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Note relative aux abaques à alignement.

Par le D' G. DUMAS,
Frivat-Docent à l'Ecole polytechnique fédérale.

(Suite et fin)l,

Abaque pour le calcul des colonnes.

Un abaque bien disposé doit pouvoir, sans dimensions

exagérées ou sans échelles trop réduites, comprendre tous

les cas qui, pratiquement, se rencontrent dans l'emploi
d'une formule.

Celle d'Euler, à laquelle se rapporte le premier abaque
de M. Morel s'écrit habituellement :

(11) P
ki&EJ
m Iß

£ représente le module d'élasticité exprimé en kilogrammes

par centimètre carré, m un coefficient de sûreté. E et

m varient avec le matériel utilisé. On prend fréquemment:

pour la fonte m :

» le fer m
» le bois m

8, E — 1000 000 kg. par cm*

6, £ 2000000 »

-10, E 100 000 »

Le coefficient k varie avec la manière dont travaille la

colonne et suivant que l'une ou les deux extrémités de

celle-ci sont libres ou encastrées. La figure 4 caractérise

les quatre cas possibles et indique en même temps les

valeurs correspondantes de k.
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1 Voir N» du 25 octobre -1906, page 229.
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Dans (11) enfin, L est en centimètres la longueur de la

colonne, P la charge effective exprimée en kilogrammes.

/ représente, en centimètres élevés à la'4mc puissance, le

plus petit moment d'inertie de la section normale.
M. Morel, en vue d'une bonne disposition d'abaque, a

mis la relation (11) sous la forme

(12)
krPEJ
W m Iß'

ce qui lui permet, sans modification des unités de mesure
des autres quantités, d'exprimer respectivement L et P en

mètres et en tonnes '.

x*E
C, commeDans (12) considérons le facteur -

10 "m
constant, et écrivons : ¦

(13) Plß=CkJ.
C reste le même, pour toutes les colonnes de même

matériel.

Cette formule (13) est de même structure que la formule'
" B précédemment considérée. En faisant correspondre à

chacune des variables P, k et / trois échelles logarithmiques

de modules égaux chacun à l'unité, à la variable L

une échelle de module 2, on pourra, d'après ce que nous

avons vu, établir un abaque de (13).

Il suffira de placer parallèlement à un axe médian A et

symétriquement par rapport à lui, les échelles (P) et (L)
d'une part, (J) et (k) d'autre part, en tenant compte d'une
solution particulière de (13).

A chaque valeur distincte de C dans (13)r correspond de

la sorte un abaque. Nous aurons, par exemple, un abaque

pour les colonnes en fer, un autre pour celles de bois et
un troisième quand le matériel utilisé sera la fonte. Mais

dans ces trois abaques on peut s'arranger de façon que les

position? respectives des échelles (P), (L) et («/) soient
identiques f rapport à l'axe médian. On peut, en outre, les

superposer dans une même figure, dans, laquelle seules leg

échelles (k), bien qu'ayant même support, ne sont point
confondues.

' En tête de son abaque. M. Morel donne la formule (11). Celle-ci
doit être remplacée par (12). Cette omission, qu'il est nécessaire de
signaler dans une analyse théorique, n'a été d'aucune influence dans
la construction de l'abaque, lequel est rigoureusement exact.
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