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Cliché du journal « Die Schweiz ».
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Fig. 9. — L’homme vaillant.

L’homme vaillant prenant la défense de I'Innocence menacée.

D’aprés un panneau de M. Paul Robert. — Irise du Palais fédéral de justice, & Lausanne.

Cela tient en partie, peut-étre, a ce qu’il néglige trop
I’étude de I’architecture, mais aussi au fait que les occa-
sions lui font défaut d’exercer et de manifester ses facultés
dans ce domaine exploré jusqu’ici par une faible minorité.

Ces occasions-la il faut les créer et les multiplier,
méme au prix de quelques sacrifices. C'est aux autorités
compétentes, aux grandes administrations et, pour une
bonne part, aux architectes qu’il appartient de travailler
dans cette direction ; en vivifiant ainsi le sens artistique
de la nation ils remplissent aupreés d’elle une mission pro-
fondément morale et civilisatrice.

Prof. Recordon, architecte, Zurich.

P.-S. Au moment de mettre sous presse les journaux
nous apprennent que M. le chef du Département fédéral de
I’Intérieur a bien voulu autoriser M. le peintre Robert a
supprimer les candélabres du grand escalier qui, selon lui,
manquent de cachet artistique et attirent trop I'eeil au dé-
triment des peintures ; de méme aussi & remplacer les ni-
ches des parois latérales par des panneaux de bronze dont
Pexécution est confice a M. Bocquet, de Paris, artiste mo-
deleur-ciseleur.

Nous félicitons vivement M. Robert de ce que, obtenant
ainsi les crédits nécessaires, dont le total ne doit pas s’éloi-
gner beaucoup d’une centaine de mille francs pour ce seul
vestibule, il lui soit donné de pouvoir parachever son ceu-
yre et ’harmoniser dans tous les détails.

Mais que I’on veuille bien, d’autre part, étre assez équita-
ble pour reconnaitre qu’avec son modeste budget de un
million pour toutes choses, I'archilecte ait ¢té presque tou-
jours forcé de rester bien en dessous de sa conception pre-
miére ; ¢’est tout particulierement le cas pour les candéla-
bres mentionnés ci-dessus.

Divers.

Essais de locomotives eifectués
au laboratoire du Pennsylvania Railroad.

La Compagnie du Pennsylvania Railroad vient de publier
les résultats détaillés des essais qui ont été effectués & son
laboratoire de I'Exposition de St-Louis, sur 8 locomotives de
types trés différents a simple expansion et compound. Nousen
reproduisons ici les conclusions, telles que les donne la Revue
générale des Chemins de fer!.

Essais de chaudiéres :

1. Contrairement aux idées généralement admises, les chau-
diéres modernes a trés grande surface de grille, 4 m? et au-
dessus, ont évaporé par métre carré de surface de chauffe le
méme poids de vapeur que les chaudicéres a foyer profond et
grille de 3 m? et au-dessous, quand on pousse dans les deux
types la combustion au maximum.

2. A la combustion maximum, on a obtenu par meétre
carré de surface totale au moins 58 kg. de vapeur; deux chau-
diéres ont vaporisé 60 kg. et une, la seconde au point de vue
des dimensions, 80 kg. A titre d’'indications, nous mentionne-
rons que les chaudieres des machines 3000 et 4000 de la Com-
pagnie d’Orléans, dont un exemplaire, construit pour le Penn-
sylvania, figurait parmi les 8 machines essayées a St-Louis,
ont donné aux essais sur la ligne une vaporisation de 73 kg.
par métre carré de surface de chauffe totale (tubes Serve).

3. Les deux chaudiéres qui ont eulaplus forte vaporisation
sont des chaudiéres de machines a voyageurs.

4. I’humidité de la vapeur fournie par la chaudiére s'est
toujours montrée extrémement faible et n’a varié que de 1,7
ad9%,

1 Voir Ne d'aout 1906, page 145.
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Iig. 10. — La Paix.

Deux barufs ruminent paisiblement sous des gerbes d’épis et des guirlandes de fleurs.

D'aprés un panneau de M. Paul Robert. — Frise du Palais fédéral de justice, a4 Lausanne.

5. Le rendement de la chaudicre, mesuré par la cuantité
d’eau vaporisée par kg. de charbon anhydre, est d’autant plus
£levé que la vaporisation totale est moindre. Aux treés faibles
allures on a obtenu une vaporisation de 10 & 12 kg. d’ean par
kilogramme de charbon anhydre. Le rendement diminue pro-
gressivement, pour tomber entre 6 et 8 kg. a la vaporisation
maximuii.

6. La température des gaz daus le foyer varie entre 780 et
41000 aux faibles allures, selon le type de la chaudiere. Elle
augmente avec lactivité de la combustion, pour atteindre a la
limite entre 11600 et 1280¢.

7. La température de la boite & fumée est d’environ 2800 &
faible allure. A la limite, elle peut atteindre 3300 et 390¢.

8. En ce qui concerne les chaudiéres & grande et large
grille (au dela de 3 m?), P'expérience a montré dune fagon
irréfutable que les pertes de chaleur dues a I'introduction d'un
exces d’air parla grille n'augmentent pas (uand on augmente
les dimensions de la grille.

En général le rendement ne dépend que du rapport de la
surface de chauffe & la surface de grille.

9. Les voutes en briques placées dans le foyer produisent
une élévation de température des flammes et une meilleure
combustion.

10. La perte de calories due & une mauvaise combustion est
presque toujours insignifiante, sauf dans le cas ol une grande
quantité d’escarbilles est entrainée dans la boite & fumée.

11. Les grandes surfaces de chauffe directe, 11 m* et au dela,
ne paraissent pas sensiblement augmenter le rendement, ni
la vaporisation.

En fait, les calories qui ne sont pas absorhées par les parois
«u foyer le sont par les tubes.

12. La supériorité des tubes Serve sur les tubes lisses de
méme diamétre n’a pas été clairement démontrée ; il est juste
de dire que la seule chaudiére, type Orléans, (ui en était mu-

nie n’a pas été poussée au dela de 950 chevaux, alors qu’elle
est capable d’en donner 1600.

13. La dépression dans la boite a fumée pour un taux de
combuastion déterminé dépend des proportions de la chaudiere,
de ’épaisseur et de I’état du feu.

A faible allure elle ne dépasse pas 25 mm. d’eau, a l'allure
maximum elle varie entre 125 et 220 mm.

14. Des portes de cendriers insuffisantes, ainsi que l'en-
combrement de la boite a feu par le déflecteur, entrainent une
perte de tirage considérable.
 Machines :

15. La puissance indiquée au cours des essais a atteint pour
les machines & marchandises a simple expansion 1000 et 1100
chevaux, pour les machines a voyageurs Compound on a dé-
passé 1600 chevaux.

16. La puissance indiquée par metre carré de grille a varié
pour les marchandises de 330 & 224 chev., et pour les voyageurs
de 360 & 300 chevaux.

17. La consommation par cheval indiqué dépend naturel-
lement de la puissance développée. Pour les machines & sim-
ple expansion & marchandises, la consommiation a été en
moyenne de 10,800 kg. A la puissance maximum, elle a été de
10,900 kg., et dans les plus mauvaises conditions, de 13,200
kilogs.

18. Pour les machines Compound la consommation a varié de
8,44 a 12,250 kg. Avec surchauffe, le minimum est descendu
a 7,550 kg.

19. En général la consommation de vapeur par cheval, pour
les machines & simple expansion, décroit quand la vitesse aug-
mente, c’est le contraire pour les machines Compound.

Cette conclusion a été vérifiée, au moins en France, pour les
machines & simple expansion; mais elle est contraire aux reé-
sultats trouvés en France pour les Compound, au moins pour
celles dont les orifices d’entrée et de sortie de vapeur sont suf-
fisants.
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Fig. 11. — La Lumiére.

Deux griffons, la téte levée vers le soleil, tiennent un serpent dompté entre leurs serres.

Draprés un panneau de M. Paul Robert. — Frise du Palais fédéral de justice, & Lausanne.

20. Les essais faits avec étranglement de vapeur par le ré-
gulateur ont montré que ce laminage (quand il est faible) ne
présente pas d’avantages et que, contrairement & 1’opinion cou-
rante, quand il est important, la consommation de vapeur est
plus forte qu’a régulateur ouvert en grand et admission plus
réduite a égalité de pgissance.

- Ensemble de la locomotive :

21. La proportion de la puissance développée au crochet a
la puissance indiquée dans les cylindres diminue avec la vi-
tesse, 4 40 tours 4 la minute elle est au plus de 9% 9/, et au
minimum de 77 /,;, 4 280 tours elle tombe & 87 et 62 9/,.

22. La perte de puissance entre les cylindres et le crochet
du tender est trés sensiblement influencée par la nature du
lubrifiant employé ; la substitution de la graisse a I’huile pour
le mécanisme accroit la perte due au frottement de 75 a 100 ¢/,

23. La consommation de charbon par cheval au crochet
pour les Compound & marchandises a faible vitesse varie de
0,906 kg. & 1,680 kg. A grande vitesse la consommation n’a été
relevée que sur une Compound a 2 cylindres, qui s’est mon-
trée trés économique; elle a varié de 1,475 a 1,635 kg.

24. Pour les Compound & voyageurs, la consommation a
varié de 1 a 2,260 kg. selon les allures. En tout cas elle s’éléve
rapidement avec la vitesse.

25. La comparaison des machines & marchandises Com-
pound & simple expansion est tout a fait favorable aux Com-
pound. La moins économique dépense encore 10 %, de moins
de charbon que la meilleure machine a simple expansion, tan-
dis que la plus économique dépense 40 9/, de moins que la
plus mauvaise des autres.

26. Le fait que la locomotive est capable de développer le
cheval au crochet avec1 kg. de charbon environ, montre qu’elle
est un moteur a trés haut rendement.

27. Le fait que des différences de consommation considé—
rables ont été relevées entre des machines ou les détails de-
construction ne justifient pas de semblables écarts montre
assez l'utilité d’essais de laboratoire semblables a ceux de
St-Louis.

Passerelle en ciment armé.

La passerelle dont nous reproduisons ci-contre une vue
photographique, qu’a bien voulu nous communiquer M. H.-M.
de Crousaz, ingénieur, a Lyoun, est certainement un exemple
curieux de 'emploi du ciment armé. Elle a été construite dans
I'usine de MM. Vaganay fréres, a Vienne (Isére), entre deux ba-
timents distants d’une vingtaine de métres, dont il s’agissait
de réunir les étages supérieurs, & une hauteur de 16 m. au-
dessus de la riviére, par un ouvrage qui permit la circulation
de grosses charges roulantes. »

Les murs des usines n’étant pas suffisants pour résister a la
poussée d’'une passerelle en are, ni assez robustes pour sup-
porter une poutre pleine, qui eut été fort lourde dans des con-
ditions semblables, I'ingénieur a adopté comme solution une
poutre droite en treillis en ciment armé. )

La portée de cette passerelle est de 20m,25 et sa largeur de
3 m. ; elle a été calculée pour une charge roulante de 3500 kg.,
concentrée sur un essieu, ou pour une charge uniforme de
12 t. au total. Construite sous la direction de M. de Crousaz,
qui en a concu le projet, par la maison Clet, concessionnaire
des brevets Hennebique, & Lyon, elle a donné aux essais un ré-
sultat qui a pleinement satisfait aux conditions exigées. Un ou-
vrage métallique, construit sur les mémes données, eut été
sensiblement plus couteux, sans étre beaucoup plus léger ou
aracieux.




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 225

Clich¢ du_journal « Die Scluweiz ».

Fig. 12. — Le Droit.

Deux lions victorieux maintiennent leur droit de conquéte appuyés sur le Livre de la Loi.

D’aprés un panneau de M. Paul Robert. — Frise du Palais fédéral de justice, a Lausanne.

L’Explosion des mélanges de gaz d’éclairage
et d’air.

La marche des phénoménes qui constituent I’explosion d’un
mélange de gaz d’éclairage et d’air est encore peu connue,
malgré les nombreuses études auxquelles elle donne lieu a
mesure que se développent les moteurs & gaz. Nous résumons
ci-dessous, d’apres la Revue générale des Sciences !, une récente
communication qu'a faite & ce sujet M. B. Hopkinson & la So-
ciété Royale de Londres.

M. Hopkinson a étudié I’explosion de mélanges homogénes
de gaz d’éclairage et d’air, & la pression et a la température
atmosphériques, au moyen de thermométres 2 résistance de
platine placés en divers points dans le vase a explosion. Ce
récipient était de forme cylindrique trapue, de 6,2 pieds cubes
de capacité ; le mélange y était allumé au moyen d'une étin-
celle électrique jaillissant au centre.,

Chaque thermomeétre consiste en une boucle de fil de platine
nu d’environ 5 em. de longueur et de 0,001 de pouce de dia-
metre, placée en série avec une batterie électrique a potentiel
constant et un galvanomeétre a réflexion a courte période, dont

la déviation est enregistrée photographiquement sur un tam-
bour tournant. La pression du gaz est enregistrée sur le méme
tamhour. L’arrivée de la flamme sur un fil de platine est mar-
quée par une forte élévation de sa résistance électrique et la
vitesse de I'¢lévation, corrigée du retard du fil, donne une me-
sure de la rapidité avec laquelle les gaz se combinent autour
de lui.

Les expériences de M. Hopkinson ont donné lien aux cons-
tatations suivantes : Avec un mélange de un volume de gaz et

neal d'air, la flamme se propage a partic de Pétincelle d’une

¢ iore \ rrao 1orp aia 2wl Q. « ‘et :'.\
Passerelle en ciment armé de 200,25 de portée, manicre un peu irveguliére, mais & une \1t(‘.\.~vb .l|)[:)l()xllll‘}lf\l
4 I'Usine de MM, Vaganay fréres, & Vienne (Isore) de 150 em. par seconde. Un thermomeétre l’l‘w" pres de I'étin-

! Voir No du 15 mai 1906, page 399.
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Fig. 13. — La Loi.

Deux sphinx accoudés sur un coffret dans lequel sont conservées les Archives de la Législation ; 4 gauche le pouvoir législatif, 4 droite le pouvoir exécutif.

D’aprés un panneau de M. Paul Robert. — I'rise du Palais fédéral de justice, & Lausanne.

celle d’inflammation indique une élévation subite de la tempé-
rature atteignant environ 12000 C., apres quoi elle reste presque
constante jusqu’a ce que la flamme s’approche des parois du
vase. Par suite de la rapide élévation de pression qui se pro-
duit alors, la compression adiabatique du gaz bralé au centre
fait élever la température en cet endroit jusqu’a environ 19000 C. ;
le résultat est que le fil du thermometre fond généralement.
En un point proche des parois, le gaz est comprimé presque a
la pression maximum déja avant lignition ; en conséquence,
la température s’y éléve subitement jusqu’a 1200 ou 13000 C:
et, comme il y a peu de compression subséquente, il n'y a pas
d’autre élévation appréciable de température.

Ainsi, par suite des conditions différentes du gaz en divers
points du récipient, il existe des différences de température de
5000 dans le gaz a la pression maximum apreés une explosion
de cette sorte. Il ne semble pas avoir été remarqué jusqu’ici
que de telles différences pussent nécessairement se produire
aprés une explosion, ‘méme dans un vase impermdéable a la
chaleur. Ces différences sont rapidement effacées par des cou-
rants de convection, mais leur importance au moment de la
pression maximum est telle qu’il est impossible d’obtenir une
valeur exacte de la chaleur spécifique au moyen de 'enregis-
trement de la pression d’aprés la méthode de MM. Mallard et
Le Chatelier. Le travail de ces savants n’est pas cependant
justiciable de I'objection principale qui a été jusqu’ici soulevée
contre lui, ¢’est-a-dire que la combustion était incompléte lors-
qu’il mesurérent la chaleur spécifique. Les expériences de
M. Hopkinson montrent que la combustion en un point quel-
conque est. pratiquement terminée '/,,¢ de seconde aprés son
début, et que '/, de seconde aprés I'obtention de la pression
maximum, le gaz dans le réciplent peut étre considéré comme
un mélange de CO?, de vapeur et de gaz inertes & un état d’é-
quilibre chimique. La pression du gaz enflammé au centre du
vase s’éléve, durant la propagation de la flamme, de 1 a4 6 at-

mosphéres. Pendant ce temps, il ne perd pas de chaleur, et
I’élévation de la température observée est de 1200 a 19000 C. 11
s’ensuit qu’entre ces limites de température la valeur moyenne
de y (rapport des chaleurs spécifiques) est de 1,25 pour ce gaz.

Avee un mélange d’air plus dilué, contenant un volume de
gaz et douze d’air, la propagation de la flamme est beaucoup
plus lente : il s’écoule environ 2,5 secondes avant que tout le
gaz soit bralé. Parsuite de lalente propagation de la flamme, les
courants de convection jouent un role important pendant le cours
de Pignition; les gaz brulés s’élévent a la partie supérieure du
récipient et le gaz qui reste a brualer n’est pas situé prés de la
paroi, mais immédiatement au-dessous de I'étincelle, & une
faible distance de celle-ci; quoique la flamme ne se progage
que trés lentement, la combustion de n’importe quelle partie
du gaz, lorsqu’elle a commencé, s’effectue presque aussi rapi-
dement que dans le mélange le plus concentré. Il n’y a pas de
combustion résiduelle, dans le sens d’un lent accomplissement
d’une réaction déja commencée. Durant la période de '/,,¢ de
seconde avant le moment de la pression maximum, une cer-
taine quantité de gaz n’est pas encore brulée, mais, '/,,¢ de se-
conde aprés, tout le gaz est complétement brulé et tout le mé-
lange se trouve en équilibre chimique.

Au cours de ces recherches, la différence de température
entre un fil fin, plongé dans le gaz, et la température de celui-ci,
a été déterminée par la comparaison des températures de denx
fils, dont 'un a un diamétre double de 'autre, placés I'un pres
de 'autre dans la méme explosion. On trouve ainsi lerreur due
a la radiation et 'on constate que si la température d’un fil de
.00® de pouce de diamétre varie & raison de 13000 C. par se-
conde, il doit étre alors de 2000 C. plus chaud ou plus froid que
le gaz qui 'environne. Ces résultats sont employés pour trouver
la température du gaz d’apres celle d’un fil de '/,,,¢ de pouce
de diametre qui y est plongé, et M. Hopkinson arrive & la con-
clusion que les températures, dans un cylindre de moteur a gaz,
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ne peuvent pas étre obtenues par emploi d’un fil plus épais
que celui-ci, sinon en appliquant des corrections de plusieurs
centaines de degrés centigrades. L auteur cherche a tirer parti
de ces résultats pour discuter la question de la combustion ré-
siduelle dans les moteurs a gaz; il arrive & cette conclusion que
la chaleur spécifique élevée des produits de la combustion,
avec une certaine perte de chaleur pendant le passage de la
flamme a travers 'espace de compression, explique toutes les
particularités du diagramme du moteur & gaz. La forme du dia-
gramme obtenu avec des mélanges dilués est due simplement
ala tres lente propagation de la flamme et non a quelque retard
dans l'obtention de Uéquilibre chimique en un point que la
flamme a déja atteint.

XI¢ Congres International de Navigation,
St-Pétershourg 1908.

Questions mises a Pétude en vue du Congres.

1. — Navigation intérieure.
A. — QUESTIONS.

1. Dispositions & donner aux barrages des rivicres a gran-
des variations de débit et, éventuellement, a fort charriage
de glace, de manicre & ménager les intéréts de la navigation et
de I'industrie. ;

9. Etude économique et réglementaire de I'exploitation
et de la traction mécanique des bateaux sur les [leuves, les
canaux et les lacs. Monopole de traction.

3. Outillage des ports de navigation intérieure, notam-
ment progres de Poutillage électrique.

B. — COMMUNICATIONS.

1. Application du béton armé aux constructions hydrau-
liques. .
2. Mode d’intervention du Gouvernement et des divers
intéressés dans la création des ressources nécessaires au dé-
veloppement de la navigation intérieure, y compris, le cas
échéant, la faculté & conférer au Gouvernement d’acquérir
une partie des terrains 4 mettre en valeur le long des voies
nouvelles.

3. Service d’hydromeétrie, d’annonce des crues et de mouil-
lages. S

1. — Navigation maritime.
A. — QUESTIONS.

1. Ports de peche et ports du‘rel'ngc pour le cabotage.

9. Les ports maritimes intérieurs et leurs moyens d'acces.
Leurs avantages. — Ltude économique et technique.

3, Construction des ports en plages de sable.

B. — COMMUNICATIONS.

1. Appareils de radoub (cales séches, docks flottants, appa-
reils de soulévement, ete.).

2. Les meilleurs types de bateaux maritimes pour le trans-
port des marchandises, dans lears rapports avec les voies
de navigation intérieure et les ports.

3. Application du béton armé aux travaux maritimes. —
Moyens d’assurer sa conservation.

Compte-rendu des travaux les plus récents exécutés dans
les principaux ports maritimes.,

.

Les rapports faits en réponse aux questions posées ci-dessus
peuvent étre envoyés, en manuscrit, au soussigné, d’ici au 1er
mars 1907 au plas tard. Celui-ci les transmettra ensuite pour
limpression au Bureau permanent de la Commission interna-
tionale pour le Congres de navigation, a Bruxelles. Il se tient
a la disposition des personnes intéressées pour leur fournir,
sur demande, tous les renseignements désirables.

A. pE MORLOT,
Membre de Lo Commission inlernationale permanenle
des Congres de navigation.

(Inspectoral fédéral des travawe publics, @ Berne).

SOCIETES

Société vaudoise des ingénieurs et des architectés.
Course du 22 septembre 1906.

La Société vaudoise des ingénieurs et des architectes, accom-
pagnée des Associations d’anciens éléves de I'Ecole d’ingénieurs
de Lausanne et du Polytechnicum de Zurich, a fait sa course
d’automne le 22 septembre. Elle avait choisi comme but la vi-
site des Usines de chaux et ciments de Baulmes et des travaux
de 'usine de Montcherand. Une trentaine de membres avaient
répondu & lappel du Comité. Arrivés a Baulmes & 10 heures du
matin, les participants ont été recus & la gare par les délégués
de la Société des usines et par ceux de la Municipalité de
Baulmes. De 1& ils se sont rendus aux carriéres des usines, ou ;
M. Heenny, directeur technique, a fait un exposé des plus inté-
ressants sur Pexploitation de ces carriéres et sur la formation
etla composition des différentes couches exploitées. Apress’étre
rendus dans les vastes galeries, constituant un vrai labyrinthe
souterrain d’oil sont extraites les roches propres a la fabrication
des chaux et des ciments, les visiteurs, réconfortés par une
collation aimablement offerte par la Commune de Baulmes, se
sont dirigés vers les usines. Sous la conduite de M. Pérusset,
président du Conseil d’administration des usines, et de M. Hienny,
directenr, ils ont pu se rendre compte des différentes phases de
la fabrication de la chaux et du ciment, et constater que des
installations aussi bien entendues ne peuvent livrer que des
produits de la meilleure qualité.

Un excellent diner a été offert ensuite parla Société des
usines de Baulmes. Au dessert, M. Pérusset a souhaité la bien-
venue i nos sociétés réunies et les a remercic¢es d'avoir bien
voulu diriger leurs pas du coté de Baulmes:; M. Hienny, direc-
teur, parle de lapplication de la chimie & la fabrication des
chaux et ciments, et M. Pérusset, ingénieur, des carricres des
Trois-Villes, qui sont & deux pas de Baulmes et dont il pré-
sente des ¢ehantillons de cette belle pierre du Jura.

Apres avoir encore visité 'Hotel de ville et le laboratoire de
Iusine, les participants se rendent en breaks & I'usine de Mont-
cherand, oit les attendaient quelques collegues partis I‘z\pr(‘sl
midi de Lausanne et d’Yverdon. MM. Nicole, directeur des Forces
de Joux, et Schmutz, ingénicur de la Compagnie, guidentles vi-
siteurs dans les nouvelles installations de I'usine, auxquelles
chacun s'est vivement intéressé et qui font grand honneur a
ceux qui les ont entreprises.

On s’est ensuite rendu a I’hotel de Montcherand, ot un
souper des plus cordial nous attendait.

Grice au temps favorable, et grace surtout au dévouement
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