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routier, plus de trente millions de francs. Pour conserver
intact le capital que représentent nos routes et pour qu’il
rapporte un intérét en rendant au public les services que
celui-ci est en droit d’attendre, il est nécessaire d’améliorer
constamment les méthodes d’entretien. Les sacrifices que
s'imposent dans ce but les administrations publiques sont
d’ailleurs amplement compensés par les économies réalisées
par le roulage, sans parler des autres avantages que des
routes bien entretenues offrent pour le public en général.

M. Durand-Claye a calculé que, pour les routes natio-
nales et départementales francaises, chaque centime de di-
minution dans les frais de passage d’un collier sur un kilo-
meétre produit une économie annuelle de cinquante millions
de francs ; ce chiffre serait sans doute doublé sil’on tenait
compte des chemins vicinaux. Nous ne possédons pas les
éléments nécessaires pour faire un calcul semblable en ce
qui concerne le canton de Vaud, mais nous pouvons citer
comme résultats pratiques de la méthode des rechargements
généraux cylindreés les deux faits suivants :

a) En 1903, nous avons cylindré entre autres un trongon
de quinze cents meétres de longueur ; ce travail a couté en-
viron cinq mille francs. Or, un industriel qui utilise le
troncon en question pour le transport des matiéres pre-
miéres et de ses produits, entre son usine et la gare, nous
a déclaré avoir réalisé, a lui seul, ensuite de I'amélioration
de la chaussée, une économie annuelle de quatre mille
francs sur ses frais de traction.

b) En 1904, le cylindrage d’un troncon de deux mille
cinq cents meétres, reliant une localité industrielle a une
station de chemin de fer, a eu pour résultat une diminution
immédiate de 25 9/, dans le prix des voiturages.

Conclusions. — Ces faits ont leur éloquence ; ils démon-
trent qu’il ne faut pas hésiter a s’engager résolument dans
la voie des méthodes modernes et perfectionnées d’entre-
tien. Il n’est naturellement pas possible d’obtenir d’un seul
coup une transformation radicale et complete, et I'intro-
duction, méme graduelle, des méthodes nouvelles ne se fera
pas sans difficulté. On peut cependant espérer que grice a
’appui bienveillant et éclairé des administrations publiques
une impulsion vigoureuse sera donnée au service dans le
sens de ’amélioration de notre réseau routier par Iappli-
cation d’un systeme plus rationnel d’entretien.

Les résultats scientifiques du percement
du tunnel du Simplon.
GEOLOGIE — HYDROLOGIE — THERMIQUE
Par M. H. SCHARDT, professeur.

[Suite/ 1.

Lorsque, en 1898, les travaux du tunnel du Simplon
furent commencés, la commission? chargée de I'organisa-

1 Voir No du 25 mai 1905, page 125.

2 (ette commission, nommeée au commencement des travaux par
la Direction de la Compagnie Jura-Simplon, est formée par MM. E.
Renevier, président, A. Heim et H. Schardt, secrétaire et membre deé-
légué aux études du tunnel .

tion des études géologiques constata bien que le nombre
de faits nouveaux acquis depuis 8 ans était si considérable
qu’un nouveau profil présenterait certainement des diffé-

rences d’avec les anciens, notamment d’avec le profil dit

« officiel » ; mais la production d’'un nouveau profil en ce
moment n’aurait guére eu de influence sur le principe de
I’entreprise méme, bien que son intérét scientifique eut
été justifié amplement par les vues nouvelles consignées
dans le « Livret-guide géologique suisse ». Elle décida donc
de s’en tenir a sa mission stricte et d’attendre le percement
complet pour présenter alors un profil définitif, attesté par
les résultats acquis au cours des travaux souterrains, si-
multanément avec de nouvelles études a la surface.

Déja au début de ces nouveaux relevés (1899), je sentis
s'imposer 4 moi la pensée que les lames de gneiss (gneiss
de Lebendun, du Monte Leone et du Binnenthal) alternant
avec les zones de roches mésozoiques métamorphiques,
devaient se trouver dans une situation analogue a celle du

. gneiss d’Antigoric, que conséquemment elles représentaient

autant de plis poussés du Sud vers le Nord, par dessus le
gneiss d’ Antigorio, qui correspondrait aw pli le plus pro-
fond. Comme ces plis dessinent dans leur développement
une forme de votite surbaissée, leurs racines, soit leurs
points d’attache, seraient a chercher au Sud de la vallée de
la Diveria, dans la zone du Rovale, et leur bord frontal se
trouverait enfoncé dans les schistes lustrés, qui forme-
raient tout le soubassement de ces masses gneissiques, en
pénétrant entre ces lames sous forme de faux anticlinaux.
Dans ce cas, la partie centrale du Simplon devait se com-
poser, non pas entiérement de gneiss du Monte Leone,
mais, dans la moitié Sud du moins, essentiellement de ro-
ches triasiques (marbres, dolomite, anhydrite) et jurassi-
ques (calcaires schisteux et micaschistes calcariferes). Ce
qui n’était au début qu'une supposition devint une cer-
titude lorsqu’en 1900 je constatai que le pli en forme d’an-
ticlinal sur la facade Sud du Monte Leone n’était autre
chose quun synclinal dont la charniére est tournée en
haut, du coté Sud, et dont Pouverture plonge vers le Nord,
précisément un de ces faux anticlinaux que suppose le
renversement des gneiss sous forme de lames, du Sud
vers le Nord. Le percement du tunnel devait fournir la
preuve, la démonstration indiscutable de cette hypothese,
el cest avec une atlention croissante que je suivais les
travaux de perforation.

Entre temps, M. C. Schmmidt' présenta ala Société d’en-
treprise du tunnel du Simplon Brandt, Brandau & Ci¢, et
par celle-ci & la Compagnie Jura-Simplon, un nouveau
profil avec un texte trés étendu sur la géologie et 'hydro-
logie du Simplon. Dans ce profil (fig. 8), toute la masse du
Simplon, & I'exception du gneiss d’Antigorio, formerait un
vaste anticlinal surbaissé de gneiss, supportant plusieurs
plis couchés, soit vers le Nord, soit vers le Sud, avec des
synclinaux étroits de terrains mésozoiques (jurassique et

1 (. Schmidt. Bemerkungen zum Entwurf eines geologischen Pro-
fils durch den Simplon in der Richtung der Tunnelaxe. Ende Nov.
1901, 2 Febr., 6 Mirz 1902. Manuscrit dactylogr. et profil héliogra-
phigue.
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Fig. 8. — Profil géologique du massif du Simplon dans laxe
du tunnel, d’apres C. Schmidt (1902).

LEGENDE : Sk, Schistes lustrés jurassiques ; C, Calcaire dolomitique, an-
hydrite, etc., Trias ; Se, Schistes micacés et gneiss supérieurs; Gn et Gn A,
Gneiss inférieurs et d’Antigorio.

triasique). Le terrain cristallin est divisé en deux zones ou
niveaux. Un gneiss supérieur (groupe du Monte Leone),
formé par le gneiss du Monte Leone et toute une suite de
- roches cristallophylliennes (micaschistes variés, schistes
amphib'oliques, etc.), et un gneiss inférieur, considéré
comme un équivalent du gneiss d’Antigorio et que le tun-
nel aurait eu a traverser sur pres de 7 kilometres.

Presque en méme temps, . Lugeon ' transmit & la Com-
mission géologique un profil (fig. 9) extrait d’'une publica-
tion sur les Alpes, profil qui interpréte précisément I’hy-
pothése que javais concue. L’un et ’autre de ces profils
sont basés, pour ce qui concerne le tunnel, sur mes obser-
vations géologiques contenues dans les rapports trimestriels
au Conseil fédéral. Cette intervention de MM. Schmidt et
Lugeon nécessita la production publique de ma nouvelle
maniere de voir, ce que décida aussi la Commission géolo-
gique du Simplon en mai 19022. Le profil que j’ai cons-
truit (fig. 10), montre I'énorme différence d’avec celui de
M. Schmidt et les différences non moins perceptibles d’avec
celui de M. Lugeon, sauf le principe du renversement des
gneiss. M. Lugeon nous dit qu’il est arrivé a cette concep-
tion par une voie détournée ; j’y suis arrivé plus vite par
la voie directe. Cette coincidence équivaut cependant pres-
que a une preuve indubitable | Cependant la démonstration
positive ne devait résulter que des travaux de perforation
du tunnel. g

S.E.
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Fig. 9. — Profil du massif du Simplon, d’aprés M. Lugeon (1901).
LEGENDE : Sch, Schistes lustrés ; Gn L, Gneiss du Monte Leone ; Gn A,
Gneiss d’Antigorio.

Outre les différences tectoniques d’avec le profil de
M. Schmidt, ce nouveau profil reléve encore certaines dis-
tinctions dans la série stratigraphique. (Yest ainsi que le
gneiss du Monte Leone (gneiss du Binnenthal, gneiss de Le-
bendun) n’est pas envisagé comme une formation plus ré-
cente que le gneiss d’Antigorio, mais comme un équivalent

T M. Lugeon. Les grandes nappes de recouvrement. Bull. Soc.
géol. de France, 1901. Nouy. Série, I. I, p. 815, fig. 13, et Comptes-
rendus de U'Acad. des Sc. Paris, 24 mars 1902. Bull. techn. de la Swisse
rom., 21, XII, 1902,

2 H. Schardt. Note sur le profil géologique du massif du Svmplon
(dans Rapport supplémentaire sur les venues d’eaw du coié d'Iselle.
1903) et Eclogae geol. helv. T. VIII, p. 173-200, 1904. Le profil géolo-
gique a 6té répandu comme manuserit en 1902 et 1903,

ino_gsus Poselle  po o PORovale ~.
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Fig. 10. — Profil géologique par le massif du Simplon,
par H. Schardt (1902-1903).
LEGENDE : Sk, Schistes lustrés ; €, Trias, gypse, dolomite; Sg, Schistes
cristallins ; Gn, Gneiss du Monte Leone ; Gna, Gneiss d’Antigorio,

stratigraphique de celui-ci ; seuls les schistes micacés, avec
certaines variétés granatiféres et amphiboliques, sont consi-
dérés comme formant un horizon supérieur, compris entre
le gneiss proprement dif et le Trias. Cependant il n’y a ]3
aucune certitude absolue. Il est possible, probable méme
que ces schistes, considérés comine intermédiaires entre le
Trias et le gneiss, ne sont réellement que des équivalents
plus métamorphiques des schistes mésozoiques, triasiques
et jurassiques. Le synclinal couché du Monte Leone ren-
ferme, entre deux zones de schistes calcaires et de marbres,
toutes les variétés de ces roches cristallophylliennes dans
une situation qui exclut leur antériorité au Trias. Done,
plusieurs zones de schistes cristallins considérées primiti-
vement comme archéiques, soit paléozoique en tous cas
prétriasiques, doivent dores et déja étre rangées dans le
mésozoique ; par exemple la zone du Lago d’Avino, proba-
blement aussi celles du Wasenhorn et de la vallée de la
Ganter, entre Berisal et le col du Simplon. La zone de gneiss
de la Ganter, qui va se souder plus a I'Est au gneiss du
Binnenthal, n’est pas, comme je I’ai cru en 1902 et 1903, un
lambeau frontal du pli dépendant du sommet du Monte
Leone, mais c’est un simple repli de la grande lame de
gneiss qui forme la base du Monte Leone. II est détaché de
celui-ci dans le Nesselthal, mais bien en contact dans la
vallée de Binn. Ces deux points de vue nouveaux ont con-
duit & la construction du profil de la figure 11, résultant
e Zea,ve
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Fig. 11. — Profil géologique par le massif du Simplon,
par H. Schardt (1904).

LEGENDE : Sk, Schistes lustrés ; Sck et Se, Schistes cristalling = Schistes
lustrés métamorphicques ; K, Marbre, dolomite et gypse (Trias) ; Gn, Gneiss
du Monte Leone ; Gna, Gneiss d’Antigorio.
des derniéres recherches en 1904. D’apres ce profil, 'anti-
clinal couché du sommet du Monte Leone s’arréte au-des-
sus du col du Kaltwasser. La paroi du Hiibschorn en
montre bien le contour convexe.

La perforation du tunnel a démontré positivement la
realité de ces renversements presque incroyables des ter-
rains anciens par dessus les formations plus récentes. Au
printemps 1902, on était du coté de Pattaque Nord encore
dans les roches cristallophylliennes et du coté Sud dans des
roches triasiques, puis jurassiques. A la fin de septem-
bre 1902, lattaque Sud atteignit, surgissant au-dessous de
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ces terrains mésozoiques, un massif de gneiss schisteux,
le «gneiss a nodules», ce qui paraissait donner raison au
profil Schmidt. Cependant aucun doute n’était possible et
malgré cette apparence contraire, I'avancement Nord at-
teignit en effet le samedi 27 juin 1903, au km. 9,400 exac-
tement, les roches triasiques sousjacentes au gneiss du
Monte Leone, pour pénétrer ensuite dans les calcschistes
jurassiques. Du coté Sud, le massif de gneiss schisteux au
lieu de se relever dessina la forme d’une coupole et finit
par plonger vers le Nord, en faisant place le 16 juillet 1903
2 des calcaires cristallins, suivis de schistes plus ou moins
calcariféeres et presque constamment granatiféeres. La ren-
contre eut lieu le 24 février 1904 dans les calcaires gris
micacés , apres que l'attaque Sud et passé au km. 9,110,
des micaschistes calcaires aux calcaires cristallins.

*
* *

Les énormes dislocations dont le soulevement du mas-
sif du Simplon est le résultat, ces immenses entassements
de plis expliquent pourquoi, jusque dans les parties les
plus profondes de la montagne, toutes les roches sont ex-
tréemement disloquées, repliées, laminées, froissées, souvent
comme hachées. La pressiona agi encore d’une autre facon,
en métamorphosant completement certaines roches. Les
schistes lustrés sont devenus des micaschistes souvent gra-
natiferes ou des calcschistes micacés: des quartzites triasi-
ques ont pris I'aspect d’un gneiss. Des gneiss ont, par ces
mémes influences, pris la structure de micaschistes , si
bien qu’on peut dire que le métamorphisme rend des ro-
ches, primitivement identiques, souvent tres différentes,
et presque identiques des roches primitivement différen-
tes ! La difficulté de la solution du probleme du Simplon
ne doit donc pas surprendre. Le profil de M. Traverso
(1895) et, dans une certaine mesure, celui de M. Schmidt
(1902) le démontrent en suffisance.

En résumé, I'évolution de nos connaissances géologiques
sur le massif du Simplon peut g’exprimer comme suit : La
superposition de plusieurs plis couchés et élirés, avec inter-
plissement de roches du Trias et dwu Jura, fut considérée
comme élant une superposition normale de couches, en forme
de voite, en raison du plongement Nord de lewr bord frontal
et du plongement Sud de leurs racines. Cette conception,
gui fut adoptée par les experts de 1877, 1882 et 1890, de
méme que par M. Traverso en 1895, suppose une structure
tectonique trés simple, mais une composition stratigraphi-
que cxtrémement compliquée, avec alternances bien des fois
répétées de gneiss, micaschistes, caleschistes, calcaire, etc.,
otc. La détermination de I'age des schistes calcaires, des
marbres et dolomites intercalés dans ce complex cristallo-
phyllien, « conduil @ une grande simplification de la série
stratigraphique, mais a amené une complication tectonique
extréme, qu’on adopte le profil Schmidl oule mien. Dans ce
dernier cas cependant, la complication tectonique paraitin-
finiment plus grande, quoique le mécanisme de ftels ren-
versements puisse sembler moins compliqué que celui du
surgissement des plis & renversement Nord et Sud que sup-
pose le profil Schmidt.

La succession des formations qui composent le massif
du Simplon et dont I’enchevétrement a motivé jadis I’hy-
pothése des alternances stratigraphiques si compliquées,
se réduit en réalité aux quatre groupes suivants:

1. Formation des schistes lustrés. Jura-trias. Schistes ar-
gileux gris, schistes calcaires, calcaires grenus, schistes
gris noduleux et micaschistes granatiféres, schistes verts.

9. Trias. Dolomite blanche, calcaire dolomitique gris ;
marbres grenus cristallins, schistes gris ou verdatres, quar-
tzite, arkose passant au gneiss.

3. Schistes cristallins. Micaschistes, souvent granatife-
res, schistes amphiboliques, amphibolites, schistes chlori-

teux. Considéré comme paléozoique, en partie probable- -

ment triasique ou jurassique métamorphique.

&. Gneiss archéique ou gneiss primitif. Gneiss d’Antigo-
rio. Gneiss schisteux du Monte Leone (gneiss du Binnen-
thal, elc.), facies schisteux du gneiss massif souvent gra-
nitoide d’Antigorio.

*
* *

La comparaison du profil géologique du St-Gothard avec
celui du Simplon montre d’une facon frappante combien
les prévisions géologiques concernant le premier devaient
paraitre faciles, mais difficiles et incertaines pour le second.
Au St-Gothard, il y a presque partout des couches presque
verticales qu’il n’y avait qu’a prolonger dans la protondeur,
sans grande chance de se tromper. Aussi le profil construit
par M. von Fritsch a-t-il été presque exactement vérifié par
les travaux de percement. Au Simplon, & 'exception de la
partie Nord jusquau km. 4, il ya presque partoutdes plon-
gements relativement faibles vers le Nord, passant a I'ho-
rizontale dans la partie Sud, pour plonger finalement en
sens inverse. Sous cette apparence de vaste coupole se ca-
che 'inconnu, qui échappe I'observation directe, que des
conjectures hypothétiques ne sauraient représenter qu’im-
parfaitement, en toutcas 4 peine approximativement. Dans
le domaine de ’hypotheése, des divergences d’interprétation
sont inévitables, en raison de la nature toujours subjective
de ’hypothese. La comparaison des figures 8, 10 et 11 sur-
tout, en fait preuve. Les terrains observes le long du profil
superficiel sont les mémes, mais leurs relations en profon-
deur sont différentes.

Celte divergence apparente entre les hypothéses et la
réalité a donné lieu, de la part de M. Sulzer-Ziegler, & des
critiques tres vives de la géologie et des géologuest. L'é-
tude un peu compléte du dossier géologique imprime ne
peut manquer, toutefois, de rendre manifeste I’esprit exclu-
sivement scientifique qui a guidé les experts consultes,
comme tous les géologues qui se sont occupés de la ques-
tion, et dont les efforts ont préparé graduellement la solu-
tion du probleme. Mais dans le domaine de la science le
progres se fait graduellement, et aucun profil géologique
ne saurait étre d’'une précision mathématique.

Drailleurs ce n’est qu'au point de vue scientifique que la
différence parait si considérable et elle l'est effectivement

1 [od. Sulzer-Ziegler. Der Bauw des Simplon-Tunnels. Vortrag. Mit-

teil. d. Naturf. Gesellschaft in Winterthwr. V. 1903-04. Verhandl. d.
Sehweiz. Naturf. Gesellsch. Jahresversammlung in Winterthur, 1904.




BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE 143

par la différence fondamentale des phénomenes tectoniques
admis. Au point de vue'technique de la perforation, il n’y
a pas eu grande divergence et ces divergences ont été plutot
favorables a la perforation. Pour le gneiss d’Antigorio, plus
épais que prévu, il y a eu heureuse compensation par 'ab-
sence du dome des schistes calcaires inférieurs, avec leurs
couches de dolomite et d’anhydrite ; il y a eu par contre
bien moins de gneiss du Monte Leone massif. Voici, d’apres
des mensurations approximatives, la comparaison des deux
séries de chiffres groupés selon I'analogie des roches au
point de vue de la perforation :

Prévisions. Réalité.
Schistes lustrés, schistes calcaires,
calcaires schisteux micacés . 5900 m. 5175 m.
Calcaire cristallin, marbre, dolo-
mite, gypse, anhydrite . 1350 » 1400 »

Micaschistes, schistes cristallins,
gneiss schisteux, schistes am-
phiboliques e

Gneiss du Monte Leone massif.

Gneiss d’Antigorio

5200 » 6930 »
3450 » 1900 »
3830 » 4325 »

19730 m. 19730 m.
[A suivre/.

Divers.

College primaire pour garcons, a Vevey'.
IITe priz. — Projet « Vevey », de M. H. Meyer, architecte,
@ Lausanne.
IVe priz. — Projet « W », de M. A. Rolaz, architecte,
a Lausanne.
Nous reproduisons aux pages 144 a 147 les planches carac-
téristiques de ces deux projets. Dans un prochain numéro, nous
terminerons avec le 1Ie prix la série des projets primés.

1 Voir Ne du 25 mai 1905, page 131.

Tunnel du Simplon.

Extrait du XXVIve rapport trimestriel sur Uélat des travaur
aw 31 mars 1905.

Avancement des travawr :

Coté Nord. Coté Sud.

Progres. E:;:; X[Ln Progreés. EILTE: (E"f‘isn Total.

m. m. m. m. m.
Galerie d’avancement — — 10376 191 9353 19729
pesnanaliele s i == 10154 72 9244 19398
ABAtagenies L. e 49 10119 334 8856 18975
Revétements . . . 213 10119 385 8656 18775
Coté Nord. — On n’a travaillé & aucun avancement pendant

ce trimestre. Aprés la rencontre des deux galeries de base, les
deux turbines avec pompes centrifuges du km. 9,860 ont marché
pour évacuer sur le versant Nord les eaux de la galerie de base
en contrepente, et faciliter ainsi les travaux de Pabaissement du
seuil de la galerie du coté Sud. Les sources chaudes dans la
partie entre le front d’attaque et les portes de sureté sont rede-
venues accessibles depuis le commencement de mars. Quelques-

unes ont gardé la méme température et le méme débit qu’au
moment de leur rencontre. D’autres sont devenues un peu plus
chaudes, tout en diminuant de volume; mais le plus grand
nombre se sont refroidies de plusieurs degrés; leur dureté est
restée sensiblement la méme.

I’excavation compléte, ainsi que les revétements rapportés
au profil complet, étaient le 24 février, soit le jour de la ren-
contre des deux galeries, complétement terminés jusqu’au
km. 10,119, c’est-a-dire jusqu’aux portes de sureté ; 49 m. d’ex-
cavation totale et 213 m. de revétements ont été exécutés pen-
dant le trimestre ; 3 niches ont été établies, ce qui porte leur
nombre a 216. Pour les installations électriques dans le tunnel,
on a construit jusqu’a fin mars 10 petites chambres kilométri-
ques, ainsi que 3 chambres entre les tunnels I et IT, au km.. 9,150.

Des mouvements se sont produits dans les revétements du
tunnel I, entre les km. 8,863 et 9,389, ot le tunnel II a été établi
avec le grand profil ; une série d’anneaux ont du étre en partie
reconstruits.

A fin mars il avait été transporté dans le tunnel 7000 m?* de
ballast de la premiére couche, dont 2772 m? pendant le trimes-
tre ; ce ballast est réparti en partie sur toute la largeur de la
plateforme, et en partie sur la moitié de droite de celle-ci seu-
lement.

Coté Sud. — Au 1er janvier 1905 'avancement se trouvait au
km. 9,185, mais il restait encore du km. 9,411 au km. 9,129 une
partie qui n’était pas percée!; une source surgissant le 1erjan-
vier & lavancement y a causé l'arrét des travaux et tous les
efforts se sont portés sur le percement du diaphragme (km. 9,111-
9,129), qui se fit le 6 janvier. Le 12, la perforation mécanique fut
reprise au front d’attaque, et celle-ci ne fut plus interrompue
jusqu’au 24 février.

Le 22 février on rencontra une venue d’eau de 25 1. p. sec. au
km. 9,348, au seuil de la galerie. Afin de diminuer le volume de
I’eau enfermée entre les portes de sureté et le front d’avance-
ment du coté Nord, on avait de ce coté commencé a la pomper
énergiquement depuis quelques jours. En méme temps on pre-
nait des dispositions, sur le versant Sud, pour I’écoulement des
eaux par la galerie paralléle en faisant des barrages provisoires
aux km. 8,900, 9,100 et 9,160.

Le 24 février, & 7 h. 20 du matin, le dernier diaphragme qui
séparait la galerie Nord de la galerie Sud était percé ; cette
jonction eut lieu au km. 9,353 dés le portail Sud de lagalerie
de direction et au km. 10,376 deés le portail Nord. Apres la
rencontre et pendant 30 minutes environ, I’eau amassée dans la
galerie en contrepente s’écoula a flots du coté Sud, sans cepen-
dant causer du dommage. L’ouverture faite par le percement
du dernier diaphragme avait une longueur de 2m,60 et une hau-
teur de 80 cm. Le seuil de la galerie Nord était & peu preés au
niveau du faite de la galerie Sud, chose prévue du reste, puis-
que du coté Nord la partie en contrepente de la galerie d’avan-
cement avait été perforée avec une pente plus faible que celle
du versant Sud. La direction des deux galeries n’accusait pas
de différence sensible, et quant & la longueur, I'erreur sera
inférieure & 2 m. Une vérification exacte de I'axe n’avait pas
encore eu lieu au 31 mars.

Au moment du percement, il s’est dégagé de la poche d’eau
des gaz délétéres qui ont obligé toutes les personnes présentes
et celles qui sont arrivées sur place au bout d’un certain temps
a quitter le tunnel ; deux des assistants, MM. Grassi et Bianco,
ont succombé aux suites de 'intoxication.

1Voir Ewtrait du rapport précédent, No du 25 février 1905, page 58.
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