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Nous avons déterminé quelques points intermédiaires de
la développée de cette troisieme ellipse pour la tracer exac-
tement. :

Ces données permettent de construire les détails du ban-
deau de téte a grande échelle ; 1 : 5 par exemple, et de dé-
terminer par conséquent tres facilement toutes les dimen-
sions des voussoirs avec une approximation suffisante (pl. 6).

Nous n’avons pas cru devoir renoncer aux avantages de
l'appareil hélicoidal pour adopter ’appareil orthogonal, que
les considérations théoriques indiquées dans Iouvrage
Ponts en maconnerie, de Degrand et Résal, page 290 (écart
de Pappareil hélicoidal avec I'appareil théorique dans le
cas de vottes a plein cintre ou & demi-ellipse entiére) de-
vraient faire prévaloir dans notre cas, et ceci pour deux
raisons :

1¢ Le biais du pont n’est pas trés prononcé : 68031’ ;

2¢ La partie biaise du pont ot cet appareil est employé
ne forme qu’'un espace restreint et se trouve en outre placé
en dehors des voies principales; enfin, nous avions un
exemple semblable sous nos yeux dans le passage inférieur
de la Péraudettaz, pres de Pully, sur la ligne Lausanne-
St-Maurice, qui a un biais beaucoup plus prononcé de
61935 ; nous avons par conséquent adopté la méme dispo-
sition pour les coussinets que celle de ce pont.

Divers.

Pont sur PArve aux Acacias'.
Rapport duw jury.
Au Département des Travaux Publics du Canton de Genéve.
Monsieur le Conseiller d’Etat,

Le jury que vous avez désigné, en date du 1eraotit 1903, pour
I'examen du concours du pont sur ’Arve aux Acacias, s'est réuni,
sur votre convocation, le jeudi 10 décembre & 2'/» heures dans
votre bureau.

Les 13 projets parvenus au Département des Travaux Publics
avant le 30 novembre 4 midi, conformément au programme,

! Voir No du 25 décembre 1903, page 402.

étaient exposés au deuxieme étage de immeuble No 39 de la
Grand’Rue, locaux ot eurent lieu les délibérations du jury aux-
quelles assistait M. I'ingénieur cantonal Charbonnier.

Apres s’étre assuré que tous les concurrents avaient fourni
les pieces requises par le programme, le jury procéda a un
premier examen de tous les projets.

Des tableaux comparatifs établis par les soins du Département
indiquaient les quantités de matériaux mis en ceuvre ct la dé-
pense de chaque projet évaluée par son auteur.

D’aprés la nature des matériaux employés il y a lieu de dis-
tinguer:

4) Les ponts en béton armé, au nombre de deux, & savoir:

« Post tenebras lux » ; « Elégance et solidité » .

B) Les ponts a poutres métalliques repgsant sur piles en
maconnerie, au nombre de onze, 4 savoir:

«Une idée claire» ; « Trois cercles concentriques» ; « Escalade» 5
« Faucille » ; « Uber die Arve»; « Black »; « Groissant rouge » ;
«L2M T?» ; « Ceux de Genéve» ; « Hétre» ; « H dans un cercle».

L’ordre de cette énumération est sans importance.

Au point de vue du systéme des poutres principales, les ponts
métalliques se classent comme suit :

Deux ponts a poutres cantilever de hauteur variable.

Un » »  droites a travées indépendantes.
Deux » » »  continues.
Six » » arquées »

A. Ponts en béton arme.

La condition recommandée par le programme de laisser & la
riviere le plus grand écoulement possible et la faible hauteur
existant entre le niveau de la chaussée et celui des hautes eaux
n’étaient pas de nature a faciliter application de ce procédeé de
construction.

Post tenebras lux.

Ce projet présente une grande arche centrale parabolique
de 45 meétres de portée et 4m80 de fleche, encadrée de part
et d’autre par des consoles arquées de 16m,50 de portée.

Calculé d’abord comme systéme articulé sur piles et reposant
aux culées sur des rouleaux, l'auteur arrive par une étude
théorique soignée a reconnaitre la nécessité d’une articulation
ala clé, les moments fléchissants en ce point étant sans cela
trop considérables.

Les poussées qu’il obtient sur les piles sont au reste con-
sidérables, ce qui est en contradiction avec le programme.

Le coefficient de travail prescrit pour le fer est également
dépassé.

Au point de vue pratique, I'étude de la construction en héton
armé est incompléte et on ne voit pas trop comment Pauteur a
compris le revétement de granit dont parle son mémoire.

Le métré de 'ouvrage fait défaut, ce qui rend impossible la
vérification du devis.

Au point de vue esthétique, ce pont est d’un aspect massif
et trés lourd. Par rapport & la ligne des hautes eaux il est in-
férieur aux autres projets en ce qui concerne un débouché
suffisant.

Les édicules sur les piles sont trés lourds et de silhouette
peu gracieuse; de plus leur destination parait douteuse. Les
poteaux spéciaux devant supporter les cables du tramway et
placés sur les trottoirs ne sont pas d’un heureux effet.

Elégance et solidité.

Ce pont & 4 travées de 17 -+ 22 4 22 + 17=78 m. de portée a
été caleulé comme poutre continue a5 appuis sur rouleaux. Ce
mode de calcul se rapproche peu du cas étudié qui est celui
d'une poutre encastrée sur piles et sur culées. Lauteur du
projet essaie bien de calculer leffet de I'encastrement et celui
produit par la dilatation du tablier ; il arrive alors & des pres-
sions de 26-27 kg. par em? sur les piles, ce qu’il estime lui-méme
exagéré. Il est regrettable que auteur n’ait pas douné le calcul
complet dont il parle a la fin de son mémoire deseriptif.

CGomme construction, on peut reprocher un revétement de
pierre de taille beaucoup trop minece : les plans ne prévoient




130 BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE

nulle part la pose des canalisations ; la construction en béton
armé est incompléte ; le métré est insuffisant ; il n’est tenu
aucun compte des culées dans le devis quis’éleve, d’aprés lauteur
du projet, & Fr. 278 000 environ.

Esthétiquement parlant, ce pont est, par le fait de la pente
de 39/, donnée aux travées de rive, trés arqué et son aspect
assez ¢légant. Cependant les colonnes accouplées qui sur-
montent les deux premiéres piles sont hors d’échelle avec
celles-ci et en général avec le pont lui-meme.

Elles sont surtout hors de proportion avec les chimeres qui
les surmontent. Les conditions d’écoulement des eaux, par le
fait des trois piles, bien que préférables a celles du précédent
projet, sout inférieures a celles des projets qui n’admettent que
deux piles.

B. Ponts métalliques.

Cantilever. Observation générale.

Le systeme cantilever, avantageux au point de vae du mon-
tage dans le cas d’un tablier placé sur de hautes piles et pour
de grandes portées, en ce qu'il supprime une partie des écha-
faudages, n’est pas justifié icia cause deson inconvénient majear,
linflexion et les vibrations beaucoup plus accentuées que pour
la poutre continue de méme portée dans un cas ou la hauteur
des poutres est forcément limitée. Il y a done lieu de rejeter ce
systeme dans le cas particulier ou les difficultés de montage
n’existentpas etoules piles, grice aux fondations prévues,nesont
que peu sujettes & des tassements.

Une idée claire.

Ce projet, trés consciencieusement étudié, est un cantilever
a trois travées, les articulations se trouvant dans la travée cen-
trale. Longueur des travées : 93 + 33,20 4+ 23 = 79m,20.

La répartition des neuf poutres principaies dans la coupe
transversale est peu motivée. Pourquoi I'auteur a-t-il séparé
les trottoirs de la chaussée et pourquoi le contreventement
n’existe-t-il que sous les trottoirs, alors que la chaussée, qui en
a le plus besoin, en est privée?

Dans le but de tenir les appuis des poutres sur piles hors
des hautes eaux, les poutres principales sont suspendues a des
entretoises reposant; elles, sur les appareils d’appui et de dila-
tation. Ce dispositif, que nous retrouvons également dans le
projet Black, parait peu recommandable en ce qu’il augmente
inutilement le cout de la construction ; il n’y a, en effet, aucun
inconvénient & ce que les hautes eaux extraordinaires attei-
gnent les appuis.

Certains détails de construction laissent & désirer, par exem-
ple 'emploi de corniéres 50/50/5 comme entretoisement et de
cornieres 45/45/5 comme contreventement. Le tourillon double
a larticulation du cantilever n’est pas motive.

Le poids de fer mis en ceuvre est considérable ; malgré les
observations susindiquées, c’est le plus lourd des 11 projets
présentés.

Au point de vue esthétique les proportions sont trés heua-
reuses, larchitecture est sobre et dlégante ; une critique de
détail se rapporte au candélabre placé dans l'axe de la travée
centrale, qui parait trop grele. La pente de 1,5 %/, donnée au
tablier est judicieusement choisie.

Trois cercles concenlriques.

Cantilever i trois travées avec articulations dans la travée
centrale. Portées théoriques : 22,34 + 35 4 22,34 = 79m,68.

Létude est bonne, il est seulement regrettable que Pauteur
ait adopté le systéme cantilever.

On a omis dans le calcul du moment résistant de I'entre-
toise d’enlever les trous de rivets; Pemploi de corniéres
60/60/6 est peu recommandable.

Dans le caleul de la pression sur le sol de fondation, il n’a
pas 6té tenu compte du poids propre de la pile, néanmoins les
dimensions adoptées sont suffisantes.

La poutre a treillis est de construction tellement moreelée
dans sa membrure inférieure quil eut été préférable d’adopter
des poutres & ame pleine.

Quoique n’étant pas désagréable, I'aspect général de l'ou-
vrage est lourd par le fait que les piles sont sensiblement de
méme largear depuis leur fondation jusqu’au sommet des py-
lones qu’elles supportent. Les motifs avec candélabres sur cu-
lées sont maigres. La décoration du treillis des poutres de rive
est trop chargée.

Poutres droites a travées indépendantes.

Cette solution adoptée par l'auteur du projet « Escalade »
est peu logique.

(’est une erreur, dans le cas particulier, de ne pas profiter
de I’économie résultant de la solidarité des diverses travées.
Le métré comportant un poids de métal de 548 500 kg. corrobore
du reste cette assertion. Les coefficients admis pour le calcul
du métal sont, il est vrai, par suite d’une erreur de calcul, infé-
rieurs & ceux tolérés par les prescriptions fédérales. Par contre
l'auteur n’a pas tenu compte, dans le calcul des poutres prin-
cipales, du cas de surcharge le plus défavorable, soit du chariot
de 30 tonnes, qui donne des moments fléchissants supérieurs a
ceux de la surcharge uniformément répartie & cause du faible
écartement des poutres (1m,90). Le nombre des poutres (11) est
du reste trop considérable, leur composition avec ame de
20 mm. peu constructive.

L’architecture est agréable et bien étudiée.

L’impression et été meilleure si les piles avaient été lége-
rement surélevées de maniére & donner une certaine pente aux
travées de rive.

Poutres droites continues.
Fauctlle.

L’auteur présente un projet principal et une variante.

La caractéristique de cette derniére réside dans la forme
des poutres extérieures, qui sont & membrures inférieures en
arc, alors que les poutres sous chaussée sont de hauteur cons-
tante, toutes choses restant égales d’ailleurs.

Trois travées continues de 24 + 31 + 24 = 79 m. de portée
théorique sont franchies par des poutres & ame pleine de 1m_ 50,
de hauteur au nombre de huit.

Le projet est sérieusement étudié, cependant la disposition
des appuis des longerons pourrait étre simplifiée ; la maniére
dont s’appuient les zorés sur les poutres est peu claire.

I’aspect général du pont (projet principal) est la simplicité
sans élégance. Les barres de treillis ondulées indiquées dans
un but décoratif sur les poutres de bord ne s’expliquent pas.

Avec la variante, les proportions sont d’apparence plus fa-
vorable, mais celle-ci est obtenue par un artifice de rendu, car
les poutres de bord étant seules arquées, les poutres centrales,
de hauteur constante, auraient du étre teintées dans l'ombre,
donnant ainsi 'aspect réel qui serait plutot lourd et d’'une infé-
riorité marquée par rapport & plusieurs autres projets.

Poutres droites continues
Uber die Arve.

Pont & quatre travées solidaires de 19,60 4 20 +20 + 19,60=
79m.20 de portée théorique. Sept poutres principales droites &
ame pleine de 1 m, 25 de hauteur et d’écartement variahle, 2m, 80
sous trottoir, 3m,50 sous chaussée.

L’étude est bonne. La disposition adoptée pour la pose des
canalisations sous les trottoirs est & recommander; il suffit
pour atteindre un point quelconque de celles-ci de lever une
dalle de granit, ce qui se fait sans difficulté.

A retenirégalement la disposition intéressante des appuis des
poutres, permettant au tablier de se dilater aussi bien dans le
sens transversal que longitudinal.

Les calculs des picces secondaires sont basés sur des hypo-
theses de surcharge par trop favorables. Il y aurait lieu égale-
ment d’éviter 'emploi de rivets de 23 mm. dans des cornieres
75/5) et de rivets de 20 mm. dans des corniéres 60/40/7.

Une critique plus importante est celle relative a P’adoption
de trois piles.

11 ressort clairement du métré que cette solution est couteuse.
Le cout d’une pile est en effet évalué par Pauteur du projet &




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 131

i 57\?-@, weaele

IIme Prix ex @quo : Projet « Uber die Arve ». — Société anonyme des Usines Heinrich Bosshard & Cit, a Nwefels;
MM. Grussy & Cic¢, ingénieurs, a Zurich, et Heinrich Jiggli, architecte, a Zurich.

Fr. 69000, correspondant & un poids de fer d’environ 172 500 kg.
Or le projet Faucille, 4 trois travées, pése environ 400 tonnes,
Uber die Arve 350 tonnes, différence 50 tonnes, d’oit perte
172500—50000=122 500 kg. 4 Fr.0,40==49 000 fr. Cette disposition
est en outre moins favorable au point de vue de I’écoulement
des eaux. Il est vrai que le débouché a été légérement augmenté
en donnant aux travées de rive une pente de 19/, raccordée par
une courbe dans les travées centrales. Néanmoins il est peu
logique de dépenser une somme aussi forte pour obstruer da-
vantage le lit de la riviére.

Le pont, par contre, est d’'un excellent effet architectural
et décoratif, avec une heureuse disposition des candélabres sur
les piles et des pylones sur les culées.

(Pest aux qualités signalées, malgré les trois piles quine sont
dureste pasexpressément prohibées parle programme, et malgré
son cout élevé, que ce projet doit d’avoir été primé en second
rang ex aequo avec deux autres. :

Poutres continues de hauteur variable.
Black:.

Trois travées arquées, de 24,30 4+ 30 + 24,30 = 78m 60 de
portée, constituent un ensemble d’aspect assez agréable qui
eit cependant gagné a présenter une travée centrale plus
bombée. :

11 est regrettable que l'auteur n’ait pas tenu compte de la
variation du moment d’inertie dans le calcul des poutres prin-
cipales dont le nombre (13) parait exagéré. (est par erreur que
les surcharges ont été majorées, dans le calcul des entretoises,
suivant la formule 2 (15— j%) applicable seulement aux ponts
de chemin de fer:

Le dispositif des poutres principales suspenducs a des en-
tretoises, dans le but de maintenir les appareils d’appui au-des-
sus des hautes eaux, se retrouve ici comme dans le projet
Une idée claire et donne lieu & la méme observation.

Le plan des fondations fait défaut, le devis du pont, qui se
monte a 370 000 fr., ne comporte rien pour la construction des
culées.

Le motif d’architecture couronnant les piles et qui sert de
socle aux candélabres est trop chargé ; la base de ceux-ci s’¢-
tale Jourdement, sans ¢légance.

La solution indiquée (comme détail) avec mat supportant
les cables de tramway et été préférable; le dispositif proposé
de mat sur la bordure des trottoirs n’est pas a recommander.

Croissant rouge.

La disposition générale en trois travées de 24,50 + 30
24,50 = 79 m. de portée théorique est bonne, de méme que
Padoption de 8 poutres & ame pleine.

[aspect général eut été cependant plus satisfaisant en
donnant au pont un léger bombement longitudinal qui et per-
mis l'adoption de poutres plus hautes tout en maintenant le
méme-débouché.

La pente des trottoirs a I'extérieur est trop forte (3 9/,), le
raccordement de ceux-ci avee les trottoirs aux abords du pont,
dont la pente est inverse, ne serait pas trés favorable.

Le projet, présenté avec beaucoup de soin, donne malheuren-
sement lieu a diverses critiques, tant au point de vue du calcul
qu’au point de vue constructif.

IIme Prix ex wquo @ Projet « CGeux de Geneéve ).
MM. Wartmann et Valette, constructeurs, a Brugg ;
Georges Autran, ingénieur, & Geneve ;

L. & F. Fulpius, architectes, a Geneve,
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En ce qui concerne la chaussée en béton armé, systéeme
Matrai, le poids spécifique de 1200 kg. adopté pour le héton de
machefer est trop faible.

Le calcul des poutres principales ne tient aucun compte de
la variation de leur moment d’inertie; il y auraitlieu également
de déduire de la section brute des poutres celle des trous de
rivets d’assemblage des corniéres aux semelles.

L’emploi des corniéres 45/45/5 n’est pas admissible dans
une construction de ce genre, pas plus que celui de montants
de raidissement en fers € Nv 8 des poutres sur les appuis. Ces
raidissements devraient étre plus nombreux et surtout plus
robustes. Les évidements des tympans rappelant les poutres
Vierendeel sont, avec leur bordure en corni¢res 35/35/3, peu
recommandables. L’adjonction d’un contreventement & la hau-
teur de la membrure inférieure des poutres ne serait pas inu-
tile. La fixation du garde-corps laisse a désirer.

Le poids total du métal, estimé a 301 tonnes par lauteur du
projet devrait, pourlesdiverses raisons susmentionnées, étre no-
tablement augmenté. Ce chiffre n’est du reste pas comparable
avec celui des autres projets par le fait de 'adoption du béton
léger (ui ne parait pas particulicrement recommandable puisque
la légereté du pont qui en résulte entrainerait d’aillears des vi-
brations plus sensibles.

L’architecture de ce projet, par le fait du peu de saillie de
lavant-bec des piles et du couronnement de celles-ci, évidé
sous le socle des candélabres, est pauvre et maigre.

portée maximum de 3m, 60 alors que la plupart de ceux-ci n’ont
que 2m, 60, voire méme 2 m, 40 de portée. Une économie sensible
pourrait étre réalisée en adoptant deux types de longerons.

Comme esthétique, la ligne du tablier étant trop arquée donne
aux travées de riveun aspect peu agréable par le fait des tympans
trop inégaux. Les socles reposant sur les piles et supportant les
candélabres paraissent gréles vu leur grande hauteur. Le devis
fourni par 'auteur ascende & la somme de Fr. 450 000.

Cette étude sérieuse est de celles que le jury a jugé bon de
récompenser en second rang ex-aequo avec deux autres projets.
Hétre.

Li encore ce sont les trois travées & poutres arquées qui ont
été admises. La portée théorique de toutes ces travées est de
96m,40, ce qui, tant au point de vue esthétique qu’économique,
est une disposition plutot désavantageuse.

La poutre pleine eut aussi, de lavis du jury, présenté des
avantages sur la poutre a treillis qui, étant donné sa hauteur
relativement faible, est de construction trés morcelée et n'a de
léger que l'aspect.

La chaussée macadamisée sur zorés demanderait & étre mieux
étudiée ; elle est trop mince preés des trottoirs, la bordure meé-
tallique de ces derniers ne convient pas & un pont de cette im-
portance. Au reste, une chaussée asphaltée s’impose dans le
cas particulier.

Les longerons ne sont pas fixés sur les entretoises, leur
nombre pourrait étre réduit sans inconvénient.

evin il

Lout des sdcacias

S T P

[[me Prix ex wquo: Projet « Hétre ». — Ateliers de construction de Dottingen.
M. Conrvad Zschokke, ingénieur, a Aarau,

LAMAT2,

Ce projet, incomplet sous bien des rapports, comporte trois
travées de 24 + 314+ 24=79 m. de portée théorique. Les poutres,
aunombre de huit, sont de forme trapézoidales dans les travées
de rive légérement arquées dans le voisinage immédiat des piles
et arquées dans la travée du milieu. Tant au point de vuae
esthétique quéconomique, il et été préférable d’adopter des
poutres pleines plutot qu’un treillis excessivement lourd. Le
caleul de ces poutres a été fait sans tenir compte de la variation
du moment d’inertie ; Vautenr du projet dit bien que pour une
atude définitive le calcul devrait étre refait.

[étude des fondations manque totalement. Le plan de la
construction prescrit par le programme fait défaut. La dalle en
béton armé est de dimensions exagérées. A relever une erreur
dans Pestimation du cout de la chaussée. Le devis ne comporte
pas le cout des fondations.

[architecture de ce projet est trop simple, les candélabres
sont greles, I'aspect général est pen satisfaisant.

Poutres continues de hauteur variable.
Cewr de Geneve.

Les trois travées & poutres en arc de 25,60 4 28 + 25,00 =
79m,20 de portée théorique qui constitnent cet ouvrage sont bien
étudides tant en ce qui concerne les caleuls que la constraction.
Il y a cependant lieu de reprocher a auteur du projet l'adoption
de longerons d’un seul type correspondant comme calcul & la

L’étude est, a part ces quelques observations, trés soignée,
les calculs exacts et hien présentés, le métré et le devis trés
complets. L’auteur estime @350 000 fr.le cout total de 'ouvrage.
Ce prix serait & majorer de 12000 fr. si les travaux devaient
géxéeuter A Pépoque des hautes eaux, auquel cas les caissons
pneamatiques en béton armé prévus pour le foncage (2 par
pile) seraient remplacés par un caisson métallique par pile.

Les piles sont minces et leur aspect architectural et décoratif
nest pas trés heureux. L'aspect général de I'ouvrage est d'une
grande simplicité.

Etant donné les qualités de ce projet, il a été primé en second
rang ex-aequo avec « Ceww de Genéve » et « Uber die Arve».

H dans un cercle.

Parmi tous les projets présentés, celui-ci se distingue tout
d’abord par ses proportions favorables et par son architecture
et sa décoration sobre et de bon gout.

Les trois travées de 23,88 4 31,04 4 23,88 = 780,80 de portée
théorique qui le constituent sont & poutres trapézoidales dans
les travées de rive et & poutres arquées dans la travée centrale-

Ces poutres pleines, convenablement raidies, ont une hauteur
de 0m,90 sur culées, 1m 90 sur piles et 1 m. aumilien de la travée
centrale. Au nombre de huit elles partagent le pont dans le sens
transversal en quatre zones que auteur du projet s'est efforeé
de rendre indépendantes les unes des autres en supprimant les
entretoisements verticaux reliant les poutres de deux zones
voisines.
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Cette maniére de faire satisfait en une certaine mesure la
condition théorique a la base du calcul des poutres principales
quechaquepoutre doittravaillerindépendammentdesesvoisines.
Par contre, au point de vue pratique, cette disposition enléve au
tablier une partie de sa stabilité et accentue les vibrations et
inflexions, chaquetroncon vibrant et s’infléchissant indépendam-
ment du trong¢on voisin.

Il serait donc recommandable d’assurer toutd’abord au tablier
son maximum de rigidité, quitte a sacrifier & cette condition de
premiére importance des considérations théoriques de moindre
valeur.

La disposition adoptée facilite, il est vrai, la pose des canali-
sations, qui sont simplement suspendues aux entretoises por-
teuses ; les réparations de ces canalisations seraient toutefois
assez difficiles du fait méme de cette suspension, et de toute ma-
niére la disposition d’entretoises a treillis appliquée sur toute
la largeur de l'ouvrage présente de sérieux avantages.

Le systéme proposé pourrait étre cependant toléré avec
la chaussée surzores longitudinaux recouverts de béton et d’as-
phalte, bien que cette indépendance relative des diverses zones
n’aille pas sans faire craindre des fissures dans la chaussée, ce
qu’il est utile d’éviter autant que faire se peut.

Hormis cette observation, les dispositions d’ensemble
et de détail sont bonnes. La construction métallique est bien
comprise, les calculs exacts et trés complets, c’est ainsi que
les inflexions ont été calculées dans les divers cas de surcharge.
L’auteur insiste sur le fait que les poutres recevront en cons-
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H dans un cercle cout Fr. 354700
Ceux de Genéve »  Fr. 362 500
Hétre »  Fr. 346 400

Uber die Arve »  Fr. 405 000
Conclusions.

Se basant sur les considérations qui précédent, le jury a
décidé, dans sa séance du 12 décembre 1903, de répartir la
somme de Fr. 4000 mise a sa disposition de la maniére sui-
vante :

Premier prix, Fr. 1300 H dans un cercle.
s Ceux de Genéve.
Hétre.
( Uber die Arve.

Noms des auteurs des projets primés.

3 seconds prix ex-&quo, Fr. 900

H dans un cercle. — Société anonyme des Ateliers de cons-
truction Th. Bell & Cie, a Kriens. Gribi, Hasler & Cie, a4 Ber-
thoud. Henri Galley, architecte, & Geneve.

Ceux de Genéve. — MM. Wartmann et Valette, constructeurs
a Brugg ; Georges Autran, ingénieur, a Genéve ; L. et F. Fulpius,
architectes, a Geneéve.

Hétre. — Ateliers de construction de Dottingen. Conrad
Zschokke, ingénieur, & Aarau.
Uber die Arve. — Société anonyme des Usines Heinrich

Bosshard et Cie, a Nefels ; Grussy & Cie, ingénieurs, a Zu-
rich, et M. Heinrich Jiggli, architecte, & Zurich.

/A i i i o ek v,

AR

AcAcIAs

Ier Prix : Projet H dans un cercle. — Société anonyme des ateliers de construction Th. Bell & Cie, a Kriens ;
MM. Gribi, Hasler & Cie, & Berthoud ; Henri Galley, architecte, & Genéve.

truction une fléche de montage égale a l'inflexion produite par
la charge permanente. Cette précaution n’est pas sansimportance
afin d’éviter la plongée, toujours désagréable a I'ceil, que pré-
sententinévitablement les constructions ot elle n’a pas été prévue,
Le devis indique pour le cout de la construction une somme de
455720 fr.

Le jury n’a pas hésité a classer en premier rang ce projet,
dont I’étude est trés sérieusement faite, et dont la construction
pourrait étre exécutée sans grande modification.

Colt comparatif.

Les différents devis étant basés sur des prix unitaires fort
différents, leur comparaison perd de sa valeur.

Afin de se rendre compte du cout approximatif des divers
projets primés, le jury, se basant sur les métrés fournis par les
auteurs de ces projets, leura appliqué les prix unitaires suivants:

Fr. 380 le prix de la tonne de métal rendue posée;
Fr.100 celui du m? de fondation pneumaticue ;
Fr.150 le prix du meétre cube de pierre de taille et
Fr. 25 celui du m? de maconnerie ordinaire.

Enfin le jury a admis pour tous les projets une somme de
F'r. 50 000 pour la chaussée, les trottoirs et le garde-corps.

Ce faisant il est arrivé aux résultats suivants:

Le programme du concours prévoyait la présentation d’'un
projet du Département des Travaux publics.

Apres 'ouverture des plis cachetés, par M. Charbonnet, con-
seiller d’Etat, M. I'ingénieur cantonal Charbonnier a déclaré
que lavant-projet qu’il a établi avant la mise au concours se
rapprochant comme disposition d’ensemble et comme systéme
d’autres projets présentés par les concurrents, il n’y avait pas
lieu de soumettre cet avant-projet a I'appréciation du jury.

Ce dernier en a toutefois pris connaissance et il a reconnu
que le type prévu était du systéme cantilever avec articulations
dans la travée centrale, la silhouette générale et les ouvertures
se rapprochant sensiblement de celles du projet de MM. Bell & Cie,
avec cette différence que la hauteur des poutres est un peu plus
grande sur les piles (les appuis et une faible partie des retombées
étant noyées pendant les trés fortes crues) et que les travées de
rive sont arquées vers les piles.

Les poutres de bord, a treillis simple en N restent entiérement
apparentes sur les piles. Les articulations sur les piles et aux
extrémités de la travée indépendante sont nettement accusées
par des motifs de décoration en fonte.

Ces dispositions donnent a I'ensemble une apparence d’unité
et en méme temps une grande légéreté.

Il conviendra d’examiner si, dans le projet d’exécution, que
le Jury conseille d’établir en poutres continues, la silhouette
générale de cet avant-projet ne pourra pas étre maintenue.
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Considérant notre mission terminée, nous vous présentons,
Mousieur le Conseiller, lassurance de notre haute considération.

Geneve, le 15 janvier 1904.

(Signé) F. ScHULE. — H. Juver, arch. — A. DOMMER, rap-
porteur, Professeur a I’Université de Lausanne.

Monument Philibert Berthelier'.

Nous reproduisons ci-contre les quatre projets que le jury
du concours a distingués.

Pour la seconde épreuve, les auteurs des projets primeés
sont chargés d’exécuter un modéle au tiers de la grandeur
réelle, dans le délai de six mois. L’artiste dont le modéle aura
réuni dans cette seconde épreuve les suffrages du jury, sera
chargé de I'exécution définitive.

Le monument, dont le cout est fixé a 30 000 fr., sera érigé
devant la Tour de I'lle, appliqué contre la facade ou en pan
coupé sur 'angle de cette tour.

1 Voir Ne du 25 janvier 1904, page 104.

Chemins de fer.

MM. Vogt, ingénieur, a Laufon, et von Tobel, ingénicur, a
Winterthour, ont présenté au Conseil fédéral une demande de
concession pour la construction et I’exploitation d’une ligne de
chemin de fer électrique a voie étroite de Meiringen (Oberland
bernois) & Gletsch (vallée supérieure du Rhone) par le Grimsel.
La ligne serait & plateforme indépendante ; sa pente maximum
ne dépasserait pas 60 °/,, et la traction se ferait avec simple
adhérence.

Le cout de construction est évalué a six millions de francs.

La Commission permanente des Chemins de fer fédéraux

s’est occupée de la transformation de la ligne de la rive gauche
du lac de Zurich dans le territoire de la ville. Elle a décidé de
recommander au Conseil d’administration des Chemins de fer
fédéraux d’admettre qu’une ligne établie au-dessus du sol et
sur le tracé actuel suffirait pour satisfaire aux exigences tech-
niques ainsi qu’a celles de lexploitation, et qu’elle serait la
plus avantageuse au point de vue financier.

La Commission permanente propose, en outre, au Conseil
‘d’administration de décider qu’un autre projet ne pourrait étre
‘exécuté que si la ville de Zurich s’engageait & supporter une
partie importante des frais supplémentaires, en plusdu subside
qu’elle devrait fournir dans tous les cas pour la suppression

‘des passages a niveau. La Commission permanente a pris acte
du fait que la Direction générale entamera dans ce sens des
pourparlers avec les autorités de la ville de Zurich.

Wildstrubel et Lotschberg.

Au mois de juin 1903, le gouvernement du canton de Berne
a soumis le projet de chemin de fer du Létschberg, élaboré
par MM. Hittmann et Greulich, & une commission d’expertise
composée de MM. G. Colombo, professeur, & Milan, E. Pontzen
ingénieur civil, & Paris, et Garnier, administrateur en chef des
Chemins de fer de 'Etat belge, a Bruxelles !.

La commission devait également étudier les autres projets
proposés pour la traversée des Alpes bernoises, en particulier
celui de percement du Wildstrubel 2, présenté par M. Pingé-

1 Voir No du 10 juillet 1903, page 186.

2Voir Ne du 25 juin 1903, page 162, — Wildstrubel et Litschbery.
Etude de la traversée des Alpes bernoises, par M. E. de Stockalper,

nieur E. de Stockalper, et se prononcer sur la préférence a
donner a I'une des lignes projetées.

La commission d’expertise vient de présenter son rapport
au Comité du Lotschberg, qui le transmettra, aprés en avoir
pris connaissance, au Conseil d’Etat du canton de Berne.

Le projet que les experts ont reconnu le plus avantageux,
est celui de la ligne du Wildstrubel, étudié par M. Beyeler, in-
génieur, & Berne, sur la base du projet élaboré précédemment
par M. E. de Stockalper, ingénieur et ancien directeur de la
Société Louis Favre & Cie, entrepreneurs du percement du Go-
thard.

La ligne projetée se divise en deux sections: la premiére,
Berne-Zweisimmen, est constituée par les lignes déja existan-
tes de la Gurbethal et de Thoune a Zweisimmen, sur lesquelles
quelques corrections seront cependant nécessaires ; la seconde
section, Zweisimmen-Brigue, est entiérement & construire ;
mais sa construction pourrait étre seule entreprise pour com-
mencer, tandis que les corrections a faire entre Berne et Zwei-
simmen seraient remises a plus tard, soit lorsque le trafic de
la ligne fournira déja un certain rendement.

La nouvelle ligne se détache a Kehrsatz de celle de la Gur-
bethal, afin d’éviter le contour par Thoune ; elle s’éléve sur le
flanc de la montagne jusqu’a Blumenstein (844 m.), en rampes
qui ne dépassent pas 13 %/, puis elle s’enfonce sous le massif
du Stockhorn et passe parun tunnel de 6!/, km. dans la vallée
de la Simme ; elle débouche dans celle-ci au-dessus du village
de Weissenburg, a 904 m. d’altitude. Aprés un nouveau tunnel
de 325 m., elle longe le versant Nord de la vallée jusqu’a Rei-
denbach-Boltingen (870 m.), puis gagne Zweisimmen (945 m.)
en suivant & peu preés le cours de la riviére.

Cette section comporte encore, en fait d’ouvrages d’art, un
pont de 100 m. de longueur et quelques petits tunnels.

De Zweisimmen, la ligne suit le fond de la vallée, avec stations
a St.-Stephan (1014 m.) eta La Lenk (1086 m.). Un tunnel, dont
la téte nord se trouve a 3%/, km. plus loin, a 1100 m. d’altitude,
passe a trois cents métres & droite du sommet occidental du
Wildstrubel (3251 m.), en suivanta peu pres la direction de I'aréte
qui se dirige vers le Schneehorn, et débouche dans la vallée de
Louéche & un peu plus de deux kilomeétres d’Albinen, qui est
la premiére station sur territoire valaisan (1039 m.); la lon-
gueur de ce tunnel est d’environ 12 km.

Entre les stations d’Albinen et de Hohtenn deux variantes
sont proposées : La premiére prévoit un tracé plus court de °/,
de km., mais qui nécessite trois petits tunnels et un grand viadue
métallique sur la Lonza; la seconde évite un des tunnels et
le viadue. '

De Hohtenn, la ligne descend avec une pente maximum de
1390, traverse le Bietschbach sur un pont de 150 m., passe a
la station de St-German (831 m.) et, aprés un pont sur le Balt-
schiedergraben et un tunnel de 600 m., atteint la station d’Eg-
gerberg (776 m.), la derniére avant Brigue (681 m.).

La longueur totale de la ligne de Berne a Brigue serait de
116 km. ; celle du tracé par Thoune et le Létschberg n’est que de
115 km., mais les rampes de celui-ci atteignent 26 ¢/, et le rayon
minimum des courbes 300 m., tandis que sur la ligne du Wild-
strubel les rampes maxima sont de 13 ¢/, et le rayon minimum
des courbes de 400 m. ;

Le cout total de la ligne est évalué¢ & Fr. 74 500 000, dont
Fr. 58300000 pour le tron¢on Zweisimmen-Brigue, soit Fr. 4000 000
de moins que pour le tracé par le Lotschberg.
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[Ime Prix :

Projet « La liberté ou la mort ». [TIme Prix :

M. James Vibert, sculpteur, a Genéve. M. Pierre Geoflroy, sculpteur, a Paris, el

Antoine Leclere, architecte, & Geneve.

CONCOURS POUR LE MONUMENT PHILIBERT BERTHELIER, A GENEVE.

Projet « Cum modestia ». Mention honorable :

Projet « Gloria Victis »,
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BIBLIOGRAPHIE
Emploi du four électrique en métallurgie.

Le Génie civil! résume une conférence faite par M. R. Pita-
val, dans la séance du 5 novembre 1903 de la Société de I'In-
dustrie minérale, et publiée in-extenso dans les Comples rendus
de la Société (janvier).

L’industrie électrométallurgicque est maintenant entrée dans
la pratique courante, et l'auteur signale les résultats obtenus
dans la fabrication des aciers spéciaux, tant en France qu’en
Suede, Italie, Suisse, Etats-Unis et Allemagne.

On parait avoir abandonné I'idée primitive de la réduction
directe des minerais de fer au four électrique, et I’on ne fait
intervenir ce dernier que pour l'affinage d’'un mélange de fonte
et d’acier déja fondu au four ordinaire, et n’exigeant plus alors
que quelques centaines de kilowatts-heure par tonne, avec ad-
dition de fontes spéciales en vue de la production de tel ou tel
produit.

M. Pitaval, [aisant abstraction des procédés électriques, ex-
pose les applications du four électrique a divers métaux autres
que le fer.

En ce qui concerne le cuivre, on traite au four électrique
des minerais tenant de 5,1 a7/, de cuivre, 23,7 %/, de silice, et
lon obtient des mattes a 47,9 °/,. Ainsi, on peut réduire avanta-
geusement des minerais plus réfractaires et plus pauvres que
d’habitude.

Le traitement des minerais de zinc sulfurés ou oxydés a été
réalisé, et donne du zinc volatilisé ou fondu, mis intégralement
en liberté, avec une scorie pratiquement dépouillée de zinc.

Les minerais de nickel donnent des mattes suffisamment en-
richies, avec un rendement de 95°/,. Le procédé pourrait étre
appliqué avantageusement en Nouvelle-Calédonie.

Les métaux rares, tels que le tungsténe, le chrome, le man-
ganése, le molybdeéne, le titane, s’obtiennent exempts de car-
hone, et a un degré de pureté plus grand que par le procédé
alumino-thermique.

Les progrés réalisés dans la fabrication des alliages ferro-
chrome, ferro-silicium, ferro-tungsténe, etc., se rapportenta la
qualité et a la quantité.

Le ferro-silicium électrique a trouvé, en métallurgie, un
emploi considérable. Sa production mondiale serait de 5000 a
6000 tonnes. Quand on P'obtenait au haut fourneau, il ne tenait
que 10 a 159/, de silicium. On a pu le produire au four électrique
avec des teneurs de 25 a 809/, de silicium. Mais ce sont celles
de 30 & 509/, qui sont les plus demandées.

Les ferro-chromes électriques sont doux, a 3,2 et 19/, de
carbone: on en obtient & 0,2°,; on emploie aussi beaucoup les
ferfo-chromes durs a 7 et 8/,

On poursuit la fabrication des ferro-tungsténes et celle des
nouveaux alliages, dontI’étude est seulement en cours, tels que
les mangano-siliciums & 33 9/, de silicium, les électro-silico-
spiegels a 20 et 259/, de silice, les ferro-phospho-mangancéses
et les ferro-chromes siliceux.

Enfin, on fabrique des fontes spéciales de nickel : nickelo-
chrome, nickelo-titane, nickelo-molybdéne, nickelo-hore, ferro-
nickelo-chrome, ferro-silico-vanadium.

Les fours électriques actuels ont une puissance de 200 a 400
chevaux ; il y en a a I’étude de 1000 chevaux. Leur production
a atteint plusieurs milliers de tonnes et a des débouchés com-
merciaux. L’électrométallurgie est devenue industrielle ; son
sucees provient des températures élevées, 2500 a 3000 degrés
dont elle dispose.

1 Voir Génie Civil, tome XLIV, page 243,

SOCIETES
Société vaudoise des Ingénieurs et des Architectes.

5¢ séance ordinaire le 6 [évrier 1904,
aw café du Musée.

Présidence de M. F. Isoz, président.

39 membres sont présents.

Le proces-verbal de la derniére séance est lu et adopteé.

Les six candidats suivants sont présentés :

M. H. Lavanchy, entrepreneur, & Vevey, par MM. O. Lavan-
chy, architecte, et Flesch, ingénieur.

M. Paul Chessex, ingénieur, & Montreux, par MM. Boucher,
ingénieur, et Chavannes-Clavel, ingénieur.

M. F. Sutter, ingénieur, & Wattwil, par MM. A. Palaz, ingé-
nieur, et Wohnlich, ingénieur.

M. Charles Ossent, ingénieur, & Lausanne, par MM. P.
Schenk, ingénieur, et E. Dufour, architecte.

M. Robert Piot, ingénieur, & Lausanne, par MM. Koller, in-
génieur, et Octave Rochat, ingénieur.

M. C.-H. Perrin, ingénieur, par MM. A. Palaz, ingénieur, et
E. Gaillard, ingénieur. ;

M. Koller, ingénieur, propose que l'on combine I'assemblée
générale avec un souper, ce qui rencontre I'approbation géné-
rale.

Lecture est donnée d’une lettre de M. Epitaux, architecte,
qui propose de nommer une commission pour examiner les
adjonetions que la Commune a intention de faire au réglement
de police des constructions.

M. Rouge, architecte, fait observer qu’il y a urgence, la
commission du Conseil communal ayant arrété son rapport dans
sa séance du 5 courant.

On laisse au Comité le soin de nommer la dite commission,
et la parole est donnée a M. A. Palaz, ingénieur, directeur de
I’Ecole d’Ingénieurs.

Le sujet de sa conférence est la régularisation des eaux de
Joux et I'utilisation des forces des lacs de Joux et de I’Orbe.

Le conférencier commence par nous renseigner sur I’hydro-
graphie spéciale des lacs de La Vallée. Il nous parle des con-
ditions de niveau au point.de vue des-habitants-et de 1’utilisa-
tion des lacs comme réservoir d’usine.

Il résume, avant de passeral’étude de I'utilisation des forces,
les calculs qui ont servi & déterminer leur valeur industrielle.

Nous sommes ensuite orientés sur la grande entreprise de
l'utilisation méme des forces. Je dis «orientés», caril estimpos-
sible d’aborder dans une seule soirée les détails d’'une entreprise
qui a mis a pareille contribution la science de Ilingénieur.
Nous avons en effet des tunnels, conduites en pression et de
régularisation ou décharge, usine hydro-électrique, pont sur
’Orbe, réseau électrique et tous ses accessoires.

Aprés cette conférence, qu’illustraient des projections lumi-
neuses, une courte discussion eut lieu, tant pour demander au
conférencier quelques compléments dinformation’ que pour
débattre la question économicque de I'entreprise, parallélement
a celle de St-Maurice. MM. de Mollins, Barraud, Manuel et
Perey y prennent part. 1l ressort de cette discussion que le prix
de I'électricité de I'une et de l'autre entreprise n’est pas tres
différent. Il y a lieu de ne pasoublier qu’a Lausanne 'obligation
d’un réseau de distribution souterrain augmente beaucoup le
prix d’étalissement et par conséquent le prix de revient.

La Compagnie des forces motrices des lacs de Joux et de
I'Orbe a 6té obligée de vendre de I'énergie électrique hors du
canton pour compenser le territoire que lui prend la Gompagnie
fribourgeoise de Montbovon et Hauterive. Cependant elle a pris
ses précautions pour que cette exportation, si utile a ses débuts,
puisse prendre fin quand cette énergie délectrique deviendra
nécessaire dans le canton.

Le président remercie le conférencier ainsi que ceux des
membres qui ont pris part & la discussion, puis leve la séance.
Il est 10 h. 45. ~

Le Secrétaire.

Lausanne.— Imprimerie H. Vallotton § Toso, Louve, 2.
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