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Intensité des coups de bélier dans les
conduites d'eau.
[Suite) !.

Si la durée T de la fermeture n'est que la moitié de <,
le débit total OAD (fig. 2) multiplié par le coup de bélier
minimum J est encore égal au surtravail qui suffit pour
arréter complétement le mouvement de 'eau. Mais le
volume qui a OAD pour base et la surface sinusoidale
dont la trace est OMM pour limile supérieure, est plus
petit que le prisme a base O A D avec hauteur constante /3.
Par conséquent, l’eau sortie a travers l'orifice n’a pas
emmené un surtravail qui équivaille & la puissance vive
de la colonne en mouvement. L’eau de la conduite est
cependant immobile, puisqu’a ce moment il n’entre plus
d’eau dans la chambre d’air, dont la pression reste sta-
lionnaire. C’est le surtravail développé par l'eau entrée
jusqu’a ce moment dans la chambre d’air qui a complété
le travail total nécessaire pour obtenir 'arrét de la colonne
liquide.
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Apres P'achévement de la fermelure, ’eau entrée dans
la chambre d’air en ressortira, en produisant dans la
conduite une vitesse remontante qui abaissera la pression
au-dessous de la normale avant de se détruire et fera
naitre ainsi une série d’oscillations M N' PR’ que les frot-
tements finissent par éteindre.

Sans entrer dans le détail, nous dirons que la puis-
sance vive emmagasinée dans la chambre d’air par I'eau
qui y est entrée. est un peu plus du tiers de la puissance
vive de la colonne liquide & arréler, ainsi qu’il est facile
de s’en assurer,

! Voir No du 10 février 1903, p. 35,

Enfin, si pour la° méme conduite et le méme débit

initial la duwrée T de la fermeture est égale i e

coup de bhélier minimum devient le double de ce qu’il
était dans le cas précédent, et I'on obtient la figure 3 tracée
a la méme échelle que la figure 2,

On se rend compte assez facilement qu’an moment ot
la fermeture s’achéve, plus d’un tiers de la puissance vive
totale de la colonne liquide est entrée dans la chambre
d’air comme dans le cas précédent, moins d’un tiers s'est
échappé avec I'eau qui s’est écoulée par l'orifice ; enfin
le reste, soit pres du tiers, est resté dans la colonne dont
le mouvement n’est pas encore éteint. Aprés 'achévement
de la fermeture I'eau continue a pénétrer dans la chambre
d’air. Elle y éléve la pression, mais sans atteindre le
maximum indiqué par la formule 6, et en restant aussi
au-dessous de la valeur qu’on obtient par une fermeture
instantanée, formule 2.

En résumé, tant que la durée de la fermeture T est
égale ou plus grande que la demi-période des oscillations

*AT Fig‘. 5)

de pression, le coup de bélier ou maximum de surpres-

sion est bien déterminé par la formule 6 :
D B0]

Bip =t

g1

c’est-a-dire qu’il est le double de ce qu'il serait sans

)

I’élasticité.

Lorsque cette durée est plus courte, le coup de hélier
réellement produil est moindre que la valeur calculée par
celte formule 6. Il est, naturellement aussi, moindre que
celui qui découlerait de la formule 2, puisque cette for-

mule s'applique & la fermeture instantance.
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