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remarquables du continent; sa grande halle de 42 m. d’ouver-
ture sur 20 m. de hauteur, inspirée des thermes romains, exci-
tait surtout 'admiration.

Le palais du Crédit suisse, sur la place de la Parade, cons-
truit vers 1875, est aussi 'ceuvre de Wanner; il a construit, en
outre, le long de la rive droite de la Sihl, une série de maisons
a loyer de caractére luxueux. R.

Société fribourgeoise des Ingénieurs et Architectes.
Rapport de la Commission du béton armeé.
(Suite)!.

C. EXECUTION

- La résistance que l'on est en droit d’attendre d’une cons-
truction en béton armé ne dépend pas seulement de la dispo-
sition rationnelle de ses éléments, mais elle dépend aussi, dans
une grande mesure, des soins apportés dans son exccution ; il
n’est done pas inutile de rappeler ici les précautions & prendre
pour obtenir un résultat satisfaisant.

Il est vrai, et nous le répétons encore, que l'entrepreneur
concessionnaire est entierement responsable de la solidité de
I'ouvrage et que le controle et la surveillance de 'architecte ou
de Iingénieur ne diminue en rien cette responsabilité; mais
nous devons envisager le cas on il sera fait application d’un
systéme appartenant au domaine public; alors chacun suppor-
tera sa part des responsabilités et un controle serré de I'exécu-
tion s’imposera pour 'auteur responsable du projet.

Ceci dit, voyons rapidement les qualités que doivent pré-
senter les éléments d’une construction et leur mise en ceuvre.

. Matériaux.

a) Giment. — Pour les hétons de ciment armé on emploie
presque exclusivement le Portland artificiel & prise lente, sauf
toutefois pour la fabrication des tuyaux d’aprés certains sys-
témes.

Lorsqu’on utilisera un Portland de provenance suisse, il suf-
fira de faire controler ses qualités de résistance par le lahora-
toire fédéral de Zurich ; par contre, une analyse chimique sera
exigée pour un ciment étranger ou nouveau surle marché, afin
d’en fixer exactement la teneur en magnésie et gypse.

b) Sable et gravier. — Le sable et le gravier seront lavés et
débarrassés de toute matiére argileuse.

Le sable ne doit pas étre fin, il sera autant que possible
formé de gros grains siliceux et anguleux.

Les dimensions du gravier dépendront du systéme et de
I'épaisseur admise pour Fouvrage ; pour les systémes a treillis
(Monier, ete.), ce sont les vides des mailles qui en détermine-
ront la grosseur, pour les hourdis et solives minces des autres
systémes, on ne dépassera pas 15 mm. de diamétre, tandis (ue
pour les colonnes et poutres renfermant peu d’armatures on
pourra admettre 25 et 30 mm.

[l y a lieu de remarquer que, pour le méme dosage en ci-
ment, le béton est d’autant plus riche quw’il renferme de gros
éléments.

’emploi de gravier et de sable mélangés tirés directement
de la carriére n’est pas & recommander; il est préférable de se
servir de ces deux éléments séparés.
facteur important qui dé-
c’est la résistance que I'on

c) Dosage. — Le dosage est un
pend du but de 'ouvrage selon que
a en vue ou 'imperméabilité.

S’il est question seulement de résistance, le dosage dé-
pendra des qualités du sable et gravier, et il serait désirable
que les propositions de MM. Geiser, Ritter & Schiile, relatives
i cette question, soient immédiatement mises en pratigque. Des
essais seraient faits dans chaque ville avee les matériaux dont
on dispose pour déterminer la composition donnant le maxi-
mum de résistance.

1 Voir No du 25 |

anvier 1903, page 30,

On ne devra cependant pas perdre de vue que plus le bé-
ton est riche en ciment plus il est géné dans son retrait, d’on
fissures plus importantes.

Le dosage des divers systémes représentés a Fribourg est
sensiblement, par m* de héton mis en place, de 300 kg. de ci-
ment pour 0m? 400 de sable et 0m? 800 de gravier fin, ce qui cor-
respond en volume & 1 partie de ciment pour 2 de sable et 4 de
gravier (si Pon admet que le m?* de ciment pése 1400 kg.).

Ce dosage variera selon les circonstances et les matériaux
employés; les normes ci-dessus indiquées s’entendent pour sa-
ble et gravier provenant de la Sarine.

d) Mdtal. — Actuellement il y a tendance & donner la pré-
férence a l'acier. Cependant nous devons relever le fait que le
choix du métal devrait dépendre de la résistance du héton em-
ployé; il est en effet évident qu’une poutre & héton riche armé
d’acier pourra, & section égale, supporter une fatigue plus
grande (quune autre composée d’'un bhéton maigre armé de fer
ordinaire.

En employant I'acier on profite d’une sécurité plus grande
et comme cet exees de résistance n’est pas couteux nous ne
pouvons que le conseiller.

Mise en ceuvre.

Fabrication el mise en place du bélon. — Le bhéton sera
préparé avec les précautions usuelles en vue de lui assurer une
parfaite homogénéité.

Les matieres seront d’abord soigneusement dosces et par-
faitement mélangées & sec, puis on ajoutera Peau par petites
quantités jusqu’a ce qu’on obtienne une pate assez consistante
pour pouvoir en former une bhoule qui, agitée entre les mains,
devienne légérement humide a la surface.

On devra veiller & ce que 'homogénéité du béton ne soit
pas détruite par les manutentions et transports au lieu d’em-
ploi. Dans les jets a la pelle surtout, si on lance le béton en tas
éhoulant, le centre contient un exceés de mortier de ciment,
tandis cue les bords sont maigres; il faut dans ce cas refaire
le mélange au lieu d’emploi.

Pour éviter que le héton ne se desséche au contact des
coffrages on aura soin de les arroser avant la mise en place du
béton.

Le damage du béton autour des armatures et en général
pour tout I'ouvrage, exige des ouvriers exercés; le coup de
pilon variera avee la consistance du béton qui dépend elle-
meéme de la proportion d’eau. On évitera d’ébranler les couches
de béton fixées auparavant.

Dans la reégle on ne doit pas laisser inachevée une poutre
ou une portée de hourdis.

Avant de faire le hourdis on nettoyera soigneusement le
dessus des poutres que l'on arrosera avec un coulis de ci-
ment pur.

Les planchers devront autantpossible étre maintenus a I'état
humide durant 8 a 10 jours.

In ce qui concerne les fissures constatées en plafond et
attribuées au retrait du héton, il conviendrait d’interrompre les
planchers et toitures par des joints aménagds & dessein, afin que
ces fissures ne se produisent pas dans des sections défavora-
bles ou au hasard.

Volre commission a pu constater que ces fissures étaient
indépendantes de la portée des dalles, elles sont en général
sensiblement paralléles aux armatures (sauf & Hauterive) et sont
apparentes partout ot le hourdis est inférieur 812 cm. d’épa
seur.

Il serait désirable qu’une enquéte suivie et plus compléte
sur ce point soit entreprise par la section, notamment sur U'in-
fluence des joints de dilatation employés par un entrepreneur
concessionnaire de notre ville.

is-

Pose des fers.

Les fers seront de longueur et répartis selon le projet, leurs
positions devront en particulier étre conservées avec toule
I'exactitude possible.

Il est néeessaire que les plis suivent une courbure régu-
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liere et suivant le gabarit donné, afin que le béton ne soit pas
déplacé lors de la confection de 'ouvrage. Les extrémités se-
ront toutefois replices a angle vif de facon a former crochet,
ceci pour les armatures des poutres. 3

Il n’est pas nécessaire de dérouiller le fer au sens strict du
mot; on doit seulement, avant 'emploi, le laver et le nettoyer
avec soin de la terre et de la rouille non solidement adhérente
et que peut enlever un essuyage énergique.

Coffrages.

Les coffrages varieront selon les applications et les syste-
mes ; en général on suivra les indications ci-apres.

Ils devront étre assez résistants et rigides pour supporter
sans déformations appréciables le poids et la poussée du béton,
les effets du pilonnage et le poids des ouvriers; ils ne devront
pas se déformer sous 'action de 'humidité, et les surfaces en
contact avec le béton seront soigneusement lissées et huilées.

On les combinera de facon a ce que le décoffrage puisse
avoir lieu dans toutes les parties sans exercer des poussées
pouvant ébranler le béton.

Décintrement.

Le décintrement devra se faire avec beaucoup de soins et
séparément. Dans la regle, les dalles ne seront pas décoffrées
avant huit jours apreés achévement complet du travail par un
temps chaud, et avant quinze jours par un temps humide; il
faudra toujours laisser en quelques endroits des planches du
coffrage appuyées par des étais.

Le coffrage latéral des poutres peut étre enlevé en meéme
temps que celui de la dalle, tandis que les fonds des poutres
resteront soutenus au moins deux semaines de plus.

Il est recommandé de laisser les étais des sommiers en
place jusqu’aux essais.

Réception.

Les essais de charge doivent étre faits lorsque le béton
aura acquis une dureté suffisante, soit au plus vite six semaines
aprés achévement de l'ouvrage; la charge ne sera pas supé-
rieure a celle prescrite pour les calculs, par contre elle restera
en place deux heures au minimum et la poutre ne devra pas
présenter de déformation supérieure a la fleche obtenue parla
formule tirée de Collignon :

Cix Re P
e 2EH
dans laquelle E est le coefficient d’élasticité du béton et 2 un
coefficient numérique que nous proposons égal a 20 en atten-
dant des essais plus étendus. (La poutre étant supposée homo-
géne et en béton).

Les frais des essais sont a la charge de l'entrepreneur y
compris les instruments, outils, etc.

Les planchers ne pourront étre utilisés qu’apreés les essais.

Conclusions.

1l résulte de ce rapport incomplet et surtout trés imparfait
(que votre commission vous propose :

10 D'adhérer aux propositions de MM. Geiser, Ritter et
Schiile, en ce qui concerne les constructions non courantes ou
qui sont soumises a des conditions de charge qui sortent de
l'ordinaire.

20 D’adopter provisoirement les prescriptions qu’elle vous
présente et qui permettront & nos collégues de se prononcer
en connaissance de cause lorsqu’ils auront & choisir entre plu-
sieurs systémes en concurrence, ainsi que de controler et sur-
veiller 'exécution de celui adopté.

30 De faire exéeuter, de la maniére que vous jugerez utile,
des essais avec les matériaux dont nous disposons, afin de dé-
terminer le dosage donnant le maximum de résistance du
béton.

Fribourg, le 10 décembre 1902.

AU NOM DE LA COMMISSION :
Le Président rapporteur,
F. DELISLE, ing.
La Société fribourgeoise des Ingénieurs et Architectes, dans
sa séance du 17 décembre 1902, a approuvé le présent rapport.
Le Président,
i GREMAUD.

Le Secrélaire,
B, BROILL

Section vaudoise
de la Sociéteé suisse des Ingénieur et Architectes.
Procés-verbal de la 4me séance ordinaive, le 11 décembre 1902.

Présidence de M. J.-J. Lochmann, président.

Aprés les questions administratives ddéja résumées dans un
premier procés-verbal abrégé, publié précédemment!, on aborde
la question du béton armé. — En voici le compte-rendu com-
plet :

La discussion annoncée du rapport de la commission du
béton armé est introduite par la lecture de ce rapport faite par
M. A. Vautier, puis par celle des réserves des constructeurs,
M. de Mollins, d’une part, et M. de Valliére, pour lui-méme et
pour M. H. Muret, d’autre part.

Avant de donner la parole & M. Lossier, qui a annoncé un
travail sur le sujet qui nous occupe, le président lit partielle-
ment une lettre de M. Dommer, excusant son absence forcée.

M. Lossier, par une étude comparative de formules de di-
vers auteurs, montre que la question est plus avancée que ne
le pense la commission. Nos connaissances du béton armé
permettraient de faire dés maintenant un réglement pour ce
systéme de construction. — Il faudrait toutefois prescrire, en
meme temps que des coefficients, les formules qu’il faudrait
employer, car un coefficient seul ne signifierait pas grand
chose. — Il ne s’agirait nullement encore de régles d’une va-
leur scientifique, absolues et immuables ; ces prescriptions au-
raient uniquement pour but de fixer des minima pour les cons-
tructions en béton armé. — En ce qui concerne les fissures
dues au retrait, dont il a été fait mention, elles n’auraient pas
d’influence sur le calcul conforme a ces régles, car pour cela il
suffira de prescrire, ainsi que l'admettent déja les construc-
teurs consciencieux, que le héton doit étre considéré comme
ne travaillant qu’a la compression.

Lecture est ensuite faite d’'une lettre de M. Robert, ingé-
nieur au J.-S., exposant que dans les chemins de fer on em-
ploie déja, pour le controle des constructions en béton armé,
les prescriptions concernant les constructions en fer.

La discussion proprement dite est ensuite ouverte.

M. Vautier réplique a M. Lossier que c’est aprés une com-
paraison minutieuse et approfondie des diverses formules sur
le béton armé, qu’il est arrivé & la conviction qu’elles font
toutes défaut dans tel ou tel cas. Ainsiles fleches calculées par
la méthode Christophe sont fréquemment huit & dix fois plus
fortes que dans la réalité. — 1l y a encore une foule de faits &
étudier; action du retrait, en particulier, qui peut parfois in-
verser les tensions et influer ainsi sur les fléeches. — M. Ferret,
a Bologne, a montré également que l'adhérence n’est pas pro-
portionnelle a la surface de contact. Les opinions varient en-
core beaucoup & ce sujet. — Ainsi que le dit lerapport, la ques-
tion n’est pas mure et doit étre encore étudiée.

M. Elskes consideére que le rapport fait fausseroute et ne cor-
respond pas a la question posée par le Comité central & la suite
de lassemblée des délégués a Berne, en mai 1902. Il n’en fait
du reste de reproche & personne, constatant seulement que,
pour sa part, il croit & un malentendu. — Dans son idée, il au-
rait ¢été question, non d’une pétition de principes et d’une
étude sur lopportunité d’un reéglement, mais bien de I'étude
d’un réglement provisoire prescrivant des coefficients et des
formules. Le réglement, sans sanction légale et tracassiére,
servirait de base aux ingénieurs chargés du controle des pro-
jets. Il aurait une valeur analogue au tarif des honoraires des
ingénieurs et architectes qui, sans étre officiel, est pourtant
trés employé. — Pour ce qui le concerne, il accueillera quelle
formule que ce soit, pourvu qu’on lui en donne une. — Les for-
mules employées pour les ouvrages en fer ne sont pas non plus
toujours justes, donc rien n’empécherait de faire quelque
chose de provisoire pour le béton armé en attendant le monu-
ment que les hommes de la science préparent.

Apres un échange de souvenirs entre le président et M. Els-
kes au sujet de la derniére assemblée des délégués, pour cher-
cher a élucider le malentendu, la discussion est reprise et la
parole donnée a M. Bezencenet.

M. Bezencenet est contre tout réglement. Il trouve que, pour
étre dans un pays de liberté, nous avons déja notre part de regle-
ments et de codes. 11 est inutile d’établir de nouvelles prescrip-
tions pour angmenter encore les délais imposés pour toute
nouvelle construction, délais incompatibles avec des change-
ments, souvent avantageux, que 'on décide en cours de cons-
truction. Un réglement sur le héton armé ouvrirait la porte &
heaucoup d’autres : le plancher en béton armé sera soumis &
des prescriptions légales, mais pas le mur en pierres ui le

1 Voir No du 20 décembre 1902, page 332.
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soutient. La logique ameénera done de nouvelles restrictions a
la liberté. — Le code des obligations qui rend tout entrepre-
neur responsable est une garantie amplement suffisante. Le
béton armé exigeant une surveillance de tous les instants, un
controle sérieux devrait donc étre fait par un employé qui de-
viendrait pour ainsi dire un surveillant de travaux.

Quelques architectes applaudissent ces conclusions.

Le président regrette qu’une opinion aussi arrétée n’ait pas
été représentée dans la commission dont I'orateur faisait pour-
tant partie.

M. Lossier dit que les divergences observées dans les di-
verses constructions proviennent, non de la théorie, mais de la
recherche de sections aussi faibles que possible. —- A son avis,
le manque de concordance entre les fléches effectives et celles
trouvées par les calculs, est surtout imputable a des actions
secondaires et non a des défauts des formules.

M. Vautier ne croit pas que le réglement, tel que ’a concu
la commission, soit une entrave a la liberté des constructeurs,
mais qu’il sera plutot un guide pour les autorités.

M. Orpiszewski ajoute quelques mots au sujet des normes a
établir. Il faudrait tenir compte, dans les essais, du fait que les
fleches ne s’établissent que lentement, et prescrire, en consé-
quence, que la charge d’épreuve reste un certain temps en
place. — Il faudrait aussi, au point de vue de la résistance aux

chocs, tenir compte de ce que la grandeur de la portée en -

aggrave 'influence.

M. Schenk défend la manic¢re de voir de M. Elskes. Il vou-
drait que I'on étudiat de pres les causes des accidents signalés
dans les constructions en béton armé et, a ce sujet, il parle
d’un nouveau coefficient & introduire : un coefficient de fabri-
cation, qui tiendrait compte des facteurs divers dépendant de
I’exécution de I'ouvrage. — Il cite comme exemple le cas d’une
dalle du pont de la Coulouvreniére, a Genéve, qui, une pre-
micre fois, s’est rompue sans causes apparentes (elle n’était
pas se¢che, dit M. de Mollins) et qui, reconstruite exactement
identique, n’a pour ainsi dire pas pu étre rompue lors des essais.

M. Verrey voudrait que 'on sépare le point de vue des in-
génieurs de celui des architectes. Il trouve, comme M. Bezen-
cenet, qu'une réglementation sera la ruine du béton armé.

M. de Mollins insiste sur le caractére facultatif donné par
la commission & son projet de réglement. Il voudrait qu’il ne
soit imposé qu’aux entrepreneurs nouveaux et gu’une maison
ayant déja fait ses preuves soit dispensée de tout dépot de
pieces. Il developpe sesréserves et demande des normes autant
pour le constructeur que pour le controle. Pour lui, le
doute c’est I'ennemi, et il est d’avis que 'exposé de M. Lossier
devrait lever ceux que la commission a énoncés dans ses oh-
servations. Il voudrait voir la société prescrire provisoirement
les formules de Ritter et de Christophe, chacune avec ses pro-
pres coefficients.

M. de Valliére, qui est venu avec l'idée de défendre les
conclusions de la commission, a été convaincu par M. Bezen-
cenet et, sans vouloir aucunement comparer le projet de rog
ment en discussion aux réglements minutienx et souvent peu
logiques de quelques villes allemandes, il se rallie & la propo-
sition de M. Elskes. — Pour lui, la meilleure garantie est la
responsabilité civile et il croit que les prescriptions relatives
aux constructions en fer seraient amplement suffisantes. Il y
aurait seulement lieu d’ajouter un chiffre pour le travail a la
compression du béton, et des coefficients pour le cas de char-
ges immobiles.

M. Edouard Chavannes prend énergiquement la défense des
autorités que 'on soupconne, a tort, de vouloir entraver la li-
berté. — Du reste, la municipalité est déja armée par divers
réglements et peut demander des garanties. 1l cite des exem-
ples & 'appui. Ce ne serait du reste pas des employés tracas-
siers qui seraient chargés du controle des constructions en hé-
ton armé, mais bien des ingénieurs spécialistes ayant le temps
de se tenir au courant de ce genre de travail.

M. Elskes voit avec plaisir (que 'on marche & une entente.
Il montre qu’il n’y a pas divergence entre le point de vue des
ingénieurs et celui des architectes.

M. Bosset se solidarise malgré tout avee les conclusions de
la commission qui sont telles que la Société les a demandées.

M Edouard Chavannes propose le renvoi & la commission
pour I’étude des formules et coefficients & adopter.

M. Vautier constate qu’il a entendu beaucoup de choses
intéressantes, mais il ne voit toujours pas ces normes dont on
parle tant. 11 a cherché a en établir et ¢’est précisément cette
recherche qui lui a prouvé combien la question était peu mure.
Il fandrait faire un volume de prescriptions.

M. de Valliere se rallie & la proposition de M. Edouard Cha-
vannes, en insistant sur le caractére provisoire que doit avoir
cette ceuvre.

M. Lossier croit qu'il serait facile de s’entendre & ce sujet,

du moment qu’il ne s’agit pas de coefficients ou de formules
scientifiques, mais uniquement de données pratiques et provi-
soires.

M. Elskes préconise la formule de Christophe, car nos Con-
féedérés voteront tous celle de Ritter et il est bon qu’une autre
soit représentée.

La proposition de M. Ed. Chavannes étant appuyée et la
parole n’étant plus demandce, elle est votée a une trés forte
majorité.

M. Vautier, trouvant qu’il n’est pas éclairé au sujet des nor-
mes a établir, demande qu’on le reléve de ses fonctions.

M. Ed. Chavannes prie au contraire M. Vautier de bhien
vouloir mettre sa compétence en la matiére au service de la
commission, ce qui est appuyé par les applaudissements de
I'assemblée.

M. Elskes, qui avait demandé la parole en méme temps,
parle dans le méme sens. — Répondant & la proposition d’ad-
joindre M. Lossier & la commission, il dit que celle-ci étant
assez nombreuse, ce serait peut-étre lui montrer un certain
manque de confiance que de lui adjoindre un nouveau mem-
bre. — Il demande que M. Lossier veuille bien remettre son
étude & la commission & titre de renseignement.

Le président remercie M. Vautier au nom du comité et de
lassemblée de bien vouloir consentir & conserver ses fonctions.

La séance est levée a 11 h. 30.

Sme séance ordinatre, du 17 janvier 1903.

Présidence de M. J.-J. Lochmann, président.

La séance est ouverte a 8 h. 30. 36 membres environ y as-
sistent.

Le proces-verbal de la derniére séance est lu et adopté. Sur
la proposition du président il sera demandé au Bulletin techni-
que d’en publier in-extenso la partie concernant la discussion
d’une réglementation du béton armé. (Voir ci-dessus). &

Les candidats présentés dans la derniére séance sont ad-
mis. Ce sont MM. A. Simon, ingénieur, Cheneviére, ingénieur,
et Gilliard, ingénieur, tous trois & Lausanne.

Deux candidats sont présentés : MM. Dubois, assistant au
service archéologique cantonal, et Bron, ingénieur.

Le président annonce la démission de M. Ed. Payot, ingé-
nieur, a Bex.

M. le professeur Bosset présente une intéressante étude sur
les ponts en pierre. L’orateur prend énergiquement la défense
de ce systeme de ponts, montre par divers exemples u’ils sont
parfaitement susceptibles d’étre appliqués avec profit pécu-
niaire et surtout esthétique dans des cas treés divers. Il aurait
Gté trés intéressant d’entendre une discussion un peu appro-
fondie entre les divers constructeurs présents, mais apres quel-
ques mots seulement échangés entre ceux-ci, il nous a fallu
reprendre 'ordre du jour.

Celui-ci amene la suite de la discussion sur le béton armeé.
Le président ainsi que la commission de rédaction de la com-
mission du béton armé ayant maintenu leur rapport, malgré la
discussion de la séance du 11 décembre dernier, le comité a
chargé M. Bezencenet de former une seconde commission pour
’étude de normes demandée par la Société dans ladite séance.

Apres la lecture de ce rapport, imprimé ci-dessous, une
discussion nourrie et intéressante suit. La majorité décide I'ac-
ceptation de ce nouveau rapport et son envoi comme réponse
de la Société vaudoise au Comité central. On décide ensuite &
Punanimité d’envoyer a titre de renseignement le rapportde la
premiére commission et le proceés-verbal de la derniére séance.

La séance est levée a 11 h. 30.

Le Secrétaire.

Commission du béton armé.
RAPPORT
Ensuite de la décision prise dans la séance du 11 décem-
bre 1902, de renvoyer a la commission nommée & cet eflfet
I'étude de formules et coefficients provisoires pour le caleul des
ouvrages en bhéton armé, le Comité, aprés avoir constaté que
la sous-commission de rédaction maintenait intégralement son
rapport, décida de soumettre cette étude & une nouvelle com-
mission et il chargea M. L. Bezencenet, architecte, & Lausanne,
de la désigner.
Cette nouvelle commission a ¢té composée comme suit
MM. Ch. Guiguer de Prangins, ingénieur en chef des Ponts
el Chaussées du canton de Vaud, & Lausanne ;
Ed. Chavannes, ingénieur en chel des Travaux de laville
de Lausanne ;
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MM. Orpiszewsky, ingénicur, chel de section de la Compa-
gnie du J.-S.; a Fribourg ;
Verrey, architecte, & Lausanne ;

J. Isoz, » »

S. de Mollins, ing. entrep. de construct. en héton armé;
L. de Valliére, » » »

H. Muret, » » »

et du soussigné, qui a 'honneur, M. le Président et
Messieurs, de vous présenter son rapport.

Tont d’abord, nous tenons & exprimer nos regrets de:ce que
la sous-commission de rédaction, composée de MM. Vautier,
Dommer et Bosset, ingénieurs, n’ait pas consenti a continuer
I’étude de la question qui lui avait été soumise, et ait décidé le
maintien intégral de son rapport, malgré le vote ¢mis dans sa
derniere séance par notre Société.

Le role de la nouvelle commission nous a paru tout traceé ;
il consistait, croyons-nous, & condenser les opinions. émises
dans cette séance, en leur donnant une forme qui puisse, si
possible, satisfaire tous les membres de la section vaudoise.

La seconde commission est d’accord avec la précédente sur
ce premier point qu’on ne peut conseiller d’imiter la réglemen-
tation des villes allemandes, car cette réglementation, préma-
turée et empirique, est de nature & entraver le développement
du béton armé, sans assurer les progrés, ni meéme la sécurité
publique.

En second lieu, la nouvelle commission partage pleinement
Pavis de la premiére, que le moment n’est pas encore venu pour
Pautorité d’édicter des regles détaillées et définitives, soit sur les
caleuls de résistance, soit sur le mode d’exécution du béton
arne.

Elle estime que Parsenal de nos lois et réeglements est ani-
plement suffisant pour le moment, et qu’il n’y a pas licu de
proposer une réglementation officielle spéciale pour le héton
armé, pas plus que pour les ouvrages en fer et en pierre.

Dans Pétat actuel, les Municipalités ont du reste un droit
de controle indiscutable sur les constructions qui s’excécutent
dans les villes de leur ressort, ce qui leur permet de sassurer
quwelles ne présentent aucun danger pour la sécurité des ou-
vriers el du public.

Quant aux formules et aux coelficients a adopter pour le
calcul du béton armé, volre comimission estime que la Société
suisse des Ingénieurs et Architectes rendrait un grand service
en recommandant des normes uniformes, sans prétendre pour
cela les imposer 4 personne, ni les adopter d’'une manicre dé-
finitive, car le caractére de ces normes serait précisément d’etre
provisoires et revisables.

(Pest, du reste, dans ce sens que la question a élé poscée
aux sections par la circulaire de septembre 1902, du Comité
central.

Pour répondre & ce besoin clairement exprimé de fixer des
normes provisoires, volre commission s'est livrée a une étude
objective de la question.

Les formules les plus répandues en Europe pour le caleul
des poutres el des dalles en héton armé sont celles de Ritter,
Christophe, Hennebique et Rabut. Quoique différentes, ces for-
mules donnent dans leur application & peu pres les memes ré-
sultats.

Apres examen, votre cominission a décidé de vous proposer
I'adoption de la formule de M. le professeur Riller, sans avoir
Ggard, cependant, aux tensions du béton.

Il est du reste probable que, grace aux progres constants
de la science, ces formules subiront des modifications dans un
avenir peu ¢loigné.

En ce qui concerne les normes & fixer pour les efforts de
tension et de compression des matériaux, nous partageons en-
ticrement la maniere de voir de MM. Elskes et Orpiszewsky &
ce sujet, & savoir que, dans les caleuls, il convient de majorer
les charges pour les poutres de grande portée, ou, ce qui re-
vient au meme, d’admettre pour les grandes portées des coelli-
cients limites plus bas.

In effet, plus la portée de la poutre est grande, plus ses
déformations angmentent, et plus les vibrations lui sont nui-

sibles: or, ces déformations tendent & détruire Padhérence du
fer et du béton et a désagréger le béton arme.

ar conséquent, nous estimons que les tensions et les pres-
sions théoriques accusées par les calculs ne doivent pas dé-
passer les chifires suivants :

Portées jusq’a 3 .

Pour le héton (compression seulement) 40 kg. ; pour le fer,
14,250 par ¢cm? (tension et compression).

Portées aw deliv de 3 m. jusqu'a 10 m.

Pour le béton (compression sculcmuntj7 32 kg. ; pour le fer,
14,000 par cm? (tension et compression).

Portées au-dessus de 10 m.

Pour le héton (compression seulement), 25 kg.; pour le fer,
04,800 (tension et compression).

Ces coefficients slappliquent a des charges statiques ; pour
les charges roulantes, ils seront diminués de 109/,

De plus, toute hypothése d’encastrement doit étre motivée
par un caleul, et la valenr du moment fléchissant au milieu de
Pl
S

Ces chiffres sont applicables & des travaux exécutés dans
de bonues conditions, avee des sables et graviers parfaitement
purs et exempts de parties terreuses, et avec du ciment Port-
land artificiel de premiére qualité.

Le minimum du dosage de ciment, au gachage, devrait etre
de 300 kg. par métre cube de béton.

la portée [ ne doit pas étre inférieure a

Conclusions.

La tiche de votre commission nous paraissant terminée,
nous pouvons résumer la pensée des divers membres qui ont
étudié de prés cetle question des normes provisoires en vous
proposant, M. le Président et Messieurs, que la Section vau-
doise des Ingénieurs et Architectes fasse la réponse suivante
au Comilté central :

La Section vaudoise, aprés avoir pris connaissance :

a) Des deux brochures jointes & la circulaire de septembre
1902 concernant la réglenentation des constructions
en béton armé |

6) Du rapport de ses deux commissions ;
estime :

o Qu'il Wy a pas lieu de faire une réglementation officielle
spdéeiale pour les ouvrages en béton armé autre que celle régis-
sanl déja tous les autres travaux; que le controle et la surveil-
lance de ces travaux par les Municipalités n’auraient pour effet
que d’engager la responsabilité de celles-ci, sans assurer la sé-
curité publique et sans faire faire de progres & la construction
en béton armé.

90 Que, par contre, il est utile que la Société suisse des In-
génieurs et Architectes renseigne les constructeurs sur I’état
actuel de la question, en publiant des normes provisoires, qui
permettent de caleuler, de comparer et de batir avee séeurité
les ¢difices en héton armé.

30 Que la Socicété propose d’admettre la méthode Ritter, les
coelficients de travail du béton et de Pacier, les régles pour la
qualité et le dosage minimum des matériaux qui figurent au
présent rapport, en recommandant le plus grand soin et une
surveillance minutieuse de Pexécution.

. Le rapportewr de la commission, L. BEZENCENET.
Conumission duw bélon armé.
PROCES-VERBAL DES SEANCES

La commission a eu deux séances, les 8 et 16 courant.
M. Elskes a bien voulu assister & la premiere de ces séances,
avee voix consultative.

Lo présent rapport a été admis & Punanimité par les mem-
hres de la commission qui ont assisté aux délibérations de
celle-ci.

Lausanne, le 17 janvier 1903.

L. CENET.
Lausanne. — Imprimerie . Vallotton § Toso  Louve, 2.
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