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1903. Commission du béton armé, rapport.

BETON ARME
Encore quelques faits nouveaux.

I. Le pont sur I'Inn, a Zuoz.

Personne ne s’est plaint, & notre connaissance, de la
longue solulion de conlinuilé que des circonslances mul-
tiples ont fait subir a la publication de nos « fails nou-
veaux'. »

C’est que les constructeurs de béton armé, toul en
n’étant pas avares de leur prose, ne disent que ce qu’ils
ne veulent pas taire et

la mer, en une région ot les écarts du thermometre sont
énormes, non seulement d’'une saison a laulre, mais
méme en été ou en hiver, les varialions de la tempéra-
ture en 24 heures étant parfois considérables.

Le pont de Zuoz n’est pas une voute & proprement
parler, c’est un pont en arc a trois rotules (bandes de
plomb protégées par une couverture ou gaine en zinc).

L’ouverture droite est de 38 m. et la largeur du ta-
blier de 4 m.; trois nervures ou tympans d’arc sont réu-
nies a leur bord inférieur par un cintre mince garnissant

I'intrados, qu’elles rai-

sont, par le fait, un peu
sujels & caution; c’est
aussi que le lecteur,
méme bénévole, se hate
maintenant de tourner
la page lorsque ce titre
obsédant de béton armé
revienl sous ses yeux.
C’est encore pour
ces raisons que nous
allongeons I'entr’acte et
qu’avant de reprendre
notrecommunication au
point oit nous en étions
resté, en relatant les ré-
sultats nouveaux acquis
par l'expérience, nous
désirons entretenir les

dissent a leur tour; les
tympans, minces aussi,
supportent la dalle du
tablier et la chaussée.
Quelques paroisen tra-
vers, encore plus lége-
res, donnent la rigidité
voulue & ces tympans,
a lintrados et a I'en-
semble.

Tout, nervures ou
tympans, intrados,
dalle et diaphragmes,
est en bélon armé de

&

fer et I’on voit que, si
la transmission des ef-
forts n’est pas aussi
nelte en apparence que

Fig. 1. — Pont sur I'lnn, & Zuoz.

lecteurs du Bullelin

d’un bel ouvrage d’art construit année derniere en Suisse,
le pont sur I'Inn, a Zuoz (Grisons), ouvrage exéculé par
MM. Froté et Weslermann, ingénieurs, a Zurich.

Ce beau pont, de 40 m. d’ouverture (fig. 1 et 2), ¢tant
trop ¢éloigné pour étre visité par le grand nombre, comme
il le mérite, nous croyons ultile de le présenter ici avec
quelques détails.

On verra que Pautorité communale de Zuoz, encoura-
gée d’ailleurs par un mémoire favorable de M. le profes-
seur Ritler, n’a pas craint de construire une grande votite
¢lancée en béton armé a 1670 m. au-dessus du niveau de

! Voir No du 20 aott 1901, p. 133,

dans un pont a arcs
mélalliques, la raideur y est en revanche largement assu-
rée en lous sens; d’ailleurs la solidarité qui caractérise les
constructions en béton armé molive celte disposition bien
qu’elle soit peu théorique el elle en augmente les chances
d’utilité,

I’économie du systeme, concu par M. Maillart, alors
ingﬁhicur de la maison Frolé et Westermann, consiste
surtout dans la grande légereté de la voute, dont la
courbe des pressions peul, grice aux lympans, sorlir
franchement sans qu’il 8’y produise d’extension; seuls,
ces tympans peuvent étre sollicités & I'extension dans cer-
tains cas.
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Fic. 2. — PONT SUR L'INN, a ZUOZ (Grisons) — ELEVATION ET DETAILS

2 Construit par MM. Froté et Westermann, ingénieurs, a Zurich.
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L’ épaisseur des diaphragmes ou parois transversales,
est de 10 cm., celle des tympans de 16 cm., celle de 'arc
proprement dit est de 20 cm. a la clef et augmente un
peu aux retombées, pour atteindre ensuite assez brusque-
ment 60 cm. aux appuis, ot 'on a admis que la voute se-
rait encastrée apres le décintrement.

Lebéton a été formé de gravier et de sable lavé de I’Inn,
avec 300 kg. de ciment Portland de Wallenstadt par m3.
Toutes les armatures sont en fer rond de petit diamétre
(les plus gros, deux par nervure ou tympan, n’ont que
15 mm.), assez serrés, croisés et entrelacés d’une ma--
niére judicieuse, comme le montre la figure 2.

Les travaux, commencés & 'automne de 1900 (fouilles
et bétonnage d’une culée, de mi-septembre & fin octobre),
ont été repris au commencement de juin 1901 ; le cintre
a été érigé en juillet et le hétonnage s’est fait aux dates
suivantes : volite (intrados) du 24 au 27 juillet; tympans
et parois transversales du 28 juillet au 12 aotl 1902.
L’empierrement a été fait du 23 aout au 10 octobre; le
décintrement a eu lieu le 10 octobre et les épreuves les
11 et 12 octobre 1902.

M. le professeur Ritter étant tombé malade quelque
temps aprés, le proces-verbal de ces épreuves est resté
en souffrance dés lors, et il ne nous a malheureusement
été possible d'obtenir que des renseignements incomplets
sur les observations faites au décintrement et alors.

I’abaissement total au décintrement était de 38 mm.
4 la clef, le 10 octobre au soir; il avait atteint 55 mm. le
11 au matin, avant les essais. La charge totale avait pro-
duit le 11 au soir un abaissement supplémentaire de
13 mm., portant ainsi le total & 68 mm.

Déchargé & moitié le 12 au matin, le pont accusait
un tassement total de 75 mm., qui s’est réduit & 72 mm.
une fois le tablier compléetement déchargé.

Ces chiffres, nous le répétons, ne sont pas tout & fait
exdcts; ils prouvent cependant que les culées n’ont pas
fait leur devoir comme il fallait parce que les accés n’é-
taient pas achevés au moment des essais, el que les ro-
tules n’étaient certes pas superflues au cas particulier.

Les deux appuis s’étant relevés sous la charge alors
que la clef tassait, il parait évident que les culées, insuf:
fisamment chargées par le remblai, ont basculé sur leur
aréte inférieure.

La charge totale était celle de 350 kg. par m? admise
aux calculs. Un essai de surcharge roulante a ¢té fait
avec un chariot chargé de troncs d’arbre el de sacs de
chaux et pesant 6000 kg., non compris les cing chevaux
(done environ 2000 kg.) de l'attelage; cel essai a élé jugé
salisfaisant.

La population et les antorités sont dailleurs con-
tentes de lenr pont, qui leur a cotité 26 200 fr.1, tout com-
pris, et ne leur causera probablement pas des frais d’en-
tretien considérables. L'extérieur est badigeonné au mor-

tier de chaux.

Il n’y a pas eu d’accident pendant les travaux et ceux-
ci, conduits avec soin par M. l'ingénieur Maillart, n’ont
donné lieu & aucune réclamation.

Il n’est pas sans intérét de noter que ce pont en bé-
ton armé s’est construit & 250 m. d’une carriére de cal-
caire; le moellon n’y est peut-étre pas de trés bonne qua-
lité, mais les macons l'emploient couramment dans le
pays. (A suivre).

Berne, décembre 1902. E.

1 Un pont métallique n’ett pas couté sensiblement moins cher;
mais un pont en maconnerie aurait couté bien davantage, car avec les
matériaux du pays, a supposer qu’ils suffisent pour une telle votte,
les culées auraient di étre plus que doublées.

Intensité des coups de hélier dans les
conduites d'eau.

Dans les numéros 3 et 4, année 1878, du Bulletin de
la Société vaudoise des ingénieurs el des archilecles, 1'au-
tear du présent article a publié un petit travail intitulé :
Coups de bélier dans les conduiles, élude des moyens
employés pour en atlénuer les effels.

Le Traité des turbo-machines, par A. Raleau, ingé-
nieur des mines, (Paris, Dunod 1900), contient une ma-
gistrale Théorie des coups. de bélier.

Jespere intéresser les praticiens en résumant ici la
question et en indiquant les formules simples, qui per-
mettent de calculer I'importance des coups de bélier
produits par la fermeture ou 'ouverture des vannes ler-
minales d’une conduite.

L’expérience a conduit & la suppression des chambres
d’air, qu’on ne retrouve plus dans les installations ré-
centes, a moins qu’il ne s’agisse de conduites alimentées
par des pompes.

Sauf dans le cas de vannes a commande hydraulique
mal construites, ou lors du remplissage maladroit de con-
duites, il n’y a pas de fermeture instantanée, ou de ma-
neeuvre équivalente.

Le probleme a résoudre habituellement est done la
détermination du coup de bélier produit par la fermeture
(ou I'ouverture) progressive de la vanne terminale d’une
conduite, en I’absence de chambre d’air.

Nous rappellerons cependant la formule a employer
pour le cas de fermeture instantanée.

Lors méme qu'il n'y a pas de chambre d’air, il reste
cependant la chambre élastique due & Délasticilé des
parois el a la compressibilité de I'eau, chambre donl
I'effet est comparable a celui d’une véritable chambre
d’air,

Nous appelons progressive la fermeture d’une vanne

qui, abstraction [aite des effets du coup de hélier, diminue
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