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Rédacteur en chef: M. P. HOFFET, professeur & 'Ecole d’Ingénieurs de 1'Université de Lausanne.

Numéro spécial
publié ¢ l'occasion du 50me anniversaire de fondation de I'Ecole d'Jngénieurs de I'Université de Lausanne.

JE 1.

SOMMAIRE : Ecole d’Ingénieurs de I'Université de Lausanne. A propos de son Cinguantenaire, par M. A. Palaz, Directeur. — Progranvme des
cours et exercices de I'Ecole d’Ingénieurs de 'Université de Lausanne powr Vannée 1903-190%. — Notice historique sur UEcole d’Ingénieurs
de U'Université de Lausanne, par M. C. Dapples, professeur, a Lausanne. Planche 11. — Programme dun cours sur les ponts mobiles,
par M. J. Gaudard, professeur, a Lausanne. — Aménagement d'une chute d’eaw de 12 000 chevaux en Tarentaise (Savoiel, par M. Ch. de
Haller, ingénieur, & Genéve. — Divers: Le concours pour le batiment d’école du Gambach, a Fribourg. Rapport du Jury. — Compagnie
Vaudoise des forces motrices des lacs de Joux et de I'Orbe. Visite d'inauguration. — Tunnel du Simplon. Etat des travaux au mois de
novembre 1903. — Bibliographie. — Sociétés. — Concours.

*

Ecole d'Ingénieurs de I'Université de Lausanne. L’Ecole d’Ingénieurs de Lausanne est divisée en quatre
sections, correspondant aux quatre directions principales
A propos de son Cinquantenaire, des études techniques actuelles : Génie civil, Mécanique
Bar M0, A BALAT, industrielle, Electricité industrielle, Chimie.
Directeur-de IEcole dlngtnieurs. Les cours théoriques de I’Ecole sont suivis & la fois par

les éleves ingénieurs et par les autres étudiants de la Fa-

L’Ecole d’Ingénieurs de I'Université de Lausanne n’a
pas voulu laisser passer inapercu le fait qu’elle entre, avec
Pannée universitaire 1903-1904, dans le second demi-siecle
de son existence. Elle a été fondée en 1853, sous le nom
d’Ecole spéciale de la Suisse francaise, pour lindustrie, les
travaux publics et les constructions civiles, par quelques
ingénieurs et savants éclairés qui voulaient. par la, contri-
buer au développement scientifique et technique du pays.
Sous cette forme, ’Ecole était un établissement particulier,
indépendant de PEtat et des autres instituts d’enseigne-
ment supérieur. Cette période a duré jusqu’en 1869, année
ot ’'Ecole a été incorporée, sous le nom de Faculté tech-
nique, & ’Académie de Lausanne. Celle-ci s’est transformée
a son tour, en 1891, en Université, et I’Ecole d’Ingénieurs,
tout en conservant une certaine autonomie, est devenue
une section de la Facullé des sciences.

IEcole d’Ingénieurs de Lausanne est donc une école
technique supérieure, et ne doit pas étre confondue avec
les établissements d’instruction technique secondaires qui,
sous le nom de Technicum ou d’Ecole d’arts et métiers, se
sont multipliés dans ces dernieres années. Les conditions
générales d’admissibilité sont les mémes que celles exigées
pour limmatriculation & I'Université. L’Ecole exige,
comme préparation préliminaire, des études secondaires
complétes, soit dans la direction littéraire, soit dans la di-
rection scientifique, études sanctionnées par un diplome
de fin d’études (maturité ou baccalauréat). Les titulaires du
baccalauréat classique sont en outre tenus & des examens Fig. 1. — Batiment du Valentin, 2.
complémentaires sur les mathématiques spéciales. Mécanique et salles de dessin. — Direction.
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culté des sciences. Les cours spéciaux sont suivis unique-
ment par les éléves de 'Ecole, qui sont astreints & une fré-
quentation réguliére. Un soin particulier esl apporté a
obtenir des éleves, non seulement la fréquentation réguliere
des cours et des exercices, mais aussi & controler, par des
examens fréquents, 1’état d’avancement de chaque éléve.
Le passage d’une année a l'autre a lieu & la suite de pro-
motions. Ce qui a caractérisé jusqu’a maintenant I'ensei-
gnement de 'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne, c’est que
les programmes ont été établis afin de généraliser, le plus
possible, les études des futurs ingénieurs, plutot qu’a les
spécialiser. [’expérience a démontré qu’une spécialisation
trop accentuée, des le début des études techniques, pre-
sente plus d’inconvénients que d’avantages. L’ingénieur

due. Nous reconnaissons volontiers que le maximum du
résultat est obtenu par ceux qui poussent leurs efforts dans
une seule el méme direction, mais nous croyons que c’est
a la fin des études seulement, et méme apres la sortie de
I’Ecole, que cette spécialisation a sa place marquée. D’un
autre coté, les programmes deviennent si chargés qu'une
spéeialisation modérée parait devoir s’imposer dans les
derniers semestres. Cette question est actuellement & I'é-
tude.

En appliquant ce principe de la généralisalion des étu-
des, le programme de I’Ecole d’Ingénieurs de Lausanne est
organisé de maniére que tous les cours principaux sont
suivis indistinctement par tous les éleves, quelle que soit
la spécialité a laquelle ils se destinent plus tard. Une seule

Fig. 2. — Ecole spéciale, rue de la Tour, 8.

doit chercher, avant tout, a posséder, a lasortie de I’'Ecole,
un fond d’instruction générale et technique aussi élendu
que possible. L'instruction spéciale dans telle ou telle di-
rection déterminée doit, semble-t-il, s’acquérir apres la
sortie de ’Ecole, conformément a la direction que la car-
riere de I'ingénieur a prise. -Aujourd’hui plus que jamais,
I'ingénieur doit, dans sa carriére, s'occuper de questions
ayanl trait & toules les branches de son art. L'ingénieur qui
n’a de lumiéres que dans une seule branche de son art est
donc forcément incomplet et ne peut pas jouer le role
auquel sa situation lui donne droit.

Nous ne voulons pas prétendre néanmoins que la spé-
cialisation des études ne puisse ou ne doive pas élre défen-

— Geénie civil et salles de dessin.

exception est faite pour les éléeves chimistes, dont les points
de contact avec les éleves des aulres divisions sont moins
nombreux.

La spécialisation des éleves, suivant la division de I'Ecole
quils ont choisie, s’effectue & 'aide des cours spéciaux, des
exercices pratiques et des projels; ces exercices et projets
sont choisis, pour chaque éléve, conformément au pro-
gramme de la division & laquelle il se rattache.

Bien que faisant partie intégrante de I’'Université, dans
laquelle la liberté absolue des études constitue un dogme
intangible, I'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne, pour obtenir
une régularité et une discipline nécessaires au bon résultat
des études techniques supérieures, a adopté une organisa-
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R travail personnel, beaucoup plus qu’aleur donner les notes
nécessaires pour déterminer la promotion.

Les examens semestriels ont un but analogue, et I'ins-
titution de la promotion d’une année a P’autre permet d’ef-
fectuer un triage permanent, qui empéche les éléves non
suffisamment qualifiés, d’encombrer les années supérieures
de ’Ecole. En procédant ainsi, on rend a la fois un service
aux éléeves, qui sont tenus de travailler réguliérement et
qui savent a chaque instant si leurs progres sont suf-
fisants pour leur permettre d’affronter les épreuves défini-
tives du diplome d’ingénieur et pour rendre, plus fard
dans leur carriere pratique, les services qu’on est en droit
d’attendre d’eux. Avec cette méthode, les derniéres années
d’étude sont autant que possible débarrassées des non-va-

Fig. 3. — Ecole de Commerce. — Salles de dessin.

tion spéciale connue sous le nom de régime intérieur.

Les études techniques, dont les sciences mathématiques
et physiques forment la base, doivent constituer un ensem-
ble bien coordonné, dans lequel ’enchainement des disci-
plines est indispensable.

Le domaine technique et industriel s’élargit chaque an-
née, et pour que le futur ingénieur puisse acquérir, pen-
dant la courte durée de ses études, la somme énorme de
connaissances diverses qui lui est nécessaire, il faut que le
plan des études soit organis¢ avec soin, afin d’¢viter toute
solution de continuité, toute perte de temps et tout double
emploi. Chaque division de ’'Ecolea donc un plan d’études
normal qui est obligatoire pour tous les éleves de la divi-
sion.

Les études sont actuellement divisées en qualre années.
Le passage d’une année a l'autre s’opére a la suite d'une
promotion, dont le résultat est basé surle controle des
études pendant lannée universitaire. Ce controle des études
s’effectue 4 l'aide des examens partiels ou interrogations,
des examens semestriels, ainsi que des exercices, travaux
pratiques ou projets. Les examens partiels sont effectués
par les professeurs et leurs assistants ; ils sont destinés a
tenir les éléves en haleine, & stimuler et & controler leur

Fig. 5. — Policlinique universitaire.

Laboratoires d’électrochimie et de chimie industrielle.

leurs. Ce (riage est considérable. A I’'Ecole de Lausanne, on
admet, dans la regle, que I'éleve qui acheve ses études est
a méme de subir, avec chance de succes, les épreuves a la
suite desquelles le diplome d’ingénieur est conféré. Ceux

qui ont échoué deux fois a I'épreuve théorique, qui a lieu
normalement a la fin de la deuxieme année, ne sont pas
admis & continuer leurs é¢tudes & 'Ecole. Le nombre des
éleves va done en diminuant d’année en année, et en gé-
néral plus du 400/, des éléves admis dans la premiere an-
née sont éliminés jusqu’a la fin de la troisiéme. Les gra-

[ig. 4. — Batiment de la place du Tunnel.
Laboratoires de minéralogie et d'électricité. phiques ci- joints, dressés par M. le professeur Dap-
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CINQUANTENAIRE DE L'ECOLE D'INGENIEURS DE L'UNIVERSITE DE LAUSANNE
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SAMUEL CUENOUD
ingénieur.
Ancien Directewr de la Faculté technique.
Ancien éleve de I'Ecole Spéciale de Lausanne.

LOUIS RIVIER
ingénieur - chimiste.

JULES MARGUET
ingénieur - mécanicien.

Secrétaire-caissier du Comité fondatewr. (Professeur de mathématiques de 1874 a 1875. Membre du Comité fondateur.
Ancien éléve de U'Ecole Centrale de Paris. " Ancien éléve de I'Ecole Centrale de Paris.
: Professeur de physique el de géologie de 1853 a 1867. Professeur de géomélrie desc

ive
et de meécanique industrielle de 1853 & 1888,

JULES GAUDARD e WILLIAM GRENIER

S o S ONT 5 TR ingénieur.
ingénieur-civil. JEAN-PIERRE MARGUET S
- ; n Seant —— Professeur honoraire de I'Université de Lausanne.
Professewr honoraire de l'Université de Lausanne. ingénieur-civil. fes edel ersité de Le ‘

Ancien Directewr de U'Ecole d'Ingénieurs.

Ancien éleve de la Faculté technique.
Ancien éleve de I'Ecole Polytechnique de Paris. Professeur de mécanique industrielle de 187% & 1902.
Professeur de construction et d’architecture
de 1853 a 186%.

Ancien éleve de 'Ecole Centrale de Paris. Membre du Comité fondatewr.
Professeur de construction civile de 1865 a 1901.

PAUL PICCARD
ingénieur - mécanicien.

JEAN GAY

Preésident du Comité fondateur .

HENRI BISCHOIFI

Ancien Dirvectewr de la Faculté techiique.
3 AT st i s iy Membire du Comité fondatewr.
Ancien ¢éleve de 'Ecole Polytechnique (édérale. lembye diy; Comte fonda
Professeur de mécanique industrielle de 1869 a 1874. Professenr de chimie de 1853 a 1877,

Professeur de mathématiques de 1853 & 1874,

COMITE FONDATEUR DE L’ECOLE SPECIALE

ANCIENS DIRE

TEURS DE LA FACULTE CHNIQUE ET DE L’ECOLE D'INGENIEURS

(ne faisant plus parlie du corps enseignant actuel).
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Fig. 7. — Batiment de physique et chimie.

ples! (fig. 6), qui représentent la fréquentation de I’Ecole,
permettent de se rendre compte de ce qui précede, et d’en
tirer d’autres conclusions encore-, sur lesquelles nous ne
voulons pas insister pour ne pas allonger inutilement.

*
* *

Si l'on con pare le programme des études au début de
I’Ecole, en 1853, et celui de I'année universitaire 1903-1904,
on apercoit immédiatement ’énorme progres accompli dans
I’évolution industrielle de ce demi-siecle, et 'on constate,
en méme temps, que 'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne a
développé ses moyens de maniere a rester a la hauteur des
exigences modernes. Ce développement a été principale-
ment sensible depuis I'incorporation de I’Ecole & I’Acadé-
mie de Lausanne, et surtout depuis la transformation de
I’Académie en Université.

Le nombre des professeurs actuellement attachés a I'E-
cole d’Ingénieurs de Lausanne s’éleve & 24 ils sont secon-
dés, en outre, par 8 assistants et 2 privat-docents. Le nom-
bre des éléeves a subi une marche parallele. L’augmentation
de ce nombre est malheureusement limitée par I'exiguité
des locaux dont dispose I’Ecole. Les cours, exercices et tra-
vaux pratiques, sont actuellement donnés dans des locaux
appartenant a des batiments différents, assez ¢loignés les uns
des autres. Le batiment de 'ancienne Ecole spéciale a la rue
de la Tour (fig. 2), depuis longtemps insuffisant, a été com-
plété par les locaux devenus disponibles & la rue du Va-
lentin (fig. 1), grace au transfert de I’Ecole normale des
jeunes filles dans le nouvel édifice des Ecoles normales.
Quelques auditoires et salles de dessin ont éLé installés dans
le batiment de ’Ecole de Commerce (fig. 3). Celle occupa-
tion ne peut étre que provisoire, et le nombre des locaux
disponibles diminue chaque année par suite du développe-
ment de cette Ecole. Le laboratoire d’électricité occupe les
locaux des anciens laboratoires de chimie & la place du Tun-
nel, oit a également trouvé place le laboratoire de minéra-
logie (fig. 4). Enfin, pour les cours de physique et de chi-
mie générale et quelques cours de chimie spéciaux, avec

1 Voir aussi le Résumé stalistique, page 328.

les laboratoires qui s’y rattachent, on utilise une partie du
batiment universitaire de physique et chimie, a la Cité (fig.
7). Les laboratoires d’électro-chimie et de chimie indus-
trielle ont pu étre installés, d’'une maniére compléte et tres
salisfaisante, dans le nouvel édifice construit a ’'usage de la
Poticlinique et des laboratoires du chimiste cantonal.

*
* *

I’exiguité des locaux est reconnue depuis longlemps. et
déja en 1889, lors de I’élaboration du programme de cons-
truction des batiments universitaires, l'installation de I'E-
cole d'Ingénieurs dans les batiments construits a 'aide du
legs de Rumine, élait prévue dans une annexe spéciale a la

M O REPOS
AL (SN W o TR o

Fig. 8. — Plan de situation du batiment projeté pour
I'Ecole d’'Ingénieurs.

Cité. Or lédifice de Rumine n’est pas achevé, et il ne peut
étre question de réaliser la construction des annexes de la
Cité avant d’avoir opéré le déménagement des services pla-
cés actuellement dans Pancien batiment de I’Académie. Le
développement réjouissant de I’Ecole a montré qu’il sera
tres difficile, nous croyons méme impossible, de installer
dans l'annexe prévae en 1889 a la Cité; aussi le Départe-
ment de 'Instruction publique et des Cultes, en vue de se
faire une premiere idée des solutions possibles, a-t-il bien
voulu, en 1901, charger M. 'architecte Bonjour d’étudier la
question de linstallation de I'Ecole d’Ingénieurs dans les
batiments restaurés de la Cilé, avec les Facultés qui doi-
vent y rester. M. Bonjour a accompagné cetle étude d’un
projet de batiment spécial affecté & ’'Ecole d’Ingéniears.

Ce projet, ¢laboré sur les indications de la Direction de
I’Ecole, et dont les plans sont reproduits ci-contre (lig. 9 et
10), prévoil la construction d’un ensemble comprenant tous
les auditoires et salles de dessin, ainsi que les laboratoires de
mécanique, d’é¢lectricité et de chimie industrielle. Ce qu’il
faut & une école d’ingénieurs, ce n’est pas un palais, mais
bien une construction industrielle et économique, de la-
quelle tout luxe est rigoureusement banni.

Le projet qui a été étudié, s’est inspiré de ce principe, el
'emplacement qui a élé choisi pour cette étude, savoir la
prairie de la Cure du Pénitencier, se préte admirablement
a ’exéeution de ce programme (fig. 8).
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Fig. 9. — PROJET D’UN BATIMENT POUR LECOLE D'INGENIEURS DE L'UNIVERSITE DE LAUSANNE.

Dressé par M. C. BoNjour, architecte, & Lausanne.
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Fig. 10. — Projet d’'un batiment pour I'Ecole d’Ingénieurs de I'Université de Lausanne.
Facade principale. — M. C. BoNJOUR, architecte, & Lausanne.

Malbeureusement la situation financiere de I'Etat n’a
pas permis de réaliser ce projet aussi rapidement qu’il au-
rait été désirable pour consolider le développement réjouis-
sant qu’a pris 'Ecole de Lausanne pendant ces dernieres
années. Nous osons espérer qu’il sera possible, sous peu,
de s’occuper activement de ’exécution de ce projet, ou
d’un projet analogue.

Les autorités cantonales, dont la sollicitude a I’égard de
Iinstruction supérieure en général, et de notre Ecole d’In-
génieurs en particulier, est bien connue, et auxquelles
nous tenons a exprimer ici toute notre reconnaissance,
ne manqueront pas de donner & cette question la solution
la plus avantageuse, tout en tenant compte des nécessités
économiques du pays.

PROGRAMME DES COURS ET EXERCICES

de I’Ecole d’Ingénieurs de I'Université de Lausanne
pour I'année 1903-1904.

M. H. AMSTEIN, prof. ord.

1, Caloul différentiel et intégral I. — 1er semestre, G heures par
semaine.

Calcul différentiel. — Définition de la constante, de la variable,
de la fonction. Classement préliminaire des fonctions selon le
nombre des variables indépendantes et selon leur provenance.
Continuité d'une fonction en un point considéré. Quantités tendant
vers zéro et fonctions tendant vers zéro en méme temps que leur
argument. Théorémes relatifs aux combinaisons des fonctions ten-
dant vers zéro en méme temps que leur argument. Théoremes
correspondants sur les fonctions continues. Définition de la diffé-
rentielle et de la dérivée d'une fonction. Premiers théorémes rela-
tifs 4 certaines combinaisons de fonctions (somme, produit, quo-
tient, puissance). Interprétation géométrique de la dérivée d'une
fonction. Etude préliminaire de la marche d’une fonction & l'aide
du signe de sa dérivée. Maxima, minima, points d'inflexion a
tangente paralléle a l'axe des abeisses. Différentiation des fonce-

tions de fonction. Différentiation des fonctions inverses. Différen-
tiation des puissances & exposants fractionnaires. Classement des
fonctions : fonctions algébriques et fonctions transcendantes.
Différentiation des fonctions trigonomélriques et cyclométriques.
Différentielles et dérivées d'ordre supéricur des fonctions d'une
seule variable indépendante. Théoréme de Leibnilz relatif a la
différentielle d'ordre n d’un produit de fonctions. Différentielles
successives des fonctions de fonction. Dérivées successives des
fonctions inverses. ¥

Relations entre une fonction et ses dérivées successives. Théo-
réeme des accroissements finis. Interprétations du théoreme de
Cauchy relatif 4 l'ordonnée moyenne. Théorie des maxima et
minima des fonctions d’une seule variable indépendante. Les séries
de Taylor et de Maclaurin, avec de nombreuses applications.
Convergence et différentiation des séries ordonnées suivant les
puissances de la variable. Construction de la fonction exponen-
tielle & 'aide de ses propriétés fonctionnelles. Différentiation de la
fonction exponentielle et du logarithme. Séries pour le logarithme.
Différentiation de la fonction u? .

Recherche des vraies valeurs des fonctions qui se présentent
pour une valeur particuliere de la variable indépendante sous une
forme indéterminée.

Fonctions de plusieurs variables indépendantes, continuité d’une
fonction en un point considéré. Différentiation des fonctions de
plusicurs variables indépendantes. Théoréme relatif a I'interver-
sion de l'ordre des différentiations. Différentiation des fonctions
de plusieurs fonctions. Les séries de Taylor et de Maclaurin pour
les fonctions de plusieurs variables indépendantes. Différentiation
des fonctions implicites. Théorie des maxima et minima absolus
et relatifs des fonctions de plusicurs variables indépendantes.

Théorie des courbes planes : Tangente et normale, théorie des
asymptotes ; maxima et minima de l'abscisse et de I'ordonnée ;
convexilé et concavité; contact des courbes, le cercle osculateur,
développées et développantes ; points singuliers : points d'in-
flexion, points multiples, forme des éléments singuliers ; coor-
données polaires. Etude de quelques courbes usuelles.

Caleul intégral. = Délinition de l'intégrale indéfinie. Intégration
des fonctions rationnelles. (Décomposition des fonctions ration-
nelles en fractions simples.) Intégration des fonctions irrationnelles :
irrationnalités du premier et du second degré. Intégration des
fonetions transcendantes : fonctions trigonométriques, fonctions
exponentielles et fonctions cyclométriques, logarithmiques et
mixtes. Intégration par parties.

Intégrales définies. Application a la géométrie : quadrature et
rectification des courbes planes, cubature et complanation des
surfaces de révolution.

Exercices: 2 heures par semaine.
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