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MBulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANQAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES. — ParEUSSailt deUX f(MS PcU" DlOiS.

Redacteur en chef: M. P. HOFFET, professeur ä l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Läusanne.

JYumero special

publie d l'occasion du 5öme anniversaire de fondation de l'dcole d'Jngenieurs de l'Universite de Sausanne.
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Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne.

A propos de son Cinquantenaire,

par M. A. PALAZ,

Directeur de l'Ecole d'ingönieurs.

L'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne n'a

pas voulu laisser passer inapercu le fait qu'elle entre, avec

l'annee universitaire 1903-1904, dans le second demi-siecle

de son existence. Elle a ete fondee en 1853, sous le nom
d'Ecole speciale de la Suisse francaise, pour l'industrie, les

travaux publics et les construetions civiles, par quelques

ingenieurs et savants eclaires qui voulaient. par lä, contri-
buer au developpement scientifique et technique du pays.
Sous cette forme, l'Ecole etait un etablissement particulier,
independant de l'Etat et des autres instituts d'enseigne-
ment superieur. Cette pöriode a durö jusqu'en 1869, annee

oü l'Ecole a ete incorporee, sous le nom de Faculte
technique, ä l'Academie de Lausanne. Celle-ci s'est transformee
ä son tour, en 1891, en Universite, et l'Ecole d'ingönieurs,
tout en conservant une certaine autonomie, est devenue

une section de la Faculte des sciences.

L'Ecole d'Ingenieurs de Lausanne est donc une 6cole

technique superieure, et ne doit pas etre confondue avec

les Etablissements d'instruction technique secondaires qui,
sous le nom de Technicum ou d'Ecole d'arts et metiers, se

sont multipliös dans ces dernieres annees. Les conditions
g6n6rales d'admissibilite sont les mßmes que celles exigöes

pour l'immatriculation ä l'Universite. L'Ecole exige,
comme preparation preliminaire, des etudes secondaires

completes, soit dans la direction litteraire, soit dans la
direction scientifique, 6tudes sanetionnees par un diplöme
de fin d'ötudes (maturitö ou baccalauröjit). Les titulaires du

baccalaureat classique sont en outre tenus ä des examens

complementaires sur les mathematiques speciales.

L'Ecole d'ingönieurs de Lausanne est divisee en quatre
sections, correspondant aux quatre directions principales
des etudes techniques actuelles : Genie civil, Mecanique
industrielle, Electricite industrielle, Chimie.

Les cours theoriques de l'Ecole sont suivis ä la fois par
les eleves ingenieurs et par les autres etudiants de la Fa-
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ŜÄ

5^
F**

%&
e\ I%

»st

«.^

Fig, i. — Bätiment du Valentin, 2.

Mecanique et salles de dessin. — Direction.
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culte des sciences. Les cours speciaux sont suivis unique-
ment par les eleves de l'Ecole, qui sont astreints ä une fre-

quentation reguliere. Un soin particulier est apporte ä

obtenir des eleves, non seulement la frequentation reguliere
des cours et des exercices, mais aussi ä contröler, par des

examens frequents, l'etat d'avancement de chaque eleve.

Le passage d'une annee ä l'autre a lieu ä la suite de

promotions. Ce qui a caracterise jusqu'ä maintenant l'ensei-

gnement de l'Ecole d'Ingenieurs de Lausanne, c'est que
les programmes ont ete etablis afin de generaliser, le plus
possible, les etudes des futurs ingenieurs, plutöt qu'ä les

specialiser. L'experience a demontre qu'une specialisation

trop accentuee, des le debut des etudes techniques,
presente plus d'inconvenients que d'avantages. L'ingenieur

due. Nous reconnaissons volontiers que le maximum du
rösultat est obtenti par ceux qui poussent leurs efforts dans

une seule et meme direction, mais nous croyons que c'est
ä la fin des etudes seulement, et meme apres la sortie de

l'Ecole, que cette specialisation a sa place marquee-. D'un
autre cöte, les programmes deviennent si charges qu'une
specialisation moderee parait devoir s'imposer dans les

derniers semestres. Cette question est actuellement ä

l'etude.

En appliquant ce principe de la generalisation des etudes,

le programme de l'Ecole d'ingönieurs de Lausanne est

organise de maniere que tous les cours principäux sont
suivis indistinctement par tous les eleves, quelle que soit
la specialite ä laquelle ils se destinent plus tard. Une seule
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Fig. 2. — Ecole speciale, rue de la Tour, 8. Genie civil et salles de dessin.

doit chercher, avant tout, ä possöder, ä la sortis de l'Ecole,

un fond d'instruction gönerale et technique «ussi etendu

que possible. L'instruction speciale dans teile ou teile
direction determinee doit, semble-t-il, s'acquörir apres la

sortie de l'Ecole, conform6ment ä la direction que la
carriere de l'ingenieur a prise. Aujourd'hui plus que jamais,

l'ingenieur doit, dans sa carriere, s'occuper de questions

ayant trait ä toutes les branches de son art. L'ingenieur qui
n'a de lumieres que dans une seule branche de son art est

donc forc6ment incomplet et ne peut pas jouer le röle

auquel sa Situation lui donne droit.
Nous ne voulons pas pretendre n6anmoins que la

specialisation des etudes ne puisse ou ne doive pas etre del'en-

exception est faite pour les eleves chimistes, dont les points
de contact avec les eleves des autres divisions sont moins

nombreux.
La specialisation des elöves, suivant la division de l'Ecole

qu'ils ont choisie, s'effectue ä l'aide des cours speciaux, des

exercices pratiques et des projets; ces exercices et projets
sont choisis, pour chaque 61eve, conforrö6ment au
Programme de la division ä laquelle il se rattache.

Bien que faisant partie integrante de l'Universite, dans

laquelle la libertö absolue des etudes constitue un dogme

intangible, l'Ecole d'Ingenieurs de Lausanne, pour obtenir

une regu larile et une discipline necessaires au bon resu Hat

des etudes techniques supörieures, a adopte une organisa-



BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 309

SE

"2?

I ff
ESiT-

Fie Ecole de Commerce. — Salles de dessin.

tion speciale connue sous le nom de regime interieur.
Les etudes techniques, dont les sciences mathematiques

et physiques forment la base, doivent constituer un ensem-

ble bien coordonnö, dans lequel l'enchainement des disci-

plines est indispensable.
Le domaine technique et industriel s'61argit chaque

annee, et pour que le futur ingenieur puisse acquerir,
pendant la courte duree de ses etudes, la somme enorme de

connaissances diverses qui lui est necessaire, il faut que le

plan des etudes soit organise avec soin, afin d'eviter toute

Solution de continuitö, toute perte de temps et tout double

emploi. Chaque division de l'Ecole a donc un plan d'ötudes

normal qui est obligatoire pour tous les eleves de la
division.

Les etudes-sont actuellement diviseesen quatre annöes.

Le passage d'une annee ä l'autre s'opere ä la suite d'une

promotion, dont le resultat est base sur le contröle des

etudes pendant l'annee universitaire. Ce contröle des etudes

s'effectue ä l'aide des examens partiels ou interrogations,
des examens semestriels, ainsi que des exercices, travaux

pratiques ou projets. Les examens partiels sont effectues

par les professeurs et leurs assistants ; ils sont destinös ä

tenir les elöves en haieine, ä stimuler et ä contröler leur
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Fig. i. — Bätiment de la place du Tunnel.
Laboratoires de mineralogie et d'electricite.

travail personnel, beaueoup plus qu'ä leur donner les notes

necessaires pour determiner la promotion.
Les examens semestriels ont un but analogue, et l'ins-

titution de la promotion d'une annöe ä l'autre permet d'ef-
fectuer un triage permanent, qui empeche les eleves non
suffisamment qualifiös, d'encombrer les annees superieures
de l'Ecole. En procedant ainsi, on rend ä la fois un service

aux eleves, qui sont tenus de travailler reguliörement et

qui savent ä chaque instant si leurs progres sont suf-
fisants pour leur permettre d'affronter les epreuves definitives

du diplöme d'ingönieur et pour rendre, plus tard
dans leur carriere pratique, les Services qu'on est en droit
d'attendre d'eux. Avec cette methode, les dernieres annöes

d'ötude sont autant que possible debarrassees des non-va-
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Fig. 5. — Policlinique universitaire.
Laboratoires d'electroohimie et de chimie industrielle.

leurs. Ce triage, est considerable. A l'Ecole de Lausanne, on
admet, dans la rögle, que releve qui achöve ses etudes est

ä möme de subir, avec chance de succes, les epreuves ä la
suite desquelles le diplöme d'ingönieur est confer6. Ceux

qui ont öchoue deux fois ä l'epreuve theorique, qui a lieu
normalement ä la fin de la deuxiöme- annöe, ne sont pas

admis ä continuer leurs etudes ä l'Ecole. Le nombre des

ölöves va donc en diminuant d'annöe en annee, et en
general plus du 40°/0 des elöves admis dans la premiöre
annee sont elimines jusqu'ä la fin de la troisieme. Les

graphiques ci-joints, dressös par M. le professeur Dap-
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CINQUANTENAIRE DE L'ECOLE D'INGENIEURS DE L'UNIVERSITE DE LAUSANNE

^
1853 z. 1903

LOUIS RIVIER
ingenieur - chimiste.

Secrctaire-caissier du Comite fondateur.
Ancien £I6ve de l'Ecole Centrale de Paris.

^Professeur de physique et de geologie de 1853ä1867.

SAMUEL CUENOUD
ingenieur.

Ancien Directeur de la Faculte technique.
Ancien Aleve de l'Ecole Speciale de Lausanne.

(Professeur de mathematiques de 187't ä 1875.

^.

Vgr

JULES MARGUET
ingenieur- mecanicien.

Membre du Comite fondateur.
Ancien ßlfeve de l'Ecole Centrale de Paris.

Professeur de göomötrie descriptive
et de möcanique industrielle de 1853 a. 1888.

e»
?***&

JULES GAUDARD
ingenieur-civil.

Professeur honoraire de l'Universite de Lausanne.

Ancien eleve de l'Ecole Centrale de Paris.
Professeur de construetion civile de 18G5 äl901.

^fr&*

i!"*

(W m

JEAN-PIERRE MARGUET
ingenieur-civil.

Membre du Comite fondateur.
Ancien eleve de l'Ecole Polytechnique de Paris.

Professeur de construetion et d'architecture
de 1853 a 1861.

WILLIAM GRENIER
ingenieur.

Professeur honoraire de l'Universite de Lausanne.
Ancien Directeur de l'Ecole d'ingönieurs.

Ancien eleve de la Faculte technique.
Professeur de mecanique industrielle de 1874 ä 1902.

«v

4

JEAN GAY

President du Comite fondateur.
Professeur de mathematiques de 1853 ;

PAUL PICCARD
ingenieur - mecanicien.

Ancien Directeur de la Faculte technique
iqu

1ir*

SdeAncien eleve de l'Ecole Polytec
Professeur de mecanique industrielle de 1869 a 187

HENRI BISCHOFF
Membre du Com iti fondateur.

Professeur de chimie de 1853 a. 1877.

COMITE FONDATEUR DE L'ECOLE SPECIALE

Anciens Directeurs de la Faculte technique et de l'Ecole d'Ingenieurs
(ne faisant plus partie du corps enseignant actuel).

Professeurs honoraires
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Fig. 7. — Bätiment de physique et chimie.

plesi (fig. 6), qui representent la frequentation de l'Ecole,
permettent de se rendre compte de ce qui precede, et d'en
tirer d'autres conclusions encore-, sur lesquelles nous ne
voulons pas insister pour ne pas allonger inutilement.

Si l'on con.^are le programme des etudes au debut de

l'Ecole, en 1853, et celui de l'annee universitaire 1903-1904,

on apergoit immediatement 1'önorme progres accompli dans

l'evolution industrielle de ce demi-siecle, et l'on constate,
en meme temps, que l'Ecole d'Ingenieurs de Lausanne a

developpe sesmoyens demaniere ä rester ä la hauteur des

exigences modernes. Ce developpement a ete principale-
ment sensible depuis l'incorporätion de l'Ecole ä l'Acadömie

de Lausanne, et surtout depuis la transformation de

l'Acadömie en Universite.
Le nombre des professeurs actuellement attaches ä

l'Ecole d'Ingenieurs de Lausanne s'eleve ä 24; ils sont secon-
des, en outre, par 8 assistants et 2 privat-docents. Le nombre

des ölöves a subi une marche parallele. L'augmentation
de ce nombre est malheureusement limitee par l'exiguitö
des locaux dont dispose l'Ecole. Les cours, exercices et

travaux pratiques, sont actuellement donnös dans des locaux

appartenant ä des bätiments differents, assez öloignös les uns
des autres. Le bätiment de l'ancienne Ecole speciale ä la rue
de la Tour (fig. 2), depuis longtemps insuffisant, a ötö

complete par les locaux devenus disponibles ä la rue du
Valentin (fig. 1), gräce au transfert de l'Ecole normale des

jeunes filles dans le nouvel edifice des Ecoles normales.

Quelques auditoires et salles de dessin ont ötö installös dans

le bätiment de l'Ecole de Commerce (fig. 3). Cette occupa-
tion ne peut ötre que provisoire, et le nombre des locaux

disponibles diminue chaque annee par suite du developpement

de cette Ecole. Le laboratoire d'electricite oecupe les

locaux des anciens laboratoires de chimie ä la place du Tunnel,

oü a egalement trouve place le laboratoire de minera-
logie (fig. 4). Enfin, pour les cours de physique et de chimie

g6n6rale et quelques cours de chimie speciaux, avec

1 Voir aussi le Ritum4 statistique, page 328.

les laboratoires qui s'y rattachent, on utilise une partie du

bätiment universitaire de physique et chimie, älaCite (fig.
7). Les laboratoires d'ölectro-chimie et de chimie industrielle

ont pu etre installös, d'une maniere complete et tres

satisfaisante, dans le nouvel edifice construit äI'usage de la

Pohclinique et des laboratoires duchimiste cantonal.

L'exiguitö des locaux est reconnuedepuis longtemps, et

dejä en 1889, lors de l'elaboration du programme de

construetion des bätiments universitaires, l'installation de

l'Ecole d'Ingenieurs dans les bätiments construits ä l'aide du
legs de Bumine, etait prevue dans une annexe speciale ä la

tue„ W
»rf"1

T"

Fig. 8. Plan de Situation du bätiment projete pour
l'Ecole d'Ingenieurs.

Cite. Or l'ödifice de Rumine n'est pas acheve, et il ne peut
etre question de realiser la construetion des annexes de la
Cite avant d'avoir opere le dömenagement des Services places

actuellement dans l'ancien bätiment de l'Acadömie. Le

developpement rejouissant de l'Ecole a montre qu'il sera

trös difficile, nous croyons möme impossible, de l'installer
dans l'annexe prövue en 1889 ä la Cite; aussi le Departement

de l'Instruction publique et des Cultes, en vue de se

faire une premiere idee des Solutions possibles, a-t-il bien

voulu, en 1901, charger M. l'architecte Bonjour d'etudier la

question de l'installation de l'Ecole d'ingönieurs dans les

bätiments restaurös de la Cite, avec les Facultes qui
doivent y rester. M. Bonjour a aecompagne cette ötude d'un

projet de bätiment special affectö ä l'Ecole d'ingönieurs.
Ce projet, elaborö sur les indications de la Direction de

l'Ecole, et dont les plans sont reproddits ci-contre (fig. 9 et

10), prevoit la construetion d'un ensemble comprenant tous
les auditoires et salles de dessin, ainsi que les laboratoires de

mecanique, d'electricite et de chimie industrielle. Ce qu'il
faut ä une öcole d'ingönieurs, ce n'est pas un palais, mais

bien une construetion industrielle et econömique, de

laquelle tout luxe est rigoureusement banni.
Le projet qui a et6 etudie, s'est inspire de ce principe, et

l'emplacement qui a ete choisi pour cette etude, savoir la

prairie de la Cure du Penitencier, se pröte admirablement
ä l'execution de ce programme (fig. 8).
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Fig. 9. — Projet d'un bätiment pour l-Ecole d'Ing£nieurs de l'Universite de Lausanne.

Dresse par M. C. Bonjour, architecte, ä Lausanne.
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Fig. 10. — Projet d'un bätiment pour l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne.

Facade principale. — M. C. Bonjour, architecte, ä Lausanne.

Malheureusement la Situation financiere de l'Etat n'a

pas permis de realiser ce projet aussi rapidement qu'il
aurait öte destrable pour consolider le developpement rejouis-
sant qu'a pris l'Ecole de Lausanne pendant ces dernieres

annees. Nous osons esperer qu'il sera possible, sous peu,
de s'occuper activement" de l'exöcution de ce projet, ou
d'un projet analogue.

Les autorites cantonales, dont la sollicitude ä l'ögard de

l'instruction supörieure enjgeneral, et de notre Ecole d'In-
genieurs en particulier, est bien connue, et auxquelles
nous tenons ä exprimer ici toute notre reconnaissance,
ne manqueront pas de donner ä cette question la Solution
la plus avantageuse, tout en tenant compte des necessitös

economiques du pays.

PROGRAMME DES COURS ET EXERCICES

de l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne

pour l'annee 1903-1904.

M. H. AMSTEIN, prof. ord.

1. Calcul difförentifll et integral I. — 2er semestre, 6 heures par
semaine.

Calcul difförentiel. — Definition de la constante, de la variable,
de la fonction. Classement preliininaire des fonetions Selon le
nombre des variables independantes et selon leur provenance.
Continuite d'une fonction en un point considere. Quantitcs tendant

vers zero et fonetions tendant vers zero en meme temps que leur
argument. Theoreines relatifs aux combinoisons des fonetions
tendant vers zero en meme temps que leur argument. Tlicoremes
correspondants sur les fonetions continues. Definition de la did'e-
rentielle et de la derivee d'une fonction. Premiers theoreines relatifs

ä certaines combinaisons de fonetions (somme, produit, quo-
tient, puissance). Interpretation geomelriqiie de la derivee d'une
fonction. Etude preliininaire de la marche d'une fonction ä l'aide
du signe de sa ddrivee. Maxima, minima, points d'inflexion ä

langenle parallele ä l'axe des abeisses. Differentiation des fone¬

tions de fonction. Differentiation des fonetions inverses. Differentiation

des puissances ä exposants fractionnaires. Classement des

fonetions : fonetions algebriques et fonetions transcendantes.
Differentiation des fonetions trigonometriques et cyclometriques.
Differentielles et derivees d'ordre superieur des fonetions d'une
seule variable independante. Theoreme de Leibnitz relatif ä la
differentielle d'ordre n d'un produit de fonetions. Differentielles
successives des fonetions de fonction. Derivees successives des

fonetions inverses.
Relations entre une fonction et ses derivees successives. Theoreme

des aecroissements finis. Interprelations du theoreme de

Cauchy relatif a l'ordonnee moyenne. Theorie des maxima et
minima des fonetions d'une seule variable independante. Les series
de Taylor et de Maclaurin, avec de nombreuses applications.
Convergence et differentiation des series ordonnees suivant les

puissances de la variable. Construetion de la fonction exponen-
tielle a l'aide de ses proprietes fonctionnelles. Differentiation de la
fonction exponentielle et du logarithme. Series pour le logarithme.
Differentiation de la fonction uv

Recherche des vraies valeurs des fonetions qui se presentent
pour une valeur particuliere de la variable independante sous une
forme indelerminee.

Fonetions de plusieurs variables independantes, continuite d'une
fonction en un point considere. Differentiation des fonetions de

plusieurs variables independantes. Theoreme relatif ä l'interver-
sion de l'ordre des differentialions. Differentiation des fonetions
de plusieurs fonetions. Les series de Taylor et de Maclaurin pour
les fonetions de plusieurs variables independantes. Differentialion
des fonetions implicites. Theorie des maxima et minima absolus
et relatifs des fonetions de plusieurs variables independantes.

Theorie des courbes planes : Tangente et normale, theorie des

asymptotes ; maxima et minima de l'abscisse et de l'ordonnee ;

convexite et coneavite; contact des courbes, le cercle osculateur,
developpees et developpantes; points singuliers : points
d'inflexion, points multiples, forme des elements singuliers ; coor-
donnees polaires. Etude de quelques courbes usuelles.

Calcul intögral. —— Definition de l'integrale indelinie. Integration
des fonetions rationnelles. (Decomposition des fonetions ration-
nelles en fractions simples.) Integration des fonetions irralionnelles:
irrationnalites du premier et du second degre. Integration des

fonetions transcendantes : fonetions trigonometriques, fonetions

exponentielles et fonetions cyclometriques, logarilhmiques et
mixtes. Integration par parties.

Integrales definies. Application ä la geo.metrie.: quadrature et
rectification des courbes planes, cubature et complanation des

surfaces de revolution.

Exercices: 2 heures par semaine.
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