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Le tunnel du Simplon.

Résultats oblenus et observalions failes du
lev juillet 1902 aw 30 juin 19031,

Le Bulletin technique a continué a publier réguliére-
ment des extrails des rapports trimestriels relatifs au per-
cemenl du tunnel du Simplon; nous voulons y ajouter,
comme les deux années précédentles, quelques observa-
tions sur la marche des travaux pendant un nouvel es-
pace d’un an, ainsi que des tableaux numeériques et gra-
phiques y relalifs.

. Les travaux ont suivi une marche & peu prés normale
pendant ce laps de temps; la galerie d’avancement a pro-
gressé de 2010 m. du coté Nord, et de 1980 m. du coté
Sud, soil un lotal de 3990 m.; la moyenne par mois a
été de 167m,5 du coté Nord, et 165 m. du colé Sud,
au total 332m5.

1l s’est produit, par suite de boisages a exéculer, quel-
ques arréls peu importants dans la marche des travaux,
ceci surtout du coté Nord. De ce coté la galerie d’avan-
cemnent a passé sur territoire italien au comimencement
du 10me kilometre.

Au 30 juin 1903, la longueur tolale de galerie exécu-
Lée élait de 16 193 m., au lieu de 17 900 m. environ que

prévoyait le programme primitif, comme on peut le voir
sur le tableau graphique de la marche des travaux joint &
celte note; ce retard esl surtout imputable aux arréls sur-
venus en 1902 du colé Sud. La distance entre les tétes des
deux galeries de direction étant de 19729 m., il restait
encore 3536 m., ce qui fail espérer qu’avant un an la
montagne sera complétement percée. Les revétements se
trouvaient du coté Nord de 1013 m. en arriére de I'avan-
cement, du coté Sud de 942 m.

Avancement des travaux.

Résultats de la perforation mécanique d’'aprés les rapports mensuels.

Coté Nord.

e —

Avancement

Trimestres, Galerie Galerie de Abatages. Revetement.
d’avancement. faite.
1902 Coriz NoRrbD.
30 juin. 7417 6657 6608 6229
111 7888 7187 7158 6896
v 8469 7641 7611 7428
1903
I 8931 8183 8115 7940
11 9427 8617 8611 8414
1902 CorTE Sup.
30 juin, 4786 4298 4293 3904
111 5361 4631 4575 4335
v 5859 4935 4903 4647
1903
I 6330 5388 5346 5090
11 6766 6192 6011 5824
Cote Sud Total.
ARG AN a1 lT ARG A G L LT S S Tl % S e S R

Avancement

. Avancement E i R CRras ShiAibhm
1902 AT [ e I R I L
mécunique. Blbkice mecanique. galerie; Tolal. Total. galerie.
dplletr o s, 2l m. 5,14 157 7574 714 219 5005 6,14 376 12579
Aot 5,20 156 7730 5,90 180 5185 550D 336 12915
Septembre 5,27 158 7888 5,87 176 5361 9:67; 334 13249
Octobre 5,81 180 8068 5,77 179 5540 5,79 359 13608
Novembre . 6,55 193 8201 5,77 173 87438 6,16 366 13974
Décembre . 7,04 208 84069 5,21 1406 5859 6,13 354 14328
ToTAL . 1052 1073 2125
1903
Jenvien, 1 i iyl o m. 6,00 141 8610 5,00 152 6011 5,50 293 14621
Février ., 6,48 163 8773 5,07 142 6153 5,78 305 14926
Mars 6,72 158 8031 5,71 177 6330 6,22 835 15261
Avril 4,04 143 9044 5,58 162 6492 4,81 275 15537
Mai . 5,90 174 9218 5,00 149 6641 5,45 323 15859
Juin, 6,97 200 9427 4,31 125 6766 5,04 334 16193
ToTaL . 958 907 1865

1 Voir Ne du 5 novembre 1902, page 273,
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Tempéralure de la roche
tdans les trous de mine
a l'avancement.

Température de la roche,
tous les 200 m.

Températures de la roche et de l'air a l'avancement.

Température de l'air

Température de I'air pend* -
pendant le marinage.

la perforation.

Moyenne par trimestre.

Cubes des excavations et maconneries. .

il Excavatiions‘ J Nk e Maconneries.
4 O i ; Par matr ant Par meétre CO.l_ll'le'll PApmat it (Par metre courant
Trimestres. Totales. 2:ilar?s]elex flllcltl,l‘zll 1{1 d uegl‘i aﬁg‘:),):’n e. Totales. Ei\n": lerteu a(::l aIn. duegi:g;g?nrlsn B
m? m? m? m? m? m?
1902 Coté Nord.
111 93875 (291) 34,56 2,99 6765 (83) 9,02 2,90
v 22270 (286) 34,55 2,93 5284 (68) 9,03 2,91
1903
I 93488 (294) 34,42 2,90 5915 (65) 9,03 2,92
1l 93995 (308) 34,5 3,0 6138 (60) 9,20 3,0
93628 . 23402
1902 Coté Sud.
11 17495 (203) 34,67 3,54 4496 (52) 9,55 3,76
IAY 20812 (237) 35,04 3,40 4812 (55) 9,76 3,60
1903
I 25178 (296) 35,62 3,40 7069 (83) 10,21 3,80
11 97130 (323) 35,5 3,70 8056 (96) 10,25 3,80
90615 24363

La voie d’évitement, de 400 m. de longueur utile, pré-
vue au point culminant du tunnel! se trouvera entiere-
ment sur la pente 2 9/, du coté Nord et avant le chan-
gement de pente; I'élargissement au profil normal de la
galerie paralléle sur cette longueur est commencé au kin.
8,800 ainsi que le raccordement avec le tunnel 1.

La galerie d’avancement Nord, qui était & la fin du
9¢ semestre 1903 de 2661 m. plus longue que la galerie
Sud, a dés lors atteint le point culminant du tunnel; de
ce point on continue provisoirement la galerie, en mon-
tant avec une rampe de 1 1/, 9/, seulement, jusqu’a ce
que I'on arrive a la hauteur de la galerie de faile Sud;

cel arrangement est pris afin de ne pas redescendre pour

1¥Voir No du 5 janvier 1901, page 3.

le moment avec une pente de 7 9/, ce qui exigerail des
installations d’épuisement que I'entreprise ne veut pas faire
avant le reglement de certaines difficultés qui ont surgi
entre elle et la Confédération, qui a succédé, comme on
sait, des le 1er mai 1903 4 la Compagnie du Jura-Simplon.
D'apres les conventions passées avant le commencement
des travaux, la Compagnie devait, en cas de rachat de ses
lignes, terminer elle-méme le tunnel et ne le remelltre
que prét & étre exploité a la Confédération.

L’entreprise ne se considére donc pas engagée vis-i-
vis de la Confédération, surtout en ce qui concerne I'élar-
largissement du second tunnel, travail pour lequel clle
estime, d’aprés ses expériences, que la somme prévue de
15 millions n'est pas sufffisante. Ces divergences sonl ac-

tuellement soumises & une commission d’experts.
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Les excavations totales ont alteint pendant celte année
69 753 m? du coté Nord et 90 615 m?® du coté Sud, et
les maconneries 23 402 m? et 24363 m?, ce qui donne deés
le commencement des travaux au 30 juin 1903 les résul-

tats suivants:
Maconneries.

23 402 m?
24 363 »

Excavations totales.

407 366 m3
295 024 »

Coté Nord

Coté Sud.

Les résultats par trimestre bavec, entre parentheses,
les moyennes journaliéres sont consignés dans le tableau
précédent.

Le tableau suivant donne les observations de tempé-
rature de la roche faites aux stations permanentes, soit
tous les kilometres, montrant les variations survenues
pendant ces 12 mois:

Température de la roche aux stations permanentes.

CoTE NORD. CoTE Sub.
Roche. Air ambiant. Roche. Air ambiant.
Station a 500 in.

Juillet 1002 149,0 160,0 160,2 150,8
Juin 1903 130,2 1605 200,7 2305
Station a 1000 m.

Juillet 1902 150,3 16¢,0 170,4 150,0
Juin 1903 150,4 160,5 92906 9%40,0
Station a 2000 m.

Juillet 1902 1706 169,5 180,8 150,0
Juin 1903 160,9 170,0 220.8 240.0
Station a 3000 m.

Juillet 1902 200,0 180,0 180,6 160,8
Juin 1903 190,0 1805 220.8 230.5
Station a 4000 m.

Juillet 1902 2200 1905 990 8 150,0
Juin 1903 210,0 200,0 230,5 220.0
Station a 5000 m.

Juillet 1902 2400 200,0 Aont: 260,1 260,5
Juin 1903 220.6 200,5 180.8 160,0
Station a 6000 m.

Juillet 1902 2704 2105 Février 1903: 36¢,5 280,0
Juin 1903 9505 9105 960,2 910,0
Station a 7000 m.

Juillet 1902 330,0 220,5 - —

Juin 1903 27,5 200,0 — —
Station a 8000 m.

Avril 1903 3401 250,0 — —

Juin 1903 3205 240,0 — =l

Du coté Nord-la température du rocher, mesurée tous
les 100 mélres el aussi preés que possible du front d’atta-
que a 1m 50 de profondeur dans la paroi de la galerie,
s'est éleveée a 4808 au km. 7,900 pour redescendre en-
suite a 420,6, remonter a4 4808 el retomber enfin & 420,2
au km. 9,200. Les extraits des rapports trimestriels ont
rendu comple des observations faites dans les trous de
mine de I'avancement; elles sont indiquées ci-dessous en-
tre parenthéses, en face des températures mesurées suivant
la méthode habituelle, et sont représentées par une courbe

spéciale sur le second tableau graphique. Le maximum
observé sans interrompre les travaux a été de 530,2 au
km. 8,402, ce qui fait supposer que la température réelle
du rocher a été encore supérieure a ce dernier chiffre.

Température de la roche.

CoTE NORD. COoTE SuD.

Longueur de Premiere Derniere Premiere Derniéere

galerie. observation. observation. observation. observation.

m. Degrés. Degrés. > S Degrés.
4600 . 30,2 30,7 20.5
4800 31,— 30,8 22,5
5000 395 31,4 95,2
5200 32,5 31,3 27,4
5400 33,9 31,6 28,8
5610 34,1 31,6 30,—
3800 35,4 32,8 29,7
6000 36,8 33,4 34,8
6200 39,— 33:3 31,5
6400 38,6 33,4 33,—
6614 42,3 36,1 (6600) 38,4 34,6
6300 49,9 35,8 B =
7000 42,7 39,1 — —
790) 43,6 39,— = -
7400 4T,— (30,7) 35,4 L i
7600 481 (51,8) 381 it =
7800 44,4 (33) 37,4 = —
7900 48,8 42, — = =
8236 47,6 (53) 431 o 2
8404 42,6 (53,6) 39,— & =
8600 47,2 38,4 = =
8800 48,4 39,6 — —
9000 48,8 39,6 &l A
9200 42,2 (50,8) 37,5 L &,
9405 (50)

Du coté Sud la température a monté régulierement
jusqu’a 3804 au km. 6,600.

L’entreprise a continué a vouer tous ses soins a la
ventilation, surtoul du colé Nord, et y a vraiment obtenu
de beaux résullats. La température moyenne de Iair n’a,
de ce coté et malgré la chaleur de la roche, pas alteint
300.

Les quantités d'air introduites sont en légere augmen-
talion sur l'année précédente, mais cel air est rafraichi
plusieurs fois et de diverses maniéres avant d’arriver aux
différenls chantiers. Le principe de la ventilation est resté
le méme; l'air est refoulé de l'extérieur dans la galerie
parallele et rafraichi au km. 6,900 au moyen d’un grand
appareil i eau pulvérisée; il passe ensuite dans le tunnel
[ par la transversale du km. 9,280 et s’écoule de la vers
la sorlie. (Ces données sont valables pour le 30 juin, des
lors il y a sans doule eu quelques changements).

En arriere des deux fronts d’altaque, les parois des
galeries sont aspergées énergiquement au moyen de pom-
mes d’arrosoir, ce qui produit un abaissement notable de
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Graphique de I'avancement des travaux.
Ventilation et introduction d'eau dans le tunnel.
Quantités moyennes d’air introduites en 24 heures. Eau introduite Température de I'ean Volume d’eau sortant
Trimestres. Total. Avancement 1. Avancement II. en2Aheures. intrgduite. dugianpety
mé. m?. m?. m?. Degrés C. Lilres par seconde.
41902 Coté Nord. :
II1 2 954 500 233 600 175 400 6 841 8,95 40
900,4 2105
IV 2 474 500 146 880 108 860 6620 1,9 38
1903
I 2777 760 133060 114910 6215 * 49 4%
190,0 180,2
11 2 545 340 172 800 116 640 787132 8,2 Al
190,9 200,7
1902 Coté Sud.
11T 1678 300 70 700 65100 1688 11,20 1118
900,3 940,9 ;
IV 2 650 000 75000 62000 1740 5.9 930
2409 940,
1903 ;
1 2 850 000 180000 92 000 1472 6,8 799
9005 9308
11 2737 000 161760 143000 1890 9,3 1011
24,2 240,2

t Dont 4 838 pour la réfrigération.

la température. Pour les chantiers d’abatage, il y a au
km. 8,840 du tunnel I un appareil & 42 jets verlicaux,
placé sur le col, et pour les chantiers de maconnerie sur
lesquels, soit dit en passant, on ne travaille que 16 heures
sur 24, deux appareils placés a I'entrée de galeries trans-
versales murées; ceux-ci se composent de 16 tuyaux ho-
rizontaux, d’environ 200 mm. de diamétre, dans chacun
desquels se trouve un jet d’eau; Pair qui passe dans la
galerie devant appareil, est violemment aspiré el circule
4 (ravers ces tuyaux en se rafraichissanl. Iinfin, & la sta-
tion du tunnel, aux km. 7,900 et 8,100 se trouvenl deux

2 Dont 5 184 pour la réfrigération.

grandes douches, ainsi que dans le tunnel achevé au
km. 6,900. On a complélement renoncé aux wagons a
glace, parce qu’ils n’ont pas rendu les services qu'on en
allendait.

Du colé Sud la circulation de 'air se fait de la méme
maniére; cependant aucune installation de réfrigéralion
ne fonctionne encore.

A Brigue les trains d’ouvriers et de matériaux péne-
trent, & des heures fixes et remorqués par des locomoti-
ves a vapeur, dans le tunnel I jusqu’a la gare qui se trou-
vail (toujours au 30 juin) enfre le km. 7,700 et 8,100 ; de
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la les wagons destinés aux abatages et aux maconneries
continuent dans la méme direction, tandis que ceux des-
tinés aux avancements sont emmenés par des locomotives
a air comprimé dans la galerie parallele et 1a refoulés en
avant jusqu’'aux deux fronts d’attaque. De cette faconla cir-
culation de ces trains ne géne en aucune maniére les dif-
férents chantiers. Une station de bloc est installée a en-
viron 3 km. en arriere de la gare du tunnel et est reliée
avec celle-ci au moyen du téléphone.

Du coté Nord on n’utilise plus de chevaux a 'intérieur
du tunnel.

La dynamite est amenée de l’extérieur au moyen de
draisines aux différents dépots placés dans les niches.

Nous terminons ces quelques renseignements par une
série de chiffres et moyennes relatifs a la perforation meé-
canique a I'avancement (sans tenir compte du travail & la
main) et un résumé des journées d’ouvriers pendant les
deux semestres considérés.

Perforation mécanique dans la galerie de hase.

CoTE NORD CoTE SuD

1902/1903 1902/1903
3us efdme 4ecet 20 3ue et ihme 4w et 2m
trim. trim. trim. trim,
Section moyenne 2505 6,20 5,95 5,95
Jours de perforation mécanique 179,5 158  180,5 176
Avancement total » m. 1052 939 1073 907
»  par jour de perfor. » 5,86 5,94 5,94 5,15
» par attaque » 1,25 1,25 1,04 0,95
Attaques 838 748 1027 955
» par jour 4,67 4,74 6,7 5,43
Trous de mine, nbre total 8844 7977 12028 12832
» par attaque 10,6 10,7 1,7 13,4
» p. m. d’avanct, 8,4 8,5 11,2 14,1
»  profondeur totale m. 11797 10064 14688 15447
» » p. attaque » 14,08 13,4 14,3 16,2
» » p.m.dav.» 11,21 10,72 13,7 17,03
» » moyenne » 1,33 1,26 1,22 1,20
Dynamite, poids total. kg. 28657 22350 34293 30019
» p. attaque > 34,19 129,881 °33:30. 81 43
» p. m. d’av. » 27,28 23,8 31,96 33,1
» p.troudemine » 3,24 2,8 2,85 2,34
Cubes excavés, total. m?® 6262 5883 6359 5393
» p. jour. » 34,9 30,9 35,23 30,6
» p. attac. » 7,47 7,86 6,19 5,64
Affutages de fleurets 79662 46576 58923 69646
» »  p. attaque 95,1 62,3 57,4 72,9
» ». “p. m.de trou. 0,7 4,6 4,01 4,5
Heures de perforation, total 2070 1362 22942 2305
» » par jour 11,5 8,6 - 1271 13,1
» » par attaque 2,47 1,82 2,23 2,41
» » p.m.d’avanct 1,97 1,45 2,14 2,54
» » p.m. detrou 0,17 0,13 0,16 0,15
» de marinage, ete.. total 2215 2242 2021 1896
» » par jour, 12,3 14,2 11,2 10,8
» » p. attaque, 2,64 3,0 1,96 1,98
» »  p. m. davanct, 2,11 2,38 1,88 2,09
» perdues, 131 223 OR5 14158

Température de l'air. (Moyennes par trimestres).

Avancement I Chantiers de

Trimestres. Extérieur. Perforation. Marinage. maconnerie.
Degrés. Degreés. Degrés. Degres.
1902 CoTE NORD.
111 16,87 25,0 28,0 92,0-27,0
v 4,57 9.6 28,6 93,5-28,0
1903
I 3,00 26,2 29,5 923,0-29,5
Il 12,72 97,5 29,3 95,5-29,0
1902 COTE SUD.
11t 16,63 21;5 29,3 17,5-21,0
IV 4,98 98,0 30,0 9%,5-25,0
1903
I 3,50 97,1 29,0 94,0-95,0
11 11,97 96,6 98,0 95,0-27,0

Journées d'ouvriers et d’animaux de trait.

CorE NORD. CorE Sub.

1902 1903 1902 1903
1 sem. 2 sem. 1*t'sem. 29 sem.
Journées dans le
tunnel 180 226 186132 186 132 227 993
Journées hors du
tunnel 84 566 71768 71 768 86 459
Ensemble . . 264 792 257 900 257 900 314 452
Movenne journ.
dans le tunnel. 1115 1070 1070 1323
horsdu tunnel 484 398 398 482
Ensemble 1599 1 468 1 468 1 805
Effectif maximal
d’ouvr. travail-
lant simultané-
ment dans ‘le
tunnel 445 445 445 529
Animaux 9 9 9 8

Pierre de BLoNAY, ing.

L'arc élastique sans articulation

par C. Guipr, professeur.
(Extrait de Memorie della R. Ace. delle Scienze di Torino,
Seria II, Tom. LIIL.)

Traduit de l'italien par A. PARIS, ingénieur.
[Suite) 1.

18. — Réaction due a un affaissement des culées ou a
un défaut de construction. Dans ce cas, les parametres de
la réaction de gauche sont déterminés en faisant dans les
équations 12) M, = 0, t = 0, ce qui donne:

g e

2
: dys— dyn + @x dox — @ dgn
30) A= 20 \',,,\llwz : -
_ ddy— ddx— ysd¢s — ya d@a
\ Hiz= ke Swy?

1 Voir No du 25 septembre 1903, page 251,
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