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Les appareils ‘de visite et d’entretien (fig. 7 et 8) se
composent: d’une voie longitudinale disposée sous le plan-
cher et qui régne sur toute la longueur du viaduc; cette
voie porle un chariot roulant;

D’échelles de meunier placées a 'intérieur des semelles
inférieures des fermes, en forme de caisson;

D’échelles ordinaires, fixées a la partie supérieure des
montants & parois en treillis et qui permettent d’accéder
A Pintérieur de ces montants.

Le métal employé pour la charpente du pont est l'a-
-cier doux, sauf pour les travées de raccordement, les ri-
vets et quelques autres picces ou le fer a été préfére.

Le poids total du métal ayant servi & la construction
est d’environ 3800 tonnes, ce qui, par métre courant de
pont, représente environ 9300 kg.

Les dépenses totales, y compris les maconneries, ont
été estimées a 2700000 francs.

mférieure

Entrelojse infericurs

Entretoise

/. ... Barss. do
contreventement

Fig. 8. — Semelles inférieures.

Montage du viaduc. — Les travées de rive, encorbel-
lement et poutres de raccordementont été montés au moyen
d’échafaudages en sapin. Ces échafaudages, qui envelop-
pent la charpente métallique, donnent les points d’appui et
les amarrages nécessaires pour le levage el la mise en
place des picces de I'ossature métallique. Une grue rou-
lante, placée a la partie supérieure, aide & ce travail.

L’échafaudage se compose, en réalil¢, de cing pylo-
nes isolés, reliés seulement a la partie supcrieure.

Comme, pendant un certain temps du montage, la ré-
sultante des pressions doit rester entre Parriere-culée et
la pile-culée, et que la travée de rive a tendance a s’in-
cliner vers le sol, on a install¢, indépendamment des py-
lones, de fortes palées d’appui, destinées a supporter I'en-
corbellement pendant le montage.

Quant & la travée centrale, elle a Glé monlée en porte
4 faux, et, pour maintenir 'équilibre lorsque la résultante
des pressions passe entre la pile-culée el la clef, on a reli¢
Pextrémité de encorbellement, au moyen de tirants, d’une

part, & un massif de maconnerie disposé¢ convenablement
et, d’autre part, & un second massif de maconnerie placé
au niveau du sol, a 'aplomb de I’extrémité arriere de la
poutre d’encorbellement.

Les tirants sont terminés, & leur partie inférieure, par
des filetages qui, parleserrage ou le desserrage des écrous,
permeltent le déplacement vertical des extrémités de I'en-
corbellement ; il est ainsi possible de corriger les erreurs
qui pourraient se produire en cours de levage et d’amener,
au moment du clavage, les extrémités des deux fermes se
faisant face, exactement a la méme hauteur. A l'aide de
celte disposition on put également relever ou abaisser
larticulation de clef, suivant la température le jour du
clavage.

Installations électriques de la Commune
de Lausanne.
[Suite) !
Tableaux de distribution.
1. Lwmieére et force.:

Le schéma adopté pour le service du courant tri-

phasé (fig. 24) répond aux conditions suivantes :
: Chacun des allernateurs doit pouvoir étre connecté &
“i'olonlé, soit sur les rails collecteurs d’ou part la distri-
bution de lumiere, soit sur les rails de force motrice;
¢’est pourquoi chaqub unité est pourvue de deux inter-
rupteurs principaux permettant de la connecter a I'un ou
l'aulre réseau, ou méme simultanément aux deux a la fois.

Les rails collecteurs pour chacun des deux services
sont construits en boucle. On peut ainsi isoler complete-
ment le champ de chaque unité au moyen d’interrupteurs
sans interrompre le service; les réparations aux appareils
peuvent donc étre faites sans danger. Un interrupteur
spécial permet de réunir en un seul les deux services de
lumiere et de force.

Le travail de chaque unité est controlé par un ampe-
remeétre calorique et par un wattmetre dynamométrique,
avec point neutre artificiel. La tension de chacun des
réseaux est mesurée par l'une des deux aiguilles d’un
voltmétre double, dont autre aiguille indique la tension
de chaque génératrice par Pintermédiaire d’'un commuta-
leur de voltmeétre. Des transformateurs de mesure sont
reliés aux circuits des machines et aux rails collecteurs.
Ces transformateurs sont triphasés. Ils servent aussia ac-
tionner les lampes de phases et les voltmetres oscillants
pour la mise en parallele des machines; ils sont connec-
tés entre eux de telle maniére que les lzimpcs de phases,
au nombre de six par réseau, en s'allumant ou s’élei-
gnant successivement, formenl sur un cadran en verre

! Voir Ne du 10 janvier 1903, page 1.
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tatrices. Chaque moteur est com-
mandé par un interrupteur et con-

trolé par un ampéreméetre.

Comme l’indique le schéma, les

deux excitatrices peuvent travailler

soit a la charge de la batterie

d’excitation, soit seules ou en pa-

Soo—

rallele avec cette derniére sur le
circuit général d’excitation et d’é-
clairage de l'usine.

L’excitation de chaque alterna-

teur, qui se fait sous tension cons-
tante de 125 volts, est commandée
par un interrupteur et par un

rhéostat ; elle est controlée par un

Fig. 24.

dépoli une tache lumineuse tournante. On peut savoir

ainsi par la vitesse et le sens de rotation de la tache non
seulement combien on est ¢loigné du synchronisme, mais
encore dans quel sens il y a lien de manceuyrer pour s’en
rapprocher.

Les départs des cables d’alimentation sont munis sur
chacun de leurs poles d’ampéremeétres, branchés comme
ceux des machines sur le secondaire d’un transformateur.
Chaque réseau posscde en oulre
ses trois amperemetres totalisa-
teurs,

AR

Q

La tension du réseau lumiére
se régle par un voltmeétre branché

.

— Schéma du tableau triphaseé.

amperemetre.

Les locaux dans lesquels se
trouvent les tableaux dont le schéma
vient d’étre décrit, comportent deux étages dont I'inférieur
est au niveau du plancher de lusine (fig. 25 et 26).
Chaque ¢tage est lui-méme divisé en deux locaux par un
mur. Cette disposition a permis de séparer complétement
les différents services.

L’étage supérieur, du coté de la salle des machines,
forme une galerie de 30 m. de longueur et de 3m,5
de largeur, d’oit I'on domine I’ensemble des machines.

|

sur un cable pilote faisant retour

L]
a l'usine d’un point des cables

de distribution a basse tension
de la ville. Ce cable pilote est

A R

ez ,,,’.//,A/{P// 77

connecté sur le réseau, par 'in-
termédiaire d’un transformateur
a nombre de spires réglable au

moyen d’une manelte. On peut

done, de la ville, faire varier a
volonté les indications du volt-
metre de réglage. Si 'on donne

au personnel de l'usine la con- ¥
signe de maintenir constante I’in-
dication de I'instrument, on a un
moyen ftrés simple de régler a
volonté la tension fournie aux
lampes , avec lintervention in-
consciente de ce personnel.

Des rails collecteurs du ré-
seau de force part le circuil d’a-
limentation

des deux moteurs

Iriphasés qui actionnentlesexci-

Pig. 25. — Plan du tableau triphasc.
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. Goupe, fi-d. Sehnitl. C’est 12 que se trouvent tous les instruments de mesure
et la commande des appareils installés d’aprées le systéme
proposé et exécuté par les Ateliers de constructions d’(Xr-
likon.

Les instruments et les leviers ou volants de com-

mande appartenant & une machine sont réunis sur une

colonne en fonte, disposée de telle sorte que toutes les
manipulations se font en ayant sous les yeux les unités

sur lesquelles on opere (fig. 27 et 28). Ces colonnes sont

actuellement au nombre de dix, dont deux pour les exci-

A L tatrices et leurs moteurs, la troisieme pour 'la batterie

d’accumulaleurs, les cing suivantes pour les cing alter-
nateurs, et la derniére, qui se trouve prés du milien de
ia longueur de la galerie, porte les instruments généraux,

7

soit le volant du commutateur de voltmétres, le voltmetre

pilote et, sur un bras latéral, les voltmeétres de mise en

phase. Ces derniers instruments sont fournés dans le sens
de la largeur de la galerie; ils sont done visibles de tous

les points de celle-ci. A chaque colonne sont fixés les le-
viers ' des interrupteurs et les volants commandant les

L ek “rhéostats, d’excitation pour les alternateurs etf les excita-

trices, de démarrage pour les moteurs de ces? dernieres.
Sur les tableaux en marche sont placés les ampéreme-

tres lolalisateurs el ceux des départs.

A coté de ceux-ci se trouvent le tableau d’arrivée du

courant de St-Maurice el un réducteur doulf)le pour la

ballerie d’excilation. i

4:. 4
TN T 7 A 777

v Chaque rhéostat de réglage des alternateurs peul étre
fig.’26. — Coupes du tableau triphasé. commandé par la manceuvre de I'un quelconque des vo-

1]

Ilig

g.

7. — Vue du tablean triphasé. Iig. 28. — Vue du tableau triphasé.
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lants. En réunissant ainsi toutes les machines qui travail-
lent en paralléle, on peut régler la tension d’un seul mou-
vement. Ce systéme d’enclanchement est double, de sorte
que, d’une part, les machines travaillant sur le réseau lu=
miére peuvent étre reliées entre elles et, d’autre part, cel-
les qui travaillent sur le réseau force peuvent former
aussi un groupe indépendant.

Un autre systéme d’enclanchement, qui a la plus

grande importance, évite toute erreur dans la manceuvre
des interrupteurs.

On ne peut connecter sur I'un ou l'autre des réseaux
un alternateur donné que :-

10 Si le commutateur de voltmetre est placé de facon
a mesurer la tension de l’alternateur en question ;

20 Si le voltmeétre indique bien la tension du réseau
sur lequel on veut mettre Palternateur ;

Fig. 20. — Appareils d’excitation et de réglage.




s

e ST A A e

BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 25

30 Si lalternaleur est excité.

Lorsque ces trois conditions ne sont pas remplies si-
multanément il est impossible de manceuvrer linterrup-
teur.

De plus on ne peut interrompre I’excitation d’un alter-
nateur connecté.

Ces dispositions, compliquées en apparence, sont en
réalité d'une grande simplicité, et ont évité souvent des

erreurs qui eussent pu étre la cause d’avaries graves.

Dans le local situé au-dessous de la galerie se trou-
vent tous les appareils et toutes les connexions & basse
tension, c’est-a-dire le service d’excitation (fig. 29 et 30).

Les appareils et les rails sont portés par des carcasses
en fer; les rails eux-mémes sont en aluminium et sont
montés sur des isolateurs en porcelaine. Toutes les par-
ties des tableaux sont accessibles pendant le service.

Ifig. 30, — Appareils d'excitation el de réglage..
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Les appareils & haute tension sont réunis dans
le local adjacent, au rez-de-chaussée (fig. 31 et
32). Comme pour la basse tension, les rails sont
en aluminium. Tous les interrupteurs sont du
systéme dit « & piston ». Les machines sont pro-
tégées par des coupe-circuits & huile. Comme on
I’a déja vu, les appareils de chaque alternateur
peuvent étre complétement isolés, de sorte que
l’on peut toujours les réparer en service.

Les planchers de tous ces locaux sont en bé-
ton armé sur lequel se trouve une couche d’as-
phalte, puis des dalles en céramo-cristal. L’isola-
tion contre le sol est donc excellente.

II. Tramways.

Le tableau des tramways est construit sur le
méme principe que le précédent, les instruments
et les commandes d’appareils élant monlés sur
des colonnes. Le schéma de ce tableau (fig. 33)
est fort simple : les rails collecteurs sont ali-

Fig. 3l. — Appareils & haute

Fig, 32 — Tableau des rails collecteurs et des départs.

tension.

wime

Vi
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mentés d’'une part par les généralrices, 4 Amperemitre €V Commutateur pour Voltmtre
d’autre part par un circuit formé de la  V  Voltmétre } cc 4 A== v Amperemetre
batterie et de I'induit du survolteur; le CC, Coupe - circuif : ¢ g S
é ] - Jmin Jnterruptevr aists. minima ( Jmax ( Rr Bhéostat de reglage
courant de départ des rails parcourt 'un — p... i W i R M
des enroulements inducteurs de ce der- J " n ‘
nier ; un commutateur spécial a pour but E/) [%
de metlre en court-circuil cet enroule-
ment d’abord, puis I'induit du survolteur ZC
lui-méme. Un regulateur‘ aL.ll,omahque V | tog 8V v
agit sur I'excitation en dérivation de celle i/ VL,
machine ; son mécanisme est analogue a ’g’g"’
celui des moteurs-serie, a cela prés qu’il
]
doit recevoir son mouvement d’un petit '
t ; SSial ; i IS DA E S -
moteur électrique spécial ; il travaille de o i
~nr

maniére & maintenir constante la tension
au départ de l'usine.

Chaque généralrice possede sur ses 7
deux poéles un interrupteur automatique
dont I'un fonctionne lorsque le courant dépasse le maxi-
mum permis, et dont l'autre déclanche lorsque s’annule
le courant fourni. De méme les départs sont munis de

=g

T

FFig. 33. — Schéma du tableau des tramways.

déclancheurs aulomatiques pour une intensité de 1000
ampéres a 600 volts. :

L’une des génératrices, celle du groupe de réserve,
doit pouvoir fonctionner comme moteur;
dans ce but, une résistance a liquide permet
de la faire démarrer graduellement au moyen
de la batterie. Une seconde résistance sert
au moteur du survolteur.

Les deux tableaux, triphasé et tramways,
sont installés chacun & 1'une des extrémilés
des locaux qui leur sont réservés. Lors d’a-
grandissements dans I'un ou 'autre des ser-
vices, les nouveaux appareils se rapproche-
ront de plus en plus du milieu, de sorte que
le local se trouvera complétement utilisé
lorsque la salle des machines sera elle-
méme remplie.

(4 suivre).

: k.\.Dl:Vé’l’ L

Le futur Musée des Beaux-Arts de Zurich.

La question de la création d’'un Musée des Beaux-Arts digne
d’une ville de importance de Zurich, a I’étude depuis fort long-
temps, vient de faire un pas déeisif en avant.

Ainsi que nos lecteurs 'ont appris par nos annonces (co-
lonne des concours), la Société zurichoise des Beaux-Arts a
ouvert en effet un concours pour 'délaboration des plans du fu-
tur édifice.

Quelques mots concernant Ihistoire assez mouvementée
de cette aflfaire présenteront peut-étre un certain intéret.

Dans sa forme actuelle la Société zurichoise des Beaux-Arts
résulte de la fusion e Pancienne Société dite « des Artistes zu-
richois », propriétaire du Kiinstlergut, et de la Société désignée
sous le nom de « Kinstlerhaus Zurich », fondée en 1895 seule-
ment.

Cette fusion a produit les plus heureux effets en réunissant
en un vaste faisceau, non seulement les artistes proprement
dits, mais encore quelques centaines d’amateurs des deux sexes
s'intéressant de- pres ou de loin au développement artistique
de la cite. )

(Yest de cette époque que datent aussi les expositions men-




	Installations électriques de la Commune de Lausanne (suite)

