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angles (extérieurs dans la figure 13 et intérieurs dans la 14)
formés par ces droites avec l'axe @' sont égaux a L et/
formés par Pautre membrure avec la culée. Par A et B on
meéne encore les droites AM et BN inclinées sur 'axe vy
dés mémes angles 1 et 4/. Si 'on pose MN =1", CD = l"
on a:

27) YS’s —=cotg L + cotgL; XS's=1";

DiSlis——ilSsecle.

Pour démontrer la troisicme des équations 27) suppo-
sons l'arc, sans poids et libre de toute autre action exté-
rieure, détaché de ses appuis (remplacés par les barres ¢
et d) et tenu en équilibre par deux forces opposées, égales
a 1 sec ¢, situées dans I'axe «’ et agissant sur les extrémités
de l'arc par I'intermédiaire des barres additionnelles AC,
A’C, BD et B'D, que nous désignerons par a’, a, b’ et b. Les
efforts produits dans les barres de membrures par ce cas
de charge sont

1Y

T

En outre, nous désignons par Sa, Sa’, Sc les efforts pro-
duits dans a, a’, ¢. De méme pour autre extrémité. Soit w
un allongement unitaire quelconque, mais tres petit, cons-
tant pour toutes les barres et pour la longueur GD —1".
Si 'on pose ’équation du travail virtuel dans ces condi-
tions, on a:

1.sece.wl” = 235"ws + YSws,
ou X S"ws se rapporte a la travée donnée et X Sws aux
barres additionnelles. Si I'on divise par le facteur constant
w on trouve
28) " sec e = XS"s + X'Ss.

Les forces Sa, Sa’ et Se, sont délerminées graphique-
ment. Si dans la figure on trace la ligne A [ faisant avec
A’ C Pangle AEC — +, on trouve par similitude de (rian-

gles:
Shayi e Sal il
TEE ‘S('. T AIE g ¥ i ‘S.’l' e E‘U o

d’ot1 I'on tire
Sa.a+ Sy .d +Sc.c=0.
On trouverait de meéme
Sp.b+ Sy . b+ Sq.d=0.
La troisieme des équations 27) est ainsi prouvée.
On démontrerait de méme la deuxieme.
Pour démontrer la premiere, on suppose 'arc soumis
a la seule action de deux couples opposés, égaux a 1. Cha-

cun d’eux contient deux forces égales a 1, éloignées de I'u-

nité de longueur, 'une agissant vers Uintérieur suivant «’,
et Pautre inverse, sur une paralléle a =/, d’ordonnée posi-
tive. Les efforts produits dans les barres sont donc les 5.

Supposons (fig. 15) les droites AC et BD prolongées
jusqu’a la parallele a «’ et soient €' et D' leurs points d’in-
tersections avec elle. En appliquant séparément aux deux
paires de forces opposées la démonstration ci-dessus, on
trouve bien

YS's=CD — ('D' = cotg L + colg L'.

17. — Si larc est symélrique, on a l” = 0 et par suite
A =0. Alors la poussée due aux variations de température
est horizontale.

Si, en outre, on a 4 — ' = 907, comme c’est quelque-
fois le cas et souvent admissible avec une approximation
suffisante, on a, de méme, M —=0 el la poussée agil suivant
laxe x!. Elle est alors

29) H———.

ou I est la distance horizontale des points des culées d’ot
partent les barres extrémes du treillis.

! Dans la théorie de Culmann-Ritter la poussée due a la variation
de température passe toujours par le centre G. Cela tient & ce qu'on
suppose implicitement que la ligne A A" des ancrages se dilate comme
la construction métallique, tandis que dans la théorie ci-dessus on la
suppose invariable. Cette deuxiéme hypothése nous semble plus ap-
prochée de la réalité dans la plupart des cas.

(A suivre].

Divers.

A propos de béton armé.

Nous avons lu avec intérét, mais non sans désappointement,
larticle consacré par M. ingénieur Alph. Vautier, dans lavant-
dernier numéro du Bulletin, aux poutres et dalles en bhéton
armé du systeme Lossier.

Ce n’est point faute de sympathie pour le jeune inven-
teur, au contraire ! Mais, & la veille de la publication des nou-
velles normes de la Société suisse des Ingénicurs et des Archi-
tectes pour les travaux en béton armé, il nous parait facheux
qu'un des organes attitrés de cette Société répande, diument
signées par un des plus compétents et des plus respectables
de ses collaborateurs, des affirmations propres a [ausser le juge-
ment de la galerie.

Nous cherchons, depuis deux ans, & consigner au Bulletin,
sous le titre de « faits nouveaux, » certains résultats acquis
par Pexpérience dans le domaine du béton armé. Quelques-uns
de ces faits ne sont plus bien nouveaux aujourd’hui, mais ils n’en
sont que moins discutés et personne en effet n’y a contredit
jusqu’a présent,

Il semble done étrange de voir imprimer tout & coup qu’en
1903 on ignore encore autant de choses : les essais de M. le pro-
fesseur Guidi sur Padhérence (voir Bulletin du & septembre
1901, pages 142 et 145) et les nombreuses expériences analo-
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gues publiées dés lors un peu partout, sans compter celles que
chacun des intéres

s a pu faire pour son propre compte, tous,
ces faits ne devraient-ils pas interdire de répondre a tant de
questions : On ignore ?

Certes, il resle encore heaucoup a éelaireir; plus on expéri-
mente, plus on est frappé de la complexité de la cuestion ;
mais il ne faut point, pour aller de I'avant, continuer a regarder

en arviere : le cliché de la rouille et celui du glissement des:

armatares dans leur fourrean n’ont-ils pas fait leur temps? Et
quant aux essais de M. Breuillé, voici ce qu’en pense M. l'ins-
pecteur général Considere! :

« ... il W’y a pas d’analogie entre les conditions ol ces ex-
« périences ont été faites et celles ot se trouvent les construc-
« tions ordinaires exposées a l'air et & la pluie, dont il existe
« d’innombrables exemplaires, déja anciens, ui ne présentent
« aucune altération. »

Hennebique, qui fit aussi, au début, des étriers enserrant
le fer rond & la facon des douilles, invention brevetée en Suisse
depuis 10 ans, les a abandonnés comme un luxe inutile ; il a
aussi fait a Licge, en 1896, ses épreuves de charge avec des
parres d’armature isolées du béton, afin de compter sans l'adhé-

rence : il a constaté, il y a longtemps, que ses étriers suffisent
sans pli ni douille ; plusieurs ont essayé aussi des étriers incli-
nés, sans y trouver dautre avantage qu’un plus grand poids
de fer ; et tous ceux qui démolissent des poutres ou des dalles,
de tous les systémes & étriers, méme complétement fourbues,
mais en bon héton, constatent que les étriers font corps avec
le béton et ne glissent pas sur les armatures.

Sur la foi d’essais intéressants, nous le voulons bien, mais
peu importants puisqu’il ne s’agit en somme que d’'une demi-
douzaine de douilles et de deux poutrelles de 3m,80 de portée,
dont Pune a supporté cing fois? la charge prévue, n’est-il pas
exagéré de proclamer sans périphrase (qu’on peut compter sur
une résistance a I'éerasement de 150 & 170 kg. par cm?, mais
quil faut adopter un coefficient notablement moindre ?

Un profane hénévole ne serait-il pas en droit de tirer d’une
telle phrase de honorable M. Vautier (voir Bulletin page 190,
gme colonne, lignes 3 4 6) cette conclusion, ue la résistance
admissible du béton armé a la compression ne doit raisonna-
blement pas dépasser 15 & 17 kg. par cm?, au maximam ?

Plus loin (page 191, 1r¢ colonne), tous les systémes sans
douilles sont confondus dans un méme dédain, car M. Vautier
donne 4 entendre qu’ils ne valent plus rien du tout dés que Par-
mature a subi un premier allongement permanent ; nous 0ppo-
serons simplement & cette assertion un extrait des proces-ver-
haux de M. ingénicur Bois, des essais de rupture de la poutre

Ferrari, 4 Lauganne, en 1894 :
« La poutre jugée rompue (toutes les fentes ayant plus de
» 1 mm. d’ouverture) vient reposer sur des chevalets... Elle

» posséde encore une certaine élasticité. » (1. VIIL 04).

Kt plus loin :

« Les scellements au ciment qui fixent les étriers sur les
» tirants n’ont pas hougé. » (30. VIIL. 94).

Puis M. Vautier attribue au fer coulé (acier doux) la vertu
de convenir au systeme & douilles, & I'exclusion de tous les
autres, semble-t-il ; or il est juste de dire ¢u’on cmploie les ar-
matures en acier doux depuis des annces, sur la recommanda-

1 Voir Beton und Eisen. 1903, 1, page 55.
2 La « poutre Ferrari », essayée a Lausanne en 1893, avait dm,26
(Pouverture et a supporté sept fois la charge prévue. A Diisseldorf
(1902), on est allé jusqu’a 10 fois cette charge.

tion meme des théoriciens et bien que, a divers titres, le fer
soudé inspire plus de confiance aux constructeurs.

Enfin, le systéme Lossier est déclaré sonrce de divers per-
fectionnements de détail connus depuis longtemps, et qui rap-
pellent & s’y méprendre certains dispositifs ingénieux d’autres
inventeurs.

Cuique swwm ! CCest bien de faire un peu de réclame aux nou-
veaux venus; mais il y faut mettre de la mesure et ne pas lais-
ser croire qu’un pur détail d’exécution, bouleversant toutes les
théories, va faire abandonner d’un jour & lautre des systemes
qui ont honorablement fait leurs preuves.

Il ne faut pas surtout, et c’est ce qui nous a mis la plame a
la main, laisser publier sans protester dans un journal techni-
que de Lausanne, Pun des berceaux du béton armé, quelques

jours avant ’éclosion d’un nouveau reéglement sur la matiére,
que tout ce que l'on a fait jusqu’ici en béton armé est mauvais,
et qu'on ignore dans notre pays comment tout cela peut bien
tenir.

Et quant au jeune chercheur qui est la cause involontaire
de cette protestation, nous croyons de notre devoir de lui rap-
peler que le béton armé révolta & l'origine tous les théoriciens,
qui s’en régalent aujourd’hui; c’est un prodédé roturier, issu
d’observations purement pratigues, aussi trouvons-nous bien
inutile de lui chercher, aprés coup et en théorie, des défauts
qu’il w’a pas, pour se donner le plaisir de les combattre.

Berne, aout 1903. ELSKES.

CONCOURS

Concours ouverts par la Société électro-technique,
Berlin.

La Société électro-technique Berlin ouvre, pour Pannée 1904,
deux concours, & l'occasion du vingt-cinquicme anniversaire
de sa fondation.

Le sujet du premier est une étude comparde des maticres
isolantes powr machines et appareils électriques. Le second a
pour objet Cexamen et Uestimation de la valewr des divers proce-
dés jusqi’ici proposés pour produire Uélectricité directement aw
moyen du charbon.

Les mémoires, rédigés en langue allemande, doivent étre
envoyés, avant le 4er juillet 1904, au local de la Société, a Ber-
lin, Monbijouplatz, 3.

Une somme de 4000 Mk. a été mise de coté pour étre distri-
bhuée en prix aux meilleurs travaux.

Concours pour un nouveau Casino a Madrid.

Le Conseil d’administration du Casino, a Madrid, ouvre,
jusquiau 15 décembre 1903, un concours international pour la
présentation de projets pour un nouveau (tasino. Le devis esti-
matif de ce batiment se monte & deux millions de pesetas.

Les projets présentés seront classés avant le 15 mars 190%
par le Comité d’administration et le Jury du concours. Il sera
déeerné trois prix, de 20 000, 10 000 et 5 000 pesetas. Si le lau-
réat du premier prix est espagnol, il sera par la-meéme chargé
de Pexécution de la construction ; au cas ou il serait étranger,
il recevra, outre le prix de 20 000 pesetas, un dédomagement
de 7500 pesetas, et lexécution du projet sera confiée & un espa-
gnol.

Le programme du concours demande aux concurrents de
fournir : un mémoire explicatif, rédigé en langue francaise, es-
pagnole, anglaise ou italienne, un projet de cahier des charges,
un devis estimatif et les plans nécessaires, soit tous les plans
d’étages, les coupes indispensables & lear compréhension,
deux facades ct des dessins de détails.

Pour renseignements, sadresser au Président du Casino, &
Madrid, au Consulat espagnol & Zurich ou au Président de la
Socicté zurichoise des Ingénieurs et des Avchitectes, M, R. Kuder,
architecte.

Lausanne, — Imprimerie H. Vallotton § Toso, Louve, 2.
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