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29me Annee. 10 septeiöbre 1903. N° 1.7.

Bulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANgAISE DE LA SOCIETfi SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES. — ParaiSSant dfiUX fOJS par mu)S.

Redacteur en chef: M. P. HOFFET, professeur ä l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne.
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Nouveaux systemes de construetion

en beton arme.

Les etudes que je poursuis depuis longtemps sur les

construetions armees, m'ont amene ä reconnailre les

avantages que presente, dans certains cas, l'einploi de

deux procedes nouveaux. Ils consistent, Tun dans le fret-

tage, par des helices metalliques, des pieces qui doivent

supporter des pressions longitudinales, l'autre dans la

mise en tension des armatures des pieces soumises k des

tractions longitudinales avant le coulage du beton.

J'ai publie dans le Genie civil une etude complete du

beton frette qui a ete resumee avec soin dans le Ciment.

La mise en tension prealable n'a fait encore l'objet d'au-

eune publication. Je vais donner un apereju de ces deux

questions en mettant ä proflt les enseignements qu'ä don-

nes l'experience, dans la construetion d'un pont de 20

metres d'ouverture qui sera soumis, en octobre, k des

essais de chargement pousses jusqu'ä rupture.

I. ETUDE DU BETON FRETTE

Quoique les plus importantes applications du beton arme

aient ete faites dans les poutres et les planchers trayail-

lant par flexion, ce nouveau materiau a etö employe ega-

lement avec succes dans les pieces soumises ä des efforts

de compression et il est interessant de rechereber s'il ne

peut pas etre ameliore ä ce point de vue.

Armatures longitudinales. — L'armature la plus usitee

pour les pieces comprimees se compose de barres

longitudinales röunies, de distance en distance, par des en-

tretoises ou des liens metalliques de forme quelconque.

En multipliant ces liens et en leur donnant une resistance

sufßsante, on arrive graduellement au fretlage du

beton, qui constitue le proeöde specialement Studie dans

cette note. On ne saurait rien dire de general sur les

combinaisons multiples qu'on peut ainsi realiser et, avant

de les etudier, il faut considörer le cas simple du beton

arme seulement de barres longitudinales.

On sait qu'expose ä l'air, le beton tend ä prendre

des retraits importants qui le mettent en tension dans

les pieces arm6es et imposent des compressions aux bar-

res metalliques. On a constate, recemnienl au laboratoire

de l'Ecole des Ponts et Chaussees, des pressions compri-

ses entre 4 kg. 60 et 10 kg. dans les poutres ayant 2 ä

4 metres de longueur et des sections de 1 ä 8 deeimetres

carres, dont le beton renfermait la quantite habituelle de

300 kg. de ciment par metre cube mis en ceuvre.

La pression que fournit une armature dont le coeffi-

cient d'elasticite est E, lorsque la piece qui la renferme,

a subi un raecourcissement i, sous l'action d'une pression

longitudinale, est donc egale non pas ä Ei comme on l'ad-

mettait generalement, mais ä Ei augmente de la pression

prealable et importante qu'ä produite le retrait. 11 en re-

sulle que les barres longitudinales prennent une large

part des pressions qui sont imposees aux pieces comprimees

dans les construetions armees, et que souvent la

limite d'elasticite du melal y est atteinte avant la rupture

par ecrasement du beton, si celui-ci est de tres bonne qualite

Cette limite ne peut pas etre sensiblement depassee,

parce que le coefficient d'elasticite du metal subit une

enorme diminution des qu'elle est atteinte, et par suite

les efforts n'augmentent plus qu'avec une extreme lenteur

et ne varient pas sensiblement du fait des faibles defor-

mations que le beton peut encore supporter avant de s'e-

craser.
On peut dire, en rösume, que dans les pieces armees

de barres longitudinales reunies ensemble par des enlre-

toises ou des liens trop faibles ou trop espaces pour freiler

effleacemeut le beton, la resistance totale ä l'ecrasement

s'ecarte peu de la somme de la resistance ä l'ecrasement

du beton et de la resistance fournie par les armatures

longitudinales travaillanl ä la limite d'elasticite du metal.

Pendant la p&riode elastique du dibut, le metal

comprime d'avance par la tendunce du beton au retrait produit

des resistances importantes.

Armatures transversales. — L'idee d'employer des

armature» transversales de forme quelconque, a ete expri-

mee, des. l'annee 1892, par MM. Koehnen & Wayss, puis

par M. Harel de la Noe qui a explique theoriquement

l'utilite des armatures transversales rectilignes et en a

fait et inspire de tres intöressanles applications.

L'auteur a experimente l'emploi de treillis orthogo-

naux et de loiles ineütlliques disposees Iransversalemenl
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