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le levier fermant le clapet. Des contrepoids V, consistant
en caisses remplies de sable, font équilibre au clapet et en
rendent la marche facile et silencieuse.

Le rideau est fixé au sol & sa partie inférieure pour
éviter d’étre enlevé par le vent; il se replie sur lui-méme
dans un couloir B de dimensions convenables.

Le cont de cette installation, comprenant la location, le
montage et démontage du matériel complet et la manceu-
vre, a été de fr. 4500. Elle a parfaitement fonctionné.

7° Chemin des cortéges. Dans le but de permettre aux
corteges de se développer sur un long parcours aux yeux
des spectateurs, en méme temps que pour éviter un en-
combrement de la scene lors de leur passage, il fut préva
un chemin des corteges. Il est compris entre deux larges
baies ménagées dans les parois latérales faisant suite aux
pylones; sa longueur est d’environ 150 m., sa largeur de
4 m. Il se développe en rampe douce et en courbe, du
niveau du terre-plein a celui de la scene. Un espace de
1m 50, en avant du rideau, ménagé pour ce chemin, aug-
mente du méme coup la place disponible sur la scéne,
puisque, comme nous l’avons vu, la fosse du rideau est
fermée par un clapet. L’idée de ce chemin des corteges a
certainement été une heureuse innovation.

80 Cheewr et orchestre. Un hémicycle ménagé en avant
de la scene est destiné au cheeur mixte (300 chanteurs)
ei a lorchestre (100 musiciens), disposés concentrique-
ment autour du directeur. Les figures 2 et 6 donnent
une idée de la construction de cette partie. Situé forcé-
ment au point bas, enterré méme, cet emplacement est
condamné a recevoir toutes les eaux de pluie. Un drai-
nage spécial est établi pour évacuer celles-ci. Il a été mé-
nagé une hauteur de 1 m. entre le plancher et le fond de
la fosse, afin de constituer une caisse de résonnance
renvoyant les sons dans la mesure du possible. Cette dis-
position ne parait pas avoir rendu tout ce qu’on en atten-
dait.

9o Amphithédatre. A inverse de ce qui a lieu d’ordi-
naire, la construction de ce grand amphithéatre de 7000
m? n’a présenté aucune difficulté spéciale, grace a I’em-
placement choisi.

Du point bas ot est 'orchestre, le terrain s’éléve gra-
duellement et forme un amphithéitre naturel. Le profil
des estrades de forme parabolique est donné par la fi-
gure 3. Il épouse a peu prés la forme du sol, de sorte
qu’il a suffi de niveler celui-ci et d’y poser les poutrai-
sons nécessaires. Les estrades présentent ainsi toute ga-
rantie de stabilité. Dans I'angle supérieur Est du grand
trapeze, la construction atteint une hauteur maximum de
3 metres. Les figures 4 et 5 permettront au lecteur de
se renseigner sur les deux types de construction adoptés,
selon que l'estrade est & fleur du sol ou surélevée. La
forme trapézoidale des estrades s’imposait d’elle-méme, la
direction des cotés du trapeze étant délerminée de ma-

niére que, des places les plus excentriques, le rayon vi-
suel tangent aux pyldnes rencontre la toile de fond sur
I’axe de la scéne.

Comme aménagement les estrades ont été des mieux
comprises. Divisées en 38 secteurs par des couloirs hori-
zontaux de 2 metres et des passages inclinés de 1m,30 de
largeur, la circulation y était des plus facile. La surface
moyenne attribuée a chaque spectateur était d’environ
Om2 4. Cet espace variait du reste avec le prix des places.
A Texclusion des places de 3 et 2 francs toutes étaient
munies de dossiers.

Le service sanitaire des estrades est & signaier. Pen-
dant les représentations les couloirs horizontaux étaient
arrosés par des jets partant des extrémités de ces couloirs
et se rejoignant au milieu de ceux-ci. Des infirmiéres
distribuaient de I’eau pendant les entr’actes et adminis-
traient des soins aux gens indisposés par l'ardeur du so-
leil. Grace a ces précautions il n’y eut aucun cas grave
a enregistrer parmi les 60 000 spectateurs.

Les cantines fournies en location par la maison Stroh-
meyer sont constituées par des charpentes démontables,
meétalliques pour les cantines des figurants et du public,
et en bois pour la cantine du public aux places assises.
Elles sont recouvertes de toile imperméable et ont parfai-
tement rempli leur but.

La grande entrée monumentale, ornée de tentures et
oriflammes, mérite aussi un éloge spécial.

Telles sont, esquissées & grands traits, les construc-
tions du Festival Vaudois, qui font grand honneur & tous
ceux, et ils sont nombreux, qui eurent a s’en occuper,
sous la présidence de notre collegue ingénieur, Monsieur
le conseiller d’Etat V. Duboux, chef du Département des

Travaux publics du canton de Vaud.
A. DOMMER,

ingénieur et professeur.

L'arc élastique sans articulation.
par C. Guibpi, professeur.

(Extrait de Memorie della R. Ace. delle Scienze di Torino,
Seria II, Tom. LII.)

Traduit de I'italien par A. PARIS, ingénicur.

[Suite) .

8. — Lignes d'influence des réactions d’appuis. Nous
faisons abstraction des effets de la température et d’affais-
sement des culées. Pour une charge isolée fixe, égale & 1,
nous avons (fig. 7)

My —= —1 (s — x)
a compter seulement des nceuds de droite. Ces valeurs don-
nent aux équations 14) la forme?2:

1 Voir No du 10 aout 1903, page 207.
2 Les forces verticales donnant aux deux appuis des poussées ho-
rizontales égales, I'indice de H peut étre néglige.
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Fig. 7

Ta sommation contenue dans la valeur de i (¢éq. 15) re-

présente la somme des moments slatiques des poids élas-
tiques w de C a B, par rapport a la verticale de la charge.

e, inté-

Le polygone funiculaire p,, de distance polaire )

resse les poids élastiques agissant verticalement! (fig. 8).
Il détermine sur la verticale de la charge I'ordonnée 7.,

comptée a partir du coté extréme de droite, telle que

AR s ey a0
1‘1 = /\; =517
Jw

Fig 8

! La figure 8, comme d'autres du méme genre, 10, 11, 12,18, 19,
est a regarder comme seulement démonstrative.

La sommalion au numérateur de 'expression de 4 re-
présente la somme des moments cenlrifuges des poids w,
pris entre C et B, par rapport aux verlicales de y et de la
charge considérée, somme qui est négative pour chaque
valeur d’x.; tandis que la somme au dénominateur est celle
des moments d’inertie, pour tout arc, par rapport a Paxe
des y. Si donc on fait agir en place des w les segments pro-
portionnels aux w.x, obtenus sur Paxe des y, et quon les
relie par le polygone py de distance polaire arbilraire Ay,
le segment 7, intercepté entre lui et son dernier colé de
droite sur la ligne de charge, représente, au facteur cons-
tant X' (i) 2y pres, le moment centrifuge cherché. Le seg-
ment interceplé entre les cotés extrémes est proportionnel
au moment d’inertie Xwa2. On l'envisage comme unité de
force el, apres la construction d’'un polygone d’essai. on
peut choisir Z; de manicre 2 donner a ce segment la lon-
gueur voulue et alors

JPwz (xc — &) = — 2w Ayt gy 5 Siva® = Fw. Ay A
el
. Man J S
e 1 Xw . 4y 7y 5k
T e Ak T U

La sommation au numéraleur de I'expres-
sion de H représente la somme des mowmenis
centrifuges de w, entre C et B, par rapport a
Paxe «" el a la verticale de la charge, somme
qui est aussi négalive pour chaque valeur d’ a..
Le dénominaleur est le moment dinertie de
tous les w, pris par rapport a I'axe «'.

Pour les déterminer, on fait agir les w pa-
rallelement a 'axe @’ (si Parc n’est pas symétrique, on doit
d’abord déterminercetaxe!)on les relie par le polygone p, de
distance polaire verticale 4, arbitraire. On considere comme
nouvelles forces les segments proportionnels a wy inter-

’

ceplés par les colés de p2 sur l'axe @', on les fait agir en

place des w parallelement a I'axe o/ et on les relie par le
polygone p;, dont la distance polaire verticale est égale
au segment 1 intercepté par les cotés extrémes de py sur
la verticale. Les colés extrémes, paralléles, de py, détermi-
nent sur «’ le segment 1.

Enfin on trace un cinquieme polygone funiculaire p,
de distance polaire horizontale égale & n, en faisant agir
verlicalement aux nceuds correspondants les segments pro-

portionnels & wy. Soit 7, 'ordonnée de ce polygone p; sur

! Pour déterminer I'axe ', on prolonge les cotés du polygone py
jusqu’a leur intersection avee un axe y’ choisi paralléle ay, et dont on
déterminera 'antipole par rapport a lellipse centrale. Ces cotés inter-
ceplent sur " des segments proportionnels aux moments statiques des
w pris de cet axe. On fait agir ces segments verticalement en place
des w correspondants et on les relie par un polygone funiculaire de
distance polaire arbitraire. Les cotés extrémes se coupent sur la ver-
ticale de lantipole 17 cherché. Sion fait agir les poids horizontalement,
on détermine Uhorizontale par le centre de gravité G. Puis on fait agir
horizontalement les segments précédemment déterminés sur y” et
l'on trouve I'horizontale par 27 qui est ainsi déterming, La droite G Y
est Paxe @’ cherchd, conjugué a la direction verticale.

Pour simplitier le tracé, on a effacé la construction de U'épure,
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la ligne de charge, a parliv de sa corde (ce polygone des
moments centrifuges doit se fermer, les axes ' et y élant
conjugués) on aura :
SBwy (e — ) =— g . N . 75 JWYE =4y - ik
ok 1 /3 ST
Aondiin
Comme nous Pavons déja dit, il est bon de vérifier par
le calcul les moments de premier et second ordre obtenus
graphiquement par les différents polygones funiculaires.
‘ Supposons maintenant que la charge se déplace. Nous
voyons que
a) Le polygone p, rapporlé & son colé extrénme de droile
représente la ligne d'influence de b
b) Le polygone py rapporlé soil @ son coté extréme de
droite soit & celui de gauche représente les lignes
dinfluence soit de A, soit de son complément B.
¢) Le polygone py rapporté d sa corde donne la ligne
dinfluence! de la poussée horizontale H.
(A suivre].
I Comme en réalité les charges agissent sur arce parles mootants
verlicaux sappuyant sur les nceuds supérieurs, les lignes d’influence
sont des polygones inserits aux précedents, et dont les sommels se

trouvent sur les verticales des montants.

Divers.

Tunnel du Simplon.
Extrait du XIXme papport trimestriel sur Uétat des lravair
aw 30 juin 1903.
Voici les avancements obtenus dans le tunnel du Simplon
pendant le deuxiéme trimestre de cette année:

Brigue. Iselle.
Progrés. lf:jt;‘i%l:i_" Progres, E;ﬁ'}l'li.“ Total.
Galerie d’avancement. 496 9427 436 6766 16193
y . parallele . .. 510 0315 438 6730 16045
Abatages. . . . . 496 8611 665 6011 14622
Revetements . . . 474 8414 134 5824 14238
La température moyenne de Pair a éLé :
Brigue. Iselle.
AP extErionr o MM TR S5 SN 120,72 110,97
A  perforation . 270,5 260,06
A Pavancement inarinuge RS 990.3 %“’

Du coté Nord les micaschistes et gneiss micacés plus ou
moins calcariféres ont continué pendant presque tout le tri-
mestre. Au km. 9,400 la galerie pénetre dans le caleaire dolo-
mitique avec quelques veines d’anhydrite cristalline.

Voici quelques indications de température observée dans
la roche (4 1m,50 de profondeur).

Aukm. 8,800 & 87 m. du front d'atlagque 48,4 le 16 mars, 390.6 le 27 avril
» 9,000 38 ) 480,8 » 28avril, 3906 » 3 juin
» 9,2(}0 » 44 ) 42072 » 3 juin, 37",5 » 21 »

Dans les trous de mine de Pavancement la température a

été, comme dans les trimestres précédents, hien plus élevée :

Au km. 8,950 temp. de la roche 520,5  temp. de l'air 290 11 avril.
» 9,108 » 520,1 » 2405 12 mai.
» 9,206 » 500.8 » 270 929 »

» 9,403 » 500 » 2750
Los sources peu nombreuses et de débit minime ont pre-
senté une température variant de 51 & 520,

29 juin.

Quant au coté Sud, la galerie a traversé pendant tout le tri-
mestre le gneiss schisteux avec galets de gneiss grossier du
type d’Antigorio.

Voici les observations de température de la roche :

Au km. 6,200 a 18 m. du front d'attaque 379,5 le 13 mars, 310,31e 15 avril
» 6,400 » 17 » 380,5 » 17avril, 330 » 23 mai
» 06,600 » 18 » 3804 » 28 mai, 34,6 » 26 juin

A en juger par la température de la seule source rencontrée,
le rocher doit, & 6 400 m., avoir une température voisine de 400;
ce qui montre aussi, comme du coté Nord, que la roche se re-
froidit assez rapidement apres qu’elle est mise a nu.

A part quelques places humides avec faibles suintements,
il i’y a cu qu’une source de 1 litre minute a forte odeur d’hy-
drogéne sulfuré. Les sources des km. 3,800-4,400 avaient conti-
nué & diminuer graduellement jusqu’a la fin d’avril; dés ce mo-

~ment le débit S'est relevé de 766 a 1011 litres seconde (fin juin).

La température des sources froides qui se réchauffaient, s’est
abaissée de 40, d’autres se sont réchauflées. Le rapport trimes-
triel annonce un rapport spécial relatif aux observations faites.

Il a été introduit en moyenne dans la galerie paralléle, en
94 heures, 2545340 m?® d’air (mesuré au km. 7,300) du coté
Nord et 2737000 m? d’air (mesuré au km. 4,520) du coté Sud,
aux pressions de 263 et 180 mm. d’eau.

Les abaissements de température produits équivalent a la
déduction de 3205000 et 1 005500 calories par heure. Les ins-
tallations de réfrigération n’ont guére été modifiées du coté
Nord, depuis le trimestre précédent, tandis cque du coté Sud
lancienne ventilation suffit toujours aux besoins.

Il a été refoulé journellement dans le tunnel 7871 m? (dont
5184 pour la réfrigération) du coté Nord et 1890 m? du coté
Sud, aux températures de 8,2 et 9,3 degres centigrades et sous
les pressions de 93 et 92 atmospheéres. 11 est sorti du tunnel 41
et 1011 litres d’eau par seconde.

Les excavations totales depuis le commencement des tra-
vaux ont atteint, au 30 juin 1903, 407 366 m?* et 295 024 m?, tan-
dis que le cube total des maconneries s’éleve a 85712 m? et
65156 m®.

Il a été extrait en moyenne par jour 308 et 323 m* de dé-
blais, dont 27,4 et 199/, fait & la main.

La consonimation journalicre de dynamite a atteint 4606 et
470 kg., soit 3,85 et 4,76 kg. par m* de déblai a la perforation
mécanique et 0,63 et 0,67 kg. par m® de déblai a la perforation
a la main. En moyenne 1,51 et 1,45 kg. par m* de déblai.

On a exéeuté, du der avril au 30 juin, 6138 et 8056 m* de
maconneries, soit 60 et 96 m? par jour.

Association suisse des Eleetriciens.
X VIe assemblée générale.

I Association suisse des Electriciens a tenu les 15, 16 et 17
aotl ¢eoulds sa XVIe assemblée générale, & Lausanne, précédee
par lassemblée générale de I'Union des centrales suisses d'élec-
[ricilé.

Cette derniere a eu lieu le samedi 15 aout, & 3 h. du soir,
dans la grande salle du café du Musée, sous la présidence de
M. A. de Montmollin, chefl du Service de PElectricité de la ville
de Lausanne.

Une cinquantaine de membres étaient présents.

Apres la lecture du proces-verbal de I'assemblée extraordi-
naire du 14 mars 1903, & Berne, on procede aux nomina-
Lions statutaires. La Société électrique d’Olten-Aarbourg est
désignée comme société Vorort pour 1 904, en remplacement du
Service de IElectricité de Lausanne. Ensuite, il est donné con-
naissance des rapports de différentes commissions :

M. le Dv Wyssling, professeur & U'Ecole polytechnique fé-
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