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Usine électrique a vapeur de Neuchatel.

[Suite et fin)!.

Turbo-dynamo de l'usine de Neuchétel.

Turbine a vapeur. — La turbo-dynamo a une puis-
sance de 300 kilowatts effectifs, la vapeur ayant 11 al-
mosphéres a la vanne, avec condensation. Le nombre des
tours est de 3000 a 300 kilowatts et 3050 & vide. On
peut faire varier celte vitesse de 10 °/; en plus ou en
moins par le réglage du ressort antagoniste du régulateur.

La turbine Parsons est du lype a réaclion, compor-
tant, par conséquent, entre chaque distribuleur et chaque
roue d’aubes mobiles correspondante une certaine pres-
sion de vapeur. Le modele de 300 kilowalls comporte 48
distributeurs et autant de roues d’aubes, répartis sur trois
cylindres de diametre croissant (voir fig. 9). Des disques
de méme diamétre, circulant entre des lores fixes, sans
frottement, équilibrent la poussée axiale. La valve U sert
accessoirement & introduire la vapeur directement au
deuxieme rang des aubes, dans le cas ol la pression in-
suffisante ou I'échappement & lair libre réduiraient la
puissance.

La disposition intérieure d’une turbine Parsons est si
simple que, toute prépondérante qu’elle soit aux points de
vue de la théorie et de la dépense de vapeur, elle n’est,
pour I'usage pratique, qu’un point accessoire. [l en est,
du reste, de méme avec les machines & piston. La figure 10

1 Voir No du 25 mai 1903, page 137.

montre une turbine ouverte. Ce n’est pas celle de Neu-
chatel.

La maison Brown, Boveri & Ci¢ a donné . des soins tout
particuliers aux appareils de graissage et régulation, dont la
perfection rend I’emploi des turbines si simple. Le grais-
sage est le méme & peu prés que celui des turbines an-
glaises. Les coussinets des paliers sont formés de plusieurs
cylindres minces, en bronze, emboités les uns dans les
autres et dont les jeux communiquent ensemble par des
trous. L’huile arrive sous pression (L & 2 atmospheéres)
dans une cannelure circulaire entre le coussinet intérieur
el l'arbre. Les pattes d’araignée sont paralléles & I’axe de
'arbre et vont jusqu'aux extrémités des coussinets. Il en
résulte que 'ensemble de ceux-ci baigne dans une circu-
lation d’huile, et que la légére souplesse des minces cous-
sinets parliels permet & I'arbre de frotter uniformément
sur les surfaces portantes.

La pompe & huile, mue par un contre-arbre qui est
commandé a l'aide d’un engrenage par I'arbre vertical du
régulateur, aspire son huile dans un réservoir placé dans
le bati et dans lequel est établie une circulation d’eau
froide. Quand l'eau est rare on envoie cetle eau dans le
puisard des pompes d’alimentation. Ce n’est pas le cas a

_Neuchatel, et I'eau nécessaire a ce refroidissement est

fournie par un éjecleur-aspirateur, actionné par I'eau en
pression de la ville; I'eau prise au lac est ensuite rejetée
a Pégout. La température de I'huile atteint environ 400;
celle de I'eau de refroidissement est a peine modifiée.

La régulation du débit de la vapeur ne pouvant se
faire par la réduction de la section du premier distribu-
teur se fait nécessairement par élranglement de l'orifice
d’entrée dans la premiére chambre. On sait les difficultés
du réglage dans ces conditions el les ingénieuses disposi-
tions proposées pour les résoudre. Citons le servo-moteur
de Farcot, les tiroirs tournants de Raffard et nombre de
commandes indirectes. M. Parsons a adopté un tiroir
oscillant, dont le centre d’oscillation varie suivant la posi-
tion du régulateur de vitesse (fig. 11). L’oscillation est
donnée par un excentrique monté sur 'arbre du régula-
teur ou sur Parbre de la pompe & huile. Le nombre d’os-
cillations varie suivant les modeles. 11 est de 120 a celui
de Neuchatel, A chaque oscillation, et par leffet du jeu




son de 120 par minute et d’un volume réglé par le régu-

150 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE
® _‘P .“IV,A'7“,77€ o \ -
: = s B Jlefbt————
== R s =
e ooy
. G
\\‘//‘/ P"LLA_,.' !
“B [
Fig. 9. — Coupe en long schématique par I'axe dune turbine Parsons. :

Un régulateur de sécurité ferme la vanne d’arrét ma-

du tiroir, le piston attelé & la soupape d’admission se leve
neeuvrée a la main, dans le cas d’une vitesse exagérée,

d’une quantité variable avec la position du centre d’os-
cillation. La vapeur qui sort de cette petite distribution
est envoyée dans les chambres d’étanchéité S S, voisines

des paliers (fig. 9), ot son role est d’empécher les ren- dynamo (fig. 12).
Il a été essayé d’actionner le régulateur de vitesse par

causée soit par le dérangement du régulateur ordinaire,
soit par le retour du courant électrique extérieur dans la

trées d’air dans le condenseur.

- La turbine recoit ainsi des bouffées de vapeur, a rai- solénoide, et, par conséquent, d’oblenir une tension ¢iec-
trique constanle avec une vitesse variable. Celle solution
lateur. La vapeur est donc, dans la regle, surchauffée par n’a pas été adoptée pour les turbo-dynamos Parsons-Brown
Boveri, au moins jusqu’ici.

la détente.

Ilig. 10. — Vue d'une turbine Parsons ouverte.
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Fig. 11. — Coupe en travers, schématique, par l'axe de la
vanne d'entrée d'une turbine Parsons.

La dynamo, montée sur le méme arbre, est donc com-
binée pour marcher a vitesse constante. A 3000 lours les
dimensions sont forcément tres restreintes et c’est une sé-
rieuse difficulté pour 'autorégulation électrique. Les élec-
triciens exploitants sont aujourd’hui devenus tres séveres
sur ce chapitre. Les dynamos compound ont parmi eux
peu de partisans, et la plupart exigent des chutes de len-
sion réduites avec excitation en dérivation. Cetle exigence
s’applique aujourd’hui aux dynamos pour courants de
tramways comme a ceux qui sont deslinés a la lumiére;
et tandis quautrefois des chutes de tension de 40 a 50 ¢/,
entre la tension 4 vide et en charge étaient tolérées comme
facilement compensées par le réglage & main, on demande
aujourd’hui des chutes inférieures & 8 0/, pour les grosses
unités. Ces faibles chules s’obtiennent en somme par de
grandes diensions; et ¢’est pourquoi les grandes vilesses,
qui ramenent aux pelites dimensions, sont une difficulté
particuliere. La dynamo que nous décrivons est excilée en
compound ; mais les champs magnéliques fournis par I’en-
roulement en dérivation et 'enroulement en série ne sont
pas superposeés, mais a angle droit. Le bul esl d’oblenir
le champ résultant de I'inducteur et de Iinduil fixe dans
I'espace, el, par conséquent, de supprimer le déplacement
de laxe de commutation qui produisail des ¢tincelles aux
balais.

Le commutateur, fort long, est serti au milien et aux
extrémités par des frettes d’acier pour résister a la force
centrifuge. Les balais sont en cuivre. La marche est trées
bonne, sans échauffement, sans étincelles, et sans qu’il
faille déplacer les balais aux variations de charge. Le seul
inconvénient du systeme est qu’il aboutit & une dynamo

compound, el méme surcompound, car la tension croit

légerement avec la charge. Il faut done, pour la marche
en parallele avec d’autres machines, disposer les tableaux
comme pour des machines compound, soit avec barres
de compensation, résistances d’équilibre, etc. Quand cela
est une géne, il faut avoir recours a ’excitation indépen-
dante, solulion souvent adoptée dans d’autres turbo-dy-
namos Brown-Boveri.

La pompe de condensation est mue par un moteur
électrique indépendant placé au niveau de la turbine et
aclionnant la pompe par courroie (fig. 14). Ce conden-
seur ne présenle rien de saillant. Il aspire I'eau du lac
dont le nivean aux hautes eaux est a peine inférieur a la
tubulure d’injection. En basses eaux l’aspiralion est d’en-
viron 2 1/, m.

Une vanne a trois voies permet d’évacuer la vapeur
directement dans le canal d’échappement des eaux de
condensation.

Un avantage marqué des lurbines a vapeur sur les
machines a piston est la rapidité de mise en marche. On
peut en toute sécurité mettre en route en dix minutes,
depuis le commencement de la manceuvre jusqu’a la mar-
che en charge. Une machine a piston de 450 chevaux,
méie a vilesse nolable, exige plus d’une demi-heure
pour quel’échauflement soit suffisant pour éviter les coups
d’eau.

Il y a eu les premiers temps a Neuchatel de ces coups
d’eau, provenant d’un défaut dans la vidange de I'eau du
pot de condensation de la conduite de vapeur. La turbine
sarréte alors assez rapidement, ou ralentit la marche, sans
autre incident. Une machine & piston aurait ses fonds de
cylil'nlres emportés.

Dépense de vapeur. — Les garanties du constructeur
sont rapportées d'une part a la vapeur seche et saturée
ayant 11 atmosphéres de pression a la vanne, et, dau-
tre part, au kilowalt effectif. Dans ces conditions, cetle
garantie est de 11,3 kg. de vapeur par kilowatt & pleine
charge, et 12,6 kg. a demi-charge, la température de
I'eau de condensation ne dépassant pas 200,

On trouve souvent indiqué des dépenses inférieures &
celles-ci, pour des turbines de méme puissance. (est ainsi
que celle de Coire (200 kw.) a donné aux essais 9,59 Ki-
los par kilowatt effectif, en pleine charge; mais la vapeur
avait 12 1/, atmosphéres a la vanne et une surchauffe
notable (2500). Celle de Tschopeln, de 400 Kkilowalts, a
7 1/, atmosphéres el avec vapeur saturée a consommeé
10,5 kg. par kilowatt-heure aux essais; mais la garantie
élait de 12 kg. Pour la turbo-dynamo de I'établissement
d’Indret, de 280 kilowalls, la vapeur ayant 14 kg. & la
vanne, séche et saturée, la garantie était 11,5 kg. par
kilowatt-heure & pleine charge, et les essais ont donné
10,68, mais non compris le travail de la condensation,

travail effectué par une énergie étrangere.
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Ces différences proviennent surtout des différences
de conditions. On peul cependant dans la construction
d’une turbine avoir en vue une économie spéciale pour
la pleine charge, par exemple; mais alors la dépense aux
faibles charges augmentera. Pour I'application aux dyna-
mos génératrices pour tramways, il vaul mieux avoir égard
aux dépenses i faible charge, qui ont plus de durée, quille
a sacrifier un peu 'économie a pleine charge.

Il a été fait pour la machine de Neuchatel deux sé-
ries d’essais, la premiére a Baden, la seconde a l'usine de
Champ-Bougin.

Nous n’indiquerons que les chiffres rapportés aux ki-
lowatts effectifs, & pleine charge, en déduisant donc I'é-
nergie envoyée dans le moteur électrique de la pompe de
condensation.

On a trouvé a Baden 10,48 kg. par kilowatt, et & Neu-
chatel un chiffre un peu plus élevé, provenant de ce qu’a
Baden la station d’essai permet des mesures lrés précises
de I’eau condensée, celte eau élant mesurée a la sortie de
la turbine, toutes fuites déduites, et par un condenseur
de surface. Au contraire, il a fallu a Neuchalel mesurer
’eau entrant dans les chaudicres, y compris toules les [ui-

tes d’eau ou de vapeur, et la précision des mesures lais-
sait forcément a désirer. Au resle, ces mémes mesures
ayant servi en méme temps a la vérification de garanties
des chaudicres, ont montré que celles-ci auraient dépassé,
avec emploi d’un combustible médiocre, la garantie pro-
mise pour du bon. Il y a donc probabilité d’une petite
erreur & Pavantage des chaudieres et au détriment de la
turbine. Il y avait encore une seconde cause d’erreur dans
le fait que les instruments de mesures éleclriques ne con-
cordaient pas d’une maniere absolue.

Voici le résultat des essais de Baden :

290 kw. vapeur saturée 10,48 kg. par kw.-h.

3145y » surchauffée 380, 9,63 » »

140 » » saturée “u- e 125150 »

145 » » surchauffée 280. 11,43 » »

A vide, dynamo excitée . . . 416,— » par heure.
» » non excitée . . 391,— » »

Ces deux derniers chiffres sont entendus sans la dé-
duclion 2 faire pour le travail de condensation, qui les
aurait augmenté d’environ 250 kg., soit 10 kilowatts a
25 kg.

Fig. 12. — Usine électrique & vapeur de Neuchatel. — Turbo-dynamo vue du coté du régulateur.

1
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Fig. 13. — Résultats d’essais de la turbo-dynamo de 300 kw.
de l'usine de Neuchatel.

Pour établir ces chiffres, on a admis que le travail de
la condensation, non mesuré, était de 10 kilowatts. On a
pu mesurer exactement ce travail & Neuchatel, et il est un
peu inférieur. On serait donc en droit de corriger les es-
sais de Baden, ce qui améliorerait encore un peu le ré-
sultat.

La figure 13 indique les courbes obtenues aux essais,
comparées a celles des garanties. Il est & remarquer cue

les dépenses en fonction de la charge sont des fonctions
presque linéaires.

Le tableau ci-apres donne les résultats trouvés pour 14
turbines de 180 a 500 kilowatts, et ceux qui sont proba-
bles pour une 15¢ turbine de 900 kilowalts.

Groupes convertisseurs. — Le courant fourni par I'u-
sine hydraulique du Pré-aux-Clées, pres Boudry, estdu cou-
rant triphasé a 33 périodes par seconde et 3800 volts.
Pour convertir ce courant en continu 4 600 volts, on uti-
lise des commutatrices ou des groupes composés d’un
moteur et d’une dynamo. Le premier mode a de chauds
partisans, qui appuient leur opinion sur I'économie de
matériel et I'avantage d’un rendement plus élevé. Les par-
tisans du second mode objectent 'impossibilité du réglage
de la tension du courant transformé et le retentissement
sur le courant producteur de tous les incidents qui arri-
vent au courant produit.

La Compagnie des tramways possede a Neuchatel une
petite usine, actuellement hors d’usage, ot il a été installé
des commutatrices. Leurs inconvénients leur ont fait pré-

Ilig. 14. — Usine électrique a vapeur de Neuchatel. — Turbo-dynamo vue du coté du moteur de condensation.




Tableau des dépenses de vapeur rapportées au kilowatt effectif de différentes turbo-dynamos

Parsons-Brown-Boveri.

Poids de vapeur dépensée par kilowatt-heure,

Dépense a vide,

e Puissance  Nombre Pression Degré de Température Canvant avee charge dynamo
RroREmlces e pleles ods s olie U, e la | dlectrique. R R ST Y R R Lspadnes;
peur. . 4/, 3y 1y 1y exilée.  nonexilée.
Tschopeln 380 3000 Fiyeans Selgite lriphasé 12 e 13.4 15.8 — 550 Garanli.
— 400 — — — 10.5 11.27 12.8 17.35 — 920 Trouvé.
Neuchatel 300 3000 11 90 9/, — conlinu 11.3 — 12:6 —- — — Garanti.
— — — — — 10.48 11.15 12.5 — 600 575 Essais & Baden.
Antonienhiilte 400 2500 FAL - =800, — lriphasé 12.— — 13.4 15.8 — — Garanli.
— = — — — 10.5 14.3 13.2 16.45 915 735 Mesuré.
Linz-Urfabr 300 2700 9 900/ monophasé A5 - 13.2 — — - Garanti.
— - = — 11.04 449 14.72 19.:9 679 407 Mesuré.
- - — 250 10.03 — 1457 - - = Garanti.
- - — - — 250 9.7 — 12.4 -— — — Mesuré.
Indret 280 3000 14 90-%, — 2 dynamos 11.5 — — - - — Garanli.
— — -— — - conlinu 10.58 4423 1257 - — 452 Mesuré.
Lennewerke 350 3000 10 G0l — triphasé 11.3 418 12: 15.— o = Garanli.
— o = — — 10.2 11.3 4977 17.4 650 443 Mesuré.
Troyes 900 1500 10 90:0/55 250 triphasé 9.6 — 10.5 — — — Garanti.
— — o —_— — 250 9.2 - 11.3 — —— — Probable.
Wesserling 300 2860 10 90:%/; - triphasé 11.5 19— 12.9 15.4 5 = Garanti.
- o == = <o = 143 4 w] 13.8 18.4 — - Mesuré.
Villach 350 3000 4915 GO/ =950 lriphasé 10.— 10.5 11.2 13.4 — — Garanti.
- — — - - 250 9.3 10.2 11.6 15.3 620 e Mesuré.
Carlshiitte 350 3000 10 90:0/;- 250 triphasé 10.— - 4452 — — — Garantli,
— - - — 250 0.82 — 11— == = — Mesuré.
. — == e i — 11.5 — 13.2 —- - — Garanti.
it o e £ A - 11:03 —= — — - = Mesuré.
Heidelberg 180 3500 D 900/ =930 continu 11.3 115 12.3 == — a2l Garanli & 180, 150, 100 kw.
A e o T~ —_ 230 109 11.4 12.8 — - - Mesuré — » DLy
Flensburg 200 3000 9 900 a=s9 k() continu 11.85 == 13. 2 o — Garanli.
i, e 2Ly s = 280 10.9 11.4 13.2 (7)) 18 () — — Mesuré.
Kiener et Cic 350 2880 i 909/, 250 triphasé 10.— 11.— 12.5 -— — — Garanti.
- 400 — — - 250 9.— 9.4 10.3 — — — Mesuré.
Schlieper et Cie - 500 3000 - 10 90.9/, - 250 lriphasé 10.5 11.3 124 i — - Garanli.
— — — — S 250 9.— 915 11.— 141 — — Mesuré.
Mfb. Baum 260 3000 7 échappem! — triphasé 21— — 26.— e — — Garanli.
— — — libre — 18— — o S o = Mesuré.,
; 3! S B0 e e £ s L == = e L8
— — — — — 11.2 — 433 — — = Mesuré.
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Fig. 15. — Usine de Neuchatel.
Ancien groupe convertisseur de 100 chevaux.

férer pour les usines communales les groupes moteur et
dynamo.

L’usine de Champ-Bougin contient deux groupes an-
ciens, de 100 chevaux, comportant un moteur asynchrone
triphasé, a 3800 volts, et une dynamo excitée en dériva-
tion, de 500 & 720 volts. Vitesse commune 650 tours. On
a installé, en outre, un groupe nouveau avec moteur syn-
chrone, de 250 kilowatts comptés en courant continu. Le
choix du moteur a été imposé par la faiblesse actuelle des
lignes d’alimentation de I’usine. Le moleur synchrone,
trés largement dimensionné, en permettant de recaler le
courant diminue les pertes de lransport d’une manicre

Ilig. 16. — Usine de Neuchatel.
Nouveau groupe convertisseur de 2350 kilowatts.

bn s ey 0

Iig. 17. — Usine de Neuchatel. — Tableau des tramways.

notable, et en tout cas absorbe moins de courant. Gest

son seul avantage, car comme usage pratique le moteur

asynchrone lui est bien supérieur. Aussi les futurs grou-

pes sont-ils prévus avec moteurs asynchrones, le groupe
~ actuel suffisant pour recaler le courant de tous ceux-ci.

Tableaux de réglage.— Les plans de 'usine montrent
un couloir latéral communiquant par quatre larges baies
avec la salle des machines. Ce couloir, que le plan inti-
tule « Galerie des tableaux », contient les tableaux de dis-
tribution des courants triphasés et monophasés a haute
tension, et du courant continu a 580 volts.

Les appareils qui exigent une manipulation ou dont
les indications sont continuellement utiles, sont placés dans
les baies, du coté de la salle. Les autres sont groupés sur
des chassis, au milieu du couloir.

Les conducteurs qui relient les ta-
bleaux et les machines, sont des cables
sous plomb, placés dans des canivaux ;
le sol de la salle a été creusé en de pro-
fondes rainures, recouvertes de marhre
blanc, qui laissenl passer ceux-ci. On
a cette disposition des
sous-sols élevés, ou les conducteurs sont
fixés sur isolateurs ; mais le sous-sol de
I'usine est du rocher cotteux a exploiter
et le voisinage du lac le rend humide.
On a donc préféré faire 'économie, tres

préfere souvent

notable, de n'excaver le batiment que
pour les condenseurs des turbo-dynamos.

La figure 17 représente la partie du
tableau de distribution qui concerne les
tramways, avant son achevement. Chaque
division de chassis comprend un comp-
teur, unampere-metre, deux disjoncteurs
amain et deux disjoncteurs automatiques.
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Locaux accessoires. — Le batiment contient un ré- Ces quatre variantes different par la travée qu’on voit 4 gau-

fectoire, une chambre de toilette, un atelier de répara-
tions, un magasin au rez-de-chaussée, un magasin & I’é-
tage et un dortoir.

Un couvert en charpente, de 32 m. de long, est des-
tiné & abriter des poteaux et autres bois.

Entrepreneurs. — Béton armé, gros ceuvre des bati-
ments : Société Mordasini, Holliger & Cie.

Cheminée, maconnerie des chaudieres: Walzer & Cie,
a Winterthur.

Chaudiéres : Maschinenfabrik Guilleawme Werke, a
Neustadt.

Epurateurs :
Bale.

Turbo-dynamo, tableaux de réglage : Société Brown,
Boveri & Cie, 4 Baden.

Convertisseurs électriques : Société d’ Electricité Alioth,

Société de constructions mécaniques de

a Minchenstein.
Pompes d’alimentation : Weise & Monski.
Architecte du batiment : M. Alfred Rychner.
Services industriels de la ville : directeur, Ed. Hart-
mann; ingénieur, R. Chavannes.
RoGER CHAVANNES.

Divers.

Reconstruction du pont sur I'Aar, & Brugg!'.

(Ligne de Botzberg.)

A la fin de l'année derniére, la Direction générale avait
proposé au Conseil d’administration des Chemins de fer fédé-
raux de remplacer le tablier métallicque actuel du pont sur I'Aar,
4 Brugg, par un pont neuf, & I'occasion de la pose de la se-
conde voie Brugg-Stein, et de donner aux poutres principales
de cet ouvrage, comme & celles du pont neuf de la 2¢ voie, la
forme dite semi-parabolique.

Mais, suivant une contre-proposition de M. I'ingénieur en
chef Moser, le Conseil avait écarté cette proposition en char-
geant la Direction générale de mettre encore a I'étude la ques-
tion de la transformation du pont métallique en un viaduc en
maconnerie.

M. lingénieur en chel Moser avait émis I'avis que le viaduc
en maconnerie mériterait la préférence pour autant que la dif-
férence de cout entre cette solution et le tablier métallique pro-
posé ne dépasserait pas 200 000 fr., surcroit de frais compensé,
estimait-il, par les économies sur I'entretien et par la durée
bien plus étendue de I'ouvrage en maconnerie.

M. l'ingénieur en chef Moser remarquait de plus que le via-
duc en pierre peurrait meéme, peut-étre, couter moins cher que
le tablier métallique neuf a double voie, devisé & 500 000 fr.;
il appuyait son dire sur l'offre ferme d’une entreprise recom-
mandable.

Notre planche 7 et les figures 1 et 2 représentent I'une des
quatre variantes étudiées par la Direction générale,

1 Voir No du 25 avril 1903, page 120,

che de la grande ouverture centrale: deux d’entre elles pré-
voient la division en trois par deux piles neuves, pour cette tra-
vée comme pour les autres travées latérales; mais, comme
lune de ces piles tomberait dans le canal des forces motrices
de Brugg, ce canal doit forcément étre dérivé.

Cette dérivation difficile et couteuse est évitée par les deux
autres variantes, qui prévoient deux arches pour cette travée
de gauche, savoir une petite et une grande. Ce mode de pro-
céder parait préférable parce qu’il présente I'avantage d’éviter
tout chomage de l'usine des forces motrices.

Les voutes de toutes les arches sont partagées suivant
I’axe du chemin de fer par un vide de 11,50, régnant sur toute
la longueur du viaduc, en sorte que l'ouvrage se composerait
en réalité de deux viadues & simple voie juxtaposés, supportés
par des piles communes a double voie. Ces deux viaducs cou-
rent parallelement d’un bout & I'autre, aussi bien dans les pe-
tites arches des travées latérales que dans la grande ouverture
centrale. L’intervalle est recouvert par une dalle en béton, de
maniére que le ballastage puisse s’étendre sur toute la largeur
du tablier.

Chacune des voutes a simple voie a 4m,30 de large.

La méme disposition a été adoptée récemment pour le
grand pont-route de Luxembourg, afin de réduire le cube de
la maconnerie des voutes. L'intervalle y mesure & peu pres le
tiers de la largeur totale du pont (16 m.). Mais, au cas particu-
lier du pont sur I’Aar, ¢’est pour une autre raison que cet inter-
valle s’limpose : c’est la présence du pont actuel en fer et l'o-
bligation de le maintenir en service ; il est nécessaire, en effet,
de construire d’abord une moitié du viaduc en pierre, celle
destinée & la deuxi¢me voie, pour y faire passer les trains tot
apres. Ce n’est qu’alors que le tablier métallique actuel pourra
étre démoli et qu’enfin la seconde moitié du viaduc en pierre
pourra étre batie a sa place. L’avant-projet Moser ne prévoyait
pas cette séparation des voutes, mais M. Moser en a parlé dans
son exposé. La construction des voutes en deux fois rend une
liaison rationnelle impossible, et le vide & ménager entre elles
est préférable, d’autant plus qu’il offre aussi des avantages in-
discutables pour 'exécution.

La passerelle pour piétons qui, sous forme de pont sus-
pendu, traverse les piles a mi-hauteur, doit étre supprimée
pendant la durée des travaux et reconstruite ensuite d’une
autre facon; or cette reconstruction de la passerelle & Pinté-
rieur du viaduc en maconnerie est bien plus simple dans le cas
des vottes séparées. Pendant la reconstruction du viadue, I'é-
tablissement d’une passerelle provisoire simpose.

L’élargissement des piles en riviere diminuant la section
de 'Aar en temps de hautes eaux nécessite une augmentation
du profil de la riviere sur la rive gauche.

Le rapport de la Direction générale contient, sur la valeur
relative des ponts en maconnerie et des ponts en fer, des con-
sidérations qu’il peut étre intéressant de citer.

On sait, dit le rapport, que les ponts en maconnerie, s'ils
sont bien construits, sont préférables aux ponts métalliques.

Comme la construction des ponts voutés, spécialement des
voutes & grande portée, a fait de notables progres ces derniers
temps et comme on dispose actuellement de chaux et de ci-
ments d’excellente qualité, la tendance générale, justifiée’ du
reste, est d’employer la pierre et non plus le fer & la construc-
tion des ponts.

Mais il est erroné d’en conclure que la construction des
ponts métalliques doive absolument étre abandonnée et que
tous les ponts en maconnerie soient également bons.
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