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inférieur de ces dernicres, est donnée approximativement
par la formule

M[ — Moment (léchissant.
I = hauteur de la pile.

Ce mode de calcul peut paraitre arbitraire et les hypo-
theses sur lesquelles il repose peuvent étre disculées.

Mon inlention n’est pas de chercher & légitimer ces
hypothéses, mais de démontrer, par un calcul défavorable,
que les dimensions auxquelles elles m’ont conduit pré-
sentent toute sécurité.

Supposons qu’une force verticale agisse sur une tra-
vée quelconque. Les poussées de l'arc seront annulées
par celles des arcs adjacents. Si nous supprimons ces arcs
latéraux, les piles devront résister seules a la poussée de
I'arc chargé et subiront, de ce fait, des efforts supéricurs
a ceux qui leur sont infligés en réalité.

Dans I’épure (fig. 2) nous avons considéré un arc de
35m 50 encastré sur deux piles de 30 metres de hauteur.
La liaison de l'arc et des piles étant assurée par une arma-
ture spéciale, nous avons envisagé I'ensemble de ces trois
corps comme un arc élastique encastré en ses extrémités,
c’est-a-dire sur le sol des fondations, et nous avons dé-
terminé la poussée relative a une charge de 450 kg. par m?
répartie sur toute la travée.

Le calcul a été effectué par la méthode graphique du
professeur W. Ritter qui consiste & combiner, par des
polygones funiculaires, les poids élastiques des différents
troncons; ceux-ci sont au nombre de 12, donl 3 pour
chaque pile et 3 pour chaque demi-arc.

La résultante des forces agissant sur les piles coupe
I’axe de ces derniéres a 12m, 70 au-dessus du sol de la

Tabelle comparative.

PILE No 2. + Premier Deuxieme
Hauteur = 30 metres. calcul. caleul.

Efforts dus @ une charge uniforme
de 450 kg. pair m?,
répartie sur la travée de droile.

Composante horizontale II de la réac-

tHon: . o . s e .. | 94,2 tonnes | 48,6.tonnes
Hauteur de H au-dessus du sol de la

POAOALION (2 s Lef S e E AR el 10,10 m. 12,70 m.
Moment fléchissant sur le sol de la fon-

{5 T oy Ve peea AR S P S S T e 70 ¢ D o G R b 0 8 gl
Moment fléchissant sur la plaque de la

fondation. . . 2 466 m. tn. | 544 m. tn.

Moment fléchissant sur la téte de la pile | 1100 m. tn. | 841 m. tn.

Efforts tolawr.

| ; ,
| Pression maximum sur le sol

(sécurité =10 kg : em?) . 7,7 kg: em?2.|7,9 kg: em2,

Pression sur la plaque de la fondation
(séeurité = 30 kg: cm? . . . . . |24,0kg: em?{27,0 kg: cm?

| Pression sur la téte de la pile
(sécurité = 30 kg : em?)

20,6 kg:em?2|18,3 kg: cm?

fondation; sa composante verticale est égale 4 133 tn., sa
composante horizontale a 48,6 tn.

La tabelle comparative qui précede montre les diver-
gences qui existent entre mon premier calcul et le second
pour la pile No 2.

Les efforts qui y sont indiqués sont dus au poids pro-
pre, a une charge accidentelle de 450 kg. par m2 rvépar-
tie sur la travée de droite et & une variation de tenpéro-
ture de 4= 1205 (..

Il est & remarquer, en ce qui concerne tout spéciale-
ment cette pile No 2, que nous lui avons aussi attribué
les différences de poussée des arcs de 29m,50 et 35m,50
dues au poids propre et a la température. En réalité, et
comme le calcul exact le montrerait sans aucun doute,
ces poussees se répartissent sur toute la longueur du pont.

Comime on le voit, les efforts accusés par notre deuxieme
calcul different peu de ceux obtenus dans le premier calcul
et sont inférieurs aux efforts de sécurité imposés.

(A suivre/. Henry LosSIiER, ingénieur civil.

Divers.

Compagnie vaudoise des Forces motrices
des laes de Joux et de I’Orbe.

Nous pensons intéresser nos lecteurs en leur donnant quel-
ques détails sur la Compagnie vaudoise des Forces motrices des
lacs de Joux et de I’Orbe, qui met actuellement au concours le
matériel de son usine hydro-électrique.

Cette Compagnie a été constituée le 26 septembre 1901 en
Société par actions, au capital de deux millions de francs,
dont cing cent mille francs sont .s"ouscrits par I’Etat de Vaud:
son siege est a Lausanne ; le capital-obligations prévu est de
deux millions de francs dont I'intéret 4°/, est garanti par I'Etat
de Vaud.

La Compagnie a pour but :

10 De régulariser le niveau des lacs de la Vallée de Joux.

20 D’utiliser les forces motrices des lacs de la Vallée de
Joux, de I'Orbe et de ses affluents.

30 D’utiliser et de distribuer I'énergie ainsi obtenue pour
tous usages, soit électriquement, soit par tout autre procéde.

La question de la régularisation des eaux du lac de Joux
préoccupe depuis longtemps les populations intéressées et les
autorités.

Les crues subites des rivieres et sources alimentant le
lac sont une menace constante pour les contrées riveraines:
Pamplitude maximum des variations a en effet atteint, d'apres
les relevés limnimétriques, le chiffre de 6m10.

Ce n’est toutefois que ces derniéres années, depuis que le
probleme de P'utilisation des forces hydrauliques pour le trans-
port et la distribution de I'énergie électrique a été résolu, que
la question a pu étre étudiée a nouvean et que I'entreprise a
¢té mise sur pied.

[étude trés compléte que fit & ce sujet M. A, Palaz, ingé-
nieur, en 1898, permit au Conseil d’Etat du canton de Vaud de
reprendre ce probleme et de présenter an Grand Conseil, dans
sa session du printemps 1901, un projet de décret institnant la




36 BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE

Compagnie vaudoise des Forces molrices des lacs de Joux et
de 'Orbe.

(Pest de cette étude que nous tirons les quelques rensei-
onements suivants, sur lesquels nous espérons avoir l'occasion
de revenir plus en détail an fur et a mesure de avancement
des travaux.

I écoulement actuel des eaux des lacs de Joux et de Brenet
se lait uniquement par des entonnoirs, au nombre de sept, qui
sont des fissures relices par des canaux souterrains ala source
de I'Orbe & Ladernier; le plus important est celui de Bon-Port.

Le débit de ces entonnoirs n’est pas sulfisant pour com-
penser Papport des alfluents en cas de grandes crues.

Il faut donc créer un canal de dérivation permettant de
débiter 'eau amence du lac au moment des crues, de maniére
que le niveau ne dépasse pas le maximum admis.

Les études faites depuis 1840 sur le régime des lacs de la
Vallée de Joux ont permis d’établir qu’en fixant le niveau infé-
rieur du lac & la cote 1005 m. et le niveau supérieur & la cote
1008m,50, le débit des alfluents est assez considérable pour
quen cas de sécheresse il y ait une réserve d’eau suffisante
pour assurer un déhit régulier de 1600 litres par seconde; la
cote du seuil de la prise d’eau pour le canal de dérivation a été
fixée a 1003m,50.

A la cote supérieure de 1008n.50, la surface des lacs est
voisine de 10,000,000 metres carréss la crue la plus intense
qui ait été observée est celle d’octobre 1865, ot le lac a monté
de 1m,80 en 10 jours.

C’est done 18 millions de metres cubes & débiter dans cet
espace de temps, ou 21 m? par seconde environ.

(Pest ce chiffre qui a servi de base pouar la construction du
canal de dérivation.

Les travaux de régularisation consistent en :

10 Travaux pour la cancellation des entonnoirs.

20 Etablissement d’une prise d’eau et d'un canal de déri-
vation.

30 Construction d’un réservoir de distribution d’ot partiront
les conduites de décharge et les conduites sous pression des-
tinées & la production de la force motrice.

Les entonnoirs seront cancellés par la construction d'une
digue empéchant 'accés des eaux ; toutes ces digues sont arra-
sées a la cote 1008m 50,

En outre, les barrages des entonnoirs principaux sont munis
de vannes de fond permettant ’écoulement des eaux en tout
temps, lorsque le niveau du lac est au-dessus de la cote maxi-
muin.

Cette disposition constitue en outre une réserve en cas de
réparation du canal de dérivation.

La prise d’eau se trouve a l'extrémité N.-E. du lac Brenet.
Elle est munie d’une vanne régulatrice pour l'admission de
Ieau et d’une grille.

Le canal de dérivation est enticrement en tunnel ; sa pente
est de 3 0/, sa longuenr totale de 2573 meétres.

La section de ce tunnel est de 7 m?; il est revetu sur toute
sa lopngueur.

Le réservoir de distribution, situé sur le Crét des Allouettes,

est entierement excavé dans le rocher, exactement au-dessus

de 'usine de Ladernier.

[l comprend deux chambres principales, la premicre, placée
dans I'axe du tunnel, correspond par deux vannes et par le dé-
versoir aux deux tuyaux de la décharge ; la seconde, séparée
de la premiére par une grille, comprend la chambre de charge

proprement dite, d’on partent trois conduites sous pression. La

cote du déversoir a la prise de charge est 998 m., tandis que le
niveau de I’'Orbe a Ladernier est a la cote 758 m.

La chute brute est donc de 240 m.

La décharge des eaux dans I'Orbe présente de grandes
difficultés et a nécessité des études spéciales; il ne faut pas
oublier que le débit maximum du tunnel est de 20 m?, ce qui
représente une puissance a détruire de 50,000 chevaux ; on a
résolu ce probléme en adoptant deux conduites contigués pou-
vant débiter chacune 10 m?.

Une seule conduite sous pression sera installée au début ;
cette conduite a une longueur de 637 meétres et un diamétre
de 1m,10.

L’usine ¢lectrique est située sur la rive droite de I'Orbe,
vis-a-vis des anciennes usines de Ladernier; elle est installée
pour recevoir 8 groupes, dont 5 sont installés deés le début.
Chaque groupe comprend une turbine de 1000 chevaux, action-
nant par manchon d’accouplement un alternateur triphase.

La tension prévueest de 13,500 Volts, produite directement
aux bornes des machines.

[2énergie électrique ainsi obtenue sera distribuée dans tou-
tes les régions non encore desservies du canton de Vaud ; les
principaux centres de distribution seront Morges, Rolle, Nyon,
le pied du Jura, le district d’Echallens et le district de La
Vallée.

Notons, pour terminer, que les travaux du canal de dériva-
tion ont ¢té commences le 20 novembre ; ces travaux sont exeé-
cutés par MM. Koller & Griffey, entrepreneurs.

Le devis de linstallation, réseaux de distribution électri-
ques non compris, se monte a 2,200,000 fr.

Société vaudoise des ingénieurs et architectes.
Séance du 11 janvier 1902. q

Dans sa séance du 11 janvier 1902 la Société vaudoise des
ingénieurs et des architectes a remis a M. Gaudard, prolesseur
honoraire de Uuniversité de Lausanne, le diplome de membre
honoraire de la Société suisse des ingénieurs et architectes,
qui lui avait été adressé pour cela par le Comité central, et en
méme temps aussi, le diplome de membre honoraire de la So-
ciété vaudoise.

Monsieur Gaudard, convoqué spécialement a cet effet, as-
sistait a la séance et le président, M. Lochmann, ingénieuar, lui
adressa, au nom de la Société, les paroles cue nous reprodui-
sons ici:

Monsieur le Professeur.

Sorti en 1835, avece le diplome d'ingénieur-constructeur, de
I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures de Paris, vous avez
derricre vous une carriére de 46, bientot 47 années d’ingénieur
civil Devenu professeur en 1865 vous avez quitté I'enseigne-
ment 'année dernicre, apres 36 ans d’activité.

Tout en étant ingénieur et professeur, vous avez été éceri-
vain technique et, par deux ouvrages trés remarqués, ainsi que
par plusieurs mémoires, fort savants, sur différentes parties de
Part de Pingénieur, vous vous etes fait un nom en Suisse et &
I’étranger. _

Il west done que bien mérité que la Société suisse des ingé-
niears et architectes, dans sa séance du 25 aout 1901, & Fri-
hourg, sur la proposition de la Section vaudoise, vous ait ac-
clam¢ membre honoraire et que, de son coté, notre Société
vaudoise, agissant comme telle, dans sa séance du 9 novembre
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