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Ceci étant donné, et si le lecteur veut bien se reporter
aux figures qui suivent, il se rendra facilement comple de
la diversité des emplois de ces fers, et des procédés rudi-
mentaires de mise en ceuvre.

Veut-on, par exemple, tordre la barre pour en con-
fectionner 'ancrage représenté par la figure 4, ou celui
de la figure 6, il suffira de I'introduire jusqu’au point
de torsion dans I'une des rainures de la plaque, préala-
blement fixée, puis d’agir sur I'extrémité sortante au
moyen d’une méme barre fonctionnant comme levier, en
la faisant mouvoir dans le sens de la fleche (fig. 5).

11 sera aisé de méme d’écarter les branches d'un fer
coupé au droit d’un trou, afin de former un arrét pour un
petit crampon (fig. 7 et 11), ou bien de plier les extrémi-
tés a angle droit (fig. 8, 9 et 10) pour obtenir un fort
crampon a pierre de taille.

Deux barres dans le prolongement 'une de 'autre se-
ront reliées trés solidement au moyen de deux éclisses et
de traverses d’arrét (fig. 12), le tout en fer a ancrages.

Les croquis suivants (fig. 13 & 18) fournissent un
apercu, encore incomplet sans doute, des nombreuses
applications de ces fers; le constructeur avisé en trouvera
d’autres et I'avenir démontrera jusqu’a quel point le nom
de fers universels, sous lequel on les désigne quelquefois,

est justifié.
Prof. B. RECORDON, architecte.

Théorie générale de l'arc élastique continu
Sur appuis rigides.
(Suite) 1.
Sixiéme type (Iig. 10).
L'arc est articulé en B el au-dessus de Uappui A sur
lequel il repose aw moyen d'un chariol.
Pour les raisons que nous avons indiquées au sujet
du cinquieme type :

L'ellipse d'élasticité du point A se véduil @ une droile
passanl par A el perpendiculaire aw plan de déplacement
aa di chariol. L'axe 2 i, de celle ellipse est infiniment

grand el son poids élastique (i est nul.

t Voir No du 20 novembre 1902, page 291.

Produit G, . 1,2.

Grace aux deux articulalions, toute force transmise &
l’arc par le chariot doit agir suivant la droite AB.

Supposons I’arc encastré en B et libre en 4, et consi-
dérons une force R agissant sur le point A el située sur
la droite AB. (L’hypothese de I'encastrement en B est
permise, car, la force passant par B, le moment fléchis-
sant en ce point est nul).

Sous l'influence de R, Uextrémité A tournera autour
du point D, antipole de la corde AB par rapport & lel-
lipse d'élasticité € de 'arc et parviendra en A’

Pour ramener le point A sur la droite aa, il suffira de
faire tourner I'arc entier autour de l'extrémité B.

Désignons par k' la projection du déplacement AA” sur
la corde AB et par ¢ et d' les distances de cette corde
aux points € et D.

Nous aurons : b/ = R .c¢. d . G.
Soit ¢ 'angle des droites aa et AB.

Le déplacement réel AA” du chariot est égal (voir la

figure) a :
h:L:R.C’.d'
cos o, cos o,

La valeur de ce déplacement, mesuré au moyen de

Iellipse C,, est égal & :

h=Rcos o .i2. G,.
(I cos o. étant la composante de [ parallele & aa), d’oit
I'égalité :

’

3 el
C, 1 2 —G.——-.
TA A cos P) .

Si nous désignons par ¢ et d les distanees perpendi-

culaires & aa des points C et D a la corde AB,
d! ¢’

) CE—
cos o. cosd..

nous aurons : d=

diol ;- Gi. w2 =G c.d.

Le produil G, . i,2 est égal au poids élastique de lare
AB multiplié par les distances perpendiculaires a aw des
points C et D @ la corde AB (D élant Uantipole de celle
corde par rapport @ Uellipse d'élasticité € de Pave AB).

Nous avons vu comment, pour chaque type d’arc, il
était possible de délerminer Iellipse d’élasticité €y du
premier appui A.

En combinant (fig. 11) lellipse €, avec lellipse d’é-
lasticité €, de la deuxieme lravée considérée isolément,
nous obtiendrons lellipse d’élasticité ¢, de Iextrémité A,

de cetle travée supposée libre.
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Cette ellipse Cy,, que nous-désignerons dans la suile
par ellipse de droite de la deuxiéme travée, nous permet-
tra de déterminer Pellipse d’élasticité C,; du point Ay,
comme nous l'avons fait pour le point A au moyen de
I'ellipse G de la premiere travée.

En continuant de la sorte, jusqu’au dernier appui,
nous obtiendrons les ellipses de droile des appuis, c'est-
a-dire les ellipses définissant I'élasticité des points A, 4,
A,, etc., par rapport au troncon d’arc situé a leur droite,
le troncon d’arc situé a leur gauche étant supprimé.

La méme opération, effectuée en partant de la culée
gauche de l'arc, nous fournira les ellipses de gauche des
travées et celles correspondantes des appuis.

IV
Calcul d’une travée.

Nous envisagerons, pour chaque travée, deux sorles
d’elforts :

10 Les efforts engendrés par les forces agissant directe-
ment sur la travée considérée.

2 Les efforts engendrés par les forces agissant sur les
autres parties de Uarc et transmis par les travées adja-
centes.

1o Calcul des efforts engendrés par les forces agissant
directement sur la travée considérée.

Chaque travée se compose d’un arc simple encastré ou
articulé & ses extrémités sur des appuis élastiques.

Nous pouvons envisager cet arc comme un arc simple
reposant sur des appuis fixes par Pintermédiaire d’élé-
ments ¢lastiques infiniment petits dont les déformations
coincident, dans tous les cas, avec les mouvements des
appuis. Ces éléments auront pour ellipses d’¢lasticité : celui
de gauche, Pellipse de gauche de I’'appui correspondant, et
celui de droite, I'ellipse de droite de 'appui de méme nom.

En combinant par des polygones funiculaires (voir der
elastische Bogen, du professeur W. Ritter) les ellipses d’é-
lasticité des différents éléments de la travée et celles des
appuis, envisagées comme appartenant a des éléments de
'arc, nous obtiendrons les réactions aux extrémités et par
suite la ligne de pression relative au cas de charge envi-
sagé.

90 Calcul des efforts engendrés par les forces agissant sur
les autres parties de 'arc et transmis par les travées
adjacentes.

Toute force R (fig. 12) agissant sur I'extrémité A d’une
travée AB par I'intermédiaire de la travée adjacente AA’,
est équilibrée par deux
réactions: la réaction V
de lappui et la réaction
II de la travée AB. Les
réactions V et H sont
astreintes & satisfaire a

certaines conditions qui

permettent de les déler-
miner sans ambiguité Iig. 12.

pour chaque type d’arc.
Premier type (fig. 13).

Considérons une travée A4’ d’un arc continu du pre-
mier type et supposons qu’il agisse sur l'extrémité A de
cette travée, par intermédiaire de la travée adjacente, une
force R.

&

Fig. 13.
Soit Cp Pellipse de droite de latravée AA’; cette ellipse
coincide avec Dellipse d’élasticité du point A supposé li-

bre (le chariot et le troncon d’arc situés & sa gauche étant
éliminés).

L’appui en A étant & rouleaux, sa réaction sera située
sur la perpendiculaire bAb au plan de déplacement du
chariot.

La réaction H dépend du mode de déformation de la
travée AA’. L’extrémité A de cette derniére ne pouvant se
déplacer que sur la droite aa, parallélement au mouve-
ment du chariot, le centre de rotation relatif & la réaction
de la travée doit étre situé sur la droite bAb; en d’autres
termes, la réaction H passera par I'antipole K de bAb par
rapport & Pellipse d’élasticité du point A.

Done :

Toute force R agissant sur Uextrémité A de la travée
AA’ est équilibrée par deux réactions: celle de Uappui, si-
tuée sur la perpendiculaire bAb aw déplacement du chariot
et celle de la travée, passant par Vantipéle K de bAb par
rapport ¢ Uellipse de droite de la travée considérée.

On démontrerait de méme que :

Toute force R agissant sur Uexlrémité A’ de la travée
AA’ est équilibrée par deux réactions : celle de Uappui, si-
tuée sur la perpendiculaire b'A'D aw déplacement du cha-
riot et celle de la travée passant par Vantipole I de b'A'Y
par rapport @ Uellipse de gauche de la travée considérée.

Deuxiéme type (fig. 14). k

Ce type ne différe du premier que par le fait que l'en-

castrement sur les culées est remplacé par des articula-

tions. s
i
|

Fig. 14,
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La détermination des réactions V et H relatives aux tra-
vées.centrales s’effectue comme pour I'arc du premier type.

Nous nous bornerons donc a envisager I'une des tra-
vées extrémes de I'arc.

Cousidérons la travée AB el supposons qu’il agisse sur
Pextrémité A de cette derniere, par I'inlermédiaire de la
travée adjacente, une force R.

L’appui étant & rouleaux, la réaction V sera située sur
la perpendiculaire bAb au plan de déplacement du chariot.

Quant a la réaction H de la travée, elle passera par I’ar-
ticulation B.

Donc :

Toute force R agissant sur Uextrémité A de la travée
extréme AB est équilibrée par deux réactions : celle de Uap-
pui, située sur la perpendiculaire bAb aw plan de déplace-
ment du chariot, et celle de la travée passant par Uarticula-

tion B.
Troisiéme type (fig. 15).

Considérons une travée A4” d’un arc continu du troi-
sieme type et supposons qu’il agisse sur lextrémité A de
cette derniere, par I'intermédiaire de la travée adjacente,
une force K.

77 7’/
14 v’

Désignons par C, lellipse de droite de la travée AA’;
cette ellipse coincide avec ellipse d’élasticité du point A
supposé libre ('appui et le troncon d’arc situésasa gauche
élant supprimés).

[appui en A étant muni d’une articulation, la réaction
V' de ce dernier passera par le point 4.

L’extrémité A de la travée ne pouvant subir aucun dé-
placement, grace a la fixité de lappui, le centre de rota-
tion relatif & la réaction H coincide avec le point A lui-
méme; en d’autres termes, la réaction H est située sur
Pantipolaire de A par rapport & I’ellipse C,.

Donc :

Toule force R agissant sur Uextrémité A de la travée
AA” est équilibrée par dewr réactions : celle de Uappui, pas-
sant par le point A et celle de la travée située sur Uanlipo-
laire kk dw point A par rapport @ Uellipse de droite de la
travée considérée,

On démontrerait de méme que :

Toute force I agissant sur Uextrémité A’ de la travée
AA" est équilibrée par dewr réactions : celle de Uappui, pas-
sant par le point A" el celle de la travée située sur Uantipo-
laire ii du point A" par rapport @ Uellipse de gauche de la
traviée considérée. (A suivre.)

Divers.

Reglements de la police des constructions pour
Pexécution de travaux en béton armé. (Systéme
Hennebique, ete.).

Comme suite au « Rapport sur les construclions en héton
armeé et sur les constructions de planchers, présenté au Direc-
tear du Département des Travaux de Bale-Ville !», nous pu-
blions ci-dessous les réglements de la police des constructions
de quelques villes, coordonnés par le Département des Travaux
du canton de Bale-Ville, reglements qui servent de base a I'étude
que la Société suisse des Ingénieurs el des Architecles fait actuelle-

ment de cette cuestion.
Dresde.

Conditions pour Uapplication du systéme Hennebique
awx construclions.

1. Pour toute exécution de construction d’aprés le systeme
Hennebique, les calculs statiques exacts et les plans nécessai-
res devront étre soumis c¢n double et suffisamment avant le
commencement des travaux, a notre approbation, (ui reste ré-
servée dans chaque cas particulier.

2. Les coefficients de travail admissibles des matériaux a
prerdre comme base des calculs statiques sont les suivants :

Pour le béton oy = 25 kg. par cm? & la compression,

pour le fer o, = 875 kg. par em? & la tension et & la com-
pression et pour le fer également oz = 700 kg. par cm? au ci-
saillement.

3. Pour le calcul d’une dalle de 1 m. de largeur on posera :

s 3. M
200 og

A part cela, les formules indiquées par Hennebique peu-
vent étre employées.

4. Afin de prévenir un flambage possible des colonnes Hen-
nebique, la construction de ces derniéres doit étre suffisam-
ment robuste pour que toute tension nuisible soit absolument
évitée. Ces colonnes sont done & calculer, non seulement & la
compression seule, mais aussi au flambage. Dans ce but, on
emploiera 'égalité J = 60 . P . > pour une charge axiale et
J =100 . P . 2 pour une charge légérement excentrique.

Dans ces égalités, J exprimé en cm?, désigne le moment
@’inertie minimum de la section pleine de la colonne, P la charge
en tonnes de 1000 kg. et I la longueur libre en métres. Si 'ex-
centricité du point d’application de la charge est relativement
grande, la stabilité de la colonne devra étre vérifiée d’apres les
régles du calcul de résistance des matériaux. (Compression ex-
centrique).

5. Le béton des dalles doit étre composé d’une partie de
ciment pour quatre parties de sable & arétes vives et exempt
de maticres argileuses.

6. Pour le calcul du poids propre des constructions Henne-
bique, on admettra 2500 kg. par m?® de béton (y compris les ar-
matures).

7. Les barres de fer rond seront mises en place conformé-
ment aux calculs statiques. En particulier, la répartition des
barres ainsi que leur distance de la face inférieure des poutres
et des dalles doivent étre conservées telles qu'elles sont données
dans les calculs.

8. Le coffrage et les appuis des planchers ne doivent étre
enlevés qu'apreés durcissement du béton et en aucun cas avant
trois semaines aprés achévement de I'ouvrage. Les appuis des
poutres seront laissés en place une semaine de plus. Le cof-
frage des colonnes ne doit étre enlevé que six semaines apres
achévement du damage du béton.

9. Les planchers ne pourront étre utilisés d’une facon défi-
nitive que trois mois apreés leur achévement.

10. La portée libre des constructions de planchers ne doit
pas dépasser 4m 50,

Dusseldorf.

Réglements de la police des constructions pour Uexéeution

de travaux en béton.

[’exécution en héton de constructions ou de parties de cons-
tructions doit étre soumise a Papprobation spéeiale de Padmi-
nistration de police. Cette exécution doit étre annoncée d temps;

! Voir Nodu b octobre 1902, page 2506.
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