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LE TUNNEL DU SIMPLON

par M. PIERRE DE BLONAY, Ing.

Forces motrices

La force motrice nécessaire aux travaux de la téte nord
est prise au Rhone en amont de Brigue, en dessous du vil-
lage de Mcerel. La chute d'eau brute est de 52,15 m. et la
chute utile de 44,60 m. La forceeffective aux turbines est de
2230 HP.

Le barrage, soit seuil, a 2 m. d’épaisseur (voir planche
No 7); il prend toute la largeur d’'un des bras du Rhone
et se trouve A la cote 739.0 m. L'eau traverse les vannes
d’entrée pour pénétrer dans le canal de dérivation de
go m. de long et 3 m. de large, canal muni d’un déversoir
et d'une vanne de chasse. De la elle passe dans I'un ou

I'autre des deux bassins de 75 m. de long, placés paralle-
lement; l'un, de 3 m. de large, est utilisé quand les eaux ne
renferment pas de matieres en suspension, soit en hiver;
I'autre, le bassin d'été qui a 12,50 m. de large, sert de
bassin de décantation lorsque, comme au moment de la
fonte des neiges, I'eau entraine du sable et d’autres matie-
res en grande quantité; il est muni d’'une vanne de chasse
permettant de faire disparaitre tout dépot. Le fond des
bassins est en pente de 2,4 %; chacun d'eux a aussi son
déversoir et aboutit séparément au canal d’amenée en
ciment.

Une maison de garde, reliée téléphoniquement aux
bureaux de I'Entreprise, a été construite dans le voisinage
du barrage; ce dernier est pourvu d’'une échelle a poissons.

Les travaux. commencés en novembre 1898, étaient
terminds le printemps suivant.

Fig. 1.

__ CONSTRUCTION DU CANAL EN CIMENT. (Travée de 10 meétres

au passage de la route de la Furka).
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Fig. 2. — CONSTRUCTION DU CANAL EN CIMENT.

Le projet primitif prévoyait un canal en bois de 3 km.
de longueur, situé a flanc de montagne, pour amener I'eau
de la prise au chateau d’eau. La Confédération, aux mains
de laquelle le tunnel du Simplon doit, comme on sait, pas-
ser dans quelques années et qui compte utiliser les forces
motrices de I'Entreprise pour la ventilation et l'éclairage du
tunnel, éventuellement méme pour la traction électrique
dans I'intérieur de celui-ci, refusa d’autoriser la construc-
tion du canal en bois qui ne présentait pas les garanties
nécessaires de solidité et de durée. La dépense prévue pour
ce canal en bois n'était que de 8o a 100 fr. le métre courant;
un tunnel edt été forcément beaucoup plus codteux et plus
longaétablir, etl’'onsedécidapouruncanalenbétondeciment
armé, systtme Hennebique, qui présentait toutes les garan-
ties nécessaires comme rapidité de construction, comme
solidité et comme durée et dont le cout n'était que de 100
francs par métre courant, sans les supports.

Le projet de ce canal, qui constitue une des curiosités
les plus remarquables des installations de Brigue, fut établi
par M. S. de Mollins, ingénieur, a Lausanne, qui combina
d’une maniére ingénieuse des moules en bois démontables
et dirigea les travaux de main de maitre. Le tracé traverse
des prairies, des éboulis et des pentes abruptes, s’accrochant
aussi, sur une longueur de 300 m., a des rochers a pic,
dominant la route et le Rhone (voir les figures 1, 2 et 3).

Les travaux présentaient des difficultés d'exécution
assez considérables; il furent entrepris avec une grande

(Chevalets en ciment armé destinés a supporter le canal).

activité sur sept chantiers a la fois; l'entrepreneur, M. A.
Ferrari, de Lausanne, y installa une série de treuils a mains
et un monte-charge funiculaire actionné par un moteur a
pétrole. La conduite fut livrée, complétement terminée,
deux mois et demi aprés le commencement des travaux,
devangantainsi le délai fixé de trois mois; elle a fonctionné
des lors, été comme hiver, sans un jour d'arrét.

Le canal estun prisme fermé a section carrée de 1,go m.
sur 1,00 m. et forme poutre tubulaire; il est en pente
réguliere de 1,2 9/60, ce qui correspond a une vitesse d’eau
de 2 m. a la seconde; les épaisseurs sont de 15 cm. pour le
fond, 1o cm. pour les parois latérales et 12 cm. pour le pla-
fond; celui-ci, légérement vouté, est renforcé dans les en-
droits ¢bouleux (voir figure 4).

Pour éviter toute pression anormale dans la conduite,
des regards, avec déversoir, ont été ménagés dans ce pla-
fond tous les 200 meétres.

Les aciers des deux parois verticales relient la partie
inférieure avec la couverture; la résistance a I'extension est
assurée, dans chaque paroi, par les deux aciers de 15mm
(voir figure 4) qui suivent l'aréte inférieure, par une barre
droite de 8mm accrochée d'une travée a I'autre au milieu de
la hauteur, et par une barre polygonale de 15mm dont les
extrémités a crochet se croisent a la partie supérieure, au-
dessus de chaque support. Le canal est divisé en 590 tra-
vées de 5 m. et deux de 10 m., dont I'une sert de passage
au-dessus de la route de la Furka (v.fig. 1); il est porté
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régulierement tous les 5 meétres, méme lorsqu'il est en
déblai, soit par des murettes en magonnerie de 6o cm.
d'épaisseur, soit sur des palées en béton armé, de 44 6 m.
de hauteur en moyenne et atteignant méme sur un point
1o m. de hauteur ; ces palées se composent de deux colonnes
A section carrée de 0,16 A 0,25 m? de coté, armées chacune
de 4 fers ronds de 15 a 25mm et d’'un chapeau de 0,10 a
0.25 m? de section et de 2,1 m. de longueur, armé lui-méme
de 2 & 3 fers ronds de 23mm. LA ou la conduite est adossée
au rocher, les palées n'onten général qu'une seule jambe,
a lextérieur; le fruit de ces colonnes varie de 7 a 12 9.

A chaque support, soit tous les 5> métres, on a ménagé
pendant la construction un joint de retrait et de dilatation;
ces joints, male et femelle, étaient évidés & 'intérieur pour
étre bétonnés aprés le premier retrait des travées. Les entre-
preneurs ne s’étaient pas engagés, d’ailleurs, a fournir un
canal parfaitement étanche, mais ils garantissaient que la
perte d’eau maximale ne dépasserait pas 1 litre par minute
et par meétre courant; or ce maximum n’a jamais été atteint.

Les aciers utilisés provenaient des usines L. de Roll, a
Gerlofingen, et le ciment, par moitié, des usines de Roche
et de celles de St-Sulpice (Val-de-Travers).

Du canal en béton l'eau passe dans une galerie de
223 m. de longueur, dite du Massaloden, galerie qui abou-
tit au chateau d’'eau et qui a une section de 3,57 m®.

Le chiteau d’eau (v. fig. 3) se trouve au-dessus de laroute
de la Furka et domine la gorge de I'impétueuse Massa; il se
compose d’un réservoir de 1o m. de long sur 5 m. de large,
complétement recouvert par une barraque en planches;
I'eau y pénétre en traversant une grille ; la cote du seuil est
732,65 et celle du niveau de I'eau 734,65 m. Le fond du
bassin est incliné en avant et aboutit au point le plus bas &
la conduite de vidange qui se trouve dans l'axe de l'ou-
vrage; cest par cette conduite que s’écoule aussi le trop-
plein; elle a un diameétre de 1 metre et descend directement
4 la Massa, ancrée qu'elle est en quatre points a de solides
massifs en magonnerie. La conduite en pression part obli-
quement, descend le long de la colline, passe sous le pont-
route de la Massa. franchit le Rhone sur une belle passe-
relle en bois (voir planche 7) et tourne enfin & angle droit
pour suivre la rive gauche du fleuve jusqu’a I'emplacement
des installations.

Elle est rejointe avant la traversée du Rhone puis suivie
parallelement par la voie de service de la carriere de I'kn-
treprise, carriere située dans la gorge de la Massa.

La conduite forcée a 1497 m. de longueur et s¢ com-
pose de tuyaux en tole dacier rivée de 1,60 m. de diametre
ayant les dimensions suivantes :

Epaisscur des toles Poids par métre Longueur
6 mm. 205 kg. 45m.
6 » 270 » 53 »
8 » 360 » 802 »
9 » 405 » 507 »

lLa conduite est ancrée, sur son parcours, a 7 massifs
en magonnerie, de 4 m. sur 3,50, armés de solides tirants

BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE 43

dans les deux sens. Elle a été fabriquée par la maison Sulzer
fréres, & Winterthour.

Le canal en ciment et la conduite étaient terminés le
24 juillet 18qg et on les essayait lorsqu'un éboulement, suite
d’infiltrations d'eau, se produisit dans la galerie du Massa-
loden, qui dut étre reconstruite sur une longueur de 30 m.;
pendant cette reconstruction, on posa une conduite provi-
soire pour fournir eau aux installations, et la premiére
turbine, d’une force de 250 HP, fut mise en marche le
23 aolt 1899.

A la téte sud I'eau motrice est prise a la Diveria, &
environ 50 m. de la frontiére italo-suisse. La dérivation
comprend sur tout son parcours, soit sur une longueur de
4,210 m., une conduite en pression de 0,go m. de diamétre,
en fonte d’abord, puis en tdle (voir planche 7).

On prend 4 la Diveria 0,9 m® d'eau a la seconde au
minimum. La différence de hauteur entre la prise d’eau et
I'arrivée au batiment des turbines est 175,30 m. La chute
utile, pour 1 m? a la seconde, est de 158 m., donnant une
force aux turbines de 1580 HP, et la chute, pour 1,4 m? & la
seconde (correspondant aux eaux moyennes), 139 m., don-
nant une force effective de 2050 HP.

Le barrage est installé d’une fagon analogue a celui de
Brigue, avec canal de dérivation et deux bassins paralleles,
munis de déversoirs et vannes de chasse. Afin d’éviter la
formation des glaces, le canal d’'amenée et le bassin d’hiver
sont couverts de planchers en bois.

Au sortir des bassins la conduite longe, sur 3 km., la
route du Simplon, soit en dessous du fossé, soit entre la
route et le torrent, surlarive gauche. Elle n’était supportée,
a l'origine, que de distance en distance par des dés en ma-
connerie, mais des ruptures s'étant produites par suite de

tassements irréguliers, on en établit peu a peu sous chaque
joint. A 200 m. environ en amont du village d’Iselle, la

RSNG4 AN

Fig. 3. — La chapelle du Hohenfluh et le canal en ciment &
flanc de rocher.
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Iig. 4 et 5. — INSTALLATIONS HYDRAULIQUES DE BRIGUE.

conduite passe sur la rive droite de la Diveria; elle repose.
a chaque extrémité du pont, sur une pile en magonnerie et
est soutenue au milieu par 2 cdbles de 3omm. Avant d’arri-
j ver aux installations, elle traverse encore une galerie de

205 m. de longueur pour passer ensuite sur le pont métal-
lique voisin de I'entrée de la galerie de direction et aboutit
enfin au batiment des turbines.

La conduite en fonte, de 1304 m. de long et go cm. de
diameétre, pése en moyenne 467 kg. par métre courant.

La conduite en tole d’acier a 2912 m. de long, avec les
dimensions ci-apres :

Diamétre Epaisscur des toles Poids par métre Longueur
9o cm. 6 mm. 162 kg. 155m.
9o » 7 » 190 » 337 »
Qo » 8 » 214 » 336 »
00 » 9 » 240 » 672 »
00 » 10 » 270 » 382 »
g0 » 12 » 323 » 842 »
100 » 16 » 485 » 188 »

Ieau destinée aux perforatrices est captée dans le
Riale Rovale ; elle traverse la méme galerie que la conduite
en pression pour passer ensuite au filtre, situé au-dessus du
batiment de station du tunnel, etenfin aux pompes a haute
pression. (A suivre.)

MOUVEMENT DES ROGHERS

dominant le Burcil, pyes Noigaigue

Nous reproduisons ci-bas le rapport des experts chargés
d’examiner cette importante question. Les conclusions de ce
rapport ont été mal comprises par bien des personnes et nous
croyons devoir expliquer, en réponse a certaines critiques soule-
vées dans la presse, que les experts n'ont aucunement prétendu
opposer un mur en cavalier a I’éboulement proprement dit, s’il
se produit, mais que ce mur, ainsi que ceux projetés en terrasses,
n’a pour but que de retenir le pied du nouveau talus pour main-
tenir le lit de I’Areuse et assurer une base aprés le décapage na-
turel ou artificiel des rochers menagant d’ébouler.

RAPPORT DES EXPERTS

Ensuite des mouvements qui se sont manifestés dans le ro-
cher en amont du Furcil et qui ont intercepté, deés le jeudi soir
7 février, la circulation sur la route de la Clusette, le Département
des travaux publics a désigné les soussignés. MM. Th. Gruner,
ingénieur des mines, & Berne, H. Schardt, professeur de géologie,
et A. Hotz, ingénieur cantonal, pour procéder a une inspection
des lieux, en vue d’indiquer les mesures a prendre pour sauve-
garder la sécurité publique.

Les experts se sont rendus sur les lieux le samedi g février,
dans I'aprés-midi, ils ont constaté :

1. Des crevasses traversant la route cantonale sur 130 métres
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