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Chemin de fer de Lauterbrunnen à Mürrne.

JETS D'HYDRANTS
CALCULS PRATIQUES

par A. van Mcïdeh, ingénieur.

(Planche N° 24.)

C'est sur la variation de la colonne piézoméùïque avec

l'étranglement de l'ajutage que sont fondés les effets de jets d'eau,

soit que la veine jaillisse verticalement, comme c'est le cas des

jets qui servent à l'ornement des jardins, soit qu'il s'agisse

d'une:veine inclinée obtenue avec une lance de pompe à incendie

ou d'hydrant.
Supposons un réseau de conduites alimenté par un bassin de

distribution d'eau : L'artère principale (de longueur l et de

diamètre d) est prolongée par une conduite secondaire (de

longueur V et de diamètre d') qui commande à son extrémité

un hydrant ; l'hydrant est relié à une lance de jet d'incendie

par un boyau de refoulement en toile (de longueur V et de

diamètre d") et l'orifice de l'ajutage (de diamètre d") est de

section incomparablement moindre que celle des tuyaux.
Soient, en outre :

h, la charge hydrostatique sur l'orifice (représentée par la

hauteur du bassin de distribution au-dessus de l'orifice).
h', la charge piézométrique au point de branchement de la

conduite secondaire.

h", la charge piézométrique à l'hydrant.
hm » près de l'orifice.

q, la dépense de l'orifice, exprimée en litres par miaute.

u, u' et u", les vitesses de l'eau dans le parcours des trois

tuyaux l, V et l".
La perte de charge totale (h — h"1) est due au frottement de

l'eau dans les tuyaux ; elle a pour expression, d'après la loi de

Darcy ' et en négligeant les résistances secondaires dues aux
coudes et aux changements brusques de section :

h—W=: Iq* Vq* l" <r Ib.u* + l'b.u'* rb.u"*
K*ds ' K«d's ' Käd»5 r ' R' ' r»

où K et by représentent des coefficients spécifiques qui varient

légèrement avec le diamètre (d, d', d") et le rayon (R, R', R')
des tuyaux.

La vitesse théorique d'écoulement due à la hauteur h'" est

donnée par la relation :

M» sas tfZghT

¦
* Voir l'article : Abaque logarithmique poor le calcul des conduites

d'eau sous pression. Bulletin, Mars 1884.

et la dépense théorique de l'orifice, de diamètre d", par la
relation :

nd"*
\7"ïgh'"

La vitesse effective moyenne d'écoulement et la dépense

effective de l'orifice varient avec la disposition de l'ajutage.

D'après Morin, le coefficient de réduction d'un ajutage dont la

longueur serait de 2,6 fois le diamètre à l'extrémité est donné

par le tableau suivant :

ANGLE DE CONVERGENCE
COEFFl CIENTS

do la dépensede la vitesse

Ajutage cylindrique 0° 0,830 0,829

j 30,10' 0,894 0,895
l 50,26' 0,920 0,924
1 8° 58'

Ajutages coniques / '
130"24,

0,942
0,962

0,934

0,946
1

160,36' 0,971 0,938
1 230, 0,974 0,913

Il résulte enfin d'expériences récentes faites à Berlin avec
des lances à jet de divers modèles que l'ajutage dont l'angle de

convergence est de 5°,75, le petit diamètre de 14 mm. et la
longueur de 105 mm. est celui qui satisfait le mieux aux exigences

courantes du service des incendies. Les corps de pompiers
auront donc généralement avantage à adopter l'ajutage de Berlin
comme type normal, sauf à le remplacer par des ajutages
spéciaux mobiles dans les cas particuliers où des sujétions de hauteur

d'ascension, de débit et de pression imposent un diamètre
d'orifice inférieur ou supérieur à 14 mm.

Il serait utile de connaître la valeur exacte du coefficient

multiplicateur de l'ajutage de Berlin et de ses dérivés,
malheureusement cet élément de calcul nous fait défaut et nous
devons nous borner à uneapproximation en le déduisant, par
analogie, du tableau ci-dessus.

Dans ces conditions, la vitesse initiale effective moyenne
de l'eau au départ de l'orifice serait :

(1) w0 0,925 j/ljIK"
et la dépense effective de l'orifice :

Jim ^^_^_
(2) q =0,925. —j- ^Igh"
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