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ECLAIRAGE ELECTRIQUE
DU GRAND THEATRE DE GENEVE 1
par RocEr CHAVANNES, ingénieur.

Le théatre de Genéve peut compter parmi les plus luxueux
et les mieux aménagés de I’Europe. Construit il y a une dizaine
d’années, il recut tous les perfectionnements de l'art moderne
et fait Pobjet de la juste fierté de la ville de Calvin.

Lorsque l'incendie de 1’Opéra-Comique a Paris remit en
question I'intérét de la séeurité des spectateurs, I'administra-
tion se préoccupa a juste titre du remplacement du gaz par la
lumiere électrique. M. l'ingénieur Turretini, chargé, comme
conseiller administratif de la ville de Genéve, des travaux pu-
blics de la ville présenta en 1887, aux autorités communales,
un projet fort original que nous examinerons en quelques
mots :

Nous rappellerons que la ville posséde une puissance mo-
trice considérable qu’elle transmet au moyen d’eau sous pres-
sion. La compression de I'eau se fait au milieu méme du
Rhone, en aval de I'Ile, dans un local placé 2 600 metres en-
viron du théatre : M. Turretini proposait d’installer dans le
local des turbines 3 dynamos & 200 volts chacune qui pendant
le jour auraient distribué en ville de la force motrice a 600
volts, et qui le soir, réunies en dérivation, eussent alimenté le
théatre. On devait adopter les lampes & incandescence a 200
volts, et réaliser par la une économie considérable dans instal-
lation devisée & 80 000 fr. environ.

La seule critique technique qu’on put faire & ce projet était
Pemploi de lampes fonctionnant a 200 volts, lampes qui n’é-
taient pas encore entrées couramment dans la pratique en 1887.
Les avantages étaient nombreux. La ville ajoutait 4 la vente de
force motrice par 'eau sous pression la vente par Iélectricité,
plus économique d’installation, plus agréable pour les petites
forces et d’un rendement indépendant de Ualtitude.

Le Conseil municipal fit & ce projet un accueil assez froid, et,
la politique aidant, il fut décidé que I'éclairage électrique du
thédtre serait mis en soumission. Pour ce qui concerne la four-
niture du courant, les pourparlers furent rapidement menés et
la Société d’appareillage électrique, concessionnaire de la ville,
traita avec celle-ci et s’engagea & fournir le courant nécessaire
a l'entretien de 2500 lampes & incandescence, de 16 bougies en
moyenne.

Volici quelques renseignements sur ce contrat :

La Société s’engagea amener le courant par trois cibles, dans
Pintérieur du théatre, jusqu’aux compteurs, et & maintenir aux
bornes des lampes 100 volts au minimum. L’installation de ces
cibles est a sa charge.

Le courant est controlé par des compteurs Aron et vendu a
Pampére-heure au prix de 5 1/, centimes et sous la condition
que les lampes fournissent un pouvoir éclairant moyen de 32
bougies par ampére, sous 100 volts. La fourniture et le renou-
vellement des lampes restent a la charge de la Société d’appa-
reillage.

Le pouvoir éclairant moyen sera déterminé sur des lampes
ayant br@ilé déja un nombre d’heures égal a la moyenne de la

! Voir la Lumidre électrique, vol. XXIX, N 36 et XXXII, N 14,

vie des lampes. Une statistique de la durée de celles-ci devient
ainsi obligatoire.

Un pareil contrat, rendant ainsi nécessaire, pour le réglement
des comptes, des expériences photométriques et une statistique
de la vie des lampes, nous semble étre un nid a chicane; aussi
ne doutons-nous pas qu’il ne soit remplacé dans la suite par
des clauses d’un controle plus facile.

Une lampe dite de 32 bougies par ampére consomme 3, 12
watts par bougie, & 100 volts. Sa vie peut étre évaluée a 600
heures en moyenne ; mais elle ne donne 32 bougies par ampére
quau début et environ 20 4 24 4 la fin de sa durée. D’ou la
nécessité pour réaliser le contrat ci-dessus de prendre des
lampes & 2, 75 ou 3 watts au plus par bougie ; lampes dont la -
durée n’est guere que de 400 heures. Le cott du remplacement
d’une lampe de 16 bougies pourra donc étre voisin de 1 cen-
time par heure sur 2 3/, qu’elle rapporte.

Le prix de 5 1/, centimes par ampére-heure donnant 32 hou-
gies-heure peut étre considéré comme trées bas. il a été
consenti par I'adjudicataire, ¢’est qu’il y avait des intéréts spé-
ciaux, qu’il serait hors de propos de développer ici. Ce prix ne
pourrait donc étre cité comme exemple d’un prix normal de
lumiére électrique. Nous citerons comme point de comparaison
la station centrale de la cité Bergeére a Paris qui vend 'ampére-
heure a 16 centimes, avec un rendement lumineux de 33 hou-
gies par amperes. ;

Le prix de Genéve correspond au gaz a 12 centimes, envi-
ron; le prix de 16 centimes ’ampere-heure (2 100 volts) cor-
respond au gaz a 35 centimes.

Linstallation méme du théitre fut mise en soumission.
Deux maisons se présentérent, I'une avec un devis de 70 000 fr.,
l'autre avec un devis de 80000 fr. environ. La Société d’appa-
reillage électrique, auteur du second devis, eut la préférence
par le fait que, tout examiné, les deux soumissions différaient
de fort peu quant au colt, et qu’il semblait préférable de
confier le travail a I'adjudicataire de la fourniture du courant.

Les prix des devis furent faits a I'unité; le devis se décom-
posait ainsi :

Appareils de distribution et de réglage du courant Fr. 14625 —

Régulateur a arc et résistance . . . . . . » 275 —
Accumulateurs et accessoires . . . » 10500 —
Conducteursaisolementincombustible,10 640 m. » 6799 40
Conducteurs sous caoutchouc, 12430 m. . . » 5637 70

Cables sous plomb ycompris les cibles allant des

compteurs a la place de distribution, 119 m. » 3700 40
Cables souples sous gaine de cuir, 545 m. . . » 3714 —
Moulures enbois ™. ., o0 0 05 e S 000S—
Piéces de raccord diverses . . . . . . . » 2525 —
48 interrupteurs . . . . . . . . . . » 679 50
638 coupe-circuits . . . . . . . . . . » 283850
2670 donilles . = RN S RS RG2S
2670 raccords a douilles . . . . . . . . » 2002 50
Surveillance . . . ... . . o . o« . » BOD—
Travail delapose . . . . . . . . . . » 14000 —
Tmpravi = I R R B S S0

Total . Fr. 80055 —

La commande fut donnée par la ville le 5 juillet 1888 et les
travaux commencérent immédiatement, quoique les approvi-
sionnements fussent & peine commencés; mais la saison théi-
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trale interrompue devait reprendre le 1¢r septembre et les
représentations devaient pouvoir étre données a cette date.

La Société d’appareillage s’adressa & la maison Siemens et
Halske pour la fourniture de la majorité des appareils et con-
ducteurs nécessaires, et celle-ci mit & sa disposition plusieurs
monteurs et un ingénieur. Mais ces derniers ne parlant pas le
francais et les ouvriers de la Société ne parlant que cette lan-
gue la direction effective du travail incomba & un ingénieur
engagé a cet effet.

Le nombre des ouvriers fut augmenté au fur et & mesure
que les approvisionnements arrivaient, et fut porté a une qua-
rantaine au plus fort des travaux.

La destruction de I'installation du gaz au fur et a2 mesure des
travaux fut décidée dés I’origine; mais I'on ne pouvait songer
a installer en deux mois seulement 2200 lampes !, étant donné
que le délai entre la commande et I'exécution était nul. Il fut
donc convenu qu’on installerait tout d’abord les locaux acces-
soires de la scéne et la scéne elle-méme, laissant pour la fin
les locaux occupés par le public ot il était possible de travailler
en cours de représentation, et ou le gaz fut conservé et 1'est
encore partiellement.

Le 20 aotit, soit aprés 45 jours de travail, 1300 lampes en-
virons étaient installées et prétes a fonctionner. C’est dire avec
quelle rapidité les travaux furent conduits.

Le 1er septembre eul lieu la premiére représentation. Clest
Excelsior qui inaugura D'éclairage électrique, a la satisfaction
du public; mais & ce moment une trés faible partie des locaux
accessoires de la salle élaient éclairés & I'incandescence. Les
travaux continuérent en cours de représentation et ne furent
achevés que vers le milieu d’octobre. On a di cependant lais-
ser de coté un certain nombre de locaux, les vestiaires entre
autres, par le fait que le travail dans ces locaux géne les ré-
pétitions. Il y aura donc en 1889 & achever I'installation, a
laquelle ne manquent, pour étre compléte, que 200 lampes
environ.

La distribution des lampes est établie comme suit :

Circuits alimentés par les accumulateurs.

(LAMPES DE SURETE)

Accumulateurs 1 circuit double
Administration 2 circuits simples
Scéne »

(SR

Accessoires de la salle . »

Lampes réglables par le jeu d’orgue.

Scéne : Rampe . 6 circuits simples

Herses . . . 6 » a 200 volts
Portants . . 2 » a100 »
Grand lustre . 1 » a 200 »

Lampes non réglables.

Sceéne et accessoires. 5 circuits simples

Administration 2 »  doubles
Salle 3 » doubles
Grand lustre . 1 »  simple a 200 volts
Vestibules . 2 »  doubles
Lampes a arc. 2 »  simples

! Le devis prévoyait 2670 douilles pour 2500 lampes environ; en
cours de travaux une réduction de 800 fut décidée, réduction portant
principalement sur les trainées (sortes de rampes mobiles).

Les circuits simples ont 2 conducteurs, et fonctionnent 4100
volts, & moins d’indication confraire. Les circuits doubles ont
3 fils, donnant & volonté 100 ou 200 volts.

L’administration comprend la partie du thétre située entre
le grand mur de scéne et le fond du théatre: loges d’artistes,
dégagement, pitces accessoires, caloriferes, etc. Le grand
lustre est compté comme un éclairage de la scéne.

Dans les différents étages, la distribution est faite comme
suit :

3me dessous (sous-sol) . 28 lampes, et 4 de stireté

Rez-de-chaussée . . . 85 » 11
Entresol. . . . . . 53 » A5 Sy
Parterre = . .o . 19220 Oy 16 ») |
der gtagel & . L8 il ERGOA 9 »
U TR B 8 »
3me » . . . . . . 43 » 9 »
Comblesetdivers, environ 32 » —

Scéne et grand lustre 1153 » —
Total 2200 lampes, et 70 de stireté,
dont 486 de 10 bougies, 160 de 324 50 hougies, et le reste de 16.
La distribution suivant les locaux est faite comme suit :

Administration .t . s 0h o L =009
Saller . R e (T 2%
Accessoires delasalle . . . . . . . . 419
Foyers, escaliers et vestibules . . . . . 530
Seéne/ A Diverse -0 S 7
Grandilusire =i eSS L 2

Hersesy Sl s il ol iR e
Rampes (3 couleurs) 32 bougies . . 156
Portants F SN S R S i 70
Trainfes a5t S s SR 78
Servantes . . . . . ., . . . 16
Lustres de scéne, etc. . . . . . 67
Lampes de siareté . . . . . . . . . 70
Combles et divers, envicon . . . . . . 32
Total 9070

Les planches donnent les parties les plus intéressantes de la
distribution. La planche 1 est un plan du théatre i la hauteur
de la troisiéme galerie ; la planche 2 un plan partiel & la hau-
teur du premier dessous, la planche 3 un schéma de la planche
de distribution.

On voit facilement dans cette derniére planche I’emplace-
ment central de la planche de distribution S et du jeu d’or-
gue O.

Depuis 14 la distribution est presque absolument symétrique.
L’éclairage des foyers et escaliers se fait au moyen d’une plan-
che de distribution spéciale C, munie d’une série d’interrup-
teurs (voir planche 1) permettant d’allumer ou d’éteindre
chaque lustre en deux fois, I'une pour le plus grand nombre
des lampes, la seconde pour un petit nombre faisant fonction
de veilleuses.

Les planches de distribution S (fig. 2) et C (fig. 1) sont
reliées par 3 conducteurs de 95 mm. carrés de section.

Le jew d’orgue et la planche de distribution ont 6té dispo-
sés dans un local construit & cet effet entre un dégagement du
premier dessous et 'orchestre ; sous la partie la plus avancée de
la scéne, deux logettes placées & coté du trou du souffleur per-
mettent & I'aide de petits escaliers de passer la téte au-dessus
du niveau du plancher et de juger des effets de I’éclairage. Les
cables arrivent depuis la rue du coté du jardin, pénétrent dans
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la salle des compteurs, et vont de 1a par le second dessous a
la planche de distribution. Celle-ci consiste en trois rails
horizontaux de cuivre ou sont faites, par I'intermédiaire de
coupe-circuits, les attaches de tous les circuits énumérés plus
haut.

Un circuit d’un seul conducteur passe au jeu d’orgue, le
retour des circuits réglables se faisant directement a la planche
de distribution. A coté de celles-ci sont les résistances varia-
bles des lampes & arc et les appareils de charge et de décharge
des accumulateurs.

Le jeu d’orgue est du systeme Baehr. Il est composé d’un
certain nombre de cadres correspondanta autant de résistances,
et qui ’ajoutent facilement les uns aux auatres de maniére a
constituer un appareil & un nombre quelconque de circuit.
Chaque cadre correspond & un circuit et renferme un cylindre
sur lequel est roulé un fil de maillechort. Ce cylindre est fixe,

et le long de la génératrice se promeéne un frotteur a contact

multiple mi par une vis 4 long filet. Cette vis sort a la partie
supérieure du cadre et se commande par roue dentée entrainée
par une vis sans fin.

Toutes les vis sans fin sont sur un méme axe ; mais un mé-
canisme trés simple permet d’embrayer ou non les frotteurs.

En outre, un commutateur a plusieurs touches placé sur
chaque cadre, permet d’interrompre le courant, de le faire
passer par la résistance de maillechort en la prenant, soit tota-
lement par une extrémité, soit partiellement par I'intermé-
diaire du contact mobile. On peat ainsi réaliser un effet de
lumiére rapide, ce qui serait difficile sans ce dispositif, la ma-
mceuvre de vis sans fin étant naturellement un peu longue.
Les commutateurs peuvent étre miis ensemble ou séparément.

Les résistances qui correspondent a la rampe ont deux
séries d’interrupteurs, permettant d’allumer la série de lam-
pes blanches ou & volonté la série rouge ou bleue. En outre on
peut allumer a plein feu I'une des séries de lampes de couleur,
a bas feu 'une des deux autres et faire le changement de cou-
leur en élevant la lumiére d’une série, tandis qu’on abaisse
Pautre. Le moyen employé est trés simple. Grace au jeu d’in-
terrupteurs, le courant arrive au contact mobile, passe par la
résistance et va par une des extrémités de celle-ci & I'une des
séries de lampes et par I'autre extrémité a Pautre série. On
voit que de cette fagon le mouvement du contact mobile aug-
mente la résistance d’un coté et la diminue de lautre.

Le jeu d’orgue a inconlestablement des qualités, son volume
restreint entre autres; mais on peut objecter & son principe
que la manceuvre trop lente entraine 'obligation d’installer des
commutateurs dont les effets sont au contraires trop rapides,
puisque par leur jeu simultané on peut passer de plein feu a
Pextinction de toutes les herses et des portants a la fois, sans
passer par aucune graduation, ou encore éteindre d’autre part
le grand lustre d’un seul coup. C’est donc 356 ou 486 lampes
qu’on peut éteindre ainsi sans transition, ou méme le total des
deux soit 842 lampes ! Cette manceuvre ne devrait pas pouvoir
se faire, car aucun systeme de réglage ne peut empécher tout
le reste du réseau de ressentir ’effet d’une pareille variation.

Les commutateurs sont sur bois ; les fils de maillechort des
cylindres sur plitre. Ce sont deux fautes de construction. Il se-
rait aisé d’en signaler d’aufres ; mais ce que nous venons de
dire suffira pour que nous n’étonnions personne en préférant

au régulateur de scéne systéme Baehr, les régulateurs a tou-
ches tels qu’on les construit habituellement, et tel qu’est, par
exemple, celui du théatre de la Comédie-Francaise.

Les lampes ¢ arc sort du systéme Baehr, & crémailléres
mues & la main. Leur format est encombrant et incommode, et
le réflecteur parabolique fournit un jet de lumiére ot ’on voit,
aggrandie sur la planche de la scéne, I'image des deux char-
bouns. L'effet scénique est déplorable. Il y a bien un verre dé-
poli qui est censé égaliser la lumiére ; mais son emploi rend
les rayons lumineux absolument divergents.

Il semble facile cependant d’imaginer une lampe a arc au
moins aussi agréable d’emploi que les lampes Drumond em-
ployées dans les thédtres. Ce n’est en tout cas pasle cas des
lampes Baehr.

Les coupes-circuits sont de deux modéles. L’un monté sur
bois, pour forts courants, se compose simplement de deux
bornes réunies par une lame de plomb séparée du bois par une
feuile de mica. Un couvercle en tole protége le tout. Le second
modéle est en porcelaine et a deux cases correspondant & deux
conducteurs. Quand on a réussi a le poser sans le casser, il
fonctionne assez convenablement ; mais son aspect est disgra-
cieux et le modele encombrant.

La maison Siemens et Halske a fourni la majeure partie des
coupe-circuits et des interrupteurs. Ces derniers sont de diffé-
rents modéles se rapportant a deux types. Le premier est celui
qui se trouve dans les douilles Siemens a clef. Il est absolu-
ment parfait; Uinterruption est brusque, il est impossible de le
faire briler volontairement en laissant I'étincelle jaillir longue-
ment entre les contacts et ceux-ci sont bien établis. Le second
type, pour forts courants, est trop compliqué pour pouvoir étre
recommandé, son colt étant du reste tres élevé. (A suivre.)

SOCIETE VAUDOISE DES INGENIEURS
ET DES ARCHITECTES

Assemblée genérale duw samedi 13 avril 1889, a 4 heures,
& Uhotel Beau-Site, @ Lausanne.

Discussion concernant la loi sur les lignes électriques et les
téléphones.

Le Conseil fédéral a publié en date du 3 novembre 1888 un
message & I’Assemblée fédérale, relatif & une loi fédérale con-
cernant U'établissement de lignes électriques.

La discussion du Conseil des Etats, en mars 1889, a modifié
le titre de la loi qui devient une loi concernant I’établisse-
ment de lignes télégraphiques et téléphoniques ; et proposé
une modification de l’art. 8.

Le projet ainsi modifié doit étre présenté au Conseil national
dans sa session de juin.

L’art. 8 est & peu pres le seul qui intéresse les techniciens.
Sa rédaction primitive était :

Arr. 8. Lors de Dinstallation et de Pexploitation de lignes
électriques pour courants forts destinés a l'éclairage ou au
transfert de la force motrice, etc., les propriétaires doivent
prendre les mesures nécessaires pour protéger les établisse-
ments électriques contre tout danger et loute perturbation de
Pexploitation, et ils sont tenus de s’entendre d’avance a cet
égard avec I'administration fédérale des télégraphes. A défaut,
le Conseil fédéral pourra suspendre ’exploitation de ces instal-
lations.

Les propriétaires doivent dans tous les cas ind emniser la
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