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total 1037 litres & la minute. La pression en amont de ces ro-
binets, indiquée par un manométre, oscillait de 6,74 7,0 atmo-
sphéres.

Fonctionnement du réservoir. Les détails donnés ci-dessus
sur le mode d’arrivée de I'eau permettent de se rendre compte
sans peine de ce fonctionnement. Le réservoir étant censé plein,
tant que la consommation est inférieure a la quantité donnée
par écoulement permanent, le réservoir demeure rempli et le
surplus s’écoule par le trop-plein. Quand la consommation
vient 4 excéder cette quantité, le réservoir commence & se
vider ; si cela ne dure que peu, il se remplit ensuile de lui-
méme. Mais si cela dure assez longtemps pour que la surface
de ’eau atteigne la limite inférieure qui lui est assignée (0m 50
en dessous du trop-plein), le mécanisme qui a été décrit entre
en jeu et ouvre en plein I'écoulement intermittent qui dure
jusqu’a ce que la surface de I’eau soit remontée au niveau du
trop-plein, par conséquent aussi longtemps que cela est néces-
saire. De cette maniére la canalisation de Morges est virtuelle-
ment en communication avec le réservoir de Chailly duquel
part le réseau de la Compagnie Lausanne-Ouchy et peut en
mettre le contenu & contribution jusqu’a concurrence du débit
que les robinets-vannes étranglés permettent, sans que ce ré-
seau ait 4 fournir plus que ce qui est réellement débité a
Morges.

Pour empécher que 'appareil d’écoulement discontinu ne
vienne & se gripper faute d’usage, on a soin que I'écoulement
continu soit un peu inférieur a la consommation moyenne pré-
vue; de cette fagon, on est certain que cet appareil ne restera
pas un jour sans étre appelé & fonctionner.

Canalisation de Morges. La conduite maitresse, du calibre
de 120 mm., commencgant par 60 m. du calibre de 200 mm.,
s’étend jusqu’a I’angle supérieur du cimetiére. La commence
la conduite de distribution qui a 100 mm. et qui forme un
perimétre fermé ayant cet endroit pour point de départ et
d’arrivée ; dans le cceur de la ville elle se subdivise en deux
branches dont I'une suit la Grand’rue et Pautre la rue du Lac.
On a ainsi adopté le systeme de la circulation, qui oflre I'a-
vantage de circonscrire la région ot 'eau doit étre arrétée en
cas de prise ou d’arrét n’affectant pasla canalisation maitresse.
La disposition des voies publiques qui donnent accés a la ville
par en haut s’y prétait du reste d’une maniére particuliére.
Les embranchements partant de la conduite circulaire de
4100 mm. ont un calibre de 60 mm. Des hydrantes adaptés aux
conduites existantes & ce jour sont au nombre de 14.

La ville de Morges est ainsi pourvue d’un service de distri-
bution d’eau 4 haute pression, qui fonctionne d’une maniére
trés satisfaisante, ainsi qu’une expérience de plus de quinze
mois a permis de le constater, et qui répond tout a fait aux
sacrifices faits dans ce but par la commune.

Du reste il est permis de dire d’'une maniére générale que,
indépendamment de la réussite technique qui a été complete,
les travaux qui viennent d’étre décrits n’ont point apporté de
déceptions aux administrations qui les avaient décidés. En
particulier, les deux entreprises & forfait qui les résument,
ainsi qu’on I’a vu plus haut, se sont liquidées a I'entiére salis-
faction des contractants et sans donner lieu, comme trop sou-
vent, 4 des imprévus et a des litiges.

NOTICE
SUR
LA VENTILATION, LA TEMPERATURE

LE REFROIDISSEMENT ET L'HUMIDITE DE L'AIR
dans le grand tunnel du St-Gothard.
Extrait du rapport annuel présenté pour 1831
& la Direction des travaux du chemin de fer du Gothard
par M. le D* F.-M. STAPFF.
(Suite.)

Le courant variable nul ou alternatif se produit lorsque les
excédents de densité se déplacent d’un coté a 'autre du tunnel ;
mais comme le changement de sens du courant dans le tunnel
ne peut étre exactement synchronique avec celui des condi-
tions atmosphériques extérieures et que d’autre part, dans le
tableau général précité, les observations sont résumées par
jours entiers, il est clair que les courants nuls ou alternatifs se
trouvent corregpondre a des excédents de densité affectés des
signes 4+ ou —. L’addition algébrique des excédents, sous 'in-
fluence desquels s’est produit un changement ou une annula-
tion de courant, montre que dans leur ensemble (moyenne an-
nuelle) ces changements ont eu lieu avec des excédents de
densité s’élevant a -+ 0.508, et — 0.973, Ou en chiffre rond
== 0.ggg- Or, nous avons trouvé plus haut que, dans le tunnel
achevé, le courant naturel cesse dés que Pexcédent d’-d” est
inférieur & 0.y53. Nous en concluons que, dans I'état ol se
trouvaient les travaux d’excavalion en 1881, les résistances de

0.

U8 _ 5.4 fois
+0003

plus considérables que dans le tunnel achevé. Ce dernier chif-

fre correspond, comme on le voit, autant que la différence
totale des deux méthodes de calcul pouvait le permettre, avec
le rapport de /4., trouvé plus haut entre le coefficient d’effet p
de la ventilation naturelle pour deux années successives.

Mais I'importance du tableau qui nous occupe réside surtout
dans ce qu'il sert de base pour juger de la ventilation naturelle
@ prévoir dans le tunnel achevé. Par la substitution des diffé-
rences journaliéres de densité des deux cdtés du tunnel (en
1881), les formules :

v =92,V d — d" + Ozt v =225 d" — d" — 09003
conduisent immédiatement aux résultats mensuels compris
dans la seconde moiti¢ de notre tableau (partie B) et que nous
complétons encore par les indications qui suivent sur les vi-
tesses maximales el minimales, et sur les changements de

tout genre au mouvement de l'air étaient

courant pour chaque mois.

I’étude de ces tableaux montre que, si le tunnel etit été en-
{icrement achevé en 1831, la wvitesse maximale (pendant un
jour de mois) eit été de 3.5 & 4.g; M., soit en moyenne de
3., m., et la vitesse minimale (abstraction faite des change-
ments de courants) de 0.9y & 1.g;m., soit en moyenne de 0.5 m.
Le courant du Nord, avec une vitesse allant de 2.59 & 3.5 m.
(tableau B), soit en moyenne de 2.5 M., et régné pendant
52 0/, de 'année, soit environ 191 jours; il est particuliere-
ment favorable que ce courant domine justement pendant les
mois d’6té, de mai A septembre. Le courant du Sud, avec une
vitesse variant de 0., & 3.9 m. (tableau B), soit en moyenne de
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2.99 m., aurait, de son coté, régné pendant 24 0/, de P’année,
ou environ 87 jours. Les courants alternatifs enfin auraient
eu la méme durée de 87 jours. Quant & la vitesse moyenne
pendant les périodes de courants oscillants, elle se serait éle-
vée en somme & 1.,; m. pour les courants venant du Nord (de
0.95 @ 2.99 m.) et & 1.5, m. pour ceux qui venaient du Sud (de
0.9 2 1.gg m.). ’

S’il était permis, pour trancher la question de la ventilation,
de baser les calculs sur les chiffres moyens et de faire abstrac-

tion des courants les plus fuibles qui viennent d’étre indiqués
pour un jour de chaque mois, il résulterait de tout ce qui pré-
céde que, méme pendant les périodes défavorables de courants
alternatifs, ot la vitesse moyenne du courant (S.) est de1.o; m.,
le tunnel serait débarrassé de sa fumée dans un espace de
3 heures 16 & 17 minutes. Un horaire disposé de telle fagon
que chaque jour aucun train ne traversat le tunnel pendant
un délai de 3 *[, heures suffirait donc pour écarter les princi-
pales difficultés que rencontre la ventilation.

Malheureusement il se produit inévitablement & chaque pé-
riode de changement de courant un arrét dans la circulation
de lair (courant nul) d’une durée d’autant plus courte que
Pécart entre les différences de densité de lair avant et apres la
modification du couraut est lui-méme plus considérable. Les
changements simples, survenus 37 fois pendant I’année 1881,
n’ont que peu d’importance, parce que I'arrét total de la circu-
lation ne se maintient alors que pendant une faible fraction de
la journée et qu’en dehors de cet arrét il régne encore une
vitesse moyenne de 1.;5; m. (cour. du Nord) ou de 1.o; m.
(cour. du Sud). Les changements doubles se sont produits 18
fois en 36 jours; il est survenu en outre un changement triple
embrassant une durée de 3 jours, et2 changements quadruples
produisant leur effet pendant 8 jours. C’est lorsque les chan-
gements de sens du courant se répétent successivement pen-
dant plusieurs jours consécutifs que la ventilation du tunnel
est la plus mauvaise. L’expérience a confirmé ce fait. Pendant
le changement triple survenu du 19 au 22 septembre 1881, la
vitesse moyenne du courant du Nord serait descendue (si le
tunnel efit été entierement achevé) a 0.5, m.; pendant le chan-
gement quadruple du 7 au 11 février, la vitesse serait descen-
due a zéro et durant un second changement quadruple du 1¢* au
5 avril, la vitesse du courant du Nord n’aurait plus été que de
0.7, m. Le cas peut donc réellement se présenter une fois ou
Pautre chaque année ou le courant d’air naturel i travers le
tunnel s’annihile en pratique pendant 4 jours consécutifs. En
pareille occurence, c’est la viciation de Uair du tunnel, dont
nous allons nous occuper, qui devient déterminante pour tran-

Courant le plus fort Courant le plus faible Changements de courant

' (Le tunnel étant supposé entitrement achevé.)
Aamee 1881 4 oo Betdant | B Jour | Excédent | = | s | .2
du. d%g?;;:e g Vitesse du. d?ied(lif; Silrte g Vitesse '§< j: 'ié‘ .5
mois | g a oSl gy a B | ala| &

Meétres Metres

Janvier.......... 8 + 003874 | N 4.38 14 -+ 0.0006 | N 0.67 8 — — —
Février..ooouu... 15 —0.0299 | § 3.86 26 — 0.0020 | S 0.90 3 — 1
Mars..ooeeeennns 10 | +0.0247 | N | 3.54 20 — 0.0007 | 8 0.45 4 3 — -
AVEH s 06z 0 vme g 20 4+ 0.0318 | N 4.01 19 — 0.0013 S 0.73 3 = = 1
Madieeeeeeeennnn 18 | 40.0270 | N | 8.70 19 | +0.0006 | N | 0.67 2 2 | — | —
TN sjraars o150 oo 14 4+ 0.0245 | N 3.52 5 4 0.0009 | N 0.79 2 1 — —
Juillet..vvvnnnnn. 7 -+ 0.0222 N 3.36 26 — 0.0033 S 1.23 3 = e =B
A libies vs v ss s s 14 <+ 0.0309 N 3.97 20 -+ 0.0001 N 0.45 1 3 — —
Septembre....... 3 4+ 0.0215 | N 8.31 19 — 0.0008 S 0.49 1 2 1 =
Detobre: s « vimsees 7 -+ 0.0288 N 3.41 9 -+ 0.0008 N 0.74 2 3 — ples,
Novembre ....... 13 + 0.0316 N 3.99 17 — 0.0002 — 0.00 4 2 — —
Décembre........ 31 — 0.0803 | S 3.88 19 — 0.0003 | — 0.00 4 2 — —
Tolaux et moyennes, ... | — — — | 8.7 — — — 0.59 37 18 1 2

cher la question de la nécessité ou de I'inutilité d’une ventila-
tion artificielle.

En janvier 1882, 248 trains, avec une charge de 8407 tonnes
brutes, ont traversé le tunuel. La consommation totale de char-
bon a été de 23 000 kg. Les locomotives étaient en feu pendant
20 heures par jour, mais ne séjournaient en somme-que 5 h.
(largement) dans le tunnel. La consommation de combustible
dans le souterrain a donc été d’environ 5750 kg., ou de 0., kg.
par tonne brute de train. Si & ’avenir il passe dans le tunnel
10 trains a 400 tonnes, la consommation de charbon y sera de
2736 kg. par jour, ou pour 4 jours d’arrét dans la circulation
de Tair, de 10944 kg. Ce combustible se transforme dans la
proportion de 80 9/, (chiffre rond) ou 8755 kg. en acide carbo-
nique et en oxyde de carbone ; le reste (20 9/) s’en va en eau,
hydrogéne carboné, suie et cendre. D’aprés des analyses de
fumée de locomotives faites sur la ligne Paris-Chartres, I'acide
carbonique et I’oxyde de carbone se produisent pour une vitesse
de marche de 25 km., dans la proportion de 3 a41. Les 8755 kg.
de charbon cités plus haut fourniraient done 21 065 kg. d’acide
carbonique et 7022 kg. d’oxyde de carbone, enlevant simulta-
nément a I'air du tunnel un poids d’oxygéne égal a 15320 +-
4012 = 19332 kg. Avec une pression barométrique moyenne
de 665 mm. dans tout le souterrain et une température moyenne
de 200 C., 21065 kg. d’acide carbonique représentent un vo-
lume de 13048 m?, 7022 kg. d’oxyde de carbone un volume de
7044 m? et 19332 kg. d’oxygéne un volume de 16545 m?. Le
tunnel tout entier mesure lui-méme, avec une section trans-
versale de 41 m? et une longueur de 15 km. (avec les prolon-
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COURANTS D’AIR DANS LE GRAND TUNNEL DU ST-GOTHARD PENDANT L’ANNEE 1881

Courant du Nord Courant nul ou alternatif Courant du Sud
N“:‘bm O t Excédent * Excédent
e Jours moyen | Vitesse Jours moyen  |pirection | Vitesse Jours moyen | Vitesse
Mois jours de densité de densité de densité
o de 'air du de ’air du du | | delair du
dDbSCl" ’_ 7 _ U r_qv
a-d ant @8 lorurent jooesens &2 ant
Vi‘llioﬂs Ntk 0/0 dll couran Nomlite 0/0 du cbté Nord ourant |couran Nombre 0/0 dll couran’
' coté Nord ou du cbté Sud coté Sud
l Meétres | Métres I Métres
A. Courants directement observés. '
Janvier....... s1 | 11 |s.s 1. - 9 | 99.0 | F 00078 — | 11 |35 — i
— 0.0133
Février....... % | 6 |21 2 & g | 28.¢ | T U008 — | 14 |s50.0 = "
— 0.0106
Mars......... st | 1 |85 . - 18 | 41.9 | T 0-0088 = 7 | 2.6 = ¥
— 0.0047
e 30 | 12 | 40.0 = = 9 | 80.0 [+ 0.007 - 9 |30.0 - bs
— 0.0029
Maieenn.n... 31 | 13 |41.9 L = 11 | 85.5 |+ 0.0118 = 7 | 2.6 = =
— 0.0135
Juine.ee.onnn. 30 | 17 !s6.7 = = 7 1og.g | 0005 | = 6 | 20.0 <! =
— 0.0064 2
Tuillet.. ... st | 10 | 322 — — | 16 |51 |+ 00026 | 5 - 5 | 16. v L
— 0.0061 =
Aotb.nen..... 30 | 18 | 60.0 - : 9 |80.0 |+ 0.008 - 3 | 10.0 - &
— 0.0032
Septembre.... | 30 | 18 | 60.0 k- L] 9 |380.0 |+ 00043 - 3 | 10.0 2 r
— 0.0025
Octobre....... 31 | 15 | 48.4 = o 11 | g5.5 |+ 0012 - 5 | 16.1 = -
— 0.0077
Novembre. ... 28 9 | 321 = = 8 | 28.6 | — 0.0111 = 11 | 39.3 = =
+ 0.0c43
Décembre.... | 30 8 | 26.7 i = 1488 1 rouss — 8 | 2.7 . =
Totaux ef moyennes, | 361 | 148 | 41.0 = = " lnaga. | Ba.q0[ie0e008s — | 89 | 247 - =
— 0.0078

B. Régime des courants sous les conditions atmosphériques de 1881, si le tunnel et été enticrement achevé.

TROVIEE s S e 11.0 | 85.5 | 40.0007 | 2.06 | g |g5.8| T 00038 | Novd | 1.39 )49 1 g37| _g.0193 | 8.0
— 0.0072 Sud 1.86

FOVESE. e vveennenenn. 55| 19.6 | 40.0001 | 2.29 | 7 |g5.0| 00020 | Noxd | 1.08 454 |55, | __0.0126 | 2.49
— 0.0033 Sud 1.23

MaTS.evveersennnnns 17.0 | 54.8 | 4-0.0116 | 246 | 9 |99.0 |+ 00038 | Noxd | 1.35 | 5, 14651 0015 | 2.76
—0.0040 | Sud | 1.37

AVELceeeiieniinnn, 15.5 | 51.7 | - 0.0138 | 2.67 | 7 |e3.3 |+ 0007 | Nord | 2.00 } 9950 0000 | 2.1
—0.003t | Sud | 1.19

Maieeenneeesnennnnnn. 22.5 | 72.6 | 4 0.0188 | 285 | ¢ |19.3| +0.008 | Nord | 0.9 | g4} g4 | __0.0007 | 2.18
—0.0031 | Sud | 1.19

it s « s sosnammamenis 24.0 [ 80.0 | 4 0.0151 | 2.78 | 4 |13.3|+0.0086 | Nord | 1.39 | o4 | 671 _ o063 | 1.73
— 0.0028 Sud 1LREL

Juillebuevornrnenannns 2.5 | 82.2 | 4 0.0137 | 2.65 3 | g7 | 00085 | Nord | 1.70 | o | g4 | _ g.o070 | 1.8
— 0.0019 Sud 0.90

A0 w5 v 35 s cvmmmmine 13.5 | 64.8 | 4 0.0124 2.53 7 | 83.3 | 4 0.0037 Nord | 1.4 0.5 1 2.4 | — 0.0021 0.94
= -+ 0.0029 Nord | 1.27

Septembre............ 21.0 | 70.0 | 4 0.0113 2.42 8 | 267 | _ ¢ o003 Sud 1.14 1.0 [ 3.3 | — 0.0066 1.79
-+ 0.0046 Nord 1.87

Octobre .. vev.vuernss 21.0 | 67.7 | 4 0.0182 | 279 | 8 | 258 | (o0ur | Sad | 148 | 20| 65| —o00ts | 230
. —+ 0.0072 Nord | 1.95

Novembre............ 5.5 | 18.3 ([ 0.0255 | 8.59 9 |80.0 _ (.0026 | Sud 1.08 | 15.5 [ 51.7 | — 0.0146 | 2.69
i ~+ 0.0032 Nord | 1.32

Décembre. . .vereenns 8.0 97| +40.0090 | 2.0 [ 8 [25.8| 0'ooi0 | sea | 1.a7 | 20-0 | 645 | — 00146 | 2.69

Totaux  § pour 355 jours, . | 185 | 52.1 0.0136 9.61 84 | 23.7 | 4 0.0041 Nord | 1.48 8 | 2ke|
ot moyennes { pour 365 jours, . | 191 | 52 & 87 |24 | —o0.0035 | Sud | 1.27 | 87 |24 e AL o

! Le signe 4 indique un excédent du c6té Nord, le signe — un excédent du «6té Sud.
* Les observations météorologiques d'Airolo nécessaires pour les calculs font défaut pour une période de 10 jours.
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gements des portails), un vide total de 615000 m3. 4 la fin du
4e jour d’absence de courant naturel, I’air du tunnel contien-
drait donc 2., 0/, d’acide carbonique et 1., /, d’oxyde de car-
bone, tandis que sa contenance en oxygéne serait descendue
de 20.45 & 18.9; (/o (abstraction faite de 'humidité de Vair). Les
bougies s’éteignent a Pair libre lorsqu’il contient moins de
18.5 9y d’oxygene; I'air est encore respirable avec 2 0/, d’acide
carbonique ; il est nuisible avec 1/3 9/, d’oxyde de carbone.
Aprés une interruption de 4 jours de la ventilation naturelle
(Pexploitation demeurant ininterrompue) il serait donc a peine
possible de supporter 'atmosphére du tunnel, méme si 1’on ne
tient pas compte de ce que les effets des diverses influences
nuisibles qui viennent d’étre énumérées a part doivent plus ou
moins s’additionner les uns aux autres?.

Il convient cependant de ne pas oublier qu’il ne se produit
une pareille viciation de l'air qu’d la fin seulement d’une pé-
riode telle qu’elle ne se présentera peut-étre qu’une seule fois
par année. Notons aussi que, durant une absence de ventilation
de ce genre, les courants locaux formés, dans le voisinage des
portails, par diffusion et le mouvement des trains eux-mémes
provoquent un faible mélange d’air que nous n’avons pas fait
entrer en ligne de compte mais qui améliore cependant nota-
blement I’état des choses. Il n’est enfin rien de plus simple que
de laisser stationner & Geeschenen ou a Airolo, durant le jour
ou la ventilation sera si défavorable, 'un ou l'autre des trains
de marchandises, afin de ne pas trop augmenter la quantité de
fumeée séjournant dans le souterrain. Il serait réellement triste
de devoir, a cause de l'insuffisance du courant d’air naturel
pendant un couple de jours par année, faire les frais d’une coti-
teuse installation de ventilation artiticielle, dont le fonctionne-
ment, — comme le montrent avec évidence les tableaux qui
précédent, — serait absolument sans but durant tout le reste
de I’année. Il existe, du reste, une raison empirique qui parle
en faveur de la superfluité d’une ventilation artificielle du tun-
nel du Gothard ; nous voulons parler de Iexploitation du tun-
nel du Mont Cenis en 'absence d’installations (effectives) de ce
genre. S'il est facile de prouver qu’au point de vue de la ven-
tilation naturelle, le tunnel du Gothard se trouve situé dans des
conditions deux fois moins favorables que celui du Mont Cenis,
il ne faut pas oublier qu’on brile dans ce dernier 20 300 kg. de
charbon par jour, tandis qu’on a & compter pour le premier
qu'avec une consommation de 2736 kg. pour 4000 tonnes brutes
de trafic journalier. Le tracé du tunnel du Gothard est, par
conséquent, au point de vue de la viciation de Pair, 7., fois
plus favorable que celui du Mont Cenis, et il ne se trouve en

* Opservarion. Cette conclusion n’est point une simple opinion, mais
bien le résultat direct des observations et du calcul. Elle ne pourrait
se modifier que si les combinaisons moyennes des conditions atmosphé-
riques & Geeschenen et Airolo devaient s'écarter notablement de celles
de I'annde 1881 prises ici pour base, ou bien si le coefficient d’effet de
la ventilation naturelle (0.05) se modifiait lui-méme essentiellement
pour d'autres conditions de la circulation de l'air que celles pour les-
quelles il a été déterminé, ou enfin §'il était consommé dans le tunnel
d’antres quantités de charbon que celles que nous avons supposées. 11
serait facile, en y consacrant le temps voulu, de faire la lumibre sur
le premier point, puisque les observations météorologiques d’Airolo et
de Gieschenen remontent en partie jusqu'en 1872 et ne présentent
presque aucune lacune depuis 1876. Quant au second point, il ne peut
étre éclairci qu'en poursuivant, dans les conditions les plus diverses
rossiples, les mesurages de la vitesse de I'air & l'intérieur du sou-
‘errain,

somme avoir & combatire que les 2 : 7., = 0.o; des difficultés
de ventilation qu’on rencontre pour ce dernier souterrain.

La question de la ventilation effective du tunnel entier ne
résout, du reste, nullement celle de V'introduction locale d’air
comprimé dans le seul but de restaurer les ouvriers qui doi-
vent y séjourner pendant 8 heures consécutives. Bien, au con-
traire, cette précaution est d’autant plus indispensable qu’on
songe moins 4 la ventilation artificielle du souterrain tout en-
tier, opération pour laquelle I'introduction d’air comprimé ne
sert a rien. Il ne faudrait, en effet, méme en faisant marcher
ensemble tous les compresseurs de Goeschenen et d’Airolo (dé-
duction faite de ceux qui se trouveraient en réparation), pas
moins de 200 heures pour renouveler une fois entierement I’air
du tunnel. Les aspirateurs a cloches existant dés la construc-
tion seraient eux-mémes parfaitement insuffisan{s pour la ven-
tilation artificielle. En admettant 5 coups par minute et un effet
utile de 0.5, il faudrait 17 aspirateurs de ce genre (4 2 cloches)
pour engendrer un courant d’air de 1 m. par seconde & travers
le souterrain.

L’air comprimé, introduit dans le tunnel uniquement dans
le but de restaurer les ouvriers!, devrait posséder a chaque
point d’échappement une suppression d’au moins 1 atmosphére,
11 est absolument superflu de laisser les robinets a air constam-
ment ouverts, mais il faut, en revanche, les espacer ¢ courte
distance les uns des autres et veiller a ce qu’ils soient toujours
faciles a trouver et & ouvrir. Il parait convenable d’installer a
Pentrée du tunnel un grand réservoir constamment rempli d’air
a une pression suffisante pour que le manomeétre marque en-
core 1 atmosphére effective & Vextréme bout de la conduite
@’air, lorsque tous les robinets d’échappement sont fermés dans
le tunnel. Avec un réservoir de dimensions convenables, il suf-
fira vraisemblablement pour atteindre ce but du jeu d’un fort
compresseur ne marchant que pendant une fraction de la
journée.

Notons encore que les gardes du tunnel doivent trouver faci-
lement & leur disposition, sur des points pas trop éloignés les
uns des autres, de I’eau constamment courante et fraiche.

* OservATION. Les mesures voulues sont prises pour installer  bref
délai dans le tunnel les conduites d'air et d’eau nécessaires i l'usage
des ouvriers, des gardes, ete., appelés & séjourner dans le souterrain.

LA VENTILATION DES GRANDS TUNNELS

par CH. DE SINNER, ingénieur des mines.

M. le docteur Stapff, qui mérite bien le nom de « géologue
du Gothard, » par ses beaux travaux, son superbe atlas, ap-
préciés par tous les hommes compétents, ne s’est point con-
tenté de cette tiche considérable. Il a voulu étre de plus « le
physicien du Gothard » et suivre & travers toutes leurs phases
deux grandes questions tangentes qui ont unintérét plus direct
pour P'ingénieur : celle de la chaleur souterraine et celle de la
ventilation du tunnel.

Nous ne discuterons pas ici la premiére de ces questions,
au sujet de laquelle nous ne saurions partager les vues trop
absolues de M. Stapff. M. Lommel, directeur de l’ancienne
compagnie du Simplon, a admirablement exposé, dans son
étude sur Ja « chaleur souterraine, » toutes les objections et
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