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annoncé, il y a deux ans, qu’un ventilateur venait d’étre ins-
tallé & Bardonnéche. La nouvelle {était malheureusement in-
exacte, nous voudrions pouvoir dire qu’elle n’était que préma-
turée. A notre tour, nous avons cherché a établir, par des
considérations théoriques et des exemples plus récents, tirés
de la pratique des chemins de fer et des houilléres, qu'un
grand ventilatewr centrifuge, du systéme éprouvé de M. Gui-
bal, constitue la seule solution certaine, compléte et écono-
mique de Uaération du tunnel du Gothard, en conservant
la traction par locomotives ordinaires?t.

Le exemples cités suffiront pour réfuter laffirmation gra-
tuite de M. Pressel (contenue dans la brochure mentionnée)
que «les aspirateurs centrifuges fonctionnent mal dans ces con-
ditions, » et appréhension de M. de Weber que « des tunnels
plus longs que celui du mont Cenis ne pourraient étre aérés
qu’au moyen d’appareils encore a inventer et d’un prix inabor-
dable (unerschwinglich). » Une installation dont les frais de
premier établissement sont inférieursa 1 o/, du couit du tunnel,
et dont I'entretien est presque nul, ne peut étre regardée
comme ruineuse lorsqu’il s’agit d’une question de sécurité et
de salubrité, pour le personnel et les voyageurs. Cette dépense,
qui ne peut guére dépasser 40 000 & 50 000 fr. et qui pourrait
étre réduite a 30 000 fr. au besoin, sera d’ailleurs compensée
par économie réalisée sur les compresseurs et conduites de-
venus inutiles, et par les grands avantages qu’on retirera
d’une pareille ventilation pour I’entretien du tunnel. C’est le
meilleur placement que la compagnie puisse trouver pour ses
premiers bénéfices. D’autre part, nous croyons avoir démontré
dans la premiére partie de cette étude que l’aérage naturel ne
doit plus étre regardé comme suffisant pour les conditions
actuelles et futures du trafic, et qu’il n’y a plus beaucoup de
temps a perdre.

! Nous avons dit plus haut que parmi les autres modes de traction,
I'ascensenr pneumatique de M. Gonin nous parait seul susceptible
d’une application immédiate. Son installation, il va sans dire, ren-
drait superftu tout moyen de ventilation proprement dit.

QUELQUES DONNEES STATISTIQUES
SUR LES CHEMINS DE FER DU GLOBE

par R. GuisAy, ingénieur.

Rien n’est plus difficile que de réunir les documents statis-
tiques concernant toutes les lignes de chemins de fer. D’un
coté il est des renseignements impossibles & se procurer, de
Pautre ils ne se rapportent pas & une méme période d’exploi-
tation. En outre, on n’a pas mal de travail pour ramener ces
données au franc et au kilométre, sans compter d’interminables
calculs pour la discussion de tant de chiffres. J’ai pensé toute-
fois que ce travail pourrait présenter un certain intérét, ce qui
m’a engagé a le poursuivre, malgré toutes les lacunes qu’on
ne manquera pas d’y observer, provenant du défaut de rensei-
gements et que je n’ai pu me procurer.

TABLEAU I
Longueurs des chemins de fer en exploitation.

Europe. Année  Kilom.
Amnée  Kibm, | Grande-Bretagne .. id. 29257
Belgique.......... 1882 4182 | Allemagne........ id. 347217

Luxembourg ...... id., » 60. [ SUISES o ¢ ersters = siors 1883 2711

) Amnée  Kilom.
PAysBaS sos - isis s 1882 1976
Francen: : : <s . sos id. 27419
Danemark. ....... id. 1576
Autriche-Hongrie .. id. 18904
Haliere: s vme s s id. 8713
Portugal. ......... id. 1673
HSPABNE «ir  genars s 1878 6199
SUBTE! : sreie o s s ete 1882 6177
Norvege .......... 1883 1524
Roumanie...... .. 1882 1475
TOrqUiBe s s spwis ¢ 5 6 id. 1432
Russies: < s s o s 550 id. 22653
Bulgarie.... ..... id. 224
Finlande.......... id. 873
GT8ER « v sie s 3 omms s s id. 12
Bosnie............ id. 291

Total pour I'Europe, 172358
soit 173.5 km. par 10000 km?,
I'Earope ayant 9 932 556 km?2.

Asie.

Amnée Kilom,
Indes anglaises ... 1881 15992
JaVE ca s swpisamin id. 562
Ceylan .......... 1880 219
Asie mineure.. ... 1882 274
Indes portugaises.. id. 79
Japon........... 1881 156

Total pour I’Asie, 17282

soit 4.1 kmpar 10000 km?, I’Asie
ayant 42044000 km?2

Amérique.

Année Kilom,
Etats-Unis........ 1882 168000
Cuba............ 1880 1382
Trinidads : awes sas id. 26
Ghili. : sndss=m. id. 1689
Jamaique ........ id. 40
Costa-Rica....... id. 170
POTOW 15 s w5 2 i 1878 2510
Uruguay......... 1880 376
MeXique..s ; v shere 1882 3574
Canada:.coes wuns 1881 11684
Argentine........ 1882 2607
Honduras........ 1880 60
BRESIN S0 e ol oors id. 3058

Année Kilom,
Paraguay ........ 1881 12
Equateur......... id. 122
Guatémala....... id. 22
Guyanne anglaise. id. 34
Colombie......... 1880 121
Vénézuela....... id. 113
Bolivie .......... id. 50

Total pr I’Amérique, 195710
soit 46.9 km. pour 10 000 km?,
I’Amérique ayant 41 739000 km?.

Afrique.

Amnée  Kilom.
Maurice ern s 1880 106
Natall v e bemen s id. 163
Algérie .. -covs s 1882 1295
[BEYW g o0 oo b ama6 o 1880 1586
Tunisie: et 1882 250
Angola, Mozambique 1881 253
ARG 0 0o0 4 dada s id. 1518

Total pour I'Afrique, 5171

soit 1.68 km. par 10000 km?,
I'Afrique ayant 30805000 km?.

Océanie.
Année  Kilom,
Nouvelle-Zélande... 1880 2025
Nouv.-Galles du Sud id. 1367

Victoria. . .oeennnn. id. 1930
Queensland....... . id. 1019
Tasmanie ......... id. 278

Australie méridion.. id. 1073
»  occidentale id. 116
Hawali e aeisteisreess id. 51

Total pour I'Océanie, 7859

soit 7.05 km. par 10000 km?,
I'Océanie ayant 11151000 km?,

RECAPITULATION
| O30 v s o 172 358 km.
ASIBE i s sge st 17282 »
Amérique ........ 195710 »
AT QUEEN R 5171 »
0caniB. s e uin - onins 7859 »

Réseau du, globe 398 380 km.

TasLEAU II.
Longueur totale des chemins de fer
a différentes époques.

En1830.......... 332km. | En 1874.......... 283 072 km.
1840. .. .vvnn. 8591 » 1875 cavnnn-s 295783 »
A8B0L < crerenals ofee 38022 » B0 ¢ sty 309600 »
18605 % ries oreis » 106 836 » AR T e res s oerems 320830 »
1870L: ..o AR, 221 980 » 1878. . cvnuntn. 331136 »
 £297 e 235375 1 » L RO e 344182 »
L 251032 » R o 357035 »
1878 5 e s e 270071 » IS a0 50 380296 »

TABLEAU TIIL.

Accroissement moyen kilométrique annuel.

Période 1830-1840. . 826 km.
»  1840-1850.. 2943 »
»  1850-1860.. 6886 »
»  1860-1865.. 7646 »
» 1865-1870.. 15373 »
» 1870-1871.. 13395 »
» 1871-1872.. 15657 »
» 1872-1873.. 19039 »

Période 1873-1874.. 13 001 Km.
»  1874-1875.. 12711 »
»  1875-1876.. 13820 »
»  1876-1877.. 11230 »
»  1877-1878.. 10306 »
»  1878-187Y.. 13046 »
»  1879-1880.. 12853 »
»  1880-1881.. 23261 »
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Résultats de l'exploitation. TABLEAU IV.
Coflt . Rapport ‘
PAYS bt Longzeur Cod;:olnl kilomslriquc Recette brate R:::::a Digas Dépense i e llz:‘:tl:e tes d:fi’"scs Nombre Nombre des (onnes d:“%%?:al
rhsean constraction conslr:clion totale Kilométrique kilométrique Kilom étrique rﬁ:ﬁiz‘f des voyageurs do marchandises | o ction
km. Francs Francs Francs Francs Francs Francs Francs Francs 0 /5 o o
ANIBTDAING  Foie: s Tk + Toret »sisry slnars 1881 | 33618 | 9783 168 690 | 326 705 ? ? ? 2 ? 2 ? ? ?
ANZILOITE cereis « it susisiars & srsis o wrsiare 1880 | 28692 120 050 350 100 | 698 813 |1 637 290527 | 57 064 | 846748325 | 29512 | 790542202 | 27552 | 51.71 | 603 885025 | 272954217 | 3.44
Autriche-Hongrie ......cco0cveee 1881 | 18505 | 7139 417 467 | 390 345 | 518004797 | 27992 | 290823 170 | 15892 | 227181627 | 12277 | 56.14 40284856 | 52270258 | 3.18
Belgique, Btat : «oo% oo s s » v s 1880 2792 1557 346 329 | 350 911 115503 000 | 41 368 73 300 000 | 26 253 42203000 | 15115 | 63.46 43 032 822 19 355 061 3.18
» Compagnies.. .......... 1880 | 1534 - 38685960 | 25210 | 21388296 | 13938 | 17297664 | 11272 | 55.30 | 12273073 | 14 114306 '
| DG (R S SR A S e 1878 6199 ? ? 123 175000 | 20 097 2 ? ? 2 2 13 969 964 5335000 9
France, Intérét général......... 1881 | 25296 | 9035800000 | 465000 |1 070 378 257 | 43 899 ? ? ? 2 ? il ? 9
» Intérét local............ 1880 2 560 372 241 390 | 145 407 15876 619 | 7496 12102355 | 4739 3774264 | 1782 | 76.22 i ¢ 1.01
» Y s e 000 000R R0 o s 1880 1 804 326 200 000 | 180 802 17164201 | 9514 14183731 | 7862 2980470 | 1652 | 82.64 ? ? 0.90
Hollande, Etat .......o0vueenn... 1880 1199 320 040 000 | 266 956 19740 000 | 16 463 10708950 | 8391 9031050 | 7532 | 54.25 14 ? 2.892
» Compagnies ........... 1880 1124 2925 540 000 | 200 703 26 880 000 | 23 025 12811008 | 11398 14068 992 | 12517 | 47.66 ? 9 6.24
- E:)arg;;:;éﬁ{e's:: e :ggg : gf 9916737800 | 314307 | 180 106819 | 20944 | 122300000 | 14221 | 56806819 | 6489 | 67.90 | 32500000 | 9300000 | .92
Portugal, Cie Franco-Portugaise ...| 1881 506 ? ? 11 617 327 | 22 959 3684634 | 7282 7932693 | 15677 | 31.71 ? 7t ?
RORINANIC < cix = siwisi » 557005 wtoip) 5 3,56 1881 1475 376 450 000 | 255 145 22 800 745 | 15478 16 854 441 | 11 426 5946304 | 4031 | 73.92 ? 2 1.58
RUSSION: « sioici o stors) 5 5510 5 w0is: & w35t & w7 1879 | 22197 ? ? 851 200 000 | 38347 | 604800000 | 27 247 | 246 400000 | 11 100 71 33 247 080 34412 964 9
Danemark; Blat. ;  se. asms s sme s o 1879 851 9 ? 9850 540 | 11 587 50682840 | 6678 4167700 | 4859 | 77.93 2 674000 949 500 ?
» Compagnie ............ 1879 457 ? ? 7669 420 | 16 782 3633780 | 7783 4035640 | 8830 | 49.85 3216 000 986 300 ?
Norvege, Etal. . : co:-ia s 00 s hive 1879 957 901707 000 | 94678 3916311 | 4092 3614755 | 3771 301 556 315 | 92.30 1 206 356 313175 | 0.30
> Compagnies ........... 1879 68 11826 000 | 174 044 1590 412 | 23 388 894607 | 13156 695805 | 10232 | 56.25 259 702 283007 | 5.89
Suéde, Etat ....covvveinennnn.n. 1879 | 1937 269 268 345 | 139013 | 20320206 | 10 490 14062 382 | 7259 6257824 | 3230 | 69.24 3000 000 1383000 | 2.32
»  Compagnies ............. 1879 | 3821 | 307960572 | 83958 | 17490100 | 4577 9892361 | 2589 7597739 | 2591 | 56.55 ? 2 2.46
ST R fo 0 B ST A 1880 | 2571 747351135 | 290685 | 55987 466 | 21504 | 31497203 | 12251 | 23790263 | 9253 | 52.46 | 21609000 5817000 | 3.18
TULQUIC. ¢ v v vveeeneerenenennnns 1880 | 1394 ? ? 4637473 | 3327 ? 7 2 ? ? ? 4 2
BRSNS ol Tl ey cisias s 1881 168 000 [32 000 000 000 | 190 473 |3 771 000 000 | 22 446 |2337 000000 | 13910 |1 434000000 | 8536 | 61.97 ? 78150913 | 5.49
| République argentine ............ 1876 2671 284 430 425 | 129 000 ? 2 it ? ? ? 69.06 2671 000 694 375 2
‘\ B ORI e oo e e tarers 614 oot Tie .| 1880 1733 342 038 450 | 197 368 ? ? ? ? ? ? 2 ? ? 2
'1 Nouvelle-Galles du Sud .......... 1880 366 ? 2 29977013 | 22018 16 165321 | 11 834 13811692 | 10111 | 54.08 % ? ?
DVICtOTIa. oo e e e e 1878 1746 351 118 854 | 201 099 ? 9 ? ? ? ? ? ? ? 2
| AustralieduSud....cooc0eeeees. 1881 1 386 ? ? 32497013 | 23 457 i) ? g ? 9 2 ¢ 2
| Indes anglaises...........c...... 1881 | 14474 | 3239938800 | 223 827 | 324223200 | 22404 | 163296000 | 11282 | 160927200 | 11118 | 50.40 ? 2 4.97
; Cap Bonne-Espérance............ 1881 1 546 200 000 000 | 129 370 22 046 119 | 14260 ? ? ig ? ? ? ? ?
AIGOLIB, ~2. ool v tiary oioreia s wiassies STols 1880 1140 ? 2 10642 000 | 9 401 ¥ 2 ? ? 9 if ? ?
’ DEVA T oi2ls 08 eid ol S e ¢ ol s 1881 562 ? 2 9020372 | 16 050 3927907 | 6989 5092465 | 9061 | 43.53 ? ? 32
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On voit qu’au moment ol ces renseignements ont été pu-
bliés la longueur totale des chemins de fer du globe atteignait
398381 kilometres, soit presque dix fois le tour de la terre.

En admettant cing doubles courses par jour sur ce réseau,
le parcours annuel sera de 1 454087 000 km.; or une locomo-
tive consommant en moyenne 10 kg. de combustible par kilo-
metre, la dépense en combustible des chemins de fer du globe
sera annuellement de 141/, millions de tonnes, ou le vingtiéme
de la production totale annuelle des houilléres de la terre.

Le prix de construction d’un kilomeétre de chemin de fer est
en moyenne de 246000 fr. Le réseau du globe représente par
conséquent I’énorme capital de 98 milliards 001 480000 fr. Si
on y ajoute la dépense relative en matériel roulant, évaluée a
45000 fr. par kilometre, cela fait 17 milliards 927100000 fr.
a ajouter, soit un capital total de 115 milliards 928 580 000 fr.

La recetle nette kilométrique est en moyenne, pour les
lignes ou on peut la calculer, de 9464 fr. Admettant le chiffre
de 9500 fr., cela représente pour le réseau du globe 3 milliards
784610 000 fr., soit I'intérét a 8,86 9/, du capital de construc-
tion, et le 3,26 9/; en y comprenant le matériel roulant.

TABLEAU V.
Comparaison de l'exploitation par I'Etat et les Compagnies.

BAYE R?celte l{rule 'Dépens‘e de‘:"f‘:{z‘;:es Proortion
kilométrique | kilométrique | 5y dépenses| %o
Francs Francs
Belgique, Etat........ 41368 | 26253 | 63.46 | 100.0
» Compagnies.| 25210 | 13938 | 55.30 87.1
Hollande, Etat........ 16 463 | 8361 | 54.25 | 100.0
» Compagnies.| 23025 | 11398 | 47.66 87.8
Danemark, Etat....... 11587 | 6678 | 77.93 | 100.0
» Compagnies .| 16782 | 7783 | 49.85 63.9
Norvége, Etat........ 4092 | 3777 | 92.30 | 100.0
» Compagnies .| 23388 | 13156 | 56.25 60.9
Suede, Etat........... 10490 | 7259 | 69.24 | 100.0
»  Compagnies....| 4557 | 2589 | 56.55 81.6

Ce tableau nous montre que le rapport des dépenses aux re-
cettes brutes est de 73,31 0/, pour I’exploitation par I’Efat et
de 52,92 9/, pour P’exploitation par les Compagnies.

L’Etat exploite done d’un quart plus cher que les compa-
gnies, C’est 14, nous semble-t-il, un argument contre le rachat
des chemins de fer par I’Etat.

TaBLEAU VI
Tableau comparatif des Recettes voyageurs et marchandises.

‘ Nombre Prix moyen Produit PerDrliUﬂ 0/0
; LIGNES teamy Recete voyageurs payé | Tonnage transporté | Recelles marchandises] moyen | 0¢ 12 receltinhrule {ofale
; par voyageur d'une tonne | T ————
| voyageurs | marchandises,
i Francs Fr. C. Tonnes Francs Fr. C.
fy TADEEICHE! s 2sie o wropere o et -..| 40284856 119871 002 | 2,97 52270258 | 420006862 | 8,08 22.2 | 71.8
Belgiquey Bt .. ¢ oo s srams s 43 032 822 37800000 | 0,90 19 355 061 77703000 | 4,00 32.8 | 67.2
» Compagnies....... 13273 073 10981028 | 0,90 14 114 306 27704941 | 1,96 28.3 | T1.7
ESDAGNC. v evveeseneannnnn, 13969964 | 44554000 | 318 5335000 | 78621000 | 1502 | 36.1 | 69.3
Hollande:, BIat. < - s s sms s 6000 000 9450000 | 1,60 2200 000 9660000 | 4,40 49.4 | 50.6
» Compagnies........ 10 000 100 14200000 | 1,40 2200 000 10930 000 | 4,95 56.5 | 43.5
Halie RS Feicio s o515 5 5,010 5 wiiior o 32 500 000 74500000 | 2,30 9300000 | 105500000 | 11,32 41.4 | 58.6
Danemark, Etat.............. 2 674 000 3568460 | 1,30 949 500 6282080 | 1,32 36.2 | 63.8
» Compagnies. ...... 3216 000 4278 460 | 1,30 986 300 3390960 | 0,69 55.8 | 44.2
Nonyege, Bialic co. o e o cms s 1206 356 1772061 | 1,47 313175 1772051 | 5,65 50.1 49.9
» Compagnies......... 259 702 399206 | 1,50 283 007 1768018 | 3,65 27.8 [ 12,2
ROUMIBNTCH . ciaioto ¢ croior s, pszelossrsios i 13 347215 ? ? 14925 507 2 471.2 | 52.8
SUISSOF I o & wxorens <o svarsts s, 4250614 21 608 581 23580719 | 1,10 5817008 31706 747 | 5,45 42.6 | 57.4
EIatS 1018 .0 smamn v sies s & sio id 1112 031 289 0 201200000 |2 088058 752 | 10,37 34.7 | 65.3
Moyennes. . . 1,66 5,91 40.8 | 59.2
Les tarifs étant sensiblement les mémes, il en ressort que TABLEAU VII.
pour les voyageurs le parcours effectué est plus considérable Matériel roulant.
pour I’Autriche, ’Espagne et I'Italie ; quant aux marchandises
les plus long parcours se font en Espagne, en Italie et aux PAYS Nombre de kilomdtros pour
. R
Etats-Unis. 1 locomotive | 4 voiture 1 wagon
La recette des voyageurs est naturellement inférieure a celle T, ., o
des marchandises, notamment pour P’Autriche, la Belgique, Belgique, Etat.......... 2.4 1.1 0.10
I'Espagne et les Etats-Unis. En moyenne elle est le 409/, de la EaLi0: s oo & 270ss Bupiiins 5.9 1.9 0.35
recette totale, c’est & peu prés la proportion que nous avons Suéde, Etat............ 7.0 2.7 0.28
en Suisse; STEE P W ok 4.6 1.5 ] 0.32
Nous connaissons pour quelques pays le matériel roulant dont Etats-Unis............. 8.0 0.44
les Compagnies disposent, celanous permet de dresser le tableau Allemagne............. 9.1 157 0.46
ci-dessous indiquant pour combien de kilométres il y a une lo- France................ 4.2 1.9 | 0.M
comotive, une voiture 4 voyageurs, un wagon a marchandises. i ) Moyennes...| 5.03 1.80 | 0.37 |




—————————

BULLETIN DE LA SOCIETE VAUDOISE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES 43
TaBLEAU VIIL TABLEAU IX.
Kilométres de chemins de fer Recette brute par habitant.
par 100000 habitants et 10000 kilométres carrés.
. Recette
Nombre de kilomb(res Nombre de kilomé(resll PAYS e oy Repolafion par habitant
Euwrope. pour Ameérique. pour
10000 k2100 000 h. 40000 k2/400000 b Francs Habitants Fr. C.
Australie du Sud....... 32 497013 279865 | 116,12
Belgique ... ... 1419.8| 75.7 || Etats-Unis..... 180.0 |333.0 T L 37810306 | 4565668 89 81
LuAGhIRE. . 130504708 |} KO oo s oo g Etats-Unis............. 3771000000 | 50442066 | 74,75
Angleterre.....| 928.9| 83.0 || Trinidad....... 57.2 | 16.1 Angleterre............. 1637290527 | 35246562 | 46,45
BHIES0 e s anis s o 656.0| 95.3 Chlll. ......... 3M.4 75.9 Nouvelle‘Ga“CS du Sud.. 99977 013 751 468 39,90
AllemagHe. . o] 64251 6.8 || JAAAL.s o 88:5 || 8.9 e 1103419077 | 37672048 | 29,32
Hollande ....... 598.8| 48.5 || Costa-Rica..... 32.8 | 91.9 CAPeeeeenananins e, 99 046 119 780 757 98.93
France........ 518.7| 74.2 || Pérou......... 22.4 | 93 Belgique.. .. .ovvvrnnn.. 156188960 | 5519844 97,03
B . .- 8 ol e O LS o el SUISSe.. . oevevnnnne 55987466 | 2846102 | 19,43
Autriche-Hongr.| 302.4| 49.9 || Mexique....... 18.4 | 36.5 Autriche-Hongrie. . .. ... 518004797 | 37869 954 13,68
Ttaliesusio s wioins o 294.1| 30.6 Lanad% ....... 14.7 1270.0 Hollande «.oovoovnnnn. 46620000 | 4114077 11,33
Portugal....... 186.7| 40.2 || Argentine...... 9.2 [102.4 RUSSIE «vvvvvnesenns 851200000 | 81 598569 1043
Sudder. . e s 137.1|135.5 || Honduras...... 5.0 [ 17.1 ESPAgNe «vvenrrnnnn. 123 175000 | 16 342 996 754
Espagne ....... 123.9| 31.8 Brésill. e s swere s 3.6 30.2 Danemark......o.o.un.. 17519 960 1969 039 6,89
BODINAUIY wes 13,5/ 274 || PATRERAF.:as: 8.0 | 4. T8 s o vogssonso v 180106819 | 28459451 | 6,33
Narquies: s 54.6| 21.6 || Equateur...... 1.9 | 12.9 Roumanie. ............ 98800745 | 5376 000 5,36
Bosnie ........ 47.7| 21.9 Guatémala..... 1.8 4.7 AlgETie uneeennnnnnn, 10 642 000 9867 626 3,71
Norvege....... 46.8| 84.4 || Guyane anglaise| 1.5 | 13.7 NOTVEZE. . v evernennns 5506723 | 1806900 3.04
MBS e e o« S S s Indes anglaises. ......... 324223200 198441000 | 1,63
Bulgarie....... 35.0| 41.2 || Vénézuela..... 1.0 | 5.4 o 9020372 | 19298 804 013
Finlande ...... 23.2| 42.3 (| Bolivie........ 0.4 | 2.1 TULQUIC .+« evveennnnns 4637473 | 6632417 0’70
GTBCO: arviais » 1.8 0.6 ’
Moyennes. [173.53| 52.46 Moyennes. | 46.9 (196.9
9932 556 kilomeétres carrés. 41739 000 kilometres carrés. NOTICES
328 558 378 habitants. 98 375 000 habitants. o

Nombre de kilometres

208 944 000 habitants.

Nombre de kilom(res
Afrique. pour
40000 k(100000 b.
Maurice. «..... 553.8 | 28.1
Nataless ; vers 59 33.5 | 39.4
Algérie........ 30.1 | 45.1
CaDY e Al iy 30.6 | 20.3
Angola &¥ozambique| 21.5 | 11.9
Pamsie o s oz 3.1 ] 10.8
Egypte. . cues e 15 9.3
Moyennes. | 1.68 | 2.47

30 805 000 kilometres carrés.

Océanie. pour

10000 k2[100[000 b,

Nouv.-Zélande..| 74.2 |413.50
N.-GallesduSud| 17.0 |181.90
Victoria.......| 84.8 [223.8
Queensland ....| 5.9 [477.1
Tasmanie...... 40.7 | 24.0
Australie mérid.| 4.6 [383.4
Australie oceid..| 0.5 [374.2
Hawai........ 30.1 | 87.9
Moyennes. | 7.05 | 21.18||

11 151 000 kilomeétres carrés.

37118 000 habitants.

Nombre de kilomblres
Asie. pour
10000 k2{100000 b.
Indes anglaises.| 70.9 | 8.1
Java .l sewsns 42.7..|: 2.9
Géylan: %ot s 34.2 | 8.3
Asie mineure ..| 1.4 | 1.7
aponsyy s ot 4.1 0.4
Moyennes. | 4.11| 2.15

42 044 000 kilometres.
800 786 000 habitants.

Nombre de kilombtres

RESUME pour
40000 k2[100000 b,
Europe..ce.. .. 173.53| 52.46
A8 4 wre v 441 2.15
Amérique...... 42.99(196.91
Afrique.scosses 1.68| 2.47
Océanie........ 7.05| 21.18)

Valais.

DE LA SUISSE

DES EAUX COURANTES

Les bisses en Valais ou canaux d'irrigation

dans les Alpes valaisannes.

*
& *

TRAVAUX ENTREPRIS DANS LES CANTONS DE L’OUEST

POUR LA CORRECTION, L’AMENAGEMENT ET L’UTILISATION

Nous devons a notre collegue M. I'ingénieur Emile Cuénod la
notice suivante extraite d’un écrit publié en allemand par les
soins de M. I'ingénieur Blotnitzky sur les documents qui lui
avaient été communiqués par MM. les ingénieurs de I'Etat du

Parmi les nombreux travaux du ressort de I'ingénieur, ceux
qui ont pour but la création ou la conservation des terrains
cultivables ne sont assurément pas les moins intéressants. Dés
les temps les plus reculés de I’histoire ce genre d’ouvrages a
joué un role important dans les entreprises humaines. Il com-
prend plusieurs catégories de travaux hydrauliques, tels que
les canalisations de cours d’eau, les corrections fluviales, I'en-
diguement des torrents, les desséchements de marais et les ca-
naux d’irrigation.

Les corrections fluviales sont suffisamment connues parmi
nous, grice aux nombreux écrits auxquels ont donné lieu les
endiguements des rivieres de la Suisse, telles que la Linth, la
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