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COUPS DE BELIER DANS LES CONDUITES
ETUDE DES MOYENS EMPLOYES POUR EN ATTENUER LES EFFETS
par J. MicHAUD, ingénieur.
(Suite et fin.)
20 Fermetures lentes en présence dune chambre dwir.

Nous allons rechercher quels sont les effets d’une fermeture
lente et réguliere dont la durée est T, combinée avec la pré-
sence d’'une chambre d’air.

L’eau, arrivant a exirémité de la conduite et y trouvant un
orifice qui se rétrécit peu a peu, enirera dans la chambre d’air
et y créera une surpression qui devra étre suffisante pour dé-
truire la puissance vive de la colonne d’eau en mouvement.
Cette surpression sera nulle au commencement de la ferme-
ture et ira d’abord en s’accroissant, puis variera selon une loi
que le calcul suivant va nous faire connaitre.

Reprenant la figure 1 nous avons, en négligeant les pertes

de charge :
@

mu du = Sp,udt — Sp, w" w dt

ou m du = Sp.dt — Sp, zs dt

posant i =l et M =5b il vient :
m m
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L’égalité entre le débit dans la conduite avant la chambre
d’air d’unefpart, et ceux qui existent dans la chambre et
travers D'orifice d’autre part, donne I’équation suivante :

dx t
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Pour la facilité du calcul nous négligeons, en écrivant cette
équation, linfluence qu’a sur le débit par orifice la variation
de la pression qui résulte du fait qu’il est entré de 'eau dans
la chambre d’air ou qu'il en est sorti. Cela revient a supposer

que la vitesse de fermeture de lorifice, toujours supposé rec~
tangulaire, n’est pas parfaitement constante.

Remarquons en passant que cette équation 2) ne s’applique
au probléme que pour les valeurs de t comprises entre 0 et T,
en sorte que toute solution qui donnerait a ¢ une valeur néga-
tive ou supérieure 4 T est une solution algébrique, qui n’a rien
de commun avec le mouvement de I'eau et les pressions dans
la conduite.

t
Posant ensuite 1-- T =Y
d’otr — dt = Tdy
les équations 1) et 2) deviennent
du b
) i e
_ S e,
. ST dy g

é&liminant dy entre 3) et 4) on a
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et d’aprés I'équation 4)
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Lintégrale 5) se résout donc comme suit :
u? 2 S S’

X
= — =2 = —bLlog— —
2 2 S Ly

a (e —uxy)

. Sy Wl e
+ wuy — YUYy — —ST(‘E — o) — Tor (y Yi%)
Conservant dans le second membre les termes en x le pre-
mier devient
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