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Brève

La découverte de Juniperus oxycedrus subsp. badia
dans la région de Tlemcen - Algérie; aspects

systématique, taxonomique et morphométrique

The discovery of Juniperusoxcyedrussubsp. badia in the region of
Tlemcen - Algeria; systematic, taxonomic, and morphometric aspects

Asma Radjai1, Brahim Babali2*

Radjai A. & Babali B., 2025. La découverte de Juniperus oxycedrus subsp. badia dans la
region de Tlemcen - Algérie; aspects systématique, taxonomique et morphométrique. Bulletin
de la Société Vaudoise des Sciences Naturelles 104:109-127.

Résumé

L'objectif de ce travail est de caractériser les différents taxons de la section Oxycedrus Spach
«actuellement rattachée dans la section Oxycedroides, sous genre Oxycedrus de genre Juniperus»

présents dans la région de Tlemcen (Nord-Ouest algérien). Dans cette étude, les auteurs se sont
penchés sur la présence et la découverte d'un nouveau taxon qui fait partie de la région étudiée.

Il s'agit du Juniperus oxycedrus subsp. badia, plante qui a été systématiquement confondue avec le

J. macrocarpa ou même la subsp. oxycedrus; où nous avons adopté une clé de détermination pour
les identifier sans ambiguïté. Sur plus de 30 sites d'observation, nous avons pu constater la

présence de Juniperus oxycedrus subsp. badia dans 9 stations différentes. Nous avons également
approfondi la recherche sur les sous-espèces du Juniperus oxycedrus, qui sont présentes dans la
région, du point de vue systématique, morphométrique, selon la répartition biogéographique et
l'état de conservation.

Mots-clés: Cupressaceae, Juniperus oxycedrus subsp. bodio, nouvelle, répartition, Tlemcen.
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Radjai A. & Babali B., 2025. The discovery of Juniperus oxcyedrus subsp. badia in the
region of Tlemcen - Algeria; systematic, taxonomic, and morphometric aspects. Bulletin de la
Société Vaudoise des Sciences Naturelles 104:109-127.

Abstract

The objective of this work is to characterize the different taxa of section Oxycedrus Spach
"currently is attached to the Oxycedroides section, under genus Oxycedrus of genus Juniperus" present
in the Tlemcen region (Northwest Algeria). In this study, the authors focused on the presence
and discovery of a new taxon that is part of the studied region, it is Juniperus oxycedrus subsp.
badia. This plant has been systematically confused with J. macrocarpa or even subsp. oxycedrus;

therefore, we have adopted an identification key to identify them unambiguously. At more than
30 observation sites, we were able to observe the presence of Juniperus oxycedrus subsp. badia in
9 different stations. We also deepened research on the subspecies of Juniperus oxycedrus which are

present in the region, from a systematic point of view, morphometric, biogeographic distribution

and state of conservation.

Keywords: Cupressaceae, Juniperus oxycedrus subsp. bodio, new, distribution, Tlemcen.

Introduction
Le genévrier oxcycèdre (Juniperus oxycedrus L.) occupe une place très importante dans la

végétation circumméditerranéenne (Roques et al 1984), c'est un taxon pionnier et joue un rôle

appréciable dans la dynamique des groupements pré-forestiers (Quezel & Medail 2003).

En Méditerranée occidentale, la section Oxycedroides est représentée par les taxons, Juniperus

cedrus Webb & Berthel., Juniperus brevifolia (Seub.) Antoine et Juniperus oxycedrus L. (Lebre-
TON et al. 1998). Ce dernier est subdivisé en quatre sous-espèces différentes: le Juniperus

macrocarpa Sm. (=syn. J. oxycedrus L. subsp. macrocarpa (Sibth. & Sm.) Neilr.), Juniperus oxycedrus

subsp. badia (H. Gay) Debeaux et Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, répandues dans toute
la Péninsule Ibérique et en Afrique du Nord et Juniperus oxycedrus L. subsp. transtagana Franco
(=syn. J. navicularis Gand.,) endémique de la côte Atlantique Portugaise (Lebreton et

^/.1991, Farjon 2005, 2010, Klimko et al 2007, Adams 2011, Farjon & Filer 2013). Gau-

quelin avait pourtant défini en 2006 la Section Juniperus'. Sous-section Oxycedrus, une sous-
section qui contient les espèces suivantes J. deltoides, J. macrocarpa, J. navicularis, J. oxycedrus var.
badia, J. oxycedrus L. var. oxycedrus.

Du point de vue systématique, les différents taxons infraspécifiques de Juniperus oxycedrus

étaient constitués jadis par différentes sous-espèces et parfois par des variétés (Maire 1952,
Gaussen 1968). Mais leur valeur taxinomique précise est souvent encore discutée (Lebreton

é"/^/.1998, Adams, 2000, Farjon 2010, Adams 2011).

Par le passé, des mentions de «genévrier à gros fruits» en Algérie ont été faites sous l'appellation

« macrocarpa». Toutefois, il est difficile d'identifier les taxons infraspécifiques de Juniperus

oxycedrus dans la nature par manque de clés de détermination précises dans les flores
algériennes et du Maghreb (Flore analytique et synoptique de l'Algérie et de la Tunisie de BaT-

tandier & Trabut en 1902, Nouvelle flore d'Algérie de Quézel & Santa en 1962, Flore
Afrique du Nord de Maire en 1952). D'ailleurs, René Maire en 1952 notait que dans les

monts de Tlemcen: « On trouveparfois dans les montagnes desformes àgrosgalbules intermédiaires entre

les ssp. rufescens et macrocarpa. Nous avons vu un spécimen des Monts de Tlemcen qu'il nous a été impossible,

sur le sec, de séparer du ssp. macrocarpa».

Juniperus oxycedrus subsp. badia reste jusqu'à aujourd'hui peu connu en Afrique du Nord. Il est

signalé comme forme (f. badia H. Gay) dans la flore de Maire (1952) et décrit avant lui pour
la première fois en Algérie comme variété par Henri Gay en 1889, à environ 20 km à l'est
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de Médéa (Hafsi et al. 2017), et comme sous-espèce par Debeaux (1894). Plus récemment,
il a été retenu comme sous-espèce badia par Farjon (2010).

L'objectif principal de ce travail est de relater pour la première fois la présence de Juniperus
oxycedrus subsp. badia, dans la région de Tlemcen, et de préciser la systématique, la morpho-
métrie, et la répartition des autres sous-espèces de Juniperus oxycedrus.

Contexte géographique de la zone d'étude
La zone d'étude s'intègre dans la wilaya département) de Tlemcen et la partie ouest de la

wilaya d'Ain Temouchent. Elle se situe à l'extrémité nord-ouest de l'Algérie, entre 34° et
35°40' de latitude Nord et 0°30' et 2°30' de longitude Ouest (figure 1). Géographiquement,
elle est limitée au nord par la mer Méditerranée, au nord-est par la wilaya d'Ain Temouchent,
à l'est par la wilaya de Sidi Bel-Abbes, à l'ouest par la frontière algéro-marocaine et au sud

par la wilaya de Naâma. Elle occupe une superficie de 9017 km2 environ.

La région de Tlemcen appartient au domaine maurétano-méditerranéen au secteur oranais

(Medjahdi et al. 2013), alors que la partie steppique au sud appartient au domaine mauréta-

no-steppique (Hl). Le secteur oranais a été divisé (Quezel & Santa 1962, Meddour et al.

2019, Meddour et al. 2021) en trois sous-secteurs (sous-secteur des sahels littoraux (Ol),
sous-secteur des plaines littorales (02) et sous-secteur de l'Atlas tellien (03)).

Elle se caractérise par un climat méditerranéen type, une région sous l'influence de trois
bioclimats: le semi-aride à hiver froid sur les hauts-plateaux, le semi-aride à hiver frais dans
les monts de Tlemcen et le semi-aride à hivers tempéré à chaud dans les plaines de Tlemcen
et les monts des Traras (Babali & Bouazza 2018). Selon Seltzer (1946), Les monts de

Tlemcen étaient autrefois caractérisés par un bioclimat subhumide (avec une précipitation
de 746mm/an), qui a subi un changement dû à une sécheresse prolongée et une péjoration
des précipitations locales (Bouazza & Benabadji 2010).

MAROC

• Stations d'étude

Figure 1. Situation géographique de la région d'étude.
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Méthodes
La prospection du terrain a débutée en 2013, où nous avons remarqué dans les monts de

Tlemcen (Beni Snous pour la première fois des individus de Juniperus oxycedrus aux gros gal-
bules, appartenant au taxon «J. macrocarpa» (Obs. perso. Babali B.).

Les flores algériennes de Battandier & Trabut (1905) et de Quezel & Santa (1962)
décrivent pour Juniperus oxycedrus deux taxons infraspécifïques (macrocarpa et rufescens)

seulement. En effet, les sous-espèces rufescens et badia coexistent fréquemment dans des biotopes
similaires, ce qui a conduit à de fréquentes confusions chez plusieurs auteurs (Cano Ortiz
et al. 2021).

Pour cela, nous utiliserons les flores de la Péninsule Ibérique afin de caractériser les sous-
espèces selon les clés de détermination données par Flora Iberica (Amaral Franco 1986),
la flore d'Andalousie (Blanca et al. 2009) et les travaux de Farjon (2005, 2010); Farjon &
Filer (2013) et de Lebreton et al. (1998).

Dans le cadre de ce travail, nous tenons compte également pour la nomenclature de l'index
synonymique de Dobignard & Châtelain (5 volumes en 4 ans: 2010, 2011, 2012, 2013) et
la base de données des plantes d'Afrique du Nord (APD, 2025).

Durant cette période de 10 ans, nous avons eu l'occasion de visiter de nombreux sites répartis

dans toute la région de Tlemcen. Parmi eux, plus de 30 sites ont été identifiés pour
l'observation du groupe J. oxycedrus (tableau 1).

Spécimens examinés
Afin d'étudier la morphométrie du groupe oxycedrus présent dans la région de Tlemcen, nous
avons sélectionné huit sites d'échantillonnage représentatifs de l'air de répartition de l'espèce
Juniperus oxycedrus-. Syphax (SY), Zarifert (ZAF), Bouhasoune (BOIT), El Mafrouche (MAP),
Beni Snous (BSN), Beni Achir (BCH), Terni (TRN), et Djebel Tenouchefi (DJT).

L'étude entreprise porte sur les aiguilles, les galbules et les strates. L'échantillonnage a été

effectué durant la campagne 2023-2025. Le nombre d'arbre choisis a été échantillonné de

manière aléatoire (soit 265 arbres), en veillant à inclure les différentes strates. Par la suite, ont
été mesurés la longueur et la largeur des feuilles (en mm; environ 50 aguilles), le diamètre
des galbules (en mm; environ 50 galbules) et la couleur des galbules. Ces échantillons sont
ensuite conservés au laboratoire jusqu'à leur utilisation).

Analyse des données
Les données récoltées ont été analysées à l'aide de méthodes statistiques appropriées (Statis-
tica 6.0) pour les AFC et le logiciel Minitab 16 pour les diagrammes en boite de moustache,
afin de calculer des moyennes pour chaque variable. Une analyse de classification hiérarchique

ascendante (CAH) a été utilisée pour le regroupement, ainsi une analyse en composantes

principales (AFC) a été utilisée pour détecter la variation morphologique entre ces
trois taxons étudiés.

Tableau 1, ci-contre. Principales caractéristiques géographiques des sites étudiés.
* Tagga, nom arabe et kabyle du cade. **0.N.M. pour office national de la météorologie.
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N°
station Site Code Altitude

(m)
Coordonnées

(Google Earth 2024) Exposition
Secteurs

géographiques

Bioclimat et
Précipitations

Source: O.N.M" 2023
Végétations

SI Madrid MA 2 35°18'16"N; 01°27'59"O Nord-Ouest

Monts de Traras
(Ol)

Semi-aride à hivers
tempéré à chaud
avec une P est entre 220
-520 mm/an

Végétation dunaire à base de Juniperus
phoeniceo L, Juniperus oxycedrus L,

Ephedra fragilis Desf., Thymelaea hirsuta
(L.) End L, Rosmarinus eriocalyx Jord. &
Fourr., Pistacia lentiscus L., Tetroclinis
articulata (Vahl) Mast.,

S2 Complexe de Syphax CSY 7 35°17'50"N; 01°28'45"O Nord

S3 Forêt de Syp h ax SY 31 35°17'19"N; 01°29'19"O Nord-Ouest

S4 Marsat Benmhidi MBE 28 35°05'19"N; 02°10'45"0 Nord-Ou est

S5 Djebel Fellaoucene DJ F 1108 35°00'32"N; 01°41'18"O Nord

S6 Zarifet ZAF 1135 34°50'16"N; 01°22'33"O Sud-Ouest

Monts de Tlemcen
(03)

Semi-aride à hiver frais
avec une P est entre 330
-630 mm/an

Formation forestières et pré-forestières à

base de Quercus ilex L, Quercus foginea L

subsp. tlemcenensis, Quercus suber L,

Juniperus oxycedrus L, Aser
monspessulanum L, Ruscus aculeatus,
Vibernum tinus L, Daphne gnidium subsp.
mouritanica (Nieto Fei.) Haida, Asphodelus
cerosiferus J. Gay, Asphodelus acaulis
Desf., Ampelodesmos mouritanicus (Poir.)
T. Durand & Schinz, Carlinagummifera (L.)
Less.

S7 Bouhassoune BOH 1190 34°46'54"N; 01°24'56"O Nord

S8 Hafir HAF 1268 34°46'29"N; 01°26'01"0 Nord

S9 Moutas MOT 1260 34°45'18"N; 01°27'49"O Nord-Est

S10 Sidi Hfif (El Mafrouche) MAF 1261 34°47'39"N; 01°20'49"0 Nord

Sil Terni TRN 1187 34°49'05"N; 01°22'18"O Nord-Est

S12 Djebel Nador DNA 1451 34°47'10"N; 01°19'53"O Nord-Est

S13 Ghoraba GHO 1322 34°46'40"N; 01°22'17"O Ouest

S14 Ain Ghoraba AG H 1106 34°44'27"N; 01°23'02"0 Sud

S15 Beni Achir-Takliet BCH 1288 34°36'51"N; 01°36'28"O Nord

S16 Tagga* (Beni Snous) BSN 1321 34°32'26"N; 01°38'09"0 Nord-Est

S17 Ras Asfour RAS 1502 34°34'31"N; 01°46'00"0 Nord

S18 ElAbded EAB 1474 34°28'55"N; 01°40'30"0 Ouest

S19 Djebel Tenouchefi DJT 1817 34°29'04"N; 01°32'23"O Sud

S20 Ain Seffa ASE 1441 34°28'03"N; 01°34'45"O Nord-Est

S21 Sidi Lmokhfi SLM 1297 34°29'07"N; 01°27'55"O Nord

S22 Sidi Yahia SYA 1162 34°33'55"N; 01°27'35"O Sud

S23 Ain Lahmar- Mizab ALA 1145 34°38'32"N; 01°24'05"0 Nord

S24 Merbah MER 1243 34°45'37"N; 01°10'32"0 Sud

S25 Ouled Mimoun OMM 720 34°54'17"N; 01°02'08"0 Est

S26 Ain Talloute ATA 1097 34°44'56"N; 00°56'11"0 Nord

S27 El Gor EGO 1227 34°40'24"N; 01°10'51"O Sud

Hauts Plateaux
(Hl)

Semi-aride à hiver froid
avec une P est entre
190-250mm/an

Formations végétales forestières prés-
steppiques à base de Chomoerops humilis
L, Fumono thymifolia (L.) Webb, Genista
erioclada Spach, Juniperus oxycedrus L,
Qercus ilex L, Stipa palviflora Desf, Stipa
tenocissimo L, Peganum hormola L.

S28 Sidi Djilali SIJ 1321 34°26'38"N; 01°32'23"O Sud

S29 Aricha ARI 1095 34°28'56"N; 01°16'35"O Sud

S30 Magoura MAG 1100 34°19'14"N; 01°35'38"O Sud
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Résultats
Systématique et taxonomie
Selon Cano Ortiz et al. (2021), des doutes subsistent quant à la présence de J. oxycedrus sub-

sp. badia sur le continent africain. Certains auteurs, comme Tutin et al. (1964,1980) ne
reconnaissent pas ce taxon en Afrique du Nord, bien que l'analyse préliminaire du groupe Juniperus
oxycedrus en Algérie (tableau 2) (cf. Battandier & Trabut 1905, Maire 1952, Quézel &
Santa 1962), compte tenu de l'actualisation systématique proposée par (Adams et al 1999,

Farjon 2005, Dobignard & Châtelain 2010-2013, Cano Ortiz et al. 2021), montre que la

sous- espèce badia est déjà signalée dans le Maghreb sous les formes umbilicata (=syn. subsp.
intermedia H. Gay), badia et pendula,, mentionnées en particulier dans la flore de Maire (1952),
et auparavant par Gay (1889) et Debeaux (1894) en Algérie. Cette nomenclature est proposée

par Debeaux (1894), où apparaissait la subsp. badia, non retenue par les auteurs suivants.

Tableau 2. Historique de nomenclature de Juniperus oxycedrus sensu lato en Algérie.

GAY H. 1889 Debeaux 1894
Battandier &
Trabut 1905 Maire 1952 Quézel &

Santa 1962
Présent travail

2025

Juniperus
oxycedrus vor.
rufescens Linck
f.sphderocarpa

mihi.

Juniperus oxycedrus
subsp. rufescens Link.

Forme A :

sphaerocarpa

Juniperus
oxycedrus ssp.
rufescens (Link)
Deb.
f. sphaerocarpa H.

Gay
Juniperus
oxycedrus

Juniperus
oxycedrus var.
rufescens Linck
f. microcarpa
mihi.

Juniperus oxycedrus
subsp. rufescens Link.
Forme B : microcarpa

Juniperus
oxycedrus ssp.
rufescens (Link)
Deb.
f. microcarpa H.

Gay

L. subsp.
oxycedrus

Juniperus
oxycedrus var.
intermedia mihi

var.
umbilicata H.

Gay)

Juniperus oxycedrus
subsp. intermedia H.

Gay var. umbilicata Juniperus
oxycedrus L.

Juniperus
oxycedrus ssp.
rufescens (Link)
Deb.
f. umbilicata H.

Gay

Juniperus
oxycedrus ssp.

rufescens (Link)
Debeaux

Juniperus
oxycedrus var.
badia mihi.

Juniperus oxycedrus
subsp. badia H. Gay.
Forme A: badia H. Gay

Juniperus
oxycedrus ssp.
rufescens (Link)
Deb.
f. badia H. Gay= J.

0. var. badia H.

Gay

Juniperus
oxycedrus subsp.

badia (H. Gay)
Debeaux

Juniperus
oxycedrus var.
bodio f.
pendula H. Gay

Juniperus oxycedrus
subsp. bodio H. Gay.
Forme B : pendula H.

Gay

Juniperus
oxycedrus ssp.
rufescens (Link)
Deb.
f. pendula H. Gay

Juniperus Juniperus mocrocorpo Juniperus

Juniperus
oxycedrus ssp.
mocrocorpo (S. et
Sm.) Ball. var.
globosa Neilr. Juniperus

oxycedrus ssp.
mocrocorpo (S.

etSm.) Ball.

Juniperus
mocrocorpo
Sibth. et Smith

Sibth. et Sm. mocrocorpo
Sibth à Sm.

Juniperus
oxycedrus ssp.
mocrocorpo (S. et
Sm.) Ball. var.
lobelii (Guss.) Pari.

mocrocorpo Sm.
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Les stations d'observation et répartition
Le tableau 3 illustre la richesse de la région de Tlemcen en ce qui concerne les trois taxons
de l'oxycèdre, avec une rareté remarquable du taxon J. macrocarpa. Les deux autres taxons
(oxycedrus et badia) sont principalement répartis sur les monts de Tlemcen et les hauts
plateaux, rarement sur les monts des Traras.

Par contre, nous n'avons pas trouvé de Juniperus oxycedrus dans les plaines de Tlemcen, en
raison de la nature des sols gypseux en général, du type de végétation et de la faible altitude
de la plaine.

Tableau 3. Effectif approximatif du grouped, oxycedrus des sites étudiés.
* La population de Magoura est fortement dégradée par les actions anthropozoogènes.

Code Site Taxon abondance effectif

MA Madrid Juniperus mocrocorpo Sm. Rare 2

CSY Complexe de Syphax Juniperus mocrocorpo Sm. Rare 3

SY Foret de Syphax Juniperus mocrocorpo Sm. Rare 10

MBE Marsat Benmhidi Juniperus mocrocorpo Sm. Rare 3

DJ F Djebel Fellaoucene Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez rare 0-5

EAB El Abbed Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

BSN Tagga* (Beni Snous) Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 2000-3000

AG H Ain Ghoraba Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

ASE Ain Seffa Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 1000-2000

ATA Ain Talloute Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

ZAF Zarifet Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 500-1000

TRN Terni Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

HAF Hafir Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

MER Merbah Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 1000-2000

OMM Ouled Mimoun Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 500-1000

SLM Sidi Lmokhfi Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 1000-2000

SYA Sidi Yahia Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 1000-2000

DJT Djebel Tenouchefi Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 50-150

ALA Ain Lahmar Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Commun 200-500

MAF Sidi Hfif Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 100-200

DNA Djebel Nador-Terni Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 100-200

BOH Bouhassoune Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 50-150

MOT Moutas Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 50-100

GHO Ghoraba Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 50-100

BCH Beni Achir (Takliet) Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Commun 200-500

RAS Ras Asfour Juniperus oxycedrus subsp. bodio (H. Gay) Debeaux Assez commun 200-300

EGO El Gor Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 2000-3000

SU Sidi Djilali Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez commun 1000-2000

ARI Aricha Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Commun 500-1000

MAG Magoura* Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Assez rare 300-900

Radjai A. & Babali B. - La découverte de Juniperus oxycedrus subsp. bodio (Algérie). 115



Brève

Statistique et analyse des données

L'Analyse en composantes principales (ACP) exécutée, dont la matrice est le croisement de

l'ensemble des variables retenues (diamètre des galbules «Galb», largueur des feuilles

«Larg», longueur des feuilles «Long» couleur des galbules «Coul galb» et strate «STR») et
des sites échantillonnés, permet d'identifier deux groupes principaux (figure 2); Le groupe
Gl du côté positif est exprimé par «Galb, Larg» et le groupe G2 est regroupé par «Coul
galb, STR, long» dans le côté négatif (figure 2.Al).
Les deux groupes de l'analyse en composantes principales (ACP) des variables se

superposent avec ceux de l'ACP des sites (figure 2. Al, Bl); et les deux classifications
hiérarchiques ascendantes (CHA) (figure 2.A2, B2); révèlent une structure de regroupement similaire

indiquant une forte cohérence entre les variables morphologiques et celles des sites

échantillonnés.

A l'issue de l'Analyse en composantes principales (ACP) pour les 3 variables (figure 2.A1),
le plan factoriel (1x2) forme une inertie totale de 56,78%. Le cercle de corrélation montre
que toutes les variables morphologiques étudiées sont parfaitement corrélées avec l'axe 1,

excepté la variable «Long» qui enregistre une très faible corrélation. Sur le plan factoriel,
l'axe Fl qui apporte le plus d'information dans l'ACP (35,64% d'inertie) comparativement
à l'axe F2 (21,14%), oppose le groupe Gl aux groupes G2.

Sur la base de cette ségrégation factorielle sur l'axe Fl, s'opposent des sites liés à MAF, ZAF,
TRN, BSN, vers le côté positif (groupe Grl) et les sites SY, BOH, BCH, MAF, DJT, vers le

côté négatif (groupe Gr2) (figure 2.B1).

Le groupe Gl est représenté par les sites: SY, BOH, BCH, MAF, DJT où dominent Juniperus
oxycedrus L. subsp. badia (monts de Tlemcen) et J. macrocarpa (littorale) qui s'explique par la
haute altitude. Ce groupe vis-à-vis des axes factoriels se voit rattaché au diamètre des
galbules et à la largeur des feuilles, tandis que le groupe G2 est représenté par les sites ZAF,
TRN, BSN corrélées à la strate, la longueur des feuilles et la couleur des galbules. Cette
corrélation entre ces paramètres phrénologiques et les sites suscités est beaucoup plus liée à

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus ou s'explique par la continentalité (figure 2.A1, Bl).
Concernant la classification hiérarchique ascendante (CHA) (figure 2.A2, B2), les dendro-

grammes obtenus montrent que les variables retenues et les sites échantillonnés se
répartissent en deux groupes principaux. Aussi, chacun de ces groupes (Gl et G2) peut être
subdivisé en sous-groupes.

Le regroupement final des deux principaux groupes des sites échantillonnés se fait à une
hauteur d'agrégation très élevée (environ 15) et indique une forte hétérogénéité globale de

l'échantillon des sites, même si des sous-groupes très similaires existent (figure 2. B2).

Par contre, l'agrégation finale des variables retenues se fait à une hauteur d'environ 1,6 où
les variables «Galb et Larg» du groupement (Gl) se font à une hauteur d'agrégation d'environ

0,85. Tandis que le groupe (G2) se regroupe à un niveau d'agrégation d'environ 1,0; où
les variables «Coul Galb et STR» se forment un sous-groupe à une hauteur d'agrégation
autour de 0,6; et la variable «Long» ne regroupe avec aucun autre élément (figure 2. A2).

La classification des sites est fondée sur les valeurs prises par les variables. Donc, la
superposition de l'ACP et le CHA des groupes des sites identifiés sont des ensembles de sites qui
se comportent de manière similaire vis-à-vis des groupes de variables retenus, ce qui montre
une forte corrélation et structuration des données.
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Figure 2. Cercle de corrélation des variables retenues (Al, Bl) avec les dendrogrammes de la classification

hiérarchique ascendante (A2, B2).

La morphométrie
Les mesures morphométriques de huit stations sont représentées dans le tableau 4, qui
regroupe les valeurs moyennes et extrêmes de chaque descripteur.

Les résultats de nos analyses morphométriques, qui semblent très intéressants, montrent que
les 03 taxons de J. oxycedrus sont nettement différenciés, entre la moyenne des paramètres
mesurés de chaque taxon, mais aussi entre les stations. Ces analyses confirment l'existence
de trois taxons: Juniperus oxycedrus L. subsp. badia et J. macrocarpa et la Juniperus oxycedrus L.
subsp. oxycedrus.

Tableau 4. Moyennes et valeurs extrêmes des mesures morphométriques.

Station code Longueur
(mm)

Largeur
(mm)

Galbule (mm) Couleur de
galbule

STRATE

Terni TRN 11,71 (6-20) 1,45 (1-2) 8,40 (8-9) verdâtre-Brun ARBRE

Bouhasoune BOH 11,94 (5-18) 1,65 (1-2,1) 13,25 (11,5-15) Brun foncé ARBRE

Zarifet ZAF 13,06 (7-17) 1,43 (1-2) 8,80 (8-10) vert-Brun ARBRE

Dj. Tenouchefi DJT 12,95 (12,1-14,2) 1,53 (1,45-1,56) 11,16 (9,52-14,46) Brun-Rouge ARBRE

El-Mafrouche MAF 14,58 (7-22) 1,57 (1-2) 11,92 (11-14) Brun ARBRE

Beni Achir BCH 16,79 (10-22) 1,78 (1-2,2) 10,71 (10-13) Brun -Rougeâtre ARBRE

Beni-Snous BSN 14,81 (6-22) 1,43 (1-2) 6,61 (4-8) Vert ARBRE

Syphax SY 11,98 (8-18) 1,76 (1,5 -2) 11,02 (8-14) Brun foncé ARBUSTE
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Dans la partie littorale, la population (J. macrocarpa) de Syphax (SY) présente des galbules
plus grands, de couleur brun foncé et les feuilles (aiguilles) sont plus larges.

A l'intérieur (la partie continentale), deux taxons sont bien présentés:

• Juniperus oxycedrus L. subsp. badia: la population de Bouhasoune (BOH), El Mafrouche
(MAF), Beni Achir (BCH), Terni (TRN), et Djebel Tenouchefi (DJT), cette population
porte des galbules plus grands, de couleur brun - rougeâtre et les feuilles (aiguilles) sont
plus larges.

• Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus: la population de Zarifert (ZAF), Beni Snous (BSN)
présente des galbules petites, de couleur brun-vert; les feuilles (aiguilles) sont plus
étroites.

Considérations écologiques et floristiques des divers taxons dans la région de
Tlemcen

Juniperus macrocarpa Sm.
Le Juniperus macrocarpa est considéré comme une essence caractéristique des zones côtières
et rocailleuses ensoleillées et se trouve dans les dunes du littoral. (Battandier & Trabut
1902' 1905, Maire 1952, Quezel & Santa 1962), à port buissonnant (Arbuste) étalé ou à

port en drapeau de 1,5-3 m de hauteur (rarement 10 m; cas d'un pied à Syphax Obs. pers.),
avec des feuilles très glauques, plus larges que les autres taxons infraspécifiques de J. oxycedrus

de 8-(ll,98 mm)-18 mm X 1,5-(1,76 mm)-2 mm avec des gros galbules rougeâtres de plus
de 1cm de diamètre (0,8-1,4 cm) (figure 3).

Figure 3. Mesure au niveau de feuilles et
de galbules de J. macrocarpa.

Ce taxon est très rare et sa population

est très réduite dans la région
de Tlemcen, par rapport à la partie centre et Est de l'Algérie où il est très commun. Dans la

partie ouest algérienne, le J. macrocarpa se trouve surtout dans les dunes fixées (figure 4). A
Tlemcen, ces essences buissonnantes occupent les falaises ensablées maritimes, cas des sites
de: Madrid de Rachgoune, Syphax et Marsat Benmhidi (anciennement Port Say).

La végétation dunaire fixée associée au J. macrocarpa est riche et diversifié. Elle est à base de

J. turbinata (J. phoenicea subsp. turbinata), Ephedrafragilis Desf., Thymelaea hirsuta (L.) Endl.,
Rosmarinus eriocalyx Jord. & Fourr., Pistacia lentiscusE., Tetraclinis articulata (Vahl) Mast., Eimonium

sp., Eavandula dentata L., Eycium intricatum Boiss., Withaniafrutescens (L.) Pauquy, Suaeda maritima

(L.) Dumort., Genista umbellata (L'Hér.) Poir., avec la présence de Searsiapentaphylla (Desf.)
F.A. Barkley ex Moffett et Osyris lanceolata Höchst. & Steud., d'une part, et d'autre part des

plantations du Pin d'Alep (Pinus halepensis Mill.).

Ce sont des plantes qui appartiennent à l'ordre phytosociologique des Ephedro-Juniperetalia

(Quezel & Barbero 1981, Barbero et al. 1990). Ces formations côtières sont très importantes

pour la fixation des dunes du littoral, vis-à-vis de l'action de vents très forts, qui
gênent leur croissance.

Boxplot of Longueur (mm); Largeur (mm); Galbule (cm)
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Figure 4. Juniperus mocrocorpo dans la région de

Tlemcen. Photo Babali.

a. Aspect général du taxon (forêt Syphax,

04.04.2018); b,c. feuilles et galbules de i mocrocorpo

(complexe Syphax 27.08.2021).

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus
Par opposition au J. macrocarpa, la subsp. oxycedrus (figure 5) se trouve dans les formations
forestières et préforestières des reliefs de l'intérieur, où elle est associée au Quercus ilex L.
subsp. ballota (Desfi) Samp. Ce taxon est très commun et ses populations dans la région de

Tlemcen sont très abondantes. Le Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus est un arbre qui
atteignant 4-15 m à couronne pyramidale dressée, il porte des feuilles vert ou vert grisâtre, très

aigu, de 6-(13 mm)-22 mm X 1,0-(1,5 mm)-2,0 mm avec des galbules bruns moins de 1 cm
de diamètre (0,4-1,0 cm).

Boxplot of Longueur (mm); Largeur (mm); Galbule (cm)

Longueur (mm) Largeur (mm) Galbule (cm)

Figure 5. Mesure au niveau de

feuilles et de galbules de la

subsp. oxycedrus.
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La subsp. oxycedrus (figure 6) est présente dans les monts de Traras (Medjahdi 2010), où elle

est assez rare. Nous l'avons trouvée au Djebel Fellaoucene accompagnée de Quercus ilex et
àe Quercus suber, par contre, ce taxon est très commun dans les monts de Tlemcen et les hauts

plateaux, surtout dans la zone de transition entre ces deux régions.

On remarque deux états de santé de ce taxon (subsp. oxycedrus):

Au sein des formations préforestières et forestières de chênes mixtes des monts de Tlemcen
et les monts des Traras, la subsp. oxycedrus est bien protégée et accompagne les groupements
végétaux, surtout les yeuseraies et parfois les subéraies et les zéenaies à Q. faginea subsp.
tlemcenensis (A.DC.) Greuter & Bürdet. Là sa taille et sa forme pyramidale sont bien marquées,
et il peut atteindre 15 m de hauteur dans certaines zones favorables.

Figure 6. Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus dans la région de Tlemcen. Photo Babali.

a. Aspect général du taxon (Moutas, 25.09.2013); b. cône mâle de la subsp. oxycedrus (Bouhmama,
16.12.2010); c. feuilles et cône femelle de la subsp. oxycedrus (Beni Achir, 23.12.2023).

Le tronc de ces grands sujets était très utilisé autrefois par la population locale pour la
construction des maisons, notamment pour les piliers des halles (dit El-Mrah) et les
plafonds des chambres (dit Bit El-khechba). Ils ont aussi été utilisés comme poteaux des

clôtures des champs, pour les petits ponts des ruisseaux, etc. Ces caractéristiques sont partagées
avec la subsp. badia, car il est difficile de préciser la nature du bois et le taxon exact utilisé
dans ces fonctions.

Sur les hauts plateaux, une dégradation ancienne induisant une dynamique régressive
(Bouazza & Benabadji 2002, Bekkouche 2016) des formations forestières à base de Quercus
ilex, due à des incendies, au surpâturage et aux actions de l'homme, ont rapidement permis
au Juniperus oxycedrus et aux autres formations à affinité steppique, comme celles à'Artemisia
herba-alba As so, Macrochloa tenacissima (L.) Kunth et Beganum harmala L. de se développer.

Même si Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus occupe une place importante sur les hauts
plateaux, il est très fortement dégradé, modelé et subit un abroutissement excessif (figure 7),
notamment suite à l'action des caprins qui donnent à ces arbres des formes rabougries, na-
nifiées, en coussinets, en colonnettes, etc. (Kazi Tani 2013). Parfois, il ne reste que 15%
seulement du houppier de ces Juniperus, par exemple dans la région de Magoura et au sud de

Sidi Djilali (figure 8-a, b). Dans certains endroits, les troupeaux entravent la croissance de
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ces arbres et d'essences associées, telles que Quercus ilex L. et Phillyrea latijolia L. Selon Barbe-

ro et al. (1990), cette situation est fréquente dans les pays du Maghreb, où l'accélération de
la cicatrisation des ressources forestières dépasse leur capacité de renouvellement.

Figure 7. Quelques aspects des morphes de Juniperus
oxycedrus s.l. dues aux troupeaux. Photo: Babali.

a. Architecture en conoïde (Slib, 30.04.2011); b.

Architecture en coussinet (Azaii, 26.01.2024); c. forme
spéciale sur le bord des falaises (Takliet, 30.04.2011).
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Figure 8. Etat de santé et intensité du broutagede Juniperus oxycedrus dans la région de Tlemcen. Photo
Babali.

a. Aspect en colonnette (Magoura, 30.05.2018); b. sujet avec un houppier entièrement reconstitué par réitération

traumatique (Azail, 26.01.2024); c. Arceuthobium oxycedri: parasite de l'oxycèdre (Bouhmama,
14.10.2010).

Juniperus oxycedrus L. subsp. badia (H. Gay) Debeaux
Arbre atteignant 4-15 m, à couronne pyramidale arrondie, à branches brevetées, pendantes
au sommet. C'est un taxon qui porte des feuilles vert foncé, aigiies ou moins fréquemment
acuminées, de 5-(13,28mm)-22 mm X 1,0-(1,61mm)-2,2mm (figure 9). Les galbules portent
des couleurs brun jaunâtre et + pruineux lorsqu'il est jeune, marron violacé à maturité, de

plus de 1cm de diamètre (0,8-1,5 cm). Il est présent dans la végétation des systèmes
préforestiers des reliefs de l'intérieur à Tlemcen (figure 10).

Boxplot of Longueur (mm); Largeur (mm); Galbule (cm)

10-

Longueur (mm) Largeur (mm) Galbule (cm)

Figure 9. Mesure au niveau de feuilles et de galbules de la subsp. bodio.
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Figure 10. Juniperus oxycedrus

subsp. bodio dans la région de

Tlemcen. Photo Babali.

a. Aspect général du taxon (Bou-

hassoune, 06.01.2024); b. cône
mâle de la subsp. bodio (Dj. Nador,

25.12.2024); c. feuilles et cône
femelle de la subsp. badia (Ain Lah-

mar, 06.04.2017).

En Algérie et contrairement à

la partie nord de la Méditerranée

(Marc & Enjalbal
2013), la sous-espèce, badia

est souvent la cible des

attaques de troupeaux et des

actions de l'homme. Dans les

monts de Tlemcen, ce taxon est assez répandu, on le retrouve dans les formations dégagées
ouvertes des hautes altitudes de 1100 m jusqu'à 1843 m (DJ. Tenouchefi).

En dehors des formations forestières, la subsp. badia est bien développée surtout dans les
sols profonds, où elle pousse très bien, avec un tronc qui atteint 50 cm de diamètre et 10 à

15 m de hauteur. Parfois, elle est caractérisée - contrairement à la subsp. oxycedrus, décrite

comme formependula H. Gay (Maire, 1952) - par des rameaux et des feuilles à port pleureur,
lâches et non épineuses. Ces feuilles et rameaux sont palatables pour le bétail et la population
locale les favorise pour ses troupeaux comme aliment, surtout les bovins (figure 10-a). On
trouve des sujets bien développés dans la région de Hafir (croisement vers Bouhassoune),
dans la région de Beni Achir (à Amzoughen et Takliet), à Terni (vers Sidi Hfif et Dj. Nador),
à Ghoraba, à Ain Lahmar et Mizab, à Tenouchefi, à Ras Asfour etc. Dans d'autres sites, des

sujets de la subsp. badia portent des rameaux étalés et des feuilles non piquantes, on pveut
les rattacher à la forme umbilicata H. Gay et la forme badia H. Gay. Toutefois, toutes ces
formes décrites par H. Gay n'ont aucune valeur systématique reconnue (cf. par ex. APD,
2025).

La subsp. badia colonise des endroits ouverts et accompagne des chamaephytes et nanopha-
nérophytes, tels que Chamaerops humilis L., Daphnegnidium subsp. mauritanica (Nieto Fei.) Haida,

Thymus munbyanus subsp. coloratus (Boiss. & Reut.) Greuter & Bürdet, Genista hirsuta subsp.
erioclada (Spach) Raynaud, Euphorbia nicaeensis All., .Asphodelus cerasiferus]. Gay, Asphodelus acau-
lis Desf., Ampelodesmos mauritanicus (Poir.) T. Durand & Schinz, Carlina gummipera (L.) Less.,
Drimiapancration (Steinh.) J.C. Manning & Goldblatt, Scrophularia canina L., Calamintha nepeta

(L.) Savi. Elle est souvent parasitée par Arceuthobium oxycedri (DC.) M. Bieb. (figure 8-c).
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Clé de détermination
D'après ces résultats morphométriques et en raison de l'absence de consensus taxonomique,
nous avons proposé la clé suivante inspirée des travaux précédents (Amaral Franco 1986,
Adams et al. 1999, Adams 2000, Farjon 2005, Blanca et al. 2009, Cano et al. 2019, Cano
Ortiz et al. 2021):

Clé de détermination des sous-espèces (modifiée)

1 - Feuilles de plus de 1,5 mm de large, galbules de plus de 10 mm de diamètre, pruineux —> 2

- Feuilles de moins de 1,5 mm de large, galbules de moins de 10 mm de diamètre, non
pruineux —> 3

2 - Arbre à port pyramidal, atteignant 15 m de haut; feuilles de 1,5 à 2 mm de large;
galbule mature de plus de 1 cm, brun violacé —> subsp. badia (H. Gay) Debeaux

- Arbuste à port buissonnant étalé del.5-3 m de haut; feuilles jusqu'à 2,5 mm de large; galbule de
1,2 à 1,5 cm, pruineux lorsqu'il est jeune —> J. macrocorpa Sibth. & Sm

(=subsp. macrocarpa (Sibth. & Sm.) Neilr.

3 - Feuilles de 8 à 15 mm, pointues, plus ou moins perçantes —>• subsp. oxycedrus

Discussion - Conclusion
Il est possible de conclure que c'est la première fois que la présence de Juniperus oxycedrus

subsp. badia est signalée dans la région de Tlemcen. Sa distribution géographique dans le

territoire de Tlemcen, ainsi que celle des deux autres taxons infraspécifiques de Juniperus
oxycedrus, sont précisées. La subsp. macrocarpa est extrêmement rare et ne se trouve que dans la

zone côtière. En outre, à l'aide de la clé de détermination proposée pour ce groupe, nous
pouvons distinguer les divers taxa infraspécifiques de l'oxycèdre.

Malgré, le fait que la présence de Juniperus oxycedrus signe une dynamique régressive des

formations pré forestières à Quercus ilex, il a également été victime d'une importante dégradation

à cause du surpâturage, de l'abroutissement et des incendies récurrents.

Aussi, l'état actuel et la santé des Junipéraies, surtout dans la région de Tlemcen, sont
alarmants, il est primordial de leur offrir une réelle protection et de définir un statut de conservation

pour ce patrimoine à l'échelle régionale et nationale, sur terrain, même si ce J. oxycedrus

(et ses sous-espèces bien que non mentionnées) sont protégés par la législation en Algérie
depuis 2012 (J.O.R.A., 2012).

Dans les travaux futurs, dans les domaines de la phytoécologie, de la phytosociologie, de la
foresterie et même de la photochimie, il est primordial d'être précis en ce qui concerne ce

groupe «Juniperus oxycedrus», afin d'éliminer ce flou, il est nécessaire de procéder à la révision
des groupes de Juniperus oxycedrus et de Juniperusphoenecea au Maghreb et en Algérie en
particulier.
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