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La detection du TNT par la proteine periplasmique rbsB
d'Escherichia coli n'est pas encore resolue

par

Artur REIMER1, Manupriyam DUBEY1, Vladimir SENTCHILO \ Clemence ROGGO1

& Jan Roelof VAN DER MEER1

II existe naturellement un grand nombre de systemes qui permettent aux cellules de percevoir
leur environnement exterieur. Ceux-ci peuvent etre exploites pour creer des biosenseurs

pouvant ensuite etre utilises ä diverses fins. Par ailleurs, il a ete propose qu'une variete
naturelle de proteines senseurs puisse etre modifiee sur la base de predictions informatiques
utilisant des algorithmes complexes de Simulation.

Dans un article ayant fait date en 2003, il est decrit qu'une Simulation informatique suivie
de la construction des mutants predits de la proteine periplasmique liant le ribose (rbsB)
&Escherichia coli permet de creer un biosenseur capable de detecter le trinitrotoluene
(TNT). Les resultats de ce travail suggerent que cette famille de proteines periplasmiques
peut etre utilisee comme un «echafaudage universel» pour detecter de nouveaux
composes specifiques. Ces proteines senseurs modifiees peuvent etre ensuite integrees
dans une cellule höte d'E. coli qui contient dejä une proteine hybride «chimiotactisme/
osmoregulation» qui permet d'induire Texpression d'un gene rapporteur et de mesurer
un signal.

Ici, nous decrivons une reconstruction independante et un examen de ce principe
«d'echafaudage universel» et de la qualite du biosenseur au TNT. Le biosenseur hybride
reconstruit dans E. coli est un excellent senseur pour le ribose (concentrations de 1'ordre
du nM) en utilisant la proteine rbsB sauvage. A contrario, les resultats in vitro et in vivo
suggerent que la proteine modifiee rbsB n'est ni capable de lier le TNT, ni d'induire
Texpression du gene rapporteur en presence de TNT. Dans le but de mieux comprendre
Timportance des differents acides amines dans la conformation ou la stabilite de la proteine,
ainsi que dans la liaison au recepteur, nous avons substitue chaque acide amine de la proteine
rbsB par Talanine et nous avons mesure Texpression du gene rapporteur ä travers la voie
de signalisation. Les informations obtenues pourront par la suite etre implementees dans les

algorithmes de Simulation afin d'augmenter leur pouvoir predictif.

1
Departement de microbiologie fondamentale, Faculte de biologie et de medecine, Universite de

Lausanne, CH-1015 Lausanne, Suisse.
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Differentiation des chromosomes sexuels et developpement
des gonades chez la grenouille rousse

par

Nicolas RODRIGUES1, Yvan VUILLEl, Jon LOMÄN2 & Nicolas PERR1N1

II a ete recemment demontre que la differentiation genetique entre chromosomes sexuels etait
variable chez la grenouille rousse en Scandinavie, suggerant une plus forte differentiation
ä de plus hautes latitudes. Par l'elevage de familles provenant des deux populations les

plus contrastees (du nord et du sud de la Suede respectivement), nous montrons que ces
differences ne resultent pas de taux de recombinaison variables entre chromosomes X et Y,
mais plutöt des mecanismes de determination du sexe. Le sex-ratio est equilibre entre mäles

et femelles ä la metamorphose dans la descendance de la population du nord, oü le sexe

phenotypique est fortement correle au haplotype paternel LG2 (le chromosome sexuel);

par consequent, les haplotypes Y sont nettement differenties, caracterises par des alleles

specifiques aux mäles et une faible diversite genetique qui temoigne de leur plus petite taille
efficace de population. Par contraste, une majorite des juveniles de la population du sud

presentent des ovaires ä la metamorphose; c'est seulement plus tard dans leur developpement

que le sex-ratio revient ä Vequilibre. Meme ä ce Stade plus avance, la correlation entre

sexe phenotypique et haplotype paternel LG2 reste moderee; par consequent, Ton ne peut
distinguer d'haplotype Y. Ces caracteristiques de developpement des gonades rejoignent le

concept de 'races sexuelles' enonce dans les annees 1930, selon lequel nos deux populations
feraient partie des races 'differenciee' et 'semi-differenciee' respectivement. Nous suggerons
que les composantes de la determination du sexe chez ces 'races sexuelles' different entre

genetique et epigenetique. L'analyse de populations appartenant ä la race 'non-differenciee'
au moyen de cartes genetiques de haute densite devrait nous aider ä tester cette hypothese.

1 Departement d'Ecologie et Evolution, Universite de Lausanne, 1015 Lausanne, Suisse.
2Rana Konsult, Sjöstorp 332, 247 94 Dalby, Suede.
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