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Les groupements végétaux de la tourbiere
de La Chaux-des-Breuleux
dans les Franches-Montagnes (JU)

PAR

ELizABETH FELDMEYER-CHRISTE!

Résumé. — La tourbiére de La Chaux-des-Breuleux, a cheval sur les cantons du Jura
et de Berne, est un ancien haut-marais ombrotrophe presque entiérement exploité.
Par sa surface (40 ha), c’est une des plus importantes tourbiéres des Franches-Mon-
tagnes. L’étude de la végétation a permis de mettre en évidence 10 taxons différents.
Les tableaux phytosociologiques sont donnés pour le Sphagnetum magellanici s.-ass.
typique Kistner u. Flossner 33, le Sphagnetum magellanici s.-ass. a Sphagnum fuscum
(Késtner u. Flossner 33) Dierss. ap. Oberd. 77, le Sphagnetum magellanici s.-ass. a
Sphagnum tenellum, le Pino mugo-Sphagnetum magellanici Kastner u. Flossner 33 em.
Neuhéusl 69 corr. Dierss. ap. Oberd. 77, le stade a Eriophorum vaginatum et Spha-
gnum angustifolium, le groupement a Cladonia, le Caricetum nigrae s.-ass. a Spha-
gnum angustifolium Dierss. 82, le Caricetum nigrae s.-ass. typique Br.-Bl. 15 et I'Epi-
lobio-Juncetum effusi Oberd. 57. Les courbes permanentes de la nappe phréatique
sont présentées pour 5 des groupements végétaux. Une carte de la végétation au
1:5000 a été établie.

Abstract. — The vegetation of the bog of La Chaux-des-Breuleux in the Franches-Mon-
tagnes (Jura, Switzerland)

The bog of La Chaux-des-Breuleux in Switzerland (Jura) is an old ombrotrophic
peat-bog almost completely used. It is located at a mean altitude of 1,000 m. Because
of its surface (40 hectars) it is one of the most important bogs of this region. The
study of the vegetation has shown 10 different units. Here are given the phytosocio-
logical tables of the Sphagnetum magellanici s.-ass. typique Kistner u. Flossner 33,
the Sphagnetum magellanici Sphagnum fuscum s.-ass. (Késtner u. Flossner 33) Dierss.
ap. Oberd. 77, the Sphagnetum magellanici Sphagnum tenellum s.-ass., the Pino mugo-
Sphagnetum Kistner u. Flossner 33 em. Neuhiusl 69 corr. Dierss. ap. Oberd. 77, the
Eriophorum vaginatum-Sphagnum angustifolium-Stadium, groupings of Cladonia, the
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Caricetum nigrae Sphagnum angustifolium s.-ass. Dierss. 82, the Caricetum nigrae
s.-ass. typique Br.-Bl. 15 and the Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57. The “Grund-
wasser-Dauerlinie” (Klotzli 1969) are shown for 5 of the vegetal groupings. A vege-
tation map (scale 1:5,000) was established.

1. INTRODUCTION

Dans le cadre d’'une étude plus générale de la végétation des tourbiéres des
Franches-Montagnes (Jura suisse), nous présentons ici les principaux grou-
pements végetaux observés a la tourbiére de La Chaux-des-Breuleux. Située
dans une petite vallée synclinale fermée, a une altitude moyenne de 1000 m
(coordonnées 570.00/230.25; CN 1:25000, 1105 Bellelay), la tourbiére
s’étend du nord-est au sud-ouest sur 1,8 km et occupe environ 40 hectares.
I1 s’agit d’un ancien haut-marais ombrogéne dégradé par I'incendie dans sa
partie est (FRUH et SCHROTER 1904) et presque totalement exploité, d’abord
de maniére artisanale puis industriellement au cours des deux derniéres
guerres. A titre d’exemple, en 1918, élévateurs et malaxeuses fournissaient
annuellement 300 wagons de tourbe séche (SCHMIDLIN 1923). Un monticule
de tourbe non exploitée subsiste au centre de la tourbiére et donne une idée
de ce que pouvait étre le bombé originel de celle-ci. Les associations du
Sphagnetum magellanici s’y sont maintenues. A 'est de ce tertre, une tres
vaste excavation, dite 'Etang-Neuf, est envahie par une vegétation d’atter-
rissement ou domine Carex rostrata. De part et d’autre de ce complexe cen-
tral s’étend une plaine monotone, anciennement exploitée et drainée, reco-
lonisée par une végétation secondaire de buttes de sphaignes et de linai-
grettes. Des arbres se sont implantés le long des canaux de drainage. Au
nord-est, des étangs périodiquement asséchés présentent un faciés a Carex
rostrata alors qu’au nord-ouest et au sud, la formation est bordée par des
bas-marais a petites laiches et des prairies a joncs. Des lambeaux de la forét
de pins a crochets d’origine subsistent a la périphérie des surfaces exploi-
tées, sur quelques petits tertres. Depuis 1974, la tourbiére constitue une ré-
serve naturelle.

La veégétation des tourbieres du Jura a dé¢ja fait I'objet de plusieurs tra-
vaux. Citons CHOUARD (1944), PutoTt (1975) et ROYER et al. (1978) du coté
francais, SPINNER (1932), ISCHER (1935, 1938), JOrRAY (1942), CHASTAIN
(1952), MATTHEY (1964, 1965) et BUTTLER et al. (1983) du coté suisse. Mais
la région des Franches-Montagnes, riche en petites tourbiéres, est encore
mal étudiée, du point de vue phytosociologique.

Le climat des Franches-Montagnes est décrit par JORAY (1942) comme
étant d’un caractére mixte, continental par les températures, mais nette-
ment océanique par les précipitations. Pour la tourbiére de la Gruere, trés
proche de celle de La Chaux-des-Breuleux, JORAY (op. cit.) donne les chif-
fres suivants, calculés en moyenne annuelle: précipitations entre 1250 et
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1300 mm, température de I’air 5,4°C. GEHU et coll. (1972) relévent I'in-
fluence des vents humides de I’Atlantique, notamment pendant la période
de végétation, et celle des anticyclones continentaux qui régissent les pério-
des d’inversion des températures. L’enneigement est prolongé, trois a cing
mois. La genése du haut-marais jurassien dans un systéme montagneux
calcaire a été bien décrite par FAVRE (1948). Le fond des vallées jurassien-
nes est rendu étanche par une couche de moraine compacte, superposée aux
terrains déja peu perméables du Crétacé inférieur et du Tertiaire. Des bas-
marais a hypnacées s’y sont installés, alimentés par les eaux météoriques et
les eaux de ruissellement calcaires, et d’épaisses couches de tourbe hypno-
cariciére se sont formées. Lorsque cette tourbe a €té assez épaisse pour iso-
ler 1a tourbiére des remontées d’eau phréatique minéralisée et neutraliser les
apports latéraux carbonatés, les sphaignes calcifuges ont pu s’installer et
amorcer le processus de constitution du haut-marais.

2. METHODES

Les relevés de végétation ont été réalisés pendant la période de végétation
des années 1985 et 1986. Ils ont été soumis a une analyse factorielle des
correspondances (voir a ce propos GUINOCHET 1973), dont les résultats
sont présentés a la figure 1. Cette analyse a permis d’individualiser 9 grou-
pements végétaux qui ont été comparés ultérieurement avec les données
phytosociologiques de la littérature. La nomenclature des Ptéridophytes et
des Spermaphytes est celle de Flora europaea, (TUTIN et al. 1964—1980);
pour les Mousses et les Sphaignes celle de SMITH (1980); pour les Hépati-
ques celles de GROLLE (1976); pour les Lichens celle de POELT (1969). La
nomenclature des unités phytosociologiques est celle ’OBERDORFER (1977)
et DIERSSEN (1984).

2.1 Analyse factorielle et facteurs écologiques

Sur la carte factorielle, on voit que I’ensemble des nuages de points forme
grossiérement un triangle. A chaque pole correspond un groupe d’espéces
dont les exigences écologiques sont différentes. Il est possible de caractéri-
ser écologiquement ces podles en tenant compte des coefficients de valeurs
indicatrices (LANDOLT 1977) des espéces qui s’y trouvent (fig. 2). Ne sont
prises en compte que les valeurs indicatrices d’humidité (F), d’acidité (R) et
de substances nutritives (N) (tableau 1). Au p6le A on rencontre les milieux
relativement les plus secs, a humidité changeante, neutro-basiques et
moyennement riches en nitrates. Au pole B on trouve des milieux trés hu-
mides, pouvant devenir beaucoup plus secs en dehors des périodes de pré-
cipitation, neutres a légérement acides et plutdt pauvres en substances nu-
tritives. Au pole C, enfin, correspondent les stations détrempées, trés acides
et extrémement pauvres en substances nutritives.
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TiES HUMIDE (CHANGEANT)
B NEUTRE A LEGEREMENT ACIDE
PAUVRE

HUMIDE
(CHANGEANT )

NEUTRO-BASIQUE

MOYENNEMENT RICHE

DETREMPE
C ACIDE
Figure 2. — Analyse factorielle globale et facteurs écologiques. TRES PAUVRE
F R N
A 3.3w/2 3.3 3.0
B L.5w/2 2.8 2.5
& 5:0 2:0 1.0

Tableau 1. — Valeur moyenne des facteurs écologiques a chaque pdle de I'analyse factorielle.
Echelle des coefficients de valeur indicatrice

F = humidité édaphique 1: trés sec 5 : trés mouille

R = pH 1 : trés acide 5 : riche en bases

N = valeur de substances 1 : sol maigre 5 : sol fertilisé
nutritives

2.2 Analyse factorielle et groupements végétaux

L’ensemble des nuages de points sur la carte factorielle forme un triangle
(fig. 1). Dans la partie droite de la figure sont groupés les relevés des Oxy-
cocco-Sphagnetea. On y distingue 6 nuages se rapportant de bas en haut a
un Sphagnetum magellanici s.-ass. a Sphagnum fuscum (1), a un Sphagnetum
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Figure 3. — Courbes permanentes de la nappe phréatique.

a) Sphagnetum magellanici s.-ass. a Sphagnum fuscum (Késtner u. Flossner 33);

b) Pino mugo-Sphagnetum magellanici, Kistner u. Flossner 33 em. Neuhéusl 69 corr. Dierssen
ap. Oberd. 77;

¢) Stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angustifolium;

d) Caricetum nigrae s.ass. a Sphagnum angustifolium Dierss. 82;

e) Groupement & Carex rostrata.
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magellanici s.-ass. typique (2), & un Pino mugo-Sphagnetum (3), & un grou-
pement & Cladonia (4), a4 un stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum
apiculatum (5) et a un stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angusti-
folium (6), qui fait la transition avec les groupements de bas-marais acides
du Caricion nigrae.

Les relevés de la partie gauche de la figure se rapportent au Molinio-Ar-
rhenatheretea et au Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

De gauche a droite on y trouve un Cirsio-Juncetum effusi (9), un Carice-
tum nigrae s.-ass. typique (8) et un Caricetum nigrae s.-ass. a Sphagnum an-
gustifolium (7). Le Sphagnetum magellanici s.-ass. & Sphagnum tenellum et le
groupement a Carex rostrata ne figurent pas dans cette analyse factorielle.

2.3 Mesures piézométriques et courbes permanentes de la nappe phréatique

Des mesures du niveau de la nappe phréatique dans des tubes piézométri-
ques ont été effectuées de fagon hebdomadaire pendant les 180 a 200 jours
de la période de végétation des années 1985 et 1986. Sur la base de ces don-
nées, nous avons construit les courbes permanentes de la nappe phréatique
(KLOTZLI 1969, DIERSSEN 1984) pour 5 des groupements considérés. Ces
courbes sont représentées schématiquement a la figure 3.

2.4 Carte de la végération (fig. 4)

Une carte originale de la végétation en couleurs a I’échelle 1:5000 a éte réa-
lisée sur la base des diapositives N> 8996 a 9004 (29.7.1981) de la Direction
des mensurations cadastrales de Berne, ainsi que sur la base de nos propres
photos prises lors d’un vol en juin 1985.

Une vue de cette carte est donnée par la figure 4. La carte originale est
déposée a I'Institut de botanique systématique et de géobotanique de Lau-
sanne.

3. LES GROUPEMENTS VEGETAUX

3.1 Sphagnetum magellanici (Malcuit 29) Kistner u. Flossner 33

Syn: Sphagnetum medii Késtner 33
Alliance: Sphagnion magellanici Kastner u. Flossner 33 emend.
Ordre: Sphagnetalia magellanici (Pawloski 28) Moore (64) 68
Classe: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et R. Tx. 43

L’association a été décrite notamment par SPINNER (1932), ISCHER
(1935), MooRr (1942), MATTHEY (1964), YERLY (1970), NEUHAUSL (1972),
GEHU ef al. (1972), DIERSSEN (1975 in OBERDORFER 1977, 1984), ROYER et
al. (1978).
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Numéro du releve 1 2 3 & 5 6 17 8 910 11 12

Diffs .
X Y

Sphagnum rubellum 3 1 4 3 + 2 5 . +« 2 . 5
Sphagnum magellanicum 2 +« 2 . 8§58 3 « L 1 o+ , . Iv

s .
N v

Sphagnum fuscum v o owm ow oW e  ®8OB L . 11
Sphagnum tenellum T - II

Diffe i)
phase seche

Calluna vulgaris 2 2 1 2 1 2 +« + 1 + [ \
Polytrichum alpestre 1 & « 2 . 2 + 1 . . + . LI

: ' alli ]
ordre

Eriophorum vaginatum 2 3 2 1 1 w =« £ £ i + 1 \
Carex pauciflora 1 1 III
Andromeda polifolia s F R Lo 4 0 @ @ %+ 4] 6 §
Drosera rotundifolia i ow o= o= ¥ ow Y & v & & w LT
Aulacomnium palustre L. L L T - I
Vaccinium uliginosum . ¥ & & ®
Vaccinium oxycoccos P
Dicranum undulatum £ om0

o
-

=
~

e

Lompagnes

Picea abies . 1
Vaccinium vitis-idaea + I
Pleurozium schreberi e o B o o o o % = w ow o hi
Sphagnum subnitens e e e e o1 I
Eriophorum angustifolium s om ow we as I

Nombre d'espéces par relevé 10 10 8 7 1 1 8 S5 6 5 & 1

Tableau 2. — Sphagnerum magellanici (Malcuit 29) Kistner u. Flossner 33;
correspondance des relevés : 1=163, 2=157, 3=162, 4=119, 5=154, 6=118, 7=155, §=402,
9=409, 10=411, 11=412, 12=159.

a) Composition floristique (tableau 2)

Cette association non arborée se reconnait a la présence du groupe d’espe-
ces suivantes: Sphagnum magellanicum, Sphagnum rubellum, Eriophorum
vaginatum, Carex pauciflora, Sphagnum angustifolium, Vaccinium oxycoccos
et Andromeda polifolia. La haute fréquence, dans nos relevés, de Calluna
vulgaris et Polytrichum alpestre — dont DIERSSEN (1984) fait des différentiel-
les de deux phases distinctes — est indicatrice d’'un important degré d’asse-
chement.

Sphagnetum magellanici s.-ass. typique Kistner u. Flossner 33 (tableau 2,
relevés 1 4 6).

Cette sous-association, dépourvue d’espéces différentielles, montre a La
Chaux-des-Breuleux une bonne constance des caractéristiques de I'alliance
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comme Eriophorum vaginatum et Carex pauciflora. Aulacomnium palustre,
Vaccinium oxycoccos, Andromeda polifolia et Drosera rotundifolia sont plus
faiblement représentées.

Sphagnetum magellanici s.-ass. a Sphagnum fuscum (Késtner u. Flossner 33)
DIERSSEN ap. Oberd. 77 (tableau 2, relevés 7 a 9).

L’unique espéce différentielle est Sphagnum fuscum. Plutot fragmentaire,
cette sous-association sphagnetosum fusci ne comporte que trés peu d’es-
peces par rapport a la sous-association typique.

Sphagnetum magellanici s.-ass. & Sphagnum tenellum (tableau 2, relevés 10
a12).

Cette sous-association colonise les petites dépressions plus humides du
grand talus central, en mosaique avec le Sphagnetum magellanici ombrotro-
phe et la sous-association a Sphagnum fuscum. Sa seule espéce différentielle
est Sphagnum tenellum.

Carex pauciflora atteint son optimum dans ce groupement, qui est par
ailleurs trés peu développé, avec en moyenne 5 espéeces par relevé. ROYER er
al. (1977) dans le Haut-Doubs, de méme que DIERSSEN (1984) dans la Fo-
rét-Noire, signalent un Sphagnetum magellanici trichophoretosum variante a
Sphagnum tenellum. Comme Trichophorum cespitosum est absent de la tour-
biére de La Chaux-des-Breuleux, la comparaison est difficile.

b) Morphologie et dynamique

Le Sphagnetum magellanici s.-ass. typique se cantonne au centre de la tour-
biére, sur un vaste talus en surplomb, ou la couche de tourbe atteint encore
3 44 m. Les murs trés raides du talus ainsi qu’un dense réseau de petits ca-
naux favorisent I’écoulement superficiel de I’eau météorique. Tres locale-
ment, le groupement est en contact avec des lambeaux résiduels de Pino
mugo-Sphagnetum.

La physionomie du groupement est marquée par la dominance de Cal-
luna vulgaris, qui lui donne lors de sa floraison estivale sa teinte rose-mauve
caractéristique. La couverture de la strate muscinale ne dépasse pas 80% et
est souvent plus réduite. Sphagnum magellanicum et Sphagnum rubellum
forment des petites buttes plus ou moins aplaties, sur lesquelles se dévelop-
pent ici et 1a Vaccinium uliginosum et Vaccinium vitis-idaea. De jeunes épi-
céas s'implantent dans les canaux de drainage, mais ils restent chétifs et ra-
bougris. Le pin a crochets, encore plus sporadique, ne colonise que les
bords du talus. Du point de vue dynamique, la variante séche de I’associa-
tion correspond a une phase terminale du Sphagnetum magellanici, 1a phase
a Vaccinium de GEHU et al. (1972), et a son évolution vers la forét tourbeu-
se. Il est difficile de dire vers quel type de formation boisée évoluera le
groupement. Au vu de nos observations dans les tourbiéres francs-monta-
gnardes, le Pino mugo-Sphagnetum ne semble pas pouvoir se reconstituer
facilement dans les tourbiéres exploitées, ou il est généralement remplacé
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par la betulaie & myrtille ou la pessiére a sphaignes. Le Sphagnetum magel-
lanici s.-ass. a Sphagnum fuscum de La Chaux-des-Breuleux ne se rencontre
que sur le vaste talus central, ou il n’occupe que des surfaces trés restreintes
(0,5 2 1 m?) au milieu du Sphagnetum magellanici s.-ass. typique. Entre les
touffes d’Eriophorum vaginatum et les petits buissons de Calluna, la s.-ass.

Numéro du releve 1 2 3 & 5 6 7 8
A

&;xas&g;Ligxgug_ﬂﬂ

Pinus uncinata 3 3 2 3 2 1 + v

Différentielles de

l'association

Vaccinium uliginosum 1 1 2 + = + 1v
Yaccinium myrtillus 5 3 3 & 2 1+ Iv
Pleurozium schreberi + 2 1 1 + 1+ v
Vaccinium vitis-idaea + o+ + 1 + LI
la varijante
Picea abies ot o+ s 2 1 1V
Polytrichum alpestre + 2 1 2 1 1 2 v
Bl (e
ordre et classe
Eriophorum vaginatum + + + + 1 + 3 1 v
Sphagnum magellanicum 2 3 % 3 3 1T &= . v
Sphagnum rubellum 1 3 2 3 3 . + + 1v
Sphagnum angustifolium £ 5 1 2 & KB a III
Vaccinium oxycoccos + ., + 2 1 + I11
Aulacomnium palustre A II
Andromeda polifolia T I
Calypogeia sphagnicola P I
Dicranum undulatum R i
Compagnes
Calluna vulgaris + 0+ + 1 + 2 1 3 v
Dicranodontium denudatum Lot II
Pinus sylvestris T . Il
Potentilla erecta . 11
Salix cinerea ; e T . II
Ptilium crista-castrensis + I
Dicranum majus + I
Hylocomium splendens y I
Rhytidiadelphus loreus ¢ * 5 I
Sphagnum nemoreum g ¥ s 3 1 I
Anthoxanthum odoratum N O I
Carex nigra i 8 § ¥ § *® = I
Dicranum scoparium + I
Sorbus aucuparia + I
Betula pubescens + I
Eriophorum angustifolium + I
Nombre d’'espéces par relevé 15 14 12 13 18 9 16 12

Tableau 3. — Pino mugo-Sphagnetum magellanici Kastner u. Flossner 33 em. Neuhiusl 69 corr.
Dierssen ap. Oberd. 77;
correspondance des relevés: 1=170,2=121,3=174,4=133,5=164, 6=453,7=152, §=149.
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sphagnetosum fusci est cantonnée a quelques minuscules «clairiéres» enso-
leillées et plus séches (fig. 3).

Situés dans le méme périmetre que la sous-association a Sphagnum fus-
cum, les ilots du Sphagnetum magellanici s.-ass. & Sphagnum tenellum peu-
vent correspondre a la reprise d’une activité locale de la tourbiére.

3.2 Pino mugo-Sphagnetum magellanici, Késtner u. Flossner 33 em. Neu-
hiusl 69, corr. Dierssen ap. Oberd. 77

Syn: Pinetum uncinatae, Kast. u. Floss. 33; Sphagno-Mugetum, Kuoch 54
Alliance: Sphagnion magellanici, Kast. u. Floss. 33 emend.
Ordre: Sphagnetalia magellanici (Pawloski 28), Moore (64) 68
Classe: Oxycocco-Sphagnetea, Br.-Bl. et R. Tx 43

C’est I'association boisée des tourbiéres bombées, caractérisée par la
présence du pin a crochets. Le groupement a été décrit dans le Jura notam-
ment par ISCHER (1938), CHASTAIN (1952), RICHARD (1961), MATTHEY
(1965) et ROYER et al. (1978).

a) Composition floristique (tableau 3)

L’espéce caractéristique de I’association est Pinus uncinata. Vaccinium myr-
tillus, V. uliginosum, V. vitis-idaea ainsi que Pleurozium schreberi sont les es-
péces différentielles de ’association. A I’exception de Picea abies, qui est ici
'espéce différentielle de la variante a Polytrichum alpestre, les espéces des
Vaccinio-Piceetea sont rares. Par contre, les caractéristiques des Oxycocco-
Sphagnetea sont nombreuses et trés fréquentes, ce qui justifie le rattache-
ment du groupement a cette classe.

Les trois derniers relevés du tableau 3 se rapportent a des formations
boisées reconstituées apres exploitation. Dans 1’analyse factorielle, ces re-
levés se situent entre le Pino mugo-Sphagnetum et le «stade a Eriophorum
vaginatum et Sphagnum angustifolium». Pinus uncinata est nettement sub-
ordonné a Picea abies. Les vacciniées sont moins abondantes que dans le
Pino mugo-Sphagnetum, alors que Calluna vulgaris domine nettement la
strate chamaephytique, associée a Eriophorum vaginatum. La strate mus-
cinale est fortement réduite, sauf lorsque Sphagnum magellanicum et S. ru-
bellum sont remplacés par S. angustifolium. Sarracenia purpurea, une espéce
nord-américaine du Sphagnion magellanici, a été plantée en bordure du Pi-
no mugo-Sphagnetum. Elle y reste chétive et trés circonscrite, contrairement
a ce que nous avions observé dans la tourbieére des Tenasses (FELDMEYER
1985).

b) Morphologie et dynamique

L’association est cantonnée a quelques petits tertres périphériques de la
tourbiére, 1a ou s’est arrétée ’exploitation. Ces formations résiduelles sont
traversées de drains d’inégale importance et sont bordées généralement par
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les murs verticaux des fronts de taille. Elles sont en contact avec les grou-
pements du Sphagnetum magellanici, du Caricion nigrae et de la pessiere.

Le recouvrement arboré oscille entre 30 et 50% et les pins atteignent 6 a
8 m de haut. La strate chamaephytique est exubérante. La présence des es-
péces de la pessiére comme Picea abies et Polytrichum alpestre indique selon
DIERSSEN (1984) une nette minéralisation de la tourbe, phénomeéne qu’il a
fréequemment observé dans la Forét-Noire. Les lambeaux de Pino mugo-
Sphagnetum de La Chaux-des-Breuleux, entourés de tous cOtés par les murs
verticaux des fronts de taille, subissent un drainage important (fig. 3).

L’association du Pino mugo-Sphagnetum, considérée comme climacique
pour le haut-marais jurassien (RICHARD 1961, MATTHEY 1965 et ROYER et
al. 1977), ne semble pas évoluer naturellement vers la pessiére a sphaignes.

A La Chaux-des-Breuleux, le drainage auquel est soumise la pinéde de-
puis 1945 (date des derniéres extractions de tourbe) n’a pas entrainé I'ins-
tallation de la pessiére. D’autre part, le Pino mugo-Sphagnetum semble
avoir de la peine a se reconstituer, comme le montrent les trois derniers re-
levés du tableau 3.

3.3 Stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angustifolium

Alliance: Sphagnion magellanici, Kastner u. Flossner 33 emend.
Ordre: Sphagnetalia magellanici (Pawloski 28), Moore (64) 68
Classe: Oxycocco-Sphagnetea, Br.-Bl. et R. Tx. 43

Cette formation a été observée en Allemagne méridionale par DIERSSEN
(1984).

a) Composition floristique (tableau 4)

Les espéces différentielles de cette formation secondaire paucispécifique
sont Sphagnum angustifolium et Eriophorum vaginatum. Le mélange d’es-
peces des Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Carex curta, C. nigra, Eriophorum
angustifolium) et des Oxycocco-Sphagnetea (Polytrichum alpestre, Aulacom-
nium palustre, Vaccinium uliginosum) montre bien qu’il s’agit d’'un stade
charniére entre les groupements végétaux de bas-marais et de haut-marais.
La courbe permanente de la nappe phréatique (fig. 3) occupe une position
intermédiaire entre celle du Caricetum nigrae et celle du Sphagnetum ma-
gellanici. La dominance des représentants des Oxycocco-Sphagnetea doit
cependant nous permettre son rattachement au Sphagnion magellanici.

Betula nana, qui ne figure pas dans le tableau de végétation, forme un
petit peuplement tout a ’est de la tourbiére et se rencontre plus sporadi-
quement dans la partie nord du groupement.

b) Morphologie et dynamique

Le stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angustifolium est, par la su-
perficie qu’il occupe, le principal stade de recolonisation observé a La
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Chaux-des-Breuleux, ou il occupe toute la plaine centrale. C’est une for-
mation secondaire qui s’est reconstituée dans les zones détourbées et drai-
nees. La destruction de la couverture végétale initiale a permis I'installation
des especes du Caricion nigrae. Sphagnum angustifolium constitue 1’essentiel
de la strate muscinale alors que Sphagnum magellanicum et Sphagnum ru-
bellum forment ici et 1a de petites buttes assez plates. La strate chamaephy-
tique est chétive et clairsemée et seules les touffes d’Eriophorum vaginatum
donnent le modelé de la formation.

L’évolution ultérieure du groupement est soumise aux conditions hydro-
logiques. Selon DIERSSEN (1984) un cas de permanence de '’humidité en-
trainerait un enrichissement en espéces des Scheuchzerio-Caricetea nigrae
alors qu’en conditions un peu plus séches, I’évolution se ferait vers les as-

Numéro du releve 1 2 3 & 5 6 1 8 9
. £ inl]
Eriophorum vaginatum 2 2 & 2 1 + & 2 2 v
Sphagnum angustifolium § 5 1 3 & & 3 3 & v
. G
?ing&&:.ﬂgifish§u£h2£xlﬂ_
Carex curta i 3 % B w w = @ & 11
Carex nigra « 1., « 1 . +« . 3 Iv
Eriophorum angustifolium i % oy s om B owm o ow 11
Sphagnum cuspidatum i d o4 ® G ow ow w®y II
Calliergon stramineum i 05 B * @ ow W w I
Carex rostrata . T R S O R S I
Espéces des Oxvcocco-
Sphagnetea
Polytrichum alpestre 1t 3 + 1 1 3 1 . 1 v
Aulacomnium palustre 2 2 . . 2 + . .1 I11
Vaccinium uliginosum T T T I S I11
Pleurozium schreberi T+ + 1 I11
Vaccinium oxXycoccos 1T 1 + 11
Sphagnum rubellum 1 + + II
Sphagnum magellanicum + o+ + 11
Sphagnum nemoreum i s e o ow € O® 5 Il
Lompaanes
Calluna vulgaris 2 1 + . 2 2 + . ¢+ Iv
Polytrichum commune i o & Y s o ® W I
Potentilla erecta S T R - T - I1
Vaccinium vitis-idaea : % a3 ¥ m om o4 & % I
Lophocolea bidentata L.t I
Dicranella heteromalla i I
Rumex acetosa ..t I
Cladonia pyxidata S | I
Pinus uncinata . e e e v . .3 I
Salix cinerea . I
Nombre d'espéces par relevé t0 14 9 11 6 9 11 7 71

Tableau 4. — Stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angustifolium,
correspondance des relevés: 1=129, 2=189, 3=166, 4=231, 5=110, 6=190, 7=191, 8=236,
9=130.
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sociations des Oxycocco-Sphagnetea. Le retour a un Sphagnetum magella-
nici serait possible a condition que la formation ne soit pas dérangée pen-
dant une assez longue période, nécessaire a la reconstitution d’un tapis fer-
mé de sphaignes. Dans le cas de La Chaux-des-Breuleux, le piétinement par
le bétail de ces prairies tourbeuses empéche actuellement un tel processus.

Numéro du releve 1 2 3 4 5

Exni Y {01

Cladonia arbuscula s.auct. & 1 .
Cladonia grayii w wm 2 g
Cladonia fimbriata & W w2
Cladonia deformis s.str. s W W 3
Cladonia digitata 8 ®m & & *

el e ]

. ..
Q1LL_?nhiﬂnl?nimiﬂglli??ﬂl‘ .
-Sphagn

Polytrichum alpestre 1 1 3 1 . 1V
Eriophorum vaginatum 1 + . # I11
Mylia anomala v e ow ®F 11
Vaccinium uliginosum # e o ow e I
Pleurozium schreberi
Sphagnum nemoreum
Dicranum undulatum
Carex pauciflora

P
e

Lompagnes

Calluna vulgaris + 3 1 + 1
Vaccinium vitis-idaea T & w w
Eriophorum angustifolium g ow o ow om 1 I

— <

Nombre d'espéces par releve 7 8 4 6 6

Tableau 5. — Groupements a Cladonia;
correspondance des relevés: 1 =413, 2=463, 3=401, 4=403, 5=404.

3.4 Groupements a Cladonia (tableau 5)

Alliance: Sphagnion magellanici, Kistner u. Flossner 33 emend.
Ordre: Sphagnetalia magellanici (Pawloski 28), Moore (64) 68
Classe: Oxycocco-Sphagnetea, Br.-Bl. et R. Tx 43
Des sous-associations a Cladonia arbuscula du Sphagnion magellanici ont
été décrites par DIERSSEN (in OBERDORFER 1977, 1984) en Allemagne.

a) Composition floristique

Ce groupement représente ’aile la plus séche du Sphagnion magellanici et se
reconnait a la grande fréquence des lichens. Sphagnum magellanicum et
Sphagnum rubellum ont disparu. Sphagnum nemoreum subsiste en petites
buttes trés compactes. La strate muscinale, qui ne dépasse pas 60%, est do-
minée par Polytrichum alpestre. La callune, souvent trés vieille, est abimée
par le gel et offre, parfois sur plusieurs métres carrés, I’aspect grisatre de ses
branches mortes.
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b) Morphologie et dynamique

La formation se rencontre dans les lacunes de la strate chamaephytique du
«stade a Eriophorum vaginatum et Sphagnum angustifolium», souvent a
proximité de plaques de tourbe nue. Elle est révélatrice d’un arrét de crois-
sance de la tourbiére (Stillstandkomplexen des auteurs allemands). On la
rencontre également sur les pentes raides des talus exposés au ruissellement
ou son développement est favorisé par I’érosion.

3.5 Caricetum nigrae Br.-Bl. 15

Syn: Caricetum goodenowii Braun 15; Carici canescentis-Agrostietum caninae Tx. 37
Alliance: Caricion nigrae Koch 25 em. Klika 34
Ordre: Caricetalia nigrae (= fuscae) (Koch 25), Nordh. 36 em., Br.-BI. 49
Classe: Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordh. 36) Tx. 37

L’association a été décrite par plusieurs auteurs: DuToIT (1924), MOOR
(1942), BRAUN-BLANQUET (1949, 1964, 1971), OBERDORFER (1957, 1977),
PHILIPPI (1963), BERSET (1969), GALLANDAT (1982), DIERSSEN (1984).

a) Composition floristique (tableau 6)

Les espéces caractéristiques de 1’association, Carex nigra et C. curta (= C.
canescens), sont fréquentes et abondantes alors que Carex echinata et Viola
palustris, autres caractéristiques, sont beaucoup plus rares. Eriophorum an-
gustifolium et Potentilla palustris sont les seuls représentants de I’alliance du
Caricion nigrae. Parmi les espéces compagnes, on trouve un lot important
d’espéces des Oxycocco-Sphagnetea et des Molinio-Arrhenatheretea. Cela
refléte bien la position intermédiaire qu’occupe ici le Caricetum nigrae, in-
fluencé d’un c6té par les groupements plus ou moins primaires du Spha-
gnion magellanici et de ’autre coté par les groupements amendés et paturés
des Molinietalia.

Caricetum nigrae s.-ass. & Sphagnum angustifolium Dierss. 82.

Sphagnum angustifolium, qui caractérise la sous-association (tableau 6, re-
levés 1 a 6), constitue par endroits une couverture muscinale totalement
fermée alors que le recouvrement des phanérogames ne dépasse pas 80%.
Le nombre spécifique moyen (13,6) est comparable a celui de la sous-as-
sociation typique (14). Malgré I’absence, dans nos relevés, de Carex echi-
nata, Calliergon stramineum et Eriophorum angustifolium, le groupement
peut étre assimilé au Caricetum nigrae s.-ass. & Sphagnum angustifolium
Dierss. 82, qui a une vaste répartition dans les marais acides du nord de
I’Europe.

Caricetum nigrae s.-ass. typique Br.-Bl. 15 (tableau 6, releves 7 a 14).

La strate muscinale, ou dominent Aulacomnium palustre, Polytrichum al-
pestre et Pleurozium schreberi, est extrémement réduite, parfois nulle, alors
que la strate phanérogamique peut atteindre un recouvrement de 100%. Les



Numéro du releve 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13 14

Caractéristigues de
1 'association
Carex nigra 2 1 2 1 2 3 3 3 1 1 2 + 2 1 v
Carex curta 1 1 2 1 3 1 2 3 2 2 1
Carex echinata 1 L S : 11
Viola palustris 1 . +
Difféerentielle de la
SQuUS- ociati
Sphagnum angustifolium Lo+ & 2 3 o+ L L0 .0 11
ractéristigues d° ianc
et de classe
Eriophorum angustifolium 2 - T 3 + ¢ < & & s & 3z = IT
Potentilla palustris r o o e : ® « % . . . . I
Compagnes
(Oxycocco-Sphagnetea)
Eriophorum vaginatum y 2 o owm ®op 1 @ % B o o 2 5 s I11
Aulacomnium palustre ; G ; 1 # *® 4 % 3 5 i s 201 II
Polytrichum alpestre # W Ok oy g A g AR g ok R g By ITI
Vaccinium uliginosum 2 #® W ow & & & 4 § ¥ 5 & & = I
Sphagnum nemoreum . . : 8 . i ; 4 4 2 i 1 1
Vaccinium oxycoccos + 1
Sphagnum magellanicum T 1
Sphagnum rubellum I
(Molinio-Arrhenateretea)
Festuca rubra . ; w o o+ 4+ <+ 1 o=+ 22 i 3 2 v
Juncus effusus . 2 2 .+ 1T . * i 0§ o4 & & 11
Rumex acetosa . T . .. T . o+ 1 1 = 3 1 1)
Poa pratensis e T, | + + II
Stellaria graminea P T | + I
Rhytidiadelphus squarossus TR T + II
Autres compagnes
Potentilla erecta 2 0+ o+ 1 + 1+ 1 1 2 2 1v
Luzula multiflora e e o« ¥ % 1 ¥ % 1 2 2 2 2 Iv
Pleurozium schreberi s F + o+ 2 + o+ i III
Nardus stricta 1 + 2 o+ Il
Anthoxanthum odoratum S + 3 3 II
Equisetum palustre o @ £ 2 9w w ; p ’ PR P II
Epilobium angustifolium @ W w  m  # N II
Agrostis capillaris W owm owm ow ow ow= ow o« #® T ¢ 1 I
Calluna vulgaris £ oa w o owm o om om % ¥ % # 1
Veronica chamaedrys B @ o wm o om * ¢ 8 & oz & 1 I
Vaccinium vitis-idaea 6 @ @ m m B W I
Galeopslis tetrahit g om W oW m w m w * I
Poa trivialis goomoom @ o om o ow ® g g ok I
Equisetum fluviatile + 1 I
Splachnum ampullaceum G W @ w g ow ¥ # I
Picea abies s ¥ o o o owm o= owm o ow & % @ & & =z I
Climacium dendroides i o3 o * v o= om o« & & = % 3 1A I
Juncus conglomeratus I 2 ; v G § i E g a I
Nombre d'espéces par releve 17 16 9 14 11 15 15 15 8 18 15 12 14 15
Especes présentes dans un seul releve:
Agrostis canina 2(1), Calypogeia neesiana 1(+), Campanula rotundifolia 10(+),
Cardamine pratensis 11(+), Carex ovalis 13(+), Dicranum scoparium 1(+), Galium

uliginosum 11(+), Holcus lanatus 7(1), Hypericum maculatum 11(+), Plagiothecium
undulatum 8(+), Polygala amarella 13(+), Polygonum bistorta 10(+), Polytrichum
commune 1(+), Polytrichum formosum 2(+), Ranunculus acris ssp. acris 14(1),
Rhinanthus alectorolophus 12(+), Salix cinerea 2(+), Sanguisorba minor 5(+),
Stellaria alsine 13(+), Vaccinium myrtillus 7(+).

Tableau 6. — Caricetum nigrae Br.-Bl. 15;
correspondance des relevés: 1=188, 2=172, 3=230, 4=151, 5=232, 6=192, 7=142, §=135,
9=400, 10=203, 11=180, 12=200, 13=132, 14=134.
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caractéristiques d’alliance, Eriophorum angustifolium et Potentilla palustris,
sont absentes et les espéces des Molinio-Arrhenatheretea sont plus nombreu-
ses que dans la sous-association a Sphagnum angustifolium. La fréquence
élevée de Festuca rubra nous conduit a en faire une espéce différentielle de
variante.

b) Morphologie et dynamique

Le Caricetum nigrae se rencontre en frange au bord de la tourbiére ou il fait
la transition avec les prairies plus séches et plus riches en substances nutri-
tives des Molinietalia. La sous-association a Sphagnum angustifolium est une
formation secondaire, qui occupe plutdt d’anciennes aires d’extraction de la
tourbe, peu profondes (fig. 3). Les perturbations occasionnées par le bétail
dans les prairies du Caricetum nigrae entrainent un enrichissement du
groupement en especes des Molinietalia et son passage a I’Epilobio-Junce-
tum effusi. La conservation de 'association implique donc qu’on en empé-
che I'accés au bétail par la pose de clotures, comme cela est déja réalisé
dans la partie sud-est.

3.6 Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57

Syn.: Cirsio-Juncetum effusi Gall. 82
Alliance: Calthion palustris Tx. 37
Ordre: Molinietalia coeruleae W. Koch 26
Classe: Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37 (em. Tx. et Prsg. 51)

Différents peuplements a Juncus effusus ont été décrits par les auteurs
suivants: OBERDORFER (1957, 1983), BERSET (1969), YERLY (1970), GAL-
LANDAT (1982), BUTTLER et CORNALI (1983).

a) Composition floristique (tableau 7)

Ce groupement, encore trés controversé du point de vue synsystématique
(OBERDORFER et GORS in OBERDORFER 1983), est marqué par la dominance
de Juncus effusus, considéré comme espéce caractéristique. Selon GALLAN-
DAT (1982), Cirsium palustre, qui est bien représenté dans nos relevés, serait
également une espéce caractéristique du groupement (Cirsio-Juncetum ef-
fusi). L’appartenance au Calthion est indiquée par la présence de Myosotis
scorpioides, Lychnis flos-cuculi et Caltha palustris. La strate muscinale, avec
un recouvrement oscillant entre 10 et 40%, comporte principalement Cli-
macium dendroides, Rhytidiadelphus squarrosus et Aulacomnium palustre.
Selon la classification de GALLANDAT (1982), nous serions en présence, a
La Chaux-des-Breuleux, de la sous-association a Stellaria graminea, déja
observée par BUTTLER et CORNALI (1983) a la tourbiére des Pontins.



Numéro du relevé 1 2 3 & 5 6 17 8

554 EELdiie
f@lj&&ﬂ;lﬁ@lnu_i_ﬂﬂ

Juncus effusus T2 1 1 1 . + 2 v
Cirsium palustre L S S e III

Différentiell ]

Stellaria graminea + o+ 1+ 1 v Iv
3 % 5y
f;:?&%ﬂlli&;ﬂ!ﬂi_ﬂﬂ_
Myosotis scorpioides + 0+ o+ . .+ o+ 1 v
Galium uliginosum R | 1 + + I11
Lychnis flos-cuculi + + o+ 0+ 111
Caltha palustris + 2 o+ II
et de la classe
Festuca rubra 2 3 + 3 2 2 2 v
Poa pratensis + 2 + 2 2 . 2 1 v
Ranunculus acris ssp. acris 1t + 1 + 1 1 2 v
Rumex acetosa o+ o+ o+ o+ 1+ o+ v
Veronica chamaedrys 1 + =+ + 1 + =+ | v
Trifolium pratense - . 1+ 1 v
Alchemilla xanthochlora 1 1 » . . 2 1 IIl
Rhytidiadelphus sgquarossus . « a4 w3 II
Cardamine pratensis L II
Trifolium repens e e x o« o ¥ O#E Il
Crepis paludosa P I
Trifolium spadiceum & & % s w A I
Lathyrus pratensis « 8w 8 @& s u ® 4 I
Compagnes
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
Carex nigra T 1 1 . . 2 + 2 Iv
Eriophorum angustifolium £+ £ 1 ; & 3 & u IV
Carex curta + Y 5 5 5w I1
Viola palustris g 1 1 il §
Carex echinata + & 5 5 3 & & = I
Autres compagnes
Potentilla erecta 2 1 +« » 1 2 1 1 v
Luzula multiflora t 1 1 2 2 1 1 v
Nardus stricta T . . 2 1 1 + 1v
Anthoxanthum odoratum 1+ 1 2 ¥ 1 Iv
Poa trivialis L ST 1 v 2 v
Climacium dendroides A 111
Aulacomnium palustre 1 -« 2 .« =% 1 111
Carex ovalis T T - T I11
Equisetum palustre « 1+ ¢ 5 o, % 11
Pleurozium schreberi L T T 11
Polygala amara g ® g #F o g 5 II
Agrostis capillaris s & * ¢ 3 3 1 3 II
Briza media g W w8 0w # g 11
Campanula rotundifolia % W @ 0§ w5 sk g 11
Dianthus superbus T II
Epilobium palustre s ¥ o4 ¢ i 8 s s II
Ajuga reptans s W * & ¥ 8 g * II
Leucanthemum vulgare x @ : i PR I
Holcus lanatus T w o o« & 0§ 1 3 11

Nombre d'espéces par releveé 25 21 28 18 17 28 32 217

Especes présentes dans un seul releveé:

Agrostis canina 6(+), Calliergon stramineum 8(+), Campylium
polygamum B8(+), Carex flava 6(1), Carex hirta 8(+), Carex
panicea 8(+), Cirsium oleraceum 3(+), Crepis mollis 3(+),
Crepis paludosa 6(+), Glechoma hederacea T(+), Luzula
campestris 68(1), Plantago media 68(+), Poa palustris 3(+),
Rhinanthus alectorolophus 6(1), Rhinanthus minor T(+),
Sanguisorba minor 5(+), Stellaria alsine 8(+), Taraxacum
palustre 8(+), Thymus pulegioides 5(+), Valeriana dioica
6(1), Veronica officinalis 6(+).

Tableau 7. — Epilobio-Juncerum effusi Oberd. 57,
correspondance des relevés: 1 =148, 2=150,3=167,4=138,5=144, 6=177, 7= 147, §=131.
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b) Morphologie et dynamique

Le groupement se reconnait facilement aux grosses touffes raides, vert-fon-
cé, de Juncus effusus, qui parsément le terrain. Entre ces touffes, le sol est
défoncé par le piétinement du bétail. L’association représente une forme de
dégradation du Caricetum nigrae, dont elle conserve plusieurs espéces relic-
tuelles comme Carex nigra, Carex curta, Eriophorum angustifolium et Viola
palustris. Elle s’installe comme zone tampon entre le Caricetum nigrae et les
paturages du Festuco-Cynosuretum, dans les endroits perturbés par I’activité
du bétail. Cela est particuliérement frappant le long de la bordure sud de la
tourbiére, ou la cloture délimite une frontiére nette entre le Caricetum ni-
grae et I’ Epilobio-Juncetum effusi.

3.7 Groupement a Carex rostrata (pas de tableau)

Les groupements a Carex rostrata des anciennes fosses d’exploitation de
tourbiéres ont déja été étudiés par ROYER et al. (1978), GALLANDAT (1982),
BUTTLER et CORNALI (1983) et DIERSSEN (1984).

Les fosses d’exploitation les plus vastes de la tourbiére de La Chaux-des-
Breuleux sont colonisées par un groupement a Carex rostrata exubérant et
paucispécifique, dont le sol est recouvert d’un tapis discontinu de Spha-
gnum angustifolium (fig. 3).

DIERSSEN (op. cit.) décrit un Caricetum rostratae s.-ass. a Sphagnum api-
culatum var. a Sphagnum angustifolium proche de notre groupement, qu’il
propose d’inclure dans le Caricion lasiocarpae, au vu de son peu d’affinité
avec la classe des Phragmitetea. Notre groupement est cependant plus hé-
térogeéne, avec des représentants des Molinietalia aussi bien que des Oxy-
cocco-Sphagnetea. Nous le plagons provisoirement dans I’alliance du Cari-
cion lasiocarpae, position justifiée par la dominance des espéces des
Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

Les groupements de la pessiére et du «stade a Eriophorum vaginatum et
Sphagnum apiculatum»y ne sont pas traités ici et seront analysés dans notre
étude générale des tourbiéres francs-montagnardes (thése a I’Université de
Lausanne, en préparation).

4. CONCLUSION

L’étude de la végétation de la tourbiere de La Chaux-des-Breuleux a permis
de répertorier et de cartographier 10 taxons différents appartenant aux
Oxycocco-Sphagnetea, aux Scheuchzerio-Caricetea nigrae et aux Molinio-
Arrhenatheretea. L’exploitation intensive dont la tourbiére a fait I'objet a
conduit a une forte réduction des groupements de haut-marais, cantonnés a
quelques tertres et talus, au profit de stades de régénération et de groupe-
ments de bas-marais. La tourbiére a été mise sous protection en 1974, mais
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de vastes zones sont encore accessibles au bétail. Les dégats causés par la
pature et le piétinement sont néfastes au processus de reconstitution des
associations a sphaignes et devraient étre supprimés par la pose de clotures
tout autour de la réserve. La zone protégée devrait étre étendue a 1'ouest
jusqu’a la petite forét de pins a crochets, qui fait partie intégrante de la
tourbiére. Il serait également judicieux de pouvoir comprendre une zone de
ceinture forestiére dans le périmétre de la réserve.

De part sa taille, le site constituerait, de I’avis des auteurs de I'Inventaire
suisse des tourbiéres (GRUNIG et al. 1986), un excellent champ d’essai pour
des études de régénération. Une démarche dans ce sens est actuellement
réalisée par J. Brogli, de La Chaux-des-Breuleux, qui vise a réduire I'effet
du drainage par I'obturation des canaux et I'abattage de jeunes épicéas. La
carte de la végétation au 1:5000 pourra servir de base de comparaison pour
évaluer I'impact de ces mesures.
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