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Etude phytosociologique du marais de Porsel

PAR

F. GILLET' 1 C.. GUENAT?

Résumé. — L’¢étude phytosociologique révele la présence de onze associations
végétales se rattachant a des formations de type bas-marais eutrophes 8 méso-eutro-
phes, radeaux tremblants et bas-marais mésotrophes, magnocarigaies, fruticées,
prairies humides. La carte au 1/2000 rend compte de la disposition en mosaique des
divers groupements.

Cette diversité est due a la présence d’une ancienne fosse d’exploitation recoloni-
sée et d’'un marais naturel alcalin ou une acidification actuelle permet le développe-
ment d’un stade pionnier de haut-marais. Les trois ensembles bas-marais eutrophe,
fosse, marais de transition ont chacun un systéme évolutif propre.

1. INTRODUCTION

Dans le cadre d’un projet du Fonds national de la recherche scientifi-
que consacré a la pédogénése des sols tourbeux, le Laboratoire de pédolo-
gie de 'EPFL a été amené a effectuer un certain nombre d’analyses dans
plusieurs marais de Suisse romande.

Parmi eux, le marais de Porsel (FR) a fait I'objet d’une étude pluridisci-
plinaire. Cet article présente la description et la cartographie des groupe-
ments végétaux mis en évidence par I’étude phytosociologique. Ces résul-
tats serviront de support a4 une approche des relations végétation/tourbe/
qualité des eaux, présentée ultérieurement.

1.1 Données géographiques et climatiques

Le marais de Porsel est situé dans le bassin supérieur de la Broye (coor-
données 557.5/160.5; carte 1/25 000 de Moudon) a une altitude moyenne
d’environ 900 m. D’une superficie de 0,13 km?, il est parcouru par trois
ruisseaux principaux qui se rejoignent en un exutoire unique a la sortie du

Adresses actuelles:
'Laboratoire de taxonomie, Faculté des sciences, route de Gray, 25000 Besangon, France.
*Laboratoire de pédologie EPFL, En Vernay, 1024 Ecublens, Vaud, Suisse.
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marais. L’ensemble du bassin versant couvre une surface de 0,36 km?. La
température moyenne est de 7°C alors que la pluviosité est de I'ordre de
1400 mm (PrimauLt, 1972). Les précipitations sont maximales en hiver et
au début de I'été, minimales en automne.

1.2 Données géomorphologiques et géologiques

Le marais de Porsel fait partie de I’écaille de Gérignoz, ensemble trés
épais de couches gréseuses et marneuses du Chattien supérieur-Aquitanien
inférieur; I'inclinaison des assises vers le sud-est est de 35°en moyenne
(BoecLi, 1972). Le marais est situé dans une cuvette d’origine glaciaire
dont le fond est constitué de moraine imperméable. Les terrains voisins
sont composés de molasse et de placages morainiques.

1.3 Données pédologiques

La tourbe repose sur un plancher de gley, décarbonaté a son contact et
carbonaté en profondeur. Elle est en général de type alcalin. Celle en
bordure du marais est peu épaisse et aérée, minéralisée; celle au centre du
bassin est plus épaisse (gley a 180 cm), et marquée par une hydromorphie
encore actuelle. Dans une zone nord du marais, ou se développent actuel-
lement des buttes a sphaignes, la tourbe est caractérisée par un mince
horizon fibreux acide (pH 5,6), surmontant des horizons alcalins.

2. ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE
2.1 Méthode
Quarante et un relevés, effectués dans le courant d’aoat 1981, selon la
méthode sigmatiste (Guinocher, 1973), ont permis de reconnaitre onze
_associations différentes dans la tourbiére proprement dite. Nous avons
particuliérement prété attention a l’aspect dynamique du peuplement
végétal en considérant les contacts et rapports qui s’établissent entre les
divers groupements. Une carte des groupements végétaux a été dressée au
1/2000 avec I'aide de photographies aériennes a la méme échelle (fig. 1a,
1b). Bien que donnant une image nécessairement simplifiée de la réalité,
elle permet de visualiser les complexes évolutifs.

2.2 Description des associations végétales

Dans ce paragraphe essentiellement analytique, nous envisagerons,
pour chaque groupement végétal reconnu, sa répartition, son écologie, sa
composition floristique et sa position synsystématique.

Les groupements peuvent étre classés selon des criteres physionomiques
et écologiques en différentes catégories:

— Les bas-marais eutrophes et mésotrophes constituent le fond de la végé-
tation; souvent en voie d’atterrissement, ils sont alimentés par les eaux
phréatiques et de ruissellement riches en éléments minéraux et particulié-
rement en calcium;
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Légende de la carte (figures la et 1b)

Bas-marais eutrophes et mésotrophes

NN Caricetum davallianae

Chrysohypno-Trichophoretum alpini

Marais tremblants et gouilles

MMM Caricetum rostratae

% Caricetum diandrae

—— g I ) ..
| Scorpidio-Utricularietum minoris

Bas-marais mésotrophes et buttes pionniéres de haut-marais

- Sphagno-Caricetum dioicae

* X Sphagnetum magellanici typicum

Magnocaricaies
NNNYN]  Sphagno-Caricetum appropinquatae
% Caricetum elatae

Fruticées

Frangulo-Salicetum cinereae

Prairies humides

Molinion, Calthion, Filipendulion

® faciés a Phragmites communis
Foréts
(non décrites)
n Relevés phytosociologiques

— les marais tremblants et les gouilles sont liés le plus souvent a d’ancien-
nes fosses d’exploitation de la tourbe, ou & des chenaux de drainage, ou
encore a des effondrements naturels; les surfaces ou ’eau affleure en per-
manence sont colonisées par des «radeaux flottantsy trés instables;

— les bas-marais mésotrophes dominent dans les «tourbiéres de transi-
tiony; ici, ils sont représentés par de trés nombreuses buttes a sphaignes
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envahissant certaines parties des bas-marais alcalins et des tremblants; leur
évolution ultérieure aboutit a des éléments de haut-marais oligotrophe; le
haut-marais n’existe pas en tant que tel, mais certaines hautes buttes évo-
luées, devenues coalescentes évoquent les premiers stades d’une tourbiére
bombée.

— Les magnocari¢aies sont des formations de grands Carex, formant
souvent des touradons.

— Les fruticées sont des groupements arbustifs climaciques ou préfores-
tiers, qui se rencontrent généralement a la périphérie de la tourbiére.

— Les prairies humides n’appartiennent plus a la tourbiére proprement
dite: régulierement fauchées, elles font la transition entre la bordure du
marais et les prairies de fauche banales; plus rarement, elles peuvent suc-
céder aux bas-marais aprés atterrissement.

2.2.1 Les bas-marais eutrophes et méso-eutrophes (voir tableau 1)

a) Caricetum davallianae W. Koch 28

Cette association trés répandue recouvre une surface importante du
marais de Porsel. Elle occupe les zones les plus séches et atterries du
marais, les parties non exploitées. L’association, relativement homogéne et
paucispécifique, est caractérisée par quatre espéces: Carex davalliana,
C. pulicaris, C. hostiana et Eriophorum latifolium (RR). Les espéces domi-
nantes sont, en dehors des caractéristiques et différentielles: Carex flava,
C. panicea, Molinia caerulea et Campylium stellatum. Les espéces caracté-
ristiques d’alliance (Caricion davallianae) et d’ordre (Tofieldietalia) sont
bien représentées (Parnassia palustris, Juncus alpinus...). Parmi les compa-
gnes, il faut noter I'importance des espéces des Molinietalia (Molinia coe-
rulea et Potentilla erecta). La molinie est une graminée tres sociale qui a
tendance a envahir le groupement presque partout, surtout dans les
endroits les moins humides, provoquant un appauvrissement et une bana-
lisation de la flore (voir notamment le relevé 31).

Molinia coerulea forme alors des touradons entre lesquels persistent
quelques petites dépressions ou se réfugient les espéces de I’association.

Si P'asséchement s’intensifie et si une fauche réguliére intervient, on
passe progressivement au Molinion (2.2.6). Le relevé 30 illustre le cas d’un
reliquat de bas-marais alcalin fauché évoluant vers le Molinion.

Toutefois on aurait bien tort de considérer toutes les formations domi-
nées par la molinie comme appartenant au Molinion !

Le tableau 1 montre que les espéces des Molinietalia (onze premieres
espéces compagnes) sont trés disséminées et rares par rapport aux especes
caractéristiques du Caricion davallianae et des unités supérieures, si ’on
excepte Molinia coerulea et Potentilla erecta qui n’ont pas valeur de vérita-
bles caractéristiques et qui sont également présentes dans un grand nom-
bre de groupements trés différents.
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Tableau 1: CARICION DAVALLIANAE

CHRYSOHYPNO-TRICHOPHORETUM
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b) Chrysohypno-Trichophoretum alpini (Hadac 64) Rybnicek 74

Le groupement & Trichophorum alpinum et Campylium (= Chrysohyp-
num) stellatum se rencontre uniquement dans la dépression a I’extrémité
nord-est du marais de Porsel ol il se présente en mosaique avec des gouil-
les (Scorpidio - Utricularietum minoris) et des buttes a sphaignes (Sphagno
- Caricetum dioicae). Du point de vue écologique, il se distingue du Carice-
tum davallianae par de plus grandes exigences en eau.

Malgré ce caractere trés hygrophile, le Chrysohypno-Trichophoretum
alpini de Porsel n’est pas un marais tremblant, contrairement a son homo-
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logue jurassien qui semble caractériser les marais flottants en bordure de
lacs (comme par exemple le lac des Pontets en France).

Malgré cette différence, la physionomie de cette association est sembla-
ble & celle du groupement jurassien. Il faut noter cependant I'absence de
Trichophorum caespitosum et I'abondance de Rhynchospora alba dans I’'in-
dividu d’association de Porsel. Celui-ci se range plutdt dans 'ordre des
Tofieldietalia (voir I'importance des espéces caractéristiques d’alliance et
d’ordre), bien que trés proche des Scheuchzerietalia.

RysNicek (1974) a proposé la création d’une nouvelle alliance a I'inté-
rieur des Tofieldietalia, le Caricion demissae, regroupant les associations de
bas-marais eutrophes ayant des affinités avec les Scheuchzerietalia. C’est
dans cette alliance qu’il place son Chrysohypno - Trichophoretum alpini,
défini en Tchécoslovaquie auquel on peut rattacher le groupement de Por-
sel. Nous pouvons retenir comme caractéristiques de cette association: Tri-
chophorum alpinum, Rhynchospora alba (espece différentielle de la sous-
association rhynchosporetosum albae selon RYBNICEK).

Carex demissa, Sphagnum contortum, Scorpidium scorpioides et Callier-
gon trifarium sont de bonnes différentielles de I’association par rapport au
Caricetum davallianae. Ces espéces indiquent a la fois le caractéere méso-
eutrophe et franchement hygrophile de la flore.

Les especes dominantes sont: Trichophorum alpinum, Rhynchospora
alba, Carex panicea, C. flava, Menyanthes trifoliata, Sphagnum contortum,
Drepanocladus revolvens, Campylium stellatum. Les compagnes de Molinie-
talia, bien qu’encore présentes, sont trés disséminées.

Le groupement a des affinités nettement nordiques, comme en témoi-
gne I'importance des espéces d’origine boréoarctique comme Trichopho-
rum alpinum, Scorpidium scorpioides, Calliergon trifarium, Drepanocladus
revolvens, Eriophorum angustifolium, Oxycoccus palustris, Carex dioica.
Les especes a affinités mésotrophes (C. echinata, C. dioica, Viola palustris,
Oxycoccus, Drosera rotundifolia) indiquent I’évolution du groupement vers
le Sphagno - Caricetum dioicae (voir relevé 3).

Les facies les plus humides, proches du Scorpidio - Utricularietum mino-
ris sont dominés par Rhynchospora alba (accompagné par Scorpidium et
parfois par Utricularia minor), alors que 'importance de cette espece dimi-
nue au profit d’Eriophorum alpinum dans les facies plus évolués ou plus
atterris (avec Sphagnum contortum dominant).

2.2.2 Les marais tremblants et les gouilles (voir tableau 2)

¢) Caricetum rostratae Riib. 12

Le groupement a Carex rostrata constitue 1’essentiel des marais trem-
blants de la grande fosse d’exploitation; il occupe également les chenaux
de drainage les plus profonds. D’un point de vue physionomique, les
marais tremblants a Carex rostrata ne sont pas a proprement parler des
«radeaux flottants» mais des tapis de laiches et de mousses reposant sur



MARAIS DE PORSEL 265

Tableau 2 : CARICION LASIOCARPAE
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une sorte de boue, mélange de tourbe et d’eau, constituant une assise tres
instable.

La physionomie est parfois celle d’'une magnocarigaie, particuliérement
dans les chenaux de drainage. Carex rostrata impose par sa dominance la
physionomie au groupement, accompagné parfois par Carex fusca. Les
autres especes herbacées sont peu nombreuses; les plus constantes sont
Epilobium palustre, Eriophorum angustifolium, Galium palustre, Lysima-
chia vulgaris et Lythrum salicaria. La strate muscinale est caractérisée par
Calliergon giganteum, Climacium dendroides et Sphagnum contortum, les
autres especes étant des transgressives des groupements avoisinants.

Les caractéristiques de classe sont peu nombreuses et disséminées. Les
especes de la classe des Phragmitetea sont assez bien représentées (cinq

——— —
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premieres especes de la liste des compagnes du tableau 2), ce qui suggére
que notre groupement est proche du Magnocaricion dans lequel beaucoup
d’auteurs rangent le Caricetum rostratae. (BaLatova-TuLakova, 1963, a pro-
posé la création d’une sous-alliance turficole du Magnocaricion, le Cari-#
cion rostratae, reprise en 1970 par OBERDORFER). .

Toutefois la plupart des caractéristiques du Magnocaricion manquent a
notre groupement de Porsel: Peucedanum palustre, Scutellaria galericulata,
Campylium plygamum, C. helodes, Bryum neodamense, Riccardia mul-
tifida... 1l se place dans les Scheuchzerietalia en raison de la haute présence
des caractéristiques de cet ordre. Certains relevés cependant (comme le
relevé 19) pourraient étre rangés a la limite dans le Magnocaricion.

Qu’on le considére comme appartenant au Magnocaricion ou au Cari-
cion lasiocarpae, il faut distinguer ce Caricetum rostratae Riib. 12 4 affinités
eutrophes ou méso-eutrophes du Sphagno - Caricetum rostratae Stef-
fen 31, beaucoup plus répandu dans le Jura francais, qui est une associa-
tion du Caricion canescenti-fuscae,  exigence oligotrophe, méso-oligotro-
phe, avec Sphagnum angustifolium, S. apiculatum, Carex canescens, Viola
palustris... Notre Caricetum rostratae peut vraisemblablement étre consi-
déré comme synonyme de I’ Epilobio - Caricetum rostratae Berset 69, consi-
déré comme un groupement fontinal par Yerry (1970).

d) Caricetum diandrae Jonas 32 em Oberd. 57.

Ce groupement a une distribution trés ponctuelle dans le marais de
Porsel ol nous I’avons rencontré trois fois dans la grande fosse d’exploi-
tation et une fois dans la dépression a l’extrémité nord-est du marais.
Souvent en contact avec les gouilles du Caricetum rostratae, le Caricetum
diandrae colonise les marais tremblants instables dans des conditions
méso-eutrophes. Carex diandra et Menyanthes trifoliata dominent la strate
herbacée, tandis que la strate muscinale renferme Calliergon giganteum
et Sphagnum contortum. Climacium dendroides, Drepanocladus revolvens
et Scorpidium scorpidioides sont plus rares.

Les caractéristiques d’alliance (Caricion lasiocarpae), d’ordre (Scheuch-
zerietalia) et de classe (Scheuchzerio - Caricetea fuscae) sont bien représen-
tées quoique peu nombreuses (les plus constantes sont, en dehors des espé-
ces déja citées; Carex fusca, C. rostrata, Parnassia palustris).

Contrairement au Caricetum rostratae, le Caricetum diandrae n’a prati-
quement aucune affinité avec le Magnocaricion. 11 s’agit d’un groupement
pionnier paucispécifique des marais tremblants, qu’il faut différencier du
Caricetum diandrae Jonas 1932 (non emend. Oberd. 57) qui est un groupe-
ment évolué, mésotrophe, riche en prairiales, proche du Sphagno - Tomen-
thypnion et du Calthion, assez répandu dans le Jura. Dans cette région, les
groupements a Carex diandra des marais tremblants méso-eutrophes se
rangent le plus souvent dans le Caricetum heleonastae (= Eriophoro - Mee-
setum trigquetrae), ce qui n’est pas le cas ici.
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e) Scorpidio - Utricularietum minoris Th. Mill. & Gors 60.

L’association a Scorpidium scorpioides et Utricularia minor se rencontre
partout ou la nappe phréatique affleure de maniére quasi permanente a la
surface, c’est-a-dire dans les gouilles (ou «Schlenkeny) assez profondes.
Elle est répandue dans le marais de Porsel, bien qu’elle ne recouvre jamais
une étendue considérable: les groupements de gouilles se présentant tou-
jours en mosaique avec d’autres groupements moins hygrophiles.

Bien que reconnus par de nombreux phytosociologues, les groupements
a utriculaires des tourbiéres sont classés de maniére trés variable. Certains
auteurs comme OBERDORFER, reconnaissent une classe des Utricularietea
intermedio-minoris Pietsch 65, regroupant toutes les associations colonisant
I’eau libre des gouilles des marais eutrophes a oligotrophes. Nous avons
préféré ici, vu I'importance des especes caractéristiques, ranger ce groupe-
ment dans I'ordre des Scheuchzerietalia, le rapprochant ainsi du Caricetum
diandrae.

Il est caractérisé par les utriculaires (nous avons observé a Porsel Utricu-
laria minor et U. neglecta, cette derniére espéce occupant les gouilles les
plus profondes), et des Bryophytes (Scorpidium scorpioides, Calliergon tri-
Sfarium et Drepanocladus lycopodioides). Carex rostrata et Menyanthes trifo-
liata sont toujours présents.

2.2.3 Les bas-marais mésotrophes et les buttes pionniéres du haut-marais
(voir tableau 3).

f) Sphagno - Caricetum dioicae Gillet 81

Tres répandue dans le marais, I’association a Sphagnum warnstorfii et
Carex dioica forme des buttes plus ou moins larges, généralement bien
délimitées. Carex dioica, caractéristique d’association, semble rare ici.

Ces «buttes a sphaignes» s’installent préférentiellement dans des faciés
hygrophiles des groupements de marais méso-eutrophes (surtout Chry-
sohypno - Trichophoretum alpini, Caricetum rostratae, et dans une moindre
mesure Caricetum davallianae quand il n’est pas trop sec). Comme dans le
Jura ces buttes traduisent I’évolution vers le haut-marais, par acidification
et asséchement progressif (GiLLeT. 1981).

Les espéces pionniéres sont Sphagnum contortum, Aulacomnium palus-
tre, Tomenthypnum nitens: ces Bryophytes caractérisent le premier stade du
groupement, ou elles forment des bosses larges, favorisant I’apparition
d’une sphaigne a exigence mésotrophe, Sphagnum warnstorfii, qui domine
largement la strate muscinale quand le développement optimal de I’asso-
ciation est atteint. La physionomie tend alors a se modifier: les basses
bosses se transforment en buttes a sphaignes plus hautes et moins éten-
dues, dont le sommet s’asseéche et s’acidifie sensiblement sous ’action des
sphaignes. Les especes les plus caractéristiques des bas-marais alcalins ten-
dent a disparaitre (d’abord les Bryophytes, ensuite seulement les Phanéro-
games), tandis qu’apparaissent des espéces a affinités mésotrophes ou
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Tableau 3 : SPHAGNO-TOMENTHYPNION et SPHAGNION FUSCI
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méso-oligotrophes (Carex fusca, Viola palustris, Agrostis canina, Carex
echinata...) et méme oligotrophes (Oxycoccus palustris, Drosera rotundifo-
lia, Andromeda polifolia, Sphagnum magellanicum). Les buttes a sphaignes
du Sphagno - Caricetum dioicae évoluent naturellement, quand les condi-
tions le permettent, vers le haut-marais oligotrophe (Oxycocco - Sphagne-
tea).

g) Sphagnetum magellanici Kast & Floss. 33 subass. Typicum.

Quelques éléments tres fragmentaires de haut-marais peuvent s’obser-
ver dans la partie nord-est du marais de Porsel. Il ne s’agit pas du stade
relictuel d’'un ancien haut-marais qui aurait disparu en raison des activités
humaines (exploitation de la tourbe) mais bien de témoins d’une évolution
progressive a partir des buttes a sphaignes du Sphagno - Caricetum dioicae.

Il s’agit de buttes élevées formées par Sphagnum magellanicum,
S. nemoreum, S. rubellum, Polytrichum strictum.

Les conditions oligotrophes qui régnent au sommet des bombements
conviennent a l'installation des especes caractéristiques des Oxycocco -
Sphagnetea (groupements de haut-marais): Eriophorum vaginatum est I’es-
pece la plus significative, avec Oxycoccus palustris, Andromeda polifolia,
Drosera rotundifolia, Calluna vulgaris.

Le cortége du bas-marais n’est plus représenté que par quelques élé-
ments relictuels: Carex fusca, Eriophorum angustifolium, Carex rostrata,
seuls capables de survivre dans des conditions oligotrophes. Sphagnum
warnstorfii s’observe a la périphérie des buttes, ce qui suggere que I’évolu-
tion se poursuit actuellement.

2.2.4 Les magnocarigaies

h) Sphagno - Caricetum appropinquatae (Smarda 48) Ryb. 74 (voir
tableau 3)

Les magnocarigaies sont des formations a grands Carex. Cette défini-
tion est purement physionomique, mais non phytosociologique.

C’est ainsi que le Sphagno-Caricetum appropinquatae ne peut étre rangé
dans lalliance du Magnocaricion, malgré sa physionomie marquée par la
dominance des touradons de Carex appropinquata (=Carex paradoxa).

La «magnocarigaie» de Porsel se rapproche davantage des groupements
de bas-marais mésotrophes de I'alliance du Sphagno - Tomenthypnion ou
nous la rangerons ici, comme le fait Rysnicek lui-méme.

Relativement peu répandu dans le marais, le Sphagno - Caricetum
appropinquatae semble rechercher les zones de suintement dans les tour-
bieres.

La flore présente un net caractere mésotrophe (Viola palustris, Carex
Jusca, Aulacomnium palustre, Sphagnum contortum, Tomenthypnum
nitens), Epipactis palustris semble avoir son optimum écologique dans ce
groupement.
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1) Caricetum elatae W. Koch 26.

Physionomiquement proche de I’association précédente, le groupement
a Carex elata se range par contre sans probléme dans I’alliance du Magno-
caricion. 1l se rencontre de manieére ponctuelle aux abords de certains
chenaux de drainage particulierement profonds et larges.

On remarque entre les touradons de Carex elata ’abondance des espé-
ces des Phragmitetea comme Scutellaria galericulata, Lythrum salicaria,
Galium palustre, Lysimachia vulgaris (voir en annexe le relevé 16).

2.2.5 Les fruticées et les foréts

j) Frangulo - Salicetum cinereae Malc. 29

Cette association a Frangula alnus et Salix cinerea forme 1’essentiel du
«manteau» arbustif qui borde les foréts entourant le marais. Elle se ren-
contre également sous forme de bosquets isolés a 'intérieur des marais,
particuliérement dans les endroits les plus acides et les moins humides
(buttes a sphaignes évoluées?).

Les especes dominantes sont Salix cinerea et Frangula alnus, accompa-
gnées parfois par Betula pubescens, B. verrucosa, Viburnum opulus. Parmi
les especes herbacées on remarque surtout: Polystichum spinulosum
(Dryopteris carthusiana), Molinia caerulea, Solanum dulcamara, Lysima-
chia vulgaris. La strate muscinale est tantot dominée par des espéces acido-
philes (Sphagnum magellanicum, S. palustre...) tantot nulle.

k) Les groupements forestiers

Nous n’avons pas étudié en détail les foréts, qui ne font pas partie du
marais proprement dit.

La plupart d’entre elles se rangent dans ’A/no - Padion (avec Prunus
padus, Alnus glutinosa, Betula div. sp.); d’autres semblent plus proches des
Vaccinio - Piceetea (par exemple du Sphagno - Betuletum, avec Picea
excelsa, Betula pubescens, Vaccinium myrtillus, Sphagnum div. sp.).

2.2.6 Les prairies humides

1) Gentiano asclepiadeae - Molinietum

Les prairies humides qui bordent la tourbi¢re appartiennent a trois
alliances: le Filipendulion, le Calthion et le Molinion. C’est cette derniére
alliance qui est la mieux représentée a Porsel et qui peut méme se rencon-
trer dans le marais proprement dit, 12 ou le drainage et les activités humai-
nes (fauche, etc.) ont provoqué I'asséchement et la destruction des groupe-
ments de bas-marais.

Selon pe Foucault (1978), la seule association décrite dans les Préalpes
pour cette alliance du Molinion est le Gentiano asclepiadeae - Molinietum,
vicariant du Trollio - Molinietum du Jura, dont il est trés proche. Il s’agit
d’un groupement riche en espéces, notamment prairiales, dominé par
Molinia coerulea, Sanguisorba officinalis, Trollius europaeus, Potentilla
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erecta, Carex panicea, Succisa praemorsa... Nous n’avons pas observé Gen-
tiana asclepiadea a Porsel méme, mais ce taxon semble, dans la région,
répandu dans ce type de prairies.

3. ESSAI D’INTERPRETATION DYNAMIQUE

3.1 Zonation du marais
L’examen de la carte des associations végétales permet de distinguer
trois zones dans le marais de Porsel:

3.1.1 La grande cuvette du sud-ouest

Elle correspond a une ancienne tourbiére exploitée. Son centre est
occupé par une grande fosse d’exploitation recolonisée par les marais
tremblants du Caricion lasiocarpae (surtout le Caricetum rostratae). Cette
fosse est limitée au sud par un front d’exploitation trés apparent; au nord
I’exploitation s’est faite vraisemblablement jusqu’au bord de la cuvette.

Les parties non exploitées sont actuellement occupées par un bas-
marais alcalin en voie d’atterrissement, qui ne produit plus de tourbe. Il
s’agit essentiellement d’une forme appauvrie du Caricetum davallianae,
envahie par la molinie. A certains endroits, la végétation prend un carac-
tere acidophile (Calluna vulgaris, Sphagnum magellanicum), le plus sou-
vent au niveau des fruticées a Salix cinerea et Frangula alnus; il nous
semble difficile de voir dans ces modestes témoins des traces relictuelles
d’un ancien haut-marais qui aurait disparu suite a I’exploitation de la
tourbe. 1l est plus raisonnable de penser que ces éléments sont superficiels
et tres localisés car provenant de I’évolution d’anciennes buttes a sphai-
gnes pionniéres, telles que celles que I’on peut observer sur le bas-marais
au sud du front de taille principal.

En résumé, nous croyons pouvoir affirmer que la grande cuvette corres-
pond a4 un bas-marais eutrophe en fin d’évolution, creusé dans sa partie
nord d’une fosse d’exploitation. Il nous semble qu’il n’y ait jamais eu de
véritable haut-marais a cet endroit.

3.1.2 La partie centrale

Elle est trés perturbée et elle correspond a la séparation entre les deux
cuvettes. Des foréts recouvrent une grande partie de la surface; elles ne
semblent pas provenir de I’évolution de la tourbiére, au moins pour la
plupart d’entre elles.

La tourbiere proprement dite est disloquée en plusieurs morceaux d’im-
portance inégale, reliés les uns aux autres par des chenaux. La physiono-
mie est semblable a celle de la partie non exploitée de la grande cuvette:
il s’agit essentiellement de bas-marais alcalins du Caricetum davallianae,
parfois trés dégradés (cf. relevé 31), piquetés de bosquets du Frangulo -
Salicetum et parfois de buttes a sphaignes (Sphagno - Caricetum dioicae).
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3.1.3 La petite dépression au nord-est du marais

Relativement isolée, elle est allongée du sud-ouest au nord-est. Elle n’a
apparemment pas €té touchée par ’exploitation de la tourbe, a moins
qu’elle ne corresponde & une tres ancienne fosse (?). Seules des données
historiques permettraient de répondre a cette question.

La végétation, malgré une superficie restreinte, y est trés diversifiée. Le
Chrysohypno - Trichophoretum alpini (bas-marais méso-eutrophe) forme le
fond de la végétation, en mosaique avec le Sphagno - Caricetum dioicae
(buttes a sphaignes mésotrophes) et des ¢léments de haut-marais oligotro-
phe. Cette dépression est la partie actuellement la plus active du marais de
Porsel (édification de tourbe, dynamisme de la végétation). On y assiste a
’apparition des premiers stades d’un haut-marais, comme nous allons le
voir dans le paragraphe suivant.

3.2 Dynamique des associations végétales

L’évolution des groupements végétaux de tourbiere dépend des varia-
tions de deux facteurs principaux: le niveau de la nappe et la richesse en
¢léments minéraux de I’eau et de la tourbe.

Généralement, la tendance naturelle aboutit & un assechement et une
acidification du milieu. Cependant, bien des facteurs interviennent pour
accélérer, freiner, ou méme inverser cette tendance en un lieu donné.

3.2.1 Le complexe évolutif du bas-marais eutrophe évolué (fig. 2)

Le Caricetum davallianae, apres une phase de maturité (édification de
tourbe), cesse son activité turfigéne. Deux voies d’évolution sont possibles:

— par atterrissement,

— par acidification.

Ces deux voies peuvent aboutir a la formation du méme groupement
arbustif: le Frangulo - Salicetum cinereae.

Frangulo-Salicetum cinereae

MOLINION, /
T /
N /. y
forme appauvrie Sphagno-Caricetum
a MOlin{g ,7) dioicae
. \ / Ld L3 L .
atterrissement “\\* 2¢”  acidification
Caricetum
davallianae
- A\
7
Pid AN
. & - L AN .
Caricetum rostratae Scorpidio-Utricularietum

Figure 2. Le complexe évolutif du bas-marais eutrophe évolué.
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— Evolution par atterrissement:

L’effet du drainage artificiel s’ajoute a celui de I’exhaussement de la
tourbiére pour en provoquer l'atterrissement, qui se manifeste par un
appauvrissement de la flore. Quelques espéces comme la molinie prennent
alors une importance considérable et tendent a envahir le marais, au détri-
ment des especes les plus sensibles.

Ces transformations ne sont toutefois pas irréversibles, les petites
dépressions plus humides conservant ou retrouvant une végétation de type
«pionniery.

— Evolution par acidification:

A certains endroits, des buttes A sphaignes apparaissent, mais elles évo-
luent tres lentement et tendent méme a régresser si ’asséchement s’inten-
sifie. Elles favorisent grandement l’installation des arbustes et évoluent
donc rapidement vers le Frangulo - Salicetum.

Les canaux de drainage et les creux profonds ou I’eau affleure (ou peut
saccumuler) sont colonisés par le Caricetum rostratae ou le Scorpidio -
Utricularietum minoris.

3.2.2 Le complexe évolutif de la fosse d’exploitation (fig. 3)

Le Caricetum rostratae occupe une position centrale dans I’évolution de
ce complexe de la fosse d’exploitation.

Il est remplacé dans certaines parties instables par le Caricetum dian-
drae, souvent en contact a la fois avec des gouilles (Scorpidio - Utricularie-
tum) et avec des buttes a sphaignes. Ces dernieres recouvrent une surface
non négligeable de la fosse. Ces buttes a sphaignes, en s’étendant et en
s’accolant les unes aux autres, tendent a recouvrir le marais d’un tapis
continu, ce qui a pour effet d’épaissir et de fixer le «radeau», le Caricetum
rostratae évolue naturellement vers le Sphagno - Caricetum dioicae par

Frangulo-Salicetum cinereae
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Scorpidio-Utricularietum

Figure 3. Le complexe évolutif de la fosse d’exploitation.
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asséchement et acidification progressifs. L’évolution semble ici assez
rapide; toutefois elle ne va pas plus loin.

Sur la bordure sud-est de la fosse, le Caricetum rostratae évolue naturel-
lement, sans subir aucune acidification, vers le Caricetum davallianae turfi-
gene.

3.2.3 Le complexe évolutif du marais de transition (fig. 4)

Dans la dépression formant ’extrémité nord-est du marais, la dynami-
que de la végétation est particulierement active et évidente. Il s’agit d’un
véritable marais de transition.

Tous les intermédiaires existent entre les groupements pionniers de
I’eau libre (Scorpidio - Utricularietum minoris) et les buttes évoluées du
Sphagnetum magellanici.

Le Chrysohypno - Trichophoretum alpini, groupement du bas-marais
eutrophe a méso-eutrophe évolue trés facilement, comme dans le Jura,
vers les buttes a sphaignes mésotrophes du Sphagno - Caricetum dioicae.

C’est ici que le Sphagno - Caricetum dioicae possede son optimum dans
le marais de Porsel. Les basses bosses & Sphagnum contortum, Aulacom-
nium palustre, Tomenthypnum nitens évoluent vers des hautes buttes a
Sphagnum warnstorfi.

Au terme de cette évolution, le Sphagno - Caricetum dioicae céde la
place au Sphagnetum magellanici typicum, association typique du haut-
marais oligotrophe, représentée ici seulement par des buttes pionniéres.

Sphagnetum magellanici typicum

A
Alimentation Frangulo-
uniquement ~7salicetum
ombrotrophe e
Sphagno-Caricetum dioicge
Alimentation .
mixte ombro- Caricetum
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Trichophoretum alpini<
| =~ A 2
I i Caricetum
I 7/d':z_z:znoi’rae
! Y
e

Scorpidio-Utricularietum minoris

Figure 4. Le complexe évolutif du marais de transition.
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CONCLUSION

La présente étude a permis de soulever un certain nombre de proble-
mes dont certains n’ont pu étre résolus par le seul examen de la végétation
actuelle. Certaines hypothéses concernant I’évolution de la végétation a
I'intérieur de chaque «complexe évolutify demandent a étre vérifiées ou
précisées par la réalisation de carrés permanents; seule cette méthode lon-
gue et laborieuse permettrait d’obtenir des renseignements précis sur la
vitesse et les parameétres écologiques de I’évolution des groupements végé-
taux.

Le marais de Porsel, nous I’avons vu, présente un intérét évident: on
peut y étudier trois systémes d’associations possédant chacun son propre
schéma dynamique:

— un bas-marais eutrophe naturel («Flachmoory) relativement stable,
mais menacé par I’assechement et la banalisation;

— une fosse d’exploitation ayant provoqué un «rajeunissement» de la
tourbiére et P'installation d’un marais tremblant & évolution rapide;

— un marais de transition (Ubergangsmoor), d’origine douteuse, o I'on
assiste a la formation d’un haut-marais a partir d’'un bas-marais méso-
eutrophe.

En dehors de cet intérét scientifique, le marais de Porsel présente égale-
ment un intérét historique (problémes liés & ’exploitation de la tourbe
calcique), un intérét zoologique (le marais est le refuge d’une faune riche
et variée), un intérét botanique enfin (il recele de nombreuses especes
rares ou intéressantes, parmi lesquelles nous pouvons citer: Carex diandra,
C. dioica, C. appropinquata, Trichophorum alpinum, Rhynchospora alba,
Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia, Oxycoccus palustris, Andro-
meda polifolia, Utricularia minor, U. neglecta, Epipactis palustris, Sphag-
num subnitens, S. warnstorfii, Scorpidium scorpioides, Calliergon trifarium,
Drepanocladus lycopodioides). Pour toutes ces raisons, il nous apparait
essentiel d’assurer au marais de Porsel une protection efficace. En particu-
lier il conviendrait d’éviter au maximum [’accentuation du drainage et la
destruction du bas-marais qui en découle.
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ANNEXE |

Liste et classification des groupements étudiés

Cl. SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE (Nordh. 36) Tx. 37
O. SCHEUCHZERIETALIA Noerdh. 36
All. CARICION LASIOCARPAE Van der Berghen apud. Lebrun et al. 49
Ass. Caricetum rostratae Rib. 12 (¢)
Ass. Caricetum diandrae Jonas 32 em. Oberd 57 (d)
Ass. Scorpidio-Utricularietum minoris Th. Mill. & Gors 60 (e)
O. CARICETALIA FUSCAE W. Koch 26
All. SPHAGNO-TOMENTHYPNION Dahl 56
Ass. Sphagno-Caricetum dioicae Gillet 81 (f)
Ass. Sphagno-Caricetum appropinquatae (Smarda 48) Rybnicek 78 (h)
O. TOFIELDIETALIA Prsg. apud Oberd. 49
All. CARICION DAVALLIANAE Klika 34
Ass. Caricetum davallianae W. Koch 28 (a)
Ass. Chrysohypno-Trichophoretum alpini (Hadac 64) Ryb. 74 (b)

Cl OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br-Bl. & Tx. 42
O. SPHAGNETALIA MAGELLANICI (Pawl 28) Moore 68
All. SPHAGNION FUSCI Br.-Bl. 20
Ass. Sphagnetum magellanici Kistn. & Flossn. 33 (g)

Cl. PHRAGMITETEA Tx. & Prsg. 42
O. PHRAGMITETALIA EUROSIBIRICA (W. Koch 26) Tx. & Prsg. 42
All. MAGNOCARICION ELATAE W. Koch 26
Ass. Caricetum elatae W. Koch 26 (1)

Cl. MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 37
O. MOLINIETALIA W. Koch 26
All. MOLINION W. Koch 26
Ass. Gentiano asclepiadea-Molinietum QOberd. 37 (1)

Cl. ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. & Tx. 43
O. SALICETALIA AURITAE Doing 62
All. FRANGULO-SALICION AURITAE Doing 62
Ass. Frangulo-Salicetum cinereae Malc. 29 (j)
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Relevés hors-tableaux

Relevé 16 (Caricetum elatae):

12 aolt 1981
S=10m?
h. 100%; m. 20%

Carex elata
Scutellaria galericulata
Lythrum salicaria
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Valeriana dioica

Carex rostrata

Relevé 22 (Frangulo - Salicetum cinereae):

12 aoiit 1981
S=10m?
a.75%; h. 80%; m. 60%

Frangula alnus
Salix cinerea
Betula pubescens

Dryopteris carthusiana

Eriophorum angustifolium

Lysimachia vulgaris

Relevé 32 (Frangulo - Salicetum cinereae):

13 aott 1981
S = 10 m?
a. 100%; h. 40%

Salix cinerea
Frangula alnus
Rhamnus cathartica
Viburnum opulus

Relevé 34 (Frangulo - Salicetum cinereae):

13 aofit 1981
S=10m?
a. 80%; h. 80%

Salix cinerea
Frangula alnus
Betula pendula
Picea excelsa

Eupatorium cannabinum
Molinia coerulea

33
2.2
+

33
1.2
2.2

3.3
23
1.2
1.2

33
22
1.2

3.2
1.2
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4.3 Epilobium palustre

2.1 Molinia coerulea

1.1 Filipendula ulmaria

1.1 Frangula alnus

1.2

+.2 Calliergon giganteum
s Drepanocladus aduncus

Potentilla erecta
Agrostis canina

Molinia coerulea
Calluna vulgaris
Carex canescens

Sphagnum magellanicum

Filipendula ulmaria
Molinia coerulea
Lysimachia vulgaris
Paris quadrifolia

Calluna vulgaris
Dryopteris carthusiana
Lysimachia vulgaris
Solanum dulcamara
Rubus idaeus
Valeriana sambucifolia

1.2
1.2
+.2

1.2

33

2.2
+.2

1.2
1.2
1.2
1.2
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Relevé 37 (Gentiano - Molinietum):
14 aoit 1981

S = 10 m?

h. 100%; m. 20%

Molinia coerulea 4.3
Potentilla erecta 1.2
Sanguisorba officinalis 1.2
Angelica sylvestris 1.1
Cirsium oleraceum 1.1
Carex flava 1.2
Trollius europaeus 1.1
Briza media 1.2
Equisetum palustre 1.1
Lathyrus pratensis +
Crepis paludosa +
Carex pulicaris +.2
Succisa praemorsa 1.1
Geum rivale +.2

Filipendula ulmaria
Carex panicea
Carex fusca
Luzula erecta
Cirsium palustre
Leontodon hispidus
Juncus effusus
Ranunculus acris
Carex flacca
Caltha palustris

Rhytidiadelphus squarrosus
Climacium dendroides
Calliergonella cuspidata

279

12
+.2
1.2

N.B.: La nomenclature des taxons est empruntée & OBERDORFER (1970) pour les Ptéridophy-
tes et les Spermaphytes et & AUGIER (1966) pour les Bryophytes (sauf pour les Sphaignes ou
nous avons adopté la nomenclature de DE ZUTTERE (1974).
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