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Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles
N° 358 1980 Vol. 75, Fasc. 2

BULLETIN N° 2351 des Laboratoires de Géologie, Minéralogie, Géophysique
et du Musée géologique de ’Université de Lausanne

Les formations quaternaires de la Cote
entre Bougy et Begnins (VD).
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INTRODUCTION

Dés le 19° siécle, de nombreux géologues et naturalistes se sont penchés
sur I’étude des graviers de la Cote et des charbons du Signal de Bougy. Ces
derniers ont ét¢ découverts en 1858 par A. MorLort (1858). Retrouvés en
1906 par A. JEANNET, ils n’ont plus été visibles pendant plus de 50 ans. Un
petit glissement de terrain les a mis au jour en 1978 et m’a permis
d’effectuer les prélévements nécessaires a une analyse pollinique et a une
datation Ci4. Ils sont aujourd’hui a nouveau presque entiérement recou-
verts par la végétation.

HistoriQuE

JEaNNET a fait un excellent historique des études menées dans cette
région, jusqu’en 1920. Je ne citerai donc que les publications parues
depuis cette date:

JeanNET (1923), correle les alluvions de la Cote avec la Hochterrasse
(graviers de fonte de la grande glaciation, Riss selon le schéma conven-
tionnel). Il considére comme wiirmienne, la moraine qui les surmonte et
qui forme les hauteurs de Bougy. Ce sont les fluctuations du glacier
wirmien qui ont donné¢ lieu aux dépots des charbons et des graviers inter-
stratifiés dans cette moraine. Cet auteur distingue encore une moraine
plus récente (oscillation de Laufen p. ex.) tapissant le versant de la Cote
jusqu’a une altitude ne dépassant pas 600 m.

KiLian et ReviL (1917) réinterprétent les résultats d’ AEBERHARDT (1903)
et considerent les alluvions de la Cote comme graviers de progression du
glacier wiirmien qui déposa sa moraine par dessus. Ils voient ensuite un
interstade (Bois de la Batie) suivi d’une dernicre glaciation (néo-wiirmien)
d’extension ouest, limitée au bassin genevois.

! Faculté des Sciences, Collége propédeutique, Lausanne-Dorigny.
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Joukowsky (1923), révise la stratigraphie du quaternaire lémanique en
faisant appel a une publication de Penck (1922). Cet auteur supprime les
notions d’oscillation de Laufen et d’Achen. Tous les dépots rapportés a
celles-ci sont a placer dans l’interglaciaire Riss-Wiirm. Il en résulte que
le néoglaciaire d’AEBERHARDT ou le néowiirmien de Kirian doivent étre
considérés comme wiirmiens et que ce que I’on appelait Wiirm doit étre
placé dans le Riss. Joukowsky corréle de ce fait les graviers de la Cote avec
les Deckenschotter. A noter que KiLiaN maintient son point de vue dans
une note publiée a la fin de la méme année (1923).

LacotaLa (1926) reprend et étaye les idées de KiLian et d’ AEBERHARDT.
Il fixe d’autre part les limites de ’extension du néowiirmien a: Aubonne —
Mont-sur-Rolle — Gilly — Vinzel — Genolier.

FaLconnier (1931) ne fait pas de distinction entre le Wirm et le Néo-
wiirm. Il considére les alluvions de la Cote comme des moraines latérales
rissiennes remaniées lors de la fonte et recouvertes lors de la derniere
glaciation.

Joukowsky (1931) revient sur ses idées de 1923, et correle les alluvions
de la Cote avec les graviers sous-morainiques genevois.

GacNeBIN (1937) pense que les graviers de la Cote se sont déposés sur
les flancs du glacier wiirmien lors de son avance. Le glacier, poursuivant
son chemin vers I’Ain, aurait ensuite passe par dessus ses alluvions.

VERNET (1956) date ces dépdts de la progression wiirmienne ou du
retrait rissien. En 1973, il fournit un age Ci4 de > 35000 pour un échan-
tillon de lignite du Signal de Bougy, prélevé par JEANNET et conservé au
musée géologique de Lausanne (réf.: GIF-sur-Yvette N° 1192).

SITUATION

La Cote forme un relief singulier, qui apparait telle une gigantesque
terrasse sur les pentes douces de la rive droite Iémanique, entre Lausanne
et Geneéve. Cet accident topographique est limité au N et a I’E par
I’Aubonne, a I'W par la Sérine, au NW par le vallon sec de Prévondavaux,
et au S par la banquette Iémanique.

Le soubassement rocheux est formé par la molasse chattienne qui est
affleurante dans le haut de la zone viticole de la Cote. Elle est visible
¢galement localement dans le lit de I’Aubonne et dans celui de la Sérine.
Le reste de la région est recouvert par la moraine rhodanienne qui semble
atteindre une épaisseur considérable sur les hauteurs de la Cote (plateaux
de Burtigny et d’Essertines-sur-Rolle). Le terrain étudié comprend le
versant forestier de la Cote, depuis la région du Moulin a Colet (W
Begnins) jusqu’a la ferme de la Bossenat (E du Signal de Bougy).

Cartes nationales 25000 Marchairuz 1241

Morges 1242
Nyon 1261
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METHODES

Analyse pétrographique

Des prélévements de 100 galets ont été effectués dans la plupart des
formations graveleuses et morainiques décrites. Il faut avant tout s’assurer
de la non-altération du dépo6t. Puis, a partir d’un point choisi si possible au
centre de la formation, tous les galets environnants, supérieurs a 3 cm et
inf. a 12 cm de diameétre, sont récoltés jusqu’a I’obtention du nombre 100.
Ils sont ensuite lavés et déterminés, puis répartis dans les 4 classes
suivantes:

— Roches sédimentaires alpines

— Roches ignées et métamorphiques alpines
— Roches molassiques

— Roches jurassiennes

Chaque classe est ensuite pesée, et les résultats sont donnés en % par
rapport au total des roches alpines.

Analyse pollinique

Les préparations polliniques ont été faites selon la méthode du Prof.
Max WELTEN (Univ. Berne) qui différe de 1a marche a suivre classique par
I’emploi de HF a chaud et par deux traitements supplémentaires aux
liqueurs denses ZnCl; et glycérine 75°C.

DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS

Signal de Bougy

Les pentes SE du Signal de Bougy sont aujourd’hui boisées et recou-
vertes par endroits de ronciers épais.

Les affleurements septentrionaux, non visibles actuellement ont été
deécrits par JEaAnNET (1923) lors de travaux de captage des sources commu-
nales de Bougy-Villars a 660 m. Dans une premiére fouille, il notait la
présence d’un lit d’argiles charbonneuses de 10 cm compris entre une
moraine de fond inférieure et des graviers supérieurs lavés et ocreux a la
base (coord. 517090/148 830). Les mémes dépots sont observés plus au NE,
dans une seconde fouille, a 645 m environ (coord. 517200/148 900).

Il subsiste aujourd’hui quelques petites ravines tout au haut du coteau
dans lesquelles les coupes suivantes ont été observées (voir fig. 1):
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QUATERNAIRE DE LA COTE 89

a) AuNE, coord. 516 890/148 690, un petit glissement de terrain a dégagg,

de haut en bas:

Des graviers moyens a matrice sablo-argileuse, contenant quelques
galets vaguement striés, visibles sur environ 1 métre.

70 cm de graviers fins (maximum 5 ¢m), treés sableux, bien triés, avec
d’abondants dép6ts d’oxydes métalliques. Ce sont les graviers ocreux de
JEANNET qui culminent ici a4 686 m.

205 cm de limons argileux décalcifiés, tourbeux au sommet, appelés
«charbons du Signal de Bougy». (La description lithologique détaillée
a été faite sous analyse pollinique p.99).

Une moraine de fond typique, visible sur pres de 3 métres, décalcifice
et altérée sur 1,6 m.

b) 20 m au SW de cette premiére coupe, le quaternaire affleure sur plus de

20 m de hauteur, jusqu’au sommet de la colline; de haut en bas:

5,5 m de moraine de fond passablement limoneuse a sa base.

11,3 m de graviers a matrice sablo-argileuse parfois abondante, conte-
nant des galets peu roulés et souvent striés. Cette formation est lardée
de lentilles décimétriques de sable plus ou moins limoneux. Elle
comprend a sa base 40 cm de graviers ocreux.

30-40 cm de limons bruns décalcifiés, tourbeux au sommet.

100 cm de limons sablo-graveleux légerement calcaires.

70 cm de limons bruns décalcifiés.

la moraine de fond décalcifiée visible sur 1,5 m.

c) 70 m au SW, les graviers affleurent a partir d’'un métre sous le sommet

et sur 9,5 m. A part les lentilles de sable toujours présentes ils contien-
nent des niveaux de limons jaunes décalcifiés, dont I'un atteint plus de
40 cm d’épaisseur. Ce matériel d’apparence lehmique a livré quelques
radicelles, mais aucun pollen.

A 690 m, on retrouve les graviers ocreux dont ’épaisseur atteint ici
1,2 m; puis de haut en bas:

40 cm de sables limoneux gris-jaune calcaires.

1,5 m de moraine de fond altérée, grise réagissant a HC1 de fagon
progressive en allant vers le haut.

la moraine de fond jaune et altérée, visible sur 4 m et décalcifiée sur
2,8 m.

d) 25 m au SW, le flanc oriental de la ravine sise au SE du Restaurant du

Signal montre la coupe suivante, de haut en bas:

les graviers mal triés cités plus haut et visibles ici sur environ 3 m.

un niveau de 50 cm de graviers fins a matrice argilo-limoneuse calcaire
abondante.

la moraine de fond altérée, épaisse de 4,6 m et décalcifiée sur 2,8 m.
9,6 m de graviers trés mal triés, anguleux et striés, a matrice argilo-
limoneuse compacte vers le haut, mieux triés et plus sableux vers le bas.
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55 cm d’un limon argileux brun foncé, décalcifié, contenant quelques
galets. La base de ce niveau est marquée par des accumulations ocre et
brun-noir, qui font penser a un horizon d’accumulation pédologique.
L’examen pollinique d’un échantillon n’a révélé aucun pollen.

des graviers a matrice sablo-limoneuse visibles sur 10 cm.

a 650 m environ, un petit affleurement de graviers anguleux mal triés.
de 640-645 m, une moraine de fond & fort pourcentage d’éléments
cristallins affleure au bord du chemin inférieur. Elle est visible égale-
ment un peu plus a ’E, a '’emplacement de la ciblerie.

Signalons encore:
— A la verticale de la coupe ¢, a 644 m, une moraine de fond calcaire

visible sur 3 m et sous-jacente a un banc de sable.

Au N du Signal de Bougy, dans la corne E du Bois de Petit Devens,
quelques métres de graviers plus ou moins altérés affleurant au sommet
d’une ancienne graviére. Les galets sont assez anguleux et souvent
striés. Ils sont recouverts par une moraine altérée de 1 a 1,5 m d’épais-
seur. L’état de I’altération de ce matériel fausse notablement le résultat
de ’analyse pétrographique (voir fig. 2).

Au SW des coupes décrites, les affleurements sont rares: quelques
bancs de graviers cimentés, plus ou moins en tassement, visibles sur
142 m?, et dont les relations avec les formations citées plus haut ne sont
pas claires. Un niveau de 3 m d’épaisseur de limons argileux jaunes
contenant de petits bancs centimétriques de sables cimentés affleure
aux coord. 516 585/148 560. Ces limons sont placés entre deux couches
de graviers sableux, couleur rouille, a une altitude d’environ 673 m.
Un comptage pollinique a dénombré:

4 Pinus 11 Sinapis type

2 Picea 4 graminées

1 Alnus 1 chenopodiacée
1 Betula 3 indéterminées.

Le versant SE du Signal de Bougy montre donc de haut en bas:

une moraine de fond supérieure coiffant le Signal, mais absente de
I’emplacement du restaurant,

environ 10 m de graviers supérieurs a galets anguleux et mal triés,
un niveau repere de graviers ocreux d’épaisseur variable,

des limons plus ou moins sableux contenant des niveaux tourbeux a
leur sommet,

une moraine de fond altérée et décalcifiée,

des graviers inférieurs visibles sur prés de 10 m,

une moraine de fond intermédiaire,

une moraine de fond inférieure séparée de la précédente par des graviers.
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Toutes ces formations accusent un pendange apparent moyen de 2° vers
le NE. Le pendange réel pourrait étre plus élevé et en direction du N
comme I’a relevé JEANNET.
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20 Graviers supérieurs 39,1 5.8 40,9 19,2
20 Graviers supérieurs 39,46 0,6 60,4 19,7
- Graviers ocreux 17,5 2,1 82,5 27,5
2 Moraine infraoposée oux lignites 45,0 = 54,8 ?.,7
2 Moraine infroposée oux lignites 39,3 6,9 60,7 9,1
21 Graviers inférieurs 40,3 0,8 59,7 5,7
21 Graviers inférieurs 42,9 = 57,1 6.2
3 Moraine intermédiaire 31,4 = 68,6 15,1
4 Moraine inférieure 27,4 0,4 72,6 11,1
4 Moraine inférieure 26,7 l,4 73,3 10,2
22 Graviers des Petits Devens 55,1 - 44,9 16,4
22 Graviers des Petits Devens 44,2 - 55,8 12,1
5 Moraine, 1lit duv Roju, 630 m. 40,7 3,4 59,3 23,5
* voir fig.?¢

Fig. 2. — Données pétrographiques des formations quaternaires du Signal de Bougy.

Relations des moraines du Signal du Bougy avec les graviers de la Céte

L’affleurement le plus oriental des graviers de la Cote se situe au N de
Bougy, ancien lieu-dit de chez Callin (coord. 516 250/148 425).
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L’emplacement est marqué par une ancienne graviere. La base de la
formation doit se situer vers 620 m et son sommet est a 645 m. A I’extré-
mité E du front de taille N, affleure un matériel type moraine de fond,
brun-jaunatre, visible sur 1 a 2 m d’¢€paisseur et superposé aux graviers.
Sa composition pétrographique est la suivante:

Roches sédim. alpines 54,2%
Roches ignées et métam. alpines 45,8%
Molasse 324,8%

JEANNET lavait déja signalé et y avait noté la présence de débris de
bois a la base. Il n’est pas exclu qu’il s’agisse de matériel glissé.

Environ 40 m a I’E, une résurgence d’eau a dégagé entre 632 et 638 m
une formation de sables limoneux et de limons argileux jaune-orange,
trés indurés et en place. L’examen pollinique d’un échantillon a montré:

16 Pinus 2 graminées
13 Abies 1 indéterminée
1 Picea

Les pollens d’A4 bies sont altérés et pourraient étre remaniés. Ces sables
appartiennent a une espéce de terrasse d’environ 40 m de long, coiffée par
2 m de limons argileux gris a galets striés. Ces derniers ont une compo-
sition pétrographique tres proche de celle de la moraine inférieure du
Signal:

Roches sédim. alpines 37%
Roches ignées et métam. alpines 63 %
Molasse 80%

Ces limons gris a galets n’ont pourtant rien d’'une moraine de fond. Il
s’agit plutét d’un mélange de matériel éluvial et glissé provenant d’une
ou de plusieurs moraines placées plus haut. Il me parait difficile de préciser
la relation de ces sables avec les graviers. A I'E de ces affleurements, le
bas du versant est constitué de glissements de terrain plus ou moins super-
ficiels et stabilisés.

Lithologiquement, la relation des moraines du Signal avec les graviers
de la Cote n’est donc pas claire. Il y a évidemment deux possibilités:

1) Les moraines du Signal sont superposées aux graviers (Conclusions
de JEANNET).

2) Les graviers de la Cote sont plaqués contre le versant morainique et
donc plus récents que les moraines du Signal.
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De Bougy a Bugnaux

Une dizaine de meétres a I'W de chez Callin, les graviers de la Cote
affleurent naturellement en bancs cimentés jusqu’a environ 640 m. La
base est assez grossiére, avec des galets atteignant un diametre proche de
20 cm. Le contact avec le soubassement n’est pas visible. Aucune strie n’a
pu étre observée (les calcaires étant légérement redissous en surface, ce
n’est pas significatif). En dessus de 640 m, il y a encore 5 m de graviers non
cimentés, plus fins et plus anguleux. (Composition pétrographique: voir
fig. 5). Trois arguments observables sur cet affleurement sont en faveur de
la conception de graviers de progression; de bas en haut, ces graviers sont:

— de moins en moins triés
— de moins en moins arrondis
— de plus en plus enrobés dans une matrice sablo-limoneuse.

Cette formation graveleuse peut se suivre jusqu’au lieu-dit le Croset
(E de Bugnaux). Le versant est jalonné de bancs cimentés a des altitudes
variant entre 625 et 635 m. La ou ils n’affleurent pas, la présence des
graviers est souvent attestée par un aspect un peu plus séchard de la
végétation.

Les contacts avec la molasse et la moraine supérieure ont été observés
aux endroits suivants: (Voir fig. 6).

— Le ravin marquant la limite de district a 'W de Bougy (Ravin 550)

— Le petit vallon situé au S de Le Chdble

— 300 m a I’'W, le ravin du Chanet

— Le versant E de la ruine 663

— Les pentes dominant la route qui relie Mont-sur-Rolle a Essertines, a
partir du pt 602 (E de Le Croset)

C’est ce dernier emplacement qui offre les plus belles coupes. Dans la
partie W le passage des graviers bien roulés et triés (graviers de la Cote au
sens strict) a la moraine supérieure semble se faire progressivement, par
I’intermédiaire d’une dizaine de métres de graviers plus anguleux, souvent
striés, a matrice plus limoneuse, et ayant une composition pétrographique
hybride.

La moraine de fond est trés épaisse. Dans le ravin du Chéble, elle atteint
plus de 30 m et comprend au moins deux épisodes séparés par un banc de
graviers et de sables limoneux de 2 a4 3 m. Elle peut aussi apparaitre unique
et homogeéne comme en rive gauche du ruisseau de Famolens, ou un
glissement de terrain 1’a dégagée entre 660 et 685 m (514475/147 850). 1l
n’est pas exclu que cette moraine, ou I’'un de ses épisodes, soient plaqués
contre le versant.
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Tartegnin (voir fig. 4).

La graviere de Tartegnin se situe quelque 600 m au N du village. Cette
ancienne exploitation est en grande partie recouverte par des glissements
de terrain, des éboulis et un remblai artificiel. L’extrémité E a été un peu
épargnée:

Dominant les éboulis, affleurent 3 m d’un sable 1égérement limoneux
contenant a mi-hauteur une lentille d’argile caillouteuse (quelques galets
striés) qui doit s’apparenter a une coulée de boue.

Par-dessus viennent 4 m de graviers moyens a petits, assez bien triés et
roulés, a matrice sablo-limoneuse ferrique. Ces deux premieres formations
sont tranchées a I’E par une moraine de fond.

Les graviers sont également recouverts par une moraine de fond nette-
ment discordante, de 1,5 m d’épaisseur, altérée sur tout son profil et
entiérement décalcifiée sur ses 40 cm supérieurs. Le sommet de cette
moraine est souligné par un niveau de 7 cm de limons organiques passant
a 10 cm de limons jaunes. Le tout est coiffé par 6 m de graviers trés fins,
entrecoupés de nombreux lits de sables et de limons jaunes contenant
des galets striés isolés. Vers le haut et ’'W, cette formation a été par endroits
profondément déformée par des contraintes subhorizontales qui peuvent
relever d’un glacier ou de la gravité. Ce matériel est fortement compacté.
On peut la suivre encore 10 m en direction de I’'W. A cet endroit, les limons
organiques sous-jacents atteignent plus d’un meétre d’épaisseur. Ils sont
partiellement décalcifiés sur toute leur hauteur. De petits galets anguleux
sont présents surtout aux deux extrémités du profil. I’y ai récolté quelques
brindilles charbonneuses et aplaties, ainsi que de nombreux mollusques
écrasés. M™° F. Burri a bien voulu les déterminer; pour environ 80 kilos
de matériel, ce sont:

— Arianta arbustorum L. variété ancienne, en grande quantité
— Iphigena lineolata Held., 2 individus
— Cochlicopa lubrica Miiller, 1 individu

Ces limons organiques ont fait ’objet d’une analyse pollinique (voir
plus loin). Ils reposent sur une moraine de fond peu ou pas altérée a cet
endroit, mais que I'on peut sans aucun doute corréler avec la moraine
altérée présente quelques meétres plus a ’E. Cette moraine s’épaissit
considérablement en direction de ’W ou elle affleure encore a 640 m. Elle
est a 'origine des glissements qui ont empaté la graviere.

Les graviers et les sables inférieurs affleurent encore épisodiquement
au centre et a I'W de la graviére, a des altitudes variant entre 610 et 618 m.
A relever la présence abondante de calcaires jurassiens dans un prélé-
vement effectué a I’'W dans les graviers.
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De Gilly a Begnins

Aucun affleurement de graviers n’est visible entre. Tartegnin et Gilly.
I1s sont soit recouverts, soit, comme je le pense, absents.

Au NW de Gilly, deux grosses gravieres ont entaillé le débouché
de la Combe de Bursins. Elles montrent toutes deux, de haut en bas:

— Une moraine de fond typique, grise, visible sur plus de 20 m.

— 14 m de graviers a galets plus anguleux, légérement striés, a matrice
sablo-limoneuse contenant quelques rares galets jurassiens.

— 3 m de graviers mal triés, mais relativement bien lavés, contenant des
galets jurassiens et de nombreux blocs dépassant souvent le m*. 90% de
ces blocs sont de provenance jurassienne, le reste est alpin. Ce méme
niveau présente par endroits des stratifications obliques sur toute sa
hauteur.

— 18 m de graviers sableux bien tri€s, arrondis, en stratification de type
fluviatile. Je n’y ai pas observé de galets jurassiens.

Au N de Vinzel, au lieu-dit /a Chaponniére, le chemin d’acces et
I’excavation d’une maison en construction ont dégagé de haut en bas:
— Environ 20 m de graviers sableux. Le sommet est bien trié et roulé, la

base I’est beaucoup moins; elle est assez grossiere (diametre maximum:

20 cm) et riche en galets molassiques.

— 3 m de sables contenant quelques petits galets.

— 1 m environ de graviers moyens mal triés en contact avec la molasse
bigarrée.

Au N. de Luins, le contact Molasse-graviers se situe a 563 m (coord.
510090/144 710). Une douzaine de metres de graviers a matrice sablo-
limoneuse y est visible. Les galets sont un peu plus anguleux vers le haut.
La présence de galets jurassiens est a relever.

L’affleurement le plus occidental des graviers de la Cote se situe dans
le lit de la Sérine, 30 m a I’'W du Moulin a Colet (W Begnins) ou I’on peut
observer le contact avec la molasse a 520 m; 200 m au N, une belle coupe
en rive gauche montre de haut en bas:

— Une moraine de fond grise visible sur 7 m.

— 25 m de graviers anguleux et striés, a matrice sablo-limoneuse abon-
dante. La base de ce niveau est constituée par quelques métres de
graviers tres grossiers (usqu’a 60 ¢cm de diam.).

— 14 m de graviers sableux moyens a fins, bien triés et roulés.

— Environ 3 m de sables (visibles dans une galerie) contenant quelques
lits graveleux.

Les galets jurassiens sont présents dans les 2 formations graveleuses.

Les graviers affleurent encore localement sur les deux flancs du vallon de la
Sérine, au N de cet emplacement. Le dernier banc se situe sur le versant
gauche, 300 m au NE de la Pierre a Granfer (coord. 508 075/144 900) entre
550 et 560 m.
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23 Graviers de la Cote, Bougy 28,1 e 71,9 6,1 =
23 " " , Bougy 23,2 3,4 76,8 11,8 -
24 " ", Ravin 550 25,3 3,0 74,7 10,8 =
25 " " , Le Croset 14,6 3,1 85,4 5,7 =
25 " " , Le Croset 17,5 2,6 82,5 9,5 -
26 " " , Tartegnin 43,1 3,8 56,9 156,4 1,3
27 " ", Gilly 37,1 3,4 62,9 7,5 -
27 " * , Gilly 36,3 - 63,7 20,5 -
28 " " , Lo Chaponniére | 52,4 - 47,4 22,5 =
28 ™ " , La Chaponniére | 49,5 - 50,5 24,6 =
29 " ", Luins 53,2 - 44,8 37,4 1,7
30 " " , Moulin & Colet| 50,8 0,9 49,2 22,6 2,4
30 " ", Moulin & Colet| 58,3 - 41,7 27,0 1,5
é Moraine, Ravin 550 36,2 3,5 63,8 129,9 =
é " , Ravin 550 43,4 1,1 56,46 94,9 -
7 " de 1'Est, Tartegnin 44,0 - 54,0 93,5 -
8 " supérieure, Le Chéble 56,0 - 44,0 275,0 -
9 " , Le Croset 63,0 - 37,0 175,4 -
10 " , Tartegnin 63,2 = 34,8 231,5 -
10 " , Tartegnin 57,8 - 42,2 200,3 =
11 " , Flon de Vincy 61,3 - 38,7 240,7 =
12 " , Gilly 67,7 - 32,3 55,5 -
12 & , Gilly 68,1 - 31,¢9 76,1 =
13 Y , Moulin a Colet 64,4 - 35,6 48,1 -

Fig. 5. — Données pétrographiques des formations quaternaires de la Cote.
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En résumé, a I’instar de la formation graveleuse qui s’étend de Bougy a
Bugnaux, celle que ’on rencontre entre Gilly et Begnins passe graduelle-
ment a une moraine de fond. Les altitudes de dépot sont cependant
différentes (voir fig. 10). D’autre part, les galets jurassiens sont rares ou
absents du dépot oriental et assez fréquents dans ’occidental. C’est un
premier argument en faveur de la dissociation de ces deux formations.

Possage
Sommet des des graviers Sommet des
graviers - orrondis graviers -
Lieu km* Contact ovec oaux graviers Contact avec

la molasse anguleux la moraine
Bougy 0.0 (620) 640 ?
Ravin 550 0.42 615 635 649
Le Chadble 0.77 620 (635) 647
Chanet 1.0 612 632 ?
Ruine 663 1.63 608 (630) ?
Le Croset 2.146 608 625 634
Tartegnin 3.31 (600) - 618
Gilly 5.65 540 558 575
La Chaponniére 6.80 535 ? ?
Luins 757 563 ? ?
Monlin & Colet 9.50 520 543 568

* Distance horizontale & partir de la graviére de Chez Collin (Bougy).

( ) Non observé.

Fig. 6. — Données altitudinales des graviers de la Cote.

ANALYSES POLLINIQUES

Les résultats sont donnés en % de la somme des AP + NAP, cypéracées
non comprises.

Signal de Bougy (voir fig. 7)

La description lithologique détaillée des couches organiques est la
suivante, sous les graviers ocreux:
15 cm limon argileux jaune (190-205)
17 cm tourbe argileuse brun-noir (173-190)
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4 cm argile limono-organique brun-beige (169-173)
7 cm tourbe argilo-limoneuse brun-noir (162-169)
22 cm argile limono-organique brun foncé (140-162)
18 cm limon argileux gris avec matiére organique (122-140)
4 ¢cm limon argilo-tourbeux (118-122)
12 ¢cm limon argileux gris avec matiére organique (106-118)
9 c¢cm limon argileux organique brun foncé (97-106)
5 cm tourbe argilo-limoneuse brun-noir (92-97)
4 cm limon argilo-organique brun foncé (88-92)
12 cm limon sablo-organique brun foncé a tache de Fe2O3 (76-88)
14 cm limon sableux, léger.organ., tacheté (62-76)
32 c¢m limon sablo-organique brun foncé, tacheté (30-62)
30 ¢cm sable limoneux, jaune-gris, tacheté (0-30)

La flore ancienne du Signal de Bougy est caractérisée par une dominance
des herbacées avec une proportion de graminées atteignant plus de 60%.
Les arbres et arbustes sont surtout représentés par le pin et I’épicea, et dans
une moindre mesure par le bouleau, le saule, le chéne et ’aulne. A noter
la présence d’Ephedra que I’on rencontre actuellement dans les milieux
secs et continentaux. La végétation environnante devait donc revétir
I’aspect d’une steppe partiellement boisée de coniferes.

Le milieu de sédimentation s’apparente a un marais de pente, comme en
témoigne ’abondante proportion de pollens de Carex et I'inclinaison des
couches. L’alimentation en eau a di étre par moments assez importante
pour permettre I’existence de certaines mousses déterminées par les
botanistes du début du siecle:

— Cratoneuron commutatum (Hedwg.) Roth, déterminée par C. MEYLAN
— Calliergon sarmentosum (Wahlemb.) Kindbg. observée par H. Gawms.

D’apres ces deux auteurs cités par JEANNET (1923) p. 520-521, la premiere
espece vit plutdt en eau vive, la seconde est une mousse submergée des
eaux froides.

Il est possible qu’une partie des pollens d’épicéa soient remaniés,
notamment dans le haut du diagramme ou les pics ne sont pas en parfaite
concordance. La présence de cette espece est en tout cas attestée par la
détermination d’un cone (O. Heer 1872) récolté par A. MorLort. Il existe
deux possibilités principales de dater ce dépot:

a) D’aprés M. WEeLTeN (1979), la présence de Picea et ’absence d’Abies
associées a une forte proportion de graminées placent ce type de spectre
dans le Wiirm précoce (Frithwiirm).

Si I’on se réfere aux travaux de G, WoiLLarp (1977), la position chrono-
logique peut étre précisée dans les interstades d’Ognon II ou III.
(Equivalent de I’Odderade ou de la fin du Brorup).

b) Les analyses de A. Brun (1977), dans les formations quaternaires des

Drances, ont montré la présence de Picea et d’A bies dans des dépots



Bull. Soc. vaud. Sc. nat., n° 358,vol. 75, 1980 (R. ARN)

-720

— 680

— 640

— 600

- 560

— 520 ot

LA COTE

3 Moulin & Colet
Chaponniére

La

% Gilly
\

/o\/b\
PN/bN~/
\70N/D

O O o jpobob
[oJN¢] boboO
©c O o UObOD

oo \ .
"~ Pente moyenne O: 51%e

Vincy

@
°
c
©
'S

Tartegnin

Présence de galets

Ruine 663

Pente MOY®!

la molasse

nne @ -

jurassiens

Chanet

5.5 %leo

Le Chable

550

Ravin

720 -
Lo
o
4 -~
//AV\D
fa_a| -
oao0
aoa
40
\NO _
oao| 0
aOa
Qa0
a0a
NoZes
P -
o4 -
Aa0a
Qa0
a0Qo
a0
Na
lLoal g0 -
\
\
\
X =
4’171174.1?.
=
S s00-
3
@
@
°
k] -
c
=
w
560 —
520—

Fig. 10. - Coupes schématiques des formations quaternaires de la Cote, corrélations et
interprétations proposées.




101

QUATERNAIRE DE LA COTE

‘A3nog ap [eudi§ np apeisiaul] 2p anbiuljjod swweidel(q - -

L

59|90 O 451 |90  suep@s wyixes |90|90 90(90|90 90
] 50 ejnWIIg
0Z|s0 0| soz m_m eqJosinbues 51|50 S0 0l
— § einpuadniy
: : 50 sejeiqe ; .
0l mom %I | eosiq Bhiod 50 50 0l
0L 00 g1 |90 enojsoddo upixes 90
{ os|ou |01 enwud |01 |0z ool 0%
m 58| €€l |01 diL smo 01|01
0l £ 09| oot 0l ol
0z|oz W\ = 06| 86 |01 epauibejag oz|oz "‘m. =
. , o1 dAL  eukxo A =lets
52 sl 28 | o R (- 0l <8 ”__r.““
02 £ 07| 96 0l 0l s6 [#[[1T
55 S se| om 50{50 SO z|zlz
m i 13
§0|0% gl ol & sluoug SU =122
H_lﬁn
0|0z 05|66 |01 smnmeauos ‘Bhyod ol 82 [= ==
m = e e
SE S8l 04|65 [S1 1 ®woisig BAod [g) S€ gl SEL |z ==
521 ss 5v| 621 (01 e)npuadiyi sl m_m =
0z|so Wom z9l ssl m_m_m
gl = 0'Y| €€l gl ol — |sat .ﬁ +
g1| [seeE———Jo2y 61l |5¢Z dhl smoq gl 0l —— [sa [FT
o't 0 [§28e——— 55| o€} 1|01 52 — e8| T|1(1L
06 = sv[ezz m,qL sl |= = =
00z 00 8 v 8 7 vz €1 sumww
e Koy o 5|2 > <|®| @ |oloe|lolel = |2 ® v O ml w (2|0 |z n
<3 3 &% = =18 2 (3|2|1318] € |g T v oo HERE R R
2 |B g g |+ 3 2l 5 |g|2l3]8]| & [= > o = 2 8 2 a “la e 3
a » 3P v la o 21128 5§ |= 3 = o c 2 € = c ®
2|2 o 3|3 > |8 c 21328 o 35 ol ™ S w o =3 o & o
R 2 5 3 z |E1=2[=|5] & |2 ° 3 ) 2 -
® |3 3 a2l 3 o |ola|a(8 « [& 3 5
— — 2 =. 2
ﬂ o [ .Mu o < © w © « ©
: 3 = 3Lz |z] (8]% £ 3
) © b
— guN | gy —  WdIONMd  3WWvaovia

W G689

AON08 3d TVNIIS




102 R. ARN

beaucoup plus récents. Le diagramme du sondage du Royal (Evian)

notamment, daté au Ci4 de 25200 BP, possede un spectre présentant

de fortes analogies avec celui du Signal de Bougy. Dans ce dernier,
certaines especes telles que A4 bies et Corylus sont cependant absentes,
et Artemisia a été compté en quantité bien moindre.

A propos de la décarbonatation du profil, H. SPALTENSTEIN m’a commu-
niqué oralement qu’elle peut intervenir relativement rapidement et
profondément (quelques centaines d’années) pour autant que le milieu
reste humide tout au long de ’année. Il semble donc que ce fait ne soit pas
un critére permettant de préciser la durée de la période interstadiale ou
interglaciale.

Tartegnin (voir fig. 8).

Le spectre pollinique obtenu ici montre une forte dominance des herba-
cées (graminées et liguliflores surtout). Le seul arbre dénombré est le
Pin, présent en faibles quantités, avec un pic atteignant 36,5%. Le caractére
steppique de la végétation est donc encore plus accusé qu’au Signal de
Bougy. Un tel profil peut étre placé dans le Wiirm moyen, ou lors des
oscillations qui ont précédé le retrait final wiirmien. La pauvreté en
especes arborescentes ne permet pas de donner plus de précisions.

L’étude des mollusques ne cerne pas davantage I’age de ces dépots.
M™ Burri me communique que si les trois espéces déterminées ont
comme point commun la recherche d’une certaine humidité, leurs habitats
différent quelque peu: Arianta arbustorum est une espece semi-forestiere,
Iphigena lineolata affectionne le milieu forestier, et Cochlicopa lubrica
peut s’adapter a de nombreux biotopes.

Ces trois mollusques sont communs dans les dépots anciens. Arianta
arbustorum a été autrefois particulierement répandue. Actuellement, elle
ne se rencontre qu’exceptionnellement en dessous de 700 m.

M™ Burri me signale d’autre part la présence de granulations calcaires
de Lumbricus terrestris L. qui attestent la présence d’un sol non forestier.

Le paysage de steppe semble donc se confirmer. Quelques bosquets de
pins devaient subsister, notamment sur ’emplacement du prélévement.

Ce dernier devait de plus étre marqué par une petite résurgence d’eau
lui donnant un caractere palustre peu prononce.

ANALYSEs DU Ci4
Signal de Bougy

J.P. VErNET a remis en 1970 au Centre des Faibles radioactivités de
Gif-sur-Yvette un échantillon prélevé par JEANNET et conservé au Musée
géologique de Lausanne. La date obtenue est = 35000 BP. (Réf. GIF 1192).
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Fig. 8. - Diagramme pollinique de I'interstade de Tartegnin.

Un autre échantillon prélevé en 1978 et confié au Centre de recherches
géodynamiques de Thonon-les-Bains dirigé par M. PuiLiere OLIve a donné
22861 = 719 BP. (Réf. CRG 127).

Cette date différant notablement de la premiére, j’ai envoyé un second
échantillon au Centre de datations et d’analyses isotopiques de Lyon. Le
résultat est: = 32000 BP. (Réf. Ly-2059).

Une pollution par des matiéres organiques récentes est peut-étre a
lorigine du gros écart séparant la datation de Thonon des deux autres.

Dans un pareil cas, il faut généralement admettre les dates les plus
anciennes, et je considere les charbons du Signal de Bougy comme plus
vieux que 35000 BP. Une des options polliniques est ainsi éliminée.

Ces dépodts peuvent donc étre placés avec plus de précision dans le
Wiirm précoce, probablement lors de I’Odderade.
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Tartegnin

Un échantillon prélevé en 1980 a été daté par Lyon de = 34000 BP
(Ly-2060). Cet age écarte une des propositions polliniques (Wiirm tardif)
et place ce dépot dans le Wiirm moyen.

INTERPRETATIONS

Les pourcentages des différentes classes pétrographiques ont été
reportés sur deux graphiques a 2 dimensions, avec en abscisse les % des
roches ignées et métamorphiques par rapport au total des roches alpines,
et en ordonnée les % des roches molassiques, par rapport a ce méme total.
Ce mode de représentation laisse au lecteur I’avantage de pouvoir juger de
I'importance relative du cristallin et du sédimentaire alpin, en faisant
abstraction de la fraction molassique. Cette derniére a en effet plus de
chances d’étre liée a des facteurs locaux masquant la véritable identité
d’une moraine (voir fig. 9).

Individualisation des différents groupements pétrographiques.
Graviers

8,) Les graviers du Signal de Bougy (20, 21 et 22) peuvent d’emblée étre
écartés puisqu’il s’agit de matériel anguleux et strié en formations
relativement peu importantes et reflétant la composition des moraines
qui leur sont liées.

g1) Dans cette catégorie sont groupés les graviers contenant plus de 70%
de matériel cristallin (23, 24, 25).

g2) Comprend les graviers contenant moins de 55% de matériel cristallin
(28, 29, 30).

g3) Estreprésenté par les graviers de Targegnin (26) qui contiennent plus
de 100% de galets molassiques et une forte proportion de galets
jurassiens.

Il reste a placer les graviers de Gilly (27), qui sont pétrographiquement

assez proches de g;, mais qui se rattachent altitudinalement a g. Il est

possible qu’ils soient constitués en partie de matériel remanié provenant
de g (et notamment des graviers trés quartzeux de Le Croset).

Moraines de fond

m3) Moraines contenant plus de 50% de cristallin et plus de 50% de
molasse (6 et 7).

m;) Moraines contenant plus de 50% de cristallin et moins de 50% de
molasse (1, 2, 3, 4 et 5).
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Fig. 9. - Diagramme pétrographique des formations quaternaires de la Céte.
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mpa) Moraines contenant moins de 45% de cristallin et plus de 150% de
molasse (9, 10 et 11).

m2b) Moraines contenant moins de 45% de cristallin et moins de 100% de
molasse (8, 12 et 13).

Si I’on peut sans trop se risquer, séparer les moraines m; des moraines
m;, il en va autrement de la distinction entre mya et m;b, ainsi qu’entre
m; et m 3, puisqu’elle est basée sur leur contenu en galets molassiques.
Dans le premier cas, il y a des arguments d’ordre lithologique qui semblent
déterminants (voir plus loin Tartegnin).

Dans le second, les choses sont moins claires: ms peut en effet €tre
considéré comme un pole plus molassique de m; ou comme un hybride
entre m; et mya. L’individualisation de m3 n’est donc pas certaine.

Hypotheses de travail proposées (voir fig. 10)

1) Je considére les moraines mpa et myb comme étant les plus récentes,
pour les raisons suivantes:

— Elles ne sont nulle part recouvertes d’une autre moraine.

— Elles renferment un interstade daté polynologiquement du Wirm
moyen (Tartegnin).

— Elles représentent de loin les dépots les plus abondants de toute la
région.

2) La moraine ms3 est contemporaine de la moraine mza malgré une diffé-
rence peétrographique notable.
Je n’ai en effet observé aucune lacune lithologique importante dans la
coupe de Le Croset. Comme a ’ancienne graviére de Bougy, les graviers
passent graduellement a la moraine. Les graviers de Le Croset appar-
tenant a la méme formation que ceux de Bougy, leurs moraines
respectives doivent donc étre du méme age.
Les graviers orientaux (g:) sont ainsi liés a la moraine mza. Ils sont donc

plus récents que les moraines du Signal (m;) et doivent &tre considerés

comme un placage important du versant de Bougy.

De Bougy ¢ Bugnaux (g1)

L’interprétation des dépots de cette région a déja été faite plus haut.

L’absence des calcaires jurassiens dans cette formation mérite d’étre
soulignée. Elle implique une origine des graviers strictement rhoda-
nienne. A cette époque, les émissaires fluvio-glaciaires du Jura devaient
donc rejoindre le cours d’eau périglaciaire en aval de Le Croset, soit dans
la région de Tartegnin, en passant par le plateau d’Essertines, soit vers
Begnins, en empruntant le vallon de Prévondavaux, puis celui de la Sérine.
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Tartegnin

Les graviers de Tartegnin (g3) se distinguent nettement de g; et g2. Sans
parler de leur composition pétrographique, ils sont plus fins, plus sableux
et passent brusquement a la moraine de fond supérieure. Ils sont cependant
en position lithologique identique a g1, sur le méme plancher molassique.
Leur age est donc probablement peu éloigné de celui de g, vraisembla-
blement plus ancien.

La moraine (m,a) de Tartegnin porte un interstade daté de = 34000,
plus précisément du Wiirm moyen (Hengelo p.ex.). Ce matériel limoneux
et sableux porte les traces d’une forte compaction qui implique la présence
d’en tout cas un glacier par-dessus. Il ne subsiste rien des dépots laissés
par ce glacier, si ce n’est éventuellement la moraine tranchant les graviers
a I’E. Ils ont donc di glisser ou étre érodés. Il n’y a guere d’autres possibi-
lités que de les rattacher a myb, puisque les autres moraines sont admises
comme plus anciennes que mpa (hypothése n° 1).

De Gilly a Begnins (g2)

A Tinstar de g, cette formation reléve d’'un dépdt de bordure de pro-
gression glaciaire. Le glacier a ensuite transgressé sur ses graviers et a
déposé sa moraine (mab).

L’épisode glaciolacustre de Gilly mérite quelques commentaires: la
présence de blocs de 1 4 2 m® peut difficilement s’expliquer autrement que
par transport sur un iceberg. Or, pour transporter 2 m’de roche d’une
densité de 2,7, il faut au minimum 54 m® de glace! Ces blocs étant en
majorité de provenance jurassienne, quel cours d’eau assez important
pour laisser passer 54 m®> a pu amener ces blocs d’un glacier jurassien
jusqu’a la bordure du glacier du Rhone? La réponse est dans ’acceptation
d’un englacement du Jura déja suffisamment prononcé, soit pour libérer
une grande quantité d’eau de fonte, soit pour amener une langue glaciaire
a proximité du glacier du Rhéne, en amont de Gilly.

La présence notable de matériel jurassien dans la coupe de Begnins est
probablement liée a apport d’une ancienne Sérine, émissaire du Jura se
joignant a la riviére périglaciaire.

CONCLUSION

Les graviers de 1a Cote peuvent étre dissociés en deux formations fluvio-
glaciaires recouvertes chacune d’une moraine de fond et séparées par un
interstade de Weichselian moyen (Tartegnin).
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La formation occidentale (de Gilly a Begnins) semble étre la plus
récente. Il est possible qu’elle soit liée a une extension rhodanienne
restreinte (Néowiirm de KiLian, 1917). La moraine qui y est associée n’aen
effet pas été rencontrée dans la région a une altitude dépassant 650 m.

La formation orientale (de Bougy a Le Croset) est un peu plus ancienne
(plus de 34000 BP). Elle est plaquée contre le versant morainique du
Signal de Bougy dans lequel quatre épisodes glaciaires ont pu étre distin-
gués. Les deux derniers sont séparés par un interstade du Weichselian

précoce.

J’ai tenté de corréler mes résultats avec les chronologies établies par:
W. H. Zagwuin (1974), - G. WoiLLarp (1977), - A. Brun (1977).

(Voir fig. 11).
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