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LAUSANNE (SUISSE)

Activité biologique de quelques dérivés
phosphores de l'aminotriazole

PAR

Paul-Emile PILET et Michel GASCHEN

Laboratoire de Physiologie végétale (Université de Lausanne)

Avant-propot.

Depuis quelques années, et parmi les nouvelles substances à
caractère herbicide (Woodford, Holly et McCready, 1958), le 3-ami-
no-l,2,4-triazole (ATA) a fait l'objet d'un certain nombre de

travaux mettant en évidence l'effet de ce produit sur la croissance des

microorganismes (Hilton, 1950; Frederick et Gentile, 1960), des

graminées en paiticulier et des mauvaises herbes en général (Anderson,

1957; Carter, 1959).
Certaines propriétés de l'ATA commencent à être mieux

connues et l'on sait maintenant que ce composé agit surtout sur les

processus d'abscission foliaire (Miller, 1957; Minton, Preston et
Orgell, 1958) tout en contrôlant le métabolisme glucidique des tissus

traités (Herbert et Linck, 1957; Gentile et Frederick, 1959;
Carter et Naylor, 1961). On possède enfin divers renseignements
sur la pénétration et le transport de l'ATA dans les organes végétaux

(Rogeiis, 1957; Racusen, 1958; Massini, 1958).
On connaît aujourd'hui d'innombrables substances voisines de

l'ATA, un certain nombre d'entre elles résultent du catabolisme
même de ce produit dans les tissus végétaux (Carter et Naylor,
1960). D'autre part on a réalisé la synthèse de divers dérivés de

l'ATA qui, du point de vue pratique, présentent parfois un grand
intérêt. Van den Bos et quelques coll. (1960) ont pu fabriquer toute
une série de substances phosphorées très proches chimiquement de

l'aminotriazole. C'est aux propriétés biologiques de certains de ces

composés que nous consacrerons cette étude.

Les produitt employés.

Tous les composés1 dont nous avons évalué l'activité biologique
sont des dérivés plus ou moins compliqués du 3-amino-l,2,4-triazole (I).

1 Nous voulons remercier très vivement notre collègue le Dr B. G. Van
den Bos qui a bien voulu mettre à notre disposition tous les produits étudiés
ici.
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Ils possèdent un noyau commun (II), et un des -H (R,) de l'ATA
a été remplacé par un radical phosphore (III). On a substitué à

l'autre -H (R2), divers radicaux dont la nature chimique est donnée

dans le tableau 1.

H/
N —N

// \H - C C- NH-,

©

Crta CHq

< /N
l

— P-0
I

N/ \
CH3 CHo

/R1
N — N

Rj-C7 C-NH2
®

©
Pour évaluer l'activité de ces divers composés, nous avons utilisé

notre test « Racine » précédemment mis au point (Pilet, 1958 a et b ;

Pilet, Kobr et Siegenthaler, 1960) et dont nous résumerons très
hrièvement la technique :

Des semences du Lens sont mises à imbiber (4 h, obscurité, 25 °C)
puis à germer (44 h) ; après une première sélection, les plantules
croissent dans les mêmes conditions. On prélève des pointes de
racines (15 mm zh 2) et on sectionne le sommet à l'aide d'une
guillotine dont le principe a été décrit ailleurs (Pilet, 1959) de
façon à obtenir des fragments de 3,3 mm. Ces tests sont déposés
sur filtre, porté par un support de verre et plongeant dans une
Bolution-tampon au phosphate -|- saccharose 1 °/o (pH : 5,1). Les
mesures se font après 8 h et après 24 h, et on donnera les valeurs
en 0/0 d'allongement relatif (par rapport au témoin).

Soient L0 et L, les longueurs des segments témoins et
L'0 et L'( celles des segments traités.

On a : i
:

allongement absolu :

lot témoin : ALte L« — L0
lot traité : ALTr L', — L'0

ALtr — ALte
et par suite : o/0 ^ ^ 10»

ALte
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Tableau 1.

Quelques dérivés phosphores du 3-amino-l,2,4-triazole.

Produits Références
Fig. 2

Valeurs de R2 PM

63 A - H 218,21

154 B -C3H7 260,29

254 C - C^Hg 274,32

252 D - C< Hg (ISO) 274,32

137 E -c5Hn 288,34

155 F <3 294,31

156 G -c"2<3 316,35

178 H -<f V-0-CH3 324,33

177 I Ö-0 328,75

Activité biologique du 3-amino-l,2,4-triazole.

Pour diverses concentrations de l'ATA (1.10~7 M à LIO"2 M),
nous avons déterminé, après 8 h et 24 h, l'activité de cette substance

sur le test racine. Les résultats donnés dans la fig. 1 autorisent

les remarques suivantes :

1. après 8 h, l'ATA n'a pas un effet très significatif; les stimulations

et les inhibitions observées sont comprises entre les

limites de variabilité du test; toutefois pour Î.IO^M, l'ATA
paraît entraîner uns accélération de croissance du test, alors

que pour LIO-2 M, l'ATA provoque une légère inhibition de

ce test;
2. après 24 h, les effets de l'ATA sont beaucoup plus caractéris¬

tiques et l'on constate, à partir de la concentration 1.10-5 M,
que cette substance inhibe d'autant plus l'allongement du
test que sa concentration est plus forte.
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Activité biologique de quelques dérivés phosphores de l'ATA.

Neuf substances ont été employées (v. tableau 1) et leurs effets
ont été mesurés après 8 h et 24 h. Les résultats de ces analyses
sont donnés dans la fig. 2 et montrent que :

1. la plupart de ces substances sont des inhibiteurs, à l'exception
peut-être du produit 63 qui stimule l'allongement après 8 h

pour de faibles concentrations (1.10-6 M) mais qui provoque,

pour des concentrations plus fortes, des inhibitions appréciables

;

2. contrairement à l'ATA, ces composés sont souvent plus actifs

après 8 h qu'après 24 h, à l'exception du produit 177 dont
les variations d'activité demeurent pourtant faibles en fonction

du temps ;

3. l'effet d'inhibition n'augmente pas toujours avec la concen¬

tration et pour certains de ces produits (254, 156, 178), une
concentration optimale peut être mise en évidence.
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Fig. 1. — o/o relatif (par rapport aux lots témoins) d'activité (test Bacine) du
3-amino-l,2,4-triazole. Mesures après 8 et 24 h.

Etude comparée.

Si l'on considère les valeurs d'activité (en o/o) données pour
l'ATA et pour ses divers dérivés, on peut exprimer, aux concentrations

équivalentes, le o/0 relatif d'action biologique de ces composés
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Fig. 2. — o/o relatif (par rapport aux lots témoins) d'activité (test Bacine) de
quelques dérivés phosphores (v. tableau t) du 3-amino-l,2,4-triazole. Mesures

après 8 et 24 h.
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par rapport à l'ATA. Les résultats de ces calculs sont donnés dans
le tableau 2, ils indiquent que, à part quelques exceptions, ces
substances sont des inhibiteurs plus forts que l'ATA, ce qui est évidemment

intéressant du point de vue pratique. Parmi les composés les

plus actifs, signalons les produits 155, 156 et 157.

Tableau 2.

Action biologique comparée de quelques dérivés (v. tableau 1) de

l'ATA.
Dosage par le test R; mesures après 24 h d'incubation.

Produits

Concentrations utilisées

LIO-« M Î.IO-4 M LIO-3 M

V o/o* V o/o* V o/o*

ATA + 4,3** 0 —26,1** 0 —28,2** 0

63 — 20,4 — 57,4 — 21,0 — 19,5 — 31,5 + 11,7
154 + 5,7 + 32,5 — 10,1 + 61,3 -15,2 + 24,8
254 — 30,9 — 81,8 — 23,4 — 10,3 -26,3 - 6,7
252 - 1,3 — 13,0 — 10,2 — 60,9 — 37,4 + 32,6
137 — 8,2 —290,6 — 13,5 — 93,3 — 24,1 — 17,0
155 — 20,3 —570,0 — 37,6 + 44,0 — 46,6 + 65,2
156 — 35,3 — 92,0 — 24,4 — 6,5 — 14,9 -47,1
178 — 14,6 — 43,9 — 35,6 + 36,4 — 31,5 + 11,7
177 — 15,9 —269,7 — 36,3 + 39,1 — 38,3 + 35,4

*/o
V — ATA.

10» ** Valeur de l'ATA, dans la formule *.

Conclusion.

Sans vouloir, pour le moment, donner une interprétation du
mode d'action de ces dérivés du 3-amino-l,2,4-triazole2, nous

pouvons, d'après un certain nombre d'essais préliminaires, considérer

ces produits comme de véritables effecteurs auxiniques (Pilet, 1961;

p. 357-379) qui agiraient ainsi indirectement sur la régulation de

la croissance des tissus végétaux. Mais, comme on l'a montré pour
les substances de croissance (Pilet, 1961; p. 269-276), l'efficacité

* Ce travail fait l'objet d'une partie de la thèse que M. Gaschen prépare
dans notre laboratoire,
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d'un composé ne dépend pas seulement de son activité propre. La

pénétration et le transport de la substance jouent également un
rôle et il est certain que ces divers produits n'entrent pas également

bien et ne circulent pas de la même façon dans les tissus

végétaux.
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