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LAUSANNE (SUISSE)

Activité biologique de quelques dérivés
phosphorés de 'aminotriazole
PAR

Pavr-EmiLe PILET et Micue GASCHEN
Laboratoire de Physiologie végétale (Université de Lausanne)

Avant-propos.

Depuis quelques années, et parmi les nouvelles substances a ca-
ractére herbicide (Wooprorp, HorLLy et McCreapy, 1958), le 3-ami-
no-1,2,4-triazole (ATA) a fait Pobjet d’un certain nombre de tra-
vaux mettant en évidence l’effet de ce produit sur la croissance des
microorganismes (Hmron, 1950; Frepemrick et GeNnTILE, 1960), des
graminées en particulier et des mauvaises herbes en général (AnDER-
son, 1957; CarrEer, 1939).

Certaines propriétés de I’ATA commencent a &tre mieux con-
nues et l'on sait maintenant que ce composé agit surtout sur les
processus d’abscission foliaire (MiiLEr, 1957; MinToN, PrEsTon et
OreEeLL, 1958) tout en contrdlant le métabolisme glucidique des tis-
sus traités (HerBErT et Linck, 1957; GenTmLE et Freperick, 1959;
CarTer et Navror, 1961). On posséde enfin divers renseignements
sur la pénétration et le transport de ’ATA dans les organes végé-
tanx (Rocems, 1957; Racusen, 1958; Muassing, 1958).

On connait aujourd’hui d’innombrables substances voisines de
I’ATA, un certain nombre d’entre elles résultent du catabolisme
méme de cz produit dans les tissus végétaux (CarTtEr et NAYLOR,
1660). D’autre part on a réalisé la synthése de divers dérivés de
I’ATA qui, du point de vue pratique, présentent parfois un grand
intérét. Van pEN Bos et quelques coll. (1960) ont pu fabriquer toute
une série de substances phosphorées trés proches chimiquement de
I’aminotriazole.  C’est aux propriétés biologiques de certains de ces
composés que nous consacrerons cette étude,

Les produits employés.
Tous les composés! dont nous avons évalué I’activité biologique
sont des dérivés plus ou moins compliqués du 3-amino-1,2,4-triazole (I).

1 Nous voulons remercier trés vivement notre colléegue le Dr B. G. Van
pEN Bos qui a bien voulu mettre a notre disposition tous les produits étudiés
ici.
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Ils posstdent un noyau commun (II), et un des -H (R,) de ’ATA
a ¢ét¢ remplacé par un radical phosphoré (III). On a substitué a
lautre -H (R;), divers radicaux dont la nature chimique est don-
née dans le tableau 1.
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Pour évaluer l'activité de ces divers composés, nous avons utilisé
notre test « Racine » précédemment mis au point (Pier, 1958 aetb;
PiLer, KoBr et SieGENTHALER, 1960) et dont nous résumerons trés
brigvement la technique :

Des semences du Lens sont mises a imbiber (4 h, obscurité, 25 C)
puis & germer (44 h); aprés une premieére sélection, les plantules
croissent dans les mémes conditions. On préleve des pointes de
racines (15 mm -|- 2) et on sectionne le sommet & l’aide d’une
guillotine dont le principe a été décrit ailleurs (PiLer, 1959) de
facon a obtenir des fragments de 3,3 mm. Ces tests sont déposés
sur filtre, porté par un support de verre et plongeant dans une
solution-tampon au phosphate - saccharose 190 (pH: 5,1). Les
mesures se font aprés 8 h et aprés 24 h, et on donnera les valeurs
en 9o d’allongement relatif (par rapport au témoin).

Soient L, et L, les longueurs des segments témoins et
L’y et L’; celles des segments traités.
On a:
allongement ahsolu :
lot témoin: ALgg = L: — L,
lot traité : ALtgp = L'y — L/,
et par suite : O = ALte — Alrg 102

ALTE
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Quelques dérivés phosphorés du 3-amino-1,2,4-triazole.

TaBrEAU 1.

Fieotuiie Réﬁ:";‘” Valesen de B, PM

63 A —H 218,21
154 B L EaHy 260,29
954 C - C.Hg 974,32
252 D ~ Cy4 Hg (1S0) 27432
137 E - CgHyy 288,34
155 F @ 204 31
156 G ol S 316,35
178 H Oo- CHy | 324,33
177 1 @—u 328,75

Activité biologique du 3-amino-1,2,4-triazole.

Pour diverses concentrations de I'’ATA (1.10—7 M a 1.10—2 M),
nous avons déterminé, aprés 8 h et 24 h, l'activité de cette subs-
tance sur le test racine. Les résultats donnés dans la fig. 1 autori-
sent les remarques suivantes :

1. aprés 8 h, ’ATA n’a pas un effet tres significatil; les stimu-

lations et les inhibitions observées sont comprises entre les
limites de variabilité du test; toutefois pour 1.10—¢M, I’ATA
parait entrainer unz accélération de croissance du test, alors
que pour 1.10—2 M, ’ATA provoque une légére inhibition de

ce test;

945

2. apreés 24 h, les effets de ’ATA sont beaucoup plus caractéris-
tiques et l'on constate, & partir de la concentration 1.10—5 M,
que cette substance inhibe d’autant plus P’allongement du
test que sa concentration est plus forte.
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Activité biologique de quelques dérivés phosphorés de UATA.

Neuf substances ont été employées (v. tableau 1) et leurs effets
ont été mesurés aprés 8 h et 24 h. Les résultats de ces analyses
sont donnés dans la fig. 2 et montrent que :

1. la plupart de ces substances sont des inhibiteurs, & I’exception
peut-étre du produit 63 qui stimule I’allongement aprés 8 h
pour de faibles concentrations (1.10—6 M) mais qui provoque,
pour des concentrations plus fortes, des inhibitions apprécia-
bles ;

2. contrairemeni & P’ATA, ces composés sont souvent plus actifs
aprés 8 h qu'aprés 24 h, & l’exception du produit 177 dont
les variations d’activité demeurent pourtant faibles en fonc-
tion du temps ;

3. leffet d’inhibition n’augmente pas toujours avec la concen-
tration et pour certains de ces produits (254, 156, 178), une
concentration optimale peut &tre mise en évidence.

20 _ % *
A | T
100
O«
10 —--~-| === \------- R
20L
30l - 8 heures
—— 24 heures
40L X
1.0 M ATA ,
| I [ I [ | T
X :co 7 6 B 4 3 2
Fic. 1. — oj relatif (par rapport aux lots témoins) d’activité (test Racine) du

3-amino-1,2,4-triazole. Mesures aprés 8 et 24 h.

Etude comparée.

Si I'on considére les valeurs d’activité (en 0o) données pour
I'ATA et pour ses divers dérivés, on peut exprimer, aux concentra-
tions équivalentes, le oo relatif d’action biologique de ces composés



ACTIVITE BIOLOGIQUE DE QUELQUES DERIVES DE L'ATA 547
10F :I{ "Q\‘ O/O
- —\:- T \\\' T 7
10 l
20r N
| W\
A '\ B %
40[ Y b
CONCENTRATION 1.107%*M
—w- [/ 8 HEURES
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! - 1 1 1
o< 6 5 4 3
Fic. 2. — 0/p relatif (par rapport aux lots témoins) d'activité (test Racine) de

quelques dérivés phosphorés (v. tableau 1) du 3-amino-1,2,4-triazole. Mesures
aprés 8 et 24 h.
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par rapport & ’ATA. Les rpésultats de ces calculs sont donnés dans
le tableau 2, ils indiquent que, & part quelques exceptions, ces subs-
tances sont des inhibiteurs plus forts que I’ATA, ce qui est évidem-
ment intéressant du point de vue pratique. Parmi les composés les
‘plus actifs, signalons les produits 155, 156 et 157.

TABLEAU 2.

Action biologique comparée de quelques dérivés (v. tableau 1) de
I’ATA.
Dosage par le test R; mesures aprés 24 h d’incubation.

Congcentrations utilisées
Produits 1.10—¢ M 1.1+ M 1.103 M
A% /o * A% 0/o * \Y% 0jo *

ATA + 4,3%* 0 —26,1%* 0 —28,2%* 0
63 — 20,4 | — 57,4| --21,0| —195 | —31,5| + 11,7
154 -+ 57| + 32,5( —10,1 | 61,3 | — 15,2 | + 24,8
254 — 30,9 — 81,8 —234| —10,3 | —26,3 | — 6,7
252 — 13| — 13,0 —10,2| —60,9 | —374 | 4 32,6
137 — 8,2 —290,6f —13,5| —93,3 | —241 | — 17,0
155 — 20,3 | —570,0f — 37,6 | + 44,0 | — 46,6 | | 65,2
156 —353| — 92,0 —244 | — 6,5 | — 149 | — 47,1
178 — 14,6 | — 43,9 — 35,6 | + 36,4 | — 31,5 | + 11,7
177 — 15,9 | —269,7| — 36,3 | + 39,1 | — 38,3 | + 35,4

* 0fpg — Y—# - 102 * Valeur de ’'ATA dans la formule *.
Conclusion.

Sans vouloir, pour le moment, donner une interprétation du
mode d’action de ces dérivés du 3-amino-1,2,4-triazole 2, nous pou-
vons, d’aprés un certain nombre d’essais préliminaires, considérer
ces produits comme de véritables effecteurs auxiniques (Pmwer, 1961;
p. 357-379) qui agiraient ainsi indirectement sur la régulation de
la croissance des tissus végétaux. Mais, comme on I’a montré pour
les substances de croissance (PiLEr, 1961; p. 209-276), Dlefficacité

2 Ce travail fait 'objet d’'une partie de la thése que M. GascHEN prépare
dans notre laboratoire,
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d’un composé ne dépend pas seulement de son activité propre. La
pénétration et le transport de la substance jouent également un
role et il est certain que ces divers produits n’entrent pas égale-
ment bien et ne circulent pas de la méme fagon dans les tissus vé-
gélaux,
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