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Une méthode de préparation de fragments
de tissus ou d’organes végétaux

PAR

Pavr-EmiLe PILET
Laboratoire de Physiologie végétale, Université de Lausanne

Avant-Propos.

Un certain nombre d’appareils ont été décrits permettant la pré-
paration rapide de fragments, aux dimensions données, d’organes ou
de tissus, en vue d’essais biologiques. La plupart sont dérivés du
« Coleoptile-microtome » de Van pEr WEwn (14) et le plus classique
de ces instruments est la « Tmimann’s guillotine » récemment décrite
par Nrrscr (3).

Pour quelques-uns de nos problémes de recherche relatifs & 1’é-
tude des gradients biochimiques dans les racines (Pier, 4-7; PmwEr
et GaustoN, 12; PiLEr et MEvLAN, 13) et du vieillissement des tissus
(PmET, 8-11), nous avons été amené a utiliser de nombreux frag-
ments radiculaires appartenant & deux types distincts : 1. sections de
3 mm prélevées tout le long de ’axe des racines; 2. sections de
0,5 mm et de 2,5 mm prises dans le sommet des racines.

Jusqu’d maintenant, la préparation de ces divers types de [rag-
ments a été faite a4 la main, ce qui prenait évidemment beaucoup
de temps et nous permettait d’obtenir des fragments assez irrégu-
liers, aux dimensions relativement variables. Nous avons tenté de
mettre au point deux appareils susceptibles de couper trés rapidement
des racines en fragments parfaitement calibrés. Pour réaliser ces
instruments ! nous nous sommes inspiré de celui que Kiermaver (1)
a utilisé 3 propos de son test auxinique (cylindres de coléoptiles)
et qui a été décrit avec soin dans l’ouvrage (p.114) de Linser et
KiERMAYER (2).

Appareil A : Fragments de 3 mm.

L’appareil entidrement construit en laiton (fig. 1) comprend qua-
tre parties distinctes :

1. La base, plaque (P) de 20/27 cm, assurant la stabilité de I'ins-
trument et sur laquelle est fixé un portoir (PO) & rainures. Ce por-

== 1 Ces instruments ont été construits, d’aprés nos directives, par M. F. MoL-
Les, Luboratoire « Electrothermic», & Lausanne.
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toir est formé de lames juxtaposées séparées par des [entes étroites.
Perpendiculairement a ces lames, on a taillé des gorges (G) de 2mm
de largeur et 1,5 mm de profondeur. On dispose dans ces gorges les
racines & couper.

2. Le couperet (C), articulé sur le portoir et form¢ de lames
collées les unes contre les autres, maintenan( entre elles des la-
mes de rasoir (L), en acier inoxydable, distantes de 3 mm trés exac-
tement. Grace a un systtme de vis (V). le couperet est démontable
et on peut ainsi changer facilement les lames coupantes.

Fic. 1. — Vue d'ensemble de I'instrument A.
P : plague PO : portoir G : gorges C : couperet L. : lame de rasoir
P gorg
V:vis PF : plaque perforée R : rdteau.

3. Une plaque (PK) perforée de fentes longitudinales, montée en-
tre le portoir et le couperet et articulée sur le méme axe. La posi-
tion de ces fentes a été calculée de facon que les lames de rasoir
passent au travers d’elles sans frottement.

4. Un rateau (R), indépendant. dont les dents ont les dimensions
des gorges du portoir.
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Appareil B : Fragments de 0,5 et 2,5 mm.

Ce second appareil (fig.2) est tres semblable au précédent. Mais,
au lien d’étre formé d'un couperet perpendiculaire aux lames de
rasoir, il est constitué par une véritable guillotine, articulée sur
un axe mobile vertical (AM) et fonctionnant par l'intermédiaire d’un
ressort (R).

Fic. 2. — Vue d’'ensemble de 'instrument B.
P : plaque PO : portoir G : gorges .: lame de rasoir V: vis
PM : plagque mobile R : ressort AM : axe mobile.

Une simple pression suffit & amener les deux lames coupantes au
contact des racines. De lui-méme, le couperet revient a sa position
initiale grace au ressort (R). Une plaque mobile (PM) empéche les
fragments de rester collés entre les lames de rasoir.

Nous donnerons pour exemple la technique d’utilisation de Pap-
pareil A et quelques mesures qui permettront d’en apprécier lef-
ficacité (des résultats similaires ont été obtenus avec l'appareil B).

2 Ces essais onl été effectués par Mlles Croutaz, Gross et SEnN.
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Manipulation.

a) On dépose 10 racines de 18 mm de longueur dans les gorges
en s’arrangeant qu’elles soient toutes orientées du méme coté, leurs
pointes dirigées contre la premitre lame de laiton formant I’arma-
ture du portoir.
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Fic. 3. — Fréquence (9% ) en fonction de quelgues classes (longueur en mm).

Technique I: 4 la main 1) un opérateur 2) deux opéraleurs
Technique II: au moyen de I'instrument.

b) On abaisse le couperet, les lames de rasoir vont pénétrer dans
les fentes et couper les racines en fragments de 3 mm.

¢) On releve le couperet en prenant soin que la grille intermé-
diaire demeure " collée contre le portoir. Les fragments de racines,
de cette facon, n’adhérent pas aux lames de rasoir.

d) On releve la grille. Les fragments demeurent dans les gorges.
Si les organes sont humides, ils restent parfois appliqués sur la face
inférieure de cette grille. Dans ce cas, on aura avantage 3 imprégner
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la plaque perforée d’un peu de silicone ou tout simplement de tale.
A laide du riteau, on retire les fragments équivalents, en faisant
glisser les dents de l'instrument dans les gorges du portoir.

Analyse biométrique.

Cent racines de 18 mm sont sectionnées en six fragments de
3 mm chacun, ce qui nous donne, par expérience, un total de 600
fragments,

La préparation a été réalisée ainsi :

a) directement & la main par un opérateur (Techniquel, 1);

b) directement & la main par deux opérateurs (Technique]l, 2):

¢) & Paide de Pappareil (Technique II).

Puis en utilisant la loupe binoculaire, on mesure les fragments
coupés. Les valeurs obtenues sont groupées en classes. Les [réquen-
ces correspondantes sont données dans le tableau et la figure 3.

TaBLEAU.

Longueur de fragments de racines préparés directement & la main
par un (Technique I,1) ou deux opérateurs (Techniquel, 2) ou cou-
pés & Plaide de l'instrument décrit dans ce travail (Technique II).

TECHNIQUE 1
CLASSES 1 I . TECHNIQUE 11

Ne Longueur en mm, Fréquence 0/g l Fréquence 0/p " Fréquence 0fp

1 20-21 3 05 0 0 0 0

p 2,2-23 12 2,0 0 0 0 0

3 24-25 7 1,2 21 35 0 0

4 26-27 2 47 12 20 17 28

5] 2,8-29 70 11,7 68 114 82 13,7

6 30-31 | 123 205 | 214 357 429 715

7 32-33 | 13¢ 223 | 146 243 61 10,2

8 3,4 - 3,9 116 19,3 115 19,1 3 0,5

9 3,6 - 3.7 71 11,8 24 4,0 8 1.3
10 3,8 - 3,9 16 2,7 0 0 0 0
11 4,0- 4,1 20 3,3 0 0 0 0

Voici les conclusions qu’on peut tirer de ces observations :

1. Les fragments coupés a la main par un seul opérateur sont
trés variables et généralement de taille supérieure a celle qu'on dé-
sirait obtenir. Lorsque deux opérateurs se partagent le travail, les
fragments sont de dimensions plus constantes.
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2. Les fragments obtenus & l’aide de l’appareil sont beaucoup
plus réguliers. Les avantages de la guillotine sont évidents. La du-
rée des opérations est considérablement diminuée (de 80 mn, temps
nécessaire pour qu'une personne prépare 100 racines et les coupe
en 6 fragments chacune, nous obtenons le méme nombre de frag-
ments en 15 mn). Ce gain de temps est infiniment précieux, surtout
si on veut préparer des fragments pour des mesures biochimiques,
qui risquent de s’altérer rapidement. Enfin, grace a [’utilisation de
la guillotine, les fragments sont parfaitement calibrés et mesurent
exactement 3,05 mm - 0,25.
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