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(LAUSANNE, SUISSE)

Hydrographie ancienne et tectonique récente
de la gorge de I'Orbe.’

PARR
Daniel AUBERT
(Séance du 29 juin 1955)

[.’Orbe inférieure, née d’une résurgence au fond du vallon
de Vallorbe, s’échappe du Jura pour rejoindre la plaine vau-
doise, par une gorge d'une dizaine de kilomelres, creusce
dans les assises faiblement inclinées du Jurassique supérieur
et de Dlnfracrétacé. Son trajel n'est pas le fait du hasard.
[l est déterminé par la présence d'une importante faille trans-
versale, — décrite dans un travail antérieur (Ausert, 53)
qui, mettant fin aux deux premiers anticlinaux jurassiens,
découpe une sorte d’échancrure dans la zone interne de la
chaine, dont les eaux profitent pour en sorlir.

L’Orbe pénétre dans sa cluse un peu en aval de Vallorbe
(fig 1): elle y est rejointe par la Jougnenaz, puis subil une
brusque dénivellation & la cascade du Day (521) 2 Elle par-
court ensuite un vallon encaissé, relativement large, qui la
conduit au village des Clées. ot elle pénétre dans un étroit
canyon, au pied méme de la colline du chiteau médiéval.
En aval de cette localité, la vallée s’élargit sur une courle
distance, puis I'Orbe s’engage dans un défilé sauvage et res-
serré qu'elle ne quitte plus jusqu’da son débouché dans la ré-
gion molassique, pres de Montcherand. Mais il lui Taut en-
core contourner l'anticlinal de la ville d’Orbe el creuser un
chenal dans ses bancs d’Urgonien avant de ralentir sa course
dans la plaine alluviale et tourbeuse qui s’élend jusqu’au lac
de Neuchatel.

Deux troncons de la vallée de I'Orbe ont le caractére de
gorges épigénétiques, décrites autrefois par Scuarpr (08). Le
prumer est le défilé du Day. qui a remplacé une dépression
préwurmienne comblée de matériaux glaciaires reliant direc-

L Pablié avec I'autorisation de la Commission géologique suisse.
2 Les nombres entre parentheéses renvoient aux abscisses de la carte fig. 1.
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temenl Vallorbe au Day. Le second est le canyon des Clées.
I ’ancien cours de la riviere se trouvait de lautre coté de la
colline du chateau. Ces deux anciennes vallées, plus profon-
des que I'actuelle, sont remplies I'une et 'autre d’un limon
argileux dont nous aurons a reparler. Elles ont été représen-
tées sur la carte géologique de la figure 1 par un double trait
mterrompu.

A part ces deux segments épigénétiques, la cluse de 1'Orbe
se subdivise en deux parties bien distinctes limitées par 'abs-
cisse 526. La partie amont, malgré la résistance des bancs
de Kimeridgien et de Portlandien dans lesquels elle est creu-
sée, se présente comme un couloir a profil transversal évasé,
sauf en quelques points ou les versants forment des parois
verticales. Son trait le plus original réside dans le fait que
le lit de la riviere y est constitué par des matériaux morai-
niques, méme dans les défilés les plus étroits. A vrai dire
la nature morainique du fond n’est reconnaissable qu'en quel-
ques points. Ailleurs, la riviere coule sur des cailloux de tou-
tes tailles, jurassiens ou alpins, mais jamais sur un lit ro-
cheux, a l'exception, cela va de soi, des troncons ¢épigéncé-
iques. Cela implique donc que la vallée actuelle est superpo-
sée a une vallée plus profonde. antérieure a la dermiere gla-
ciation ®, ce qui »explique I'ouverture de son profil transversal,

Aucun sondage n’ayant été fait dans la riviére, on 1gn0re
Pépaisseur du lit morainique. Toutefois un puits creusé dans
la dépression de la rive gauche (524) pour la construction
de la nouvelle usine hydroélectrique des Clées, a traversé la
moraine sur une épaisseur de 20 m et les mesures géoclectri-
ques réalisées au méme endroit ont révélé que le socle porl-
landien s’enfonce fortement en se rapprochant de la riviére.
Un second puits, situé non loin des Clées a quelques métres
de la rive, a atteint un point situé¢ 2 m au-dessous du lit de
la riviere sans rencontrer le socle rocheux, apres avoir (ra-
vers¢ 12 m de matériaux meubles. On peut donc estimer a
une vingtaine de meétres au minimum 'épaisseur du résidu
morainique occupant le fond de la vallée de 1'Orbe.

La partie aval, entre les Clées et Montcherand, a.un as-
pect beaucoup plus encaissé. La riviere y coule (Lmn toute sa
longueur sur un lit rocheux, constitu¢ par les bancs, faible-
ment inclinés au SE, du Valanginien, de I'Hauterivien el du
Barrémien. Il existe toul au plus quelques paliers, correspon-
dant 4 des niveaux marneux, ou la roche disparait sous des

8 Il n'y a pas de raison de la considérer comme étant plus ancienne, au-
cun vestige rissien n’ayant été reconnu dans la région.



T )
@ -y
N N

RS unnu‘ot

I 34/019D)9

oy

o v

T

Jui

S udiwaling

‘dns
% (]
[T werusssog

uanibuoioy $3370 $31°%..

E uaraI131nDY [ E55  verpuniytog

‘saarewwos  sanbi1so1098 [rjoad 19 9yaen)

8qI().] Op 98I0r) — | DI

W >

e

o

i,



262 D. AUBERT

amas de cailloux superficiels. En période d’étiage, une bonne
partie du lit est accessible; on peut y observer, aussi bien qu’a
Bellegarde dans la gorge de la V alserine, le jeu de l'érosion
[luviale. On y remarque aussi un détail particulicrement frap-
pant : un bloc erratique de 4 m de long, isol¢ au milieu de
la riviere et perché sur un piédestal de calcaire taillé par
'action de l'eau (fig. 2).

Fig. 2. — Bloce crratique percheé dans le lit de ['Orbe.
. Longueur du bloc : 4 m.

A partir de Montcherand, le lit de I'Orbe. transformeé en
une succession de bassins d’accumulation, ne peut étre étudié
avec précision. Nulle part, méme dans le petit canyon d’Orbe,
on n'observe de fond rocheux.

L’existence de troncons rocheux, interrompant un cours
alluvial ou morainique, s'explique généralement par le pheé-
nomeéne de I'épigénese. Si cette explication s’applique aux cas
du Day et des Clées, elle est sans valeur pour la cluse infé-
rieure. En effet, on n'y observe nulle part la présence d'une
profonde dépression préwurmienne, comblée de matériaux mo-
rainiques, dont la vallée actuelle pourrait étre la déviation. Sur
les deux versants, les bancs crétacés sont continus comme le
montre la carte géologique de la figure 1. On est donc amené
a admettre que 1'Orbe d’aujourd’hui occupe le méme empla-
cement que celle qui ¢ ,unulut durant la derniére période inter-
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glaciaire. D’autre part, I'absence de terrain morainique au
fond de la gorge implique que le lit actuel est plus profond
que le lit ancien, autrement dit que la riviere posiglaciaire
a creus¢ sa vallée au deli du niveau alleinl par la riviere anté-
wurmienne, contrairement 4 ce que nous avons observé dans
la partie amont.

La Mathoulaz

La Jaccarde
' L/gnerolle

—-=c=ANCI@NS COUTS
mm Argiles feuilletées

~= Ripple-marks

= Graviers superficiels

1 2 3Km

Fiac. 3. — Cours supéricurs de 1'Orbe el du Nozon.
Surface quadrillée : ancien barrage.
Surface hachurée : ancienne zone inondée,

Pourquoi cette différence ? Deux explications se présen-
tent a Desprit. La premiére fait intervenir un abaissement du
niveau de base, — en l'espéce la p](une de 1'Orbe — entrai-
nant une intensification de ['érosion régressive de la riviére
et par conséquent un approfond1s.seme11t de son lit progres-
sant d’aval en amont. La forme du profil longitudinal ne s’ac-
corde guére avec cette facon de voir. Elle est caractérisée en
effet par la présence d'un ressaut non loin de Uextrémilé
aval (529), la partie amont de la gorge présentant une pente
plus faible et plus régulicre. Si notre hypothese ¢lail exacte,
selon laquelle loroslon aurail balayé le remplissage moraini-
que de la vallée, la lUI)lllI‘L de pente indiquant le pomnt alteint
par D'érosion régressive, devrail se trouver @ I'endroit ou le
it rocheux fait place a un lit moramique. c'est-d-dire un
kilometre en aval des Clées (526).

Or justement en cet endroil, qui coincide avec l'entrée du
canyon crétacé, la pente est trés faible. D’autre part, le passage
du lit morainique au lit rocheux est extrémement brusque. Sur
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une longueur de quelques metres, les cailloux disparaissent,
remplacés par le calcaire valanginien dans toute la largeur
de la riviere. Bien qu’aucun sondage n’ait été fait en ce lieu,
on peut étre sur que le fond rocheux y présente une contre-
pente, que l'érosion fluviale, quelle quelle soit, ne suffit pas
a expliquer.

A défaut d’érosion, il faul avoir recours a une autre ex-
plication. Pour ma part, je n'en vois qu'une : le soulévement
récent de la partie inférieure de la vallée de I'Orbe, d’age
wurmien ou postwurmien, grace auquel 1'Orbe aurait pu non
seulement déblayer son ancien cours de son remplissage gla-
ciaire, mais poursuivre le creusement de son lit rocheux.
Cette hypothése nous rameéne en somme a la théorie de I'an-
técédence, mais a une antécédence extrémement récente. Elle
est corroborée par quelques faits d’observation. A lentrée de
la gorge crétacée, les bancs de Valanginien, par ailleurs tres
uniformément inclinés, sont disloqués par des replis dishar-
moniques el des flexures, comme s'ils avaient subt un dé-
placement vers 1I'W. L’altitude des blocs erratiques sur les
flancs du Suchet, fournit un autre argument en faveur d'une
dénivellation postglaciaire; dans la partie orientale de la
chaine, a la Mathoulaz (fig. 3) ils atteignent 1200 m, tandis
qu'a la Jaccarde, située sur le méme palier mais plus a I'W,
ils ne dépassent pas 1150 m.

Il n’est pas possible de préciser les limites et la nature de
cette déformation. A-t-elle été déterminée par une flexure
blent l'indiquer les observations ci-dessus ?  Clesl possible,
ou une faille traversant I'Orbe en aval des Clées, comme sem-
quoiqu’aucun accident de ce genre ne soit visible sur les flancs
de la vallée encombrés d’éboulis et de glaciaire.

S’agit-1l d’un gauchissement régional, dont aucune dislo-
cation superficielle ne trahirait la présence, ou bien serait-ce
le résultat du jeu tardif de la grande faille qui traverse les
premiers anticlinaux jurassiens en amont des Clées (524) ?
Rien ne permet de le dire avec certitude. Rappelons pourtant
que les dislocations observées a lentrée du canyon valangi-
nien s’accordent mieux avec I'hypothése d'un glissement des
couches supérieures vers I'W, qu’avec celle d'un mouvement
vertical.

Le cas de 1'Orbe n’est pas unique. La plupart des riviéres
jurassiennes, quittant le fond alluvial ou morainique des val-
lées synclinales, franchissent des chaines anticlinales par des
cluses taillées directement dans la roche en place. Celles du
Plateau, de leur coté, coulent fréquemment sur un lit de
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molasse. En général ces fails s’expliquent aisément soit par
des déviations épigénétiques, difficilement vérifiables sous la
couverture morainique du Plateau, soit, dans le cas des cours
d’eau jurassiens, par la théorie de l'antécédence qui fait ap-
pel & des mouvements surrectionnels anciens. L’intérét parli-
culier de 1'Orbe est de présenter dans une cluse unique, un
secteur rocheux succédant & wun secteur morainique, et par
la. méme de démontrer l'existence d'une déformation tecto-
nique récente.

Au demeurant, l'idée n’est pas nouvelle. De nombreux
auteurs ont 1maginé des mouvements semblables pour expli-
quer telle particularité hydrographique. Ainsi A. Javer (46),
pour la cuvette lémanique, le défilé de I'Ecluse et l'altitude
des stations paléolithiques alpines; Rocu (49) dans son étude
sur la cluse du Fier et enfin M. Luceon (53) qui, dans sa
derniére publication, s’exprime dans le méme sens a propos
des méandres encaissés de 1’Aar et de la Sarine .

Pour en revenir a 1'Orbe, il est évident que si la gorge
aval actuelle est surimposée a ancienne, on devrait retrouver
dans la topographie des vestiges de cette derniére. C’est bien
le cas, tout au moins dans la partie amont jusqu'a la hauteur
de la Tufiére (527). Le lit de la riviere y est encaissé dans
le Valanginien; mais de chaque coté, un replat encombré de
matériaux morainiques interrompt le versant et s’abaisse
en  pente douce vers l'aval, atteignant presque le niveau de
la riviere en regard de la Tufiére. A partir de la, la vallée
change d’aspect. La riviére s’engage dans un canyon profon-
dément encaissé, dont les flancs abrupts portent les traces
d’une érosion récente, sans banquettes, ni moraine, a part
quelques blocs v151blrement éboulés.

Quelle est la cause de ce brusque changement morpholo-
gique ? La question est de savoir si les ])anquettes de la gorge
valanginienne sont les \ebtlges du talweg préwurmien recou-
vert de moraine, ou s’i1l s’agit d'un faconnage récent, favo-
risé par la présence de I'Hauterivien marneux, occupé apres
coup par des matériaux glaciaires glissés. L’étude attentive
de la région ne laisse aucun doute a ce sujet. Cette moraine
occupe une telle étendue et sa morphologie est si fraiche sur
le versant gauche, ot des restes d'une ancienne topographie
glaciaire sont encore visibles, quon ne peut la considérer
comme une masse glissée. Nous avons donc réellement affaire

4 [l convient aussi de rappeler le travail de Bourpon (1893), qui cherche
dans les formes du terrain les preuves d’'un souléevement actuel du Jura.

66-291 i8
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a une banquette morainique, dans la partie amont tout au
moins, car prés de la Tufiére les matériaux glaciaires ont du
¢tre entrainés jusqu'au bord de la riviere a cause de I'érosion
récente.

A la Tufiére, ou le Barrémien inférieur forme sur la
carte un saillant aigu, une vallée sinueuse et séche se détache
de la gorge de 1I'Orbe et se dirige au S ou elle rejoint le bassin
du Nozon a Croy (fig. 3). Cette dépression, que la carte topo-
graphique désigne du nom de Fontanna vivaz, tapissée de
moraine et d’alluvions, a pourtant un fond rocheux qui af-
fleure au saillant barrémien, a la cote 600 environ.

A Croy méme, le Nozon vire brusquement d’E a S, tout
en s'engageant dans un vallon fraichement creusé dans le
Glaciaire, situé en contre-bas d’'une terrasse graveleuse ou
morainique, qui s'incline réguliérement vers le N ou elle se
prolonge dans la dépression de IFontanna vivaz. C'est sur cetle
terrasse qu’est construit le village. 900 m au S de celui-ci,
le Nozon aboutit a la cascade du Dard, entaillant les calcai-
res hauteriviens, tandis que le versant droit du vallon est oc-
cupé par un ancien cours rempli de moraine argileuse.

L’histoire de la riviére est inscrite dans cette topographie.
Durant la période qui a précédé le glacier wurmien, le Nozon
se dirigeait au S comme aujourd’hui, mais en évitant la
cascade par la dépression du versant droit. Lors de la fonte
du glacier, il s’est écoulé temporairement au N, ainsi que
CusTeRr (28) I’'a supposé, et rejoignait I’Orbe par Fontanna
vivaz. Cet épisode est représenté matériellement par la ter-
rasse de Croy. Finalement le Nozon supérieur a du étre dé-
capit¢ a Croy par un Nozon occupant le cours inférieur de
la riviére actuelle et dévié vers le S par la cascade du Dard.
Cette derniére peut étre considérée comme une gorge épigé-
nétique en cours de creusement. Son origine est liée a la cap-
ture récente du Nozon a Croy.

Revenons a Fontanna vivaz. On sail que cette curieuse dé-
pression aboutit a un seuil de confluence qui domine le It
de I'Orbe d’'une soixantaine de métres et qu'elle a été parcou-
rue temporairement par le Nozon. I s’agit de savoir si son
origine peut étre attribuée enticrement a lactivité érosive de
ce ruisseau, ou si elle existait déja auparavant. G'est un vallon
de 3 km, profond dune cinquantaine de meétres par rapport
aux collines qui le bordent a I'E, avec un profil transversal
largement ouvert. Son lalweg, morainique ou alluvial, se pré-
sente comme une allée sinueuse parfaitement nivelée, large
d’une centaine de meétres, donl la fraicheur contraste avec
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la morphologie molle des versants barrémniens, en grande par-
tie dissimulés par un placage morainique.

Son origine ne semble pas douteuse; un sillon de cetle
importance ne peut avoir été tracé par un Nozon posiglaciaire.
Au contraire, sa morphologie sénile, son revélement glaciaire,
correspondent & une dépression plus ancienne, émoussée ulté-
rieuremenl el partiellement comblée par le passage du gla-
cier, dont le fond aurait ¢té aplani par I'écoulement du No-
70n.

Nous sommes donc amenés, presque involontairement, a
nous demander s’il ne s'agit pas du cours préwurmien de
I’'Orbe, dont nous n’avons pas encore découvert de traces en
aval de la Tufiere. St tel était le cas, cette rivicre aurait donc
suivi 'emplacement de sa vallée actuelle jusqu'a la Tuficre:
de T elle aurait emprunté le vallon de Fontanna vivaz, situé
alors a un niveau inférieur, jusqu'a Croy; puis, grossie du
Nozon, elle se serait écoulée par la vallée de ce dernier, en
direction du S, vers La Sarraz.

Cette hypothése parait exirémement séduisante, car elle
apporte D'explication de certains faits incompréhensibles jus-
qu’icl :

La position de Fontanna vivaz dans le prolongement axial
de la vallée inférieure du Nozon.

Les dimensions de cette derniére, hors de proportion avec
celles de la vallée supérieure et le débit de ce ruisseau.

Le contraste entre les deux secteurs rocheux de 1'Orbe; la
partie située en amontl de la Tufiere, élargie dans la moitié
supérieure des versants et encombrée de moraine, coincide-
rait avec la vallée antéwurmienne, approfondie aprés coup,
tandis que le canyon aval serail une cluse épigénétique dont
il a effectivement tous les caractéres.

Suivant notre hypothése, le soulévement qui a disloqué
le cours de I'Orbe a la fin du Quaternaire, n’aurait pas eu
comme unique effet d’obliger la riviere d’approfondir son
lit dans la mesure ou il se surélevait, mais il lui aurait imposé
un nouveau cours aval. Alors qu’auparavant elle se dirigeait
au S pour rejoindre le Nozon, les mouvements du sol I'auraient
repoussée 2 I'E, vers la plaine de 1'Orbe, l'obligeant de ce
fait & creuser un nouveau canal d’écoulement dans les calcaires
du Crétacé inférieur.

La composante verlicale de ce soulevement peul étre me-
surée approximativement si 'on connait deux points de l'an-
cien lit rocheux, assez rapprochés pour que leur différence
de niveau initiale puisse étre négligée. Or nous avons le seuil
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de la Tuficre & 600 m et le lit rocheux en aval des Clées,
que l'on peut estimer a 550 m. soit 15 & 20 m au-dessous du
talweg actuel. Cela donne un rejet d'une cinquantaine de me-
tres, ordre de grandeur que l'on retrouve dans la dénivella-
tion des blocs erratiques sur les flancs du Suchet, ainsi que
dans la profondeur du canyon valanginien, qui équivaul a
peu prés a la différence de niveau entre l'ancien talweg ol
le lit actuel.

Il reste encore a examiner un dernier aspect du probléme.
On peul se demander en effet si le soulévement tectonique
qui s’est produit dans la vallée de I'Orbe, pendant le Wurm
ou immeédiatement apres, n’a pas joué le role d'un barrage.
On devrait dans ce cas relrouver en amont les vestiges d'un
ancien lac, donl Scuarpr (08) avait entreva lexistence dans
la région des Clées, mais qu’il attribuait & un écroulement.
J'y a1 retrouvé en effet plusieurs terrains dont la présence el
le facies s'expliquent difficilement sans l'existence d'une ac-
cumulation d’eau.

Ce sont tout d’abord les limons feuilletés signalés plus haut
remplissant les vallées préwurmiennes du Day el des Clées,
ou elles ont été décrites par Scrarpr, et que les fravaux
récents ont rencontrés & 720 m sur le versant N, au-dessous
de Ballaigues. 11 s’agit d’'un limon détritique argilo-sableux
extrémement fin, plastique a I'état humide. 11 est généralement
disposé en feuillets horizontaux plus ou moins distincts, épais
de quelques millimetres. rappelant des varves. Quelques ga-
lets émoussés ou roulés, jurassiens ou alpins, y sont enchas-
sés et un seul organisme y a été découvert lors du percement
du canal de décharge de I'usine des Clées : un frontal de Bou-
quetin avec ses chevilles osseuses en bon élal. sans la moindre
marque de transport lorrentiel 5.

En dépit de la distance qui les sépare et de la dissem-
blance de leur situation, ces limons sont remarquables par
I'identité de leur facies ¢, qui ne peul s’expliquer que par
I'uniformité de leurs conditions de sédimentation. On est donc
amen¢ a admettre que les trois gisements du Day, des Clées
et de Ballaigues ne sont que les vestiges d'un dépot beaucoup
plus vaste, qui remplissait toute la gorge supérieure, le reste
ayant été enlevé par l'érosion récente.

5 (Celle picce a élé Lrouvée par les ouvriers de I'entreprise Perrin & Nyon,
travaillant pour le compte de la Compagnie d'Entreprises et de Travaux publics
a Lausanne, et aimablement offerte au Musée de I'Université ot elle est exposée.

6 Je n'ai pas observé personnellement le gisement du Day. ScaarpT qui
I'a décrit I'assimilail a celui des Clées.
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D’autre part, leur homogénéité ainsi que la finesse el la
régularité de leur stratification, révelent des conditions de
sédimentation parfaitement calmes, indépendantes des apports
torrentiels, a l'exception toutefois du gisement de Ballaigues,
situé a mi-hauteur du versant gauche, ot les influences su-
perficielles sont mieux marquées; des galets roulés en plus
grand nombre et des lentilles de sables calcaires ocreux trahis-
senl I'apport des eaux de ruissellement jurassiennes.

On s’¢tonne qu'une telle sédimentation ait été possible
au fond de cette vallée de I'Orbe qui aurait dia étre le récep-
tacle de tous les transports fluviaux de la région. Ceux-ci
¢taient donc arrétés ou détournéds avant d'y arriver, sauf a
Ballaigues ot se produisaient des infiltrations. Seul le glacier
a pu jouer ce role protecteur. ce qui nous ameéne a penser que
les délicats limons du Day et des Clées ont pris naissance a
I'abri du glacier, dans des poches d’eau sous-glaciaires, et aux
dépens de la moraine interne entrainée par les eaux d'infil-
tration.

Cette hypothése s’accorde avec les faits observés. On com-
prend sans peine que la formation d’un barrage tectonique
dans la gorge aval ait créé un bassin d’accumulation ot l'eau
de fusion a pu se maintenir sous une chape de glace a peu pres
immobile, el qu’il s’y soit déposé des limons stériles a varves
correspondant aux périodes de gel et de fusion. La présence
de quelques galets et d'un os de bouquetin s'explique sans
difficulté, les uns et l'autre ayant pu tomber dans une cre-
vasse ou étre entrainés par l'eau.

De son coté, le gisement de Ballaigues, par son faciés par-
ticulier, vient corroborer ce qui précéde. Il est normal en
effet que des eaux de ruiscellement entrainant des sables el
des galets aient pu s'infiltrer sur le versant, jusqu’a ce point,
d’autant mieux qu’il est situ¢ 60 m au-dessus de la base visi-
ble du gisement du Day.

D’autres témoins semblables existent dans la vallée de
I’'Orbe. datant vraisemblablement d'une époque ultérieure,
gquand la réduction du glacier permit aux alluvions torrentiei-
les d’atteindre le bassin de retenue. Au S du Day, un paquel
de sable et de graviers conglomératisés est appliqué au versant
droit de 1I'Orbe et parait intercalé dans la moraine. Au-des-
sous de Lignerolle, des amas de graviers superficiels, dispo-
sés sur deux niveaux de terrasses, ont les caractéres d'un an-
cien delta. Vis-a-vis des Clées, le placage morainique qui oc-
cupe le sommet du versant droit, se subdivise en une série
de paliers subhorizontaux, comme s’il avait été aplani a plu-
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sieurs reprises et a divers niveaux, par l'action des vagues
ou des courants. Enfin, en aval des Clées, versanl gauche,
j’ai pu observer d’admirables ripple-marks dans un dépot sa-
bleux superposé a la moraine de fond.

Ces divers terrains mériteraient une étude plus approfon-
die qui ne pourrait étre réalisée que dans le cadre d'une des-
cription générale du Qualernaire de la région. Dans le pro-
bléme qui nous occupe, nous les considérons comme de sim-
ples indices, grice auxquels 'hypothése d'une retenue d’eau
parait fondée. Il esl vrai que plubl‘eurs ont une altitude supé-
rieure a celle du seuil rocheux qui est censé les avoir retenus.
On peut écarter cette difficulté en se souvenant que leur d¢-
pot s’est produit lors du retrail wurmien. el qu’a ce moment,
le barrage twectomquxv devail étre surmonté d’une superstructure
de glace qu1 en augmenlail la hauteur. Li¢ aux variations de
niveau et a la fusion de la glace, alluvionné par des torrents de
fonte, le lac de retenue devalt étre exirémement instable; peut-
étre se réduisait-il a des étangs périglaciaires ou finissait de
fondre un lobe de glace morte. Clest ce qui expliquerait pour-
quoi 1l n’a pas laissé de terrasses, a part les lambeaux de
Lignerolle, ni de restes organiques.

Quoi qu’il en soit, si le niveau de base de I'Orbe n’avaii
pas ¢té si proche, ce qui a permis a la riviére de scier rapi-
dement le barrage rocheux que le soulévement tectonique lui
avail opposé, la vallée supérieure de 1'Orbe serait occupée,
aujourd’hui encore, par un lac. Dés lors, on peut se deman-
der, avec d’autres auteurs, si les lacs subalpins, situés eux
aussi au débouché des vallées sur le Plateau, ne doivent pas en
partie leur origine & une cause analogue, c’est-a-dire au sou-
léevement du bassin molassique.

Clonclusions.

L’étude géologique de la vallée de 1I'Orbe nous a permis
de reconnaitre l'existence d'un soulévement tectonique récent,
dans la région comprise entre les Clées et Orbe.

A son tour, cette conclusion nous a amenés a reconstituer,
pendant la méme période, I'’hydrographie régionale qui est
(:aractérisée par les événements suivants :

1. A linterglaciaire Riss-Wurm, I’Orbe occupait sa vallée
actuelle a lve‘coeptlon des deux gorges épigénétiques du Day
et des Clées, jusqu’environ 2 km en aval de cette localité,
d’ou elle se dirigeait au S pour rejoindre a Croy le cours du
Nozon.
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2. Au Wurm, le soulévement de la région aval retient les
raux de fusion du glacier, engendrant ainsi des poches sous-
glaciaires, puis un lac de retenue, ou se déposent divers sédi-
ments glacio-lacustres.

3. A la disparition du glacier, I'Orbe inférieure déviée de
son cours primitif, rejoint la dépression subjurassienne d’Orbe-
Yverdon, en creusant dans les calcaires crétacés, un profond
canyon surimposé, lravail encore inachevé aujourd’hui puis-
que I'érosion verticale y est encore tres active.

4. En méme temps, le Nozon, temporairement affluent de
I'Orbe, est capturé a Croy par le Nozon inférieur et retrouve
ainsl son cours antérieur.
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