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AUXINES ET AMIDON 111

Etude in vitro de Paction des auxines sur
Pamylolyse
PAR

Paul-Emile PILET et Gilbhert TURIAN

~

(Séance du 2H mai 1953)

[. QUELQUES TRAVAUX

Mitenernn of Coll. (5) pensenl que Pacide a.naphlylacélique agil
indirectement sur lenzyvme qui empéche accumulation des glueides
de réserve dans les feuilles & la lumicre. TurEy el Coll. (9 mon-
trent que le 2.4.D. A différenles concentralions. n'a pas d'effel sur
Ihydrolyse  enzyvmalique de  PFamidon in wvilro.  EvstEr (30 ¢ludie
Faction des auxines sur des enzymes isolées ou adsorbées sur du
charbon aclivé. Lauleur montre que Pefficacilé est fonclion du pll:
les  subslances de  croissance agiraienl en  expulsant Penzyme du
charbon dabord. puis provoqueraient une aclivation ou une inacli-
valion des enzvmes ensuite. Swyrrn et Coll. {8, sopposent a celle
conceplion. Les essais ne prouvent pas que Pacide indolylacétique
inhibe l'action de lenzyme libre @ ce corps na drailleurs quun effel
limité sur ladsorption de Penzyme par le charbon. Gavnn (1) mon-
lre que la désagrégation de Pamidon par de acide 2.4.dichlorophé-
noxvacélique dans de Pagar est fortement acceélérée si la concentration
de la substance de croissance augmenle, Brakkf et Coll. (1-2, étu-
dienl sur des tissus provenant de tumeurs de racines du Rumex
par le virus Aureogenus, aclivalion de Pa-amylase par des substances
de croissance; ils observenl que la désinlégration de Famidon  est
en  général aclivée. mais Ihydrolyse ne croil pas  nécessairement
avee la concentration des auxines ajoulées. Ils montrenl que Pamy-
lase est protégée par le calcium el est sensible aux basses valeurs
du pll. WurGLER (107 observe pour les tiges du Cirsium une dimi-
nution de amidon a la suile d'un fraitement auxinique. Privr el
Coll. (6) nolent une disparition partielle de Pamidon dans la racine
du Lens avee dge de ces racines: ils attribuent ce phénomeéne
Paugmenlation progressive du laux auxinique de ces organes. Proer
et Coll. (7 conslatent quun traitement auxinique de jeunes racines
de lentilles ou de tiges de Cirsinm a pour effet de diminuer la
concentration des réserves amylacées
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I1. OBSERVATIONS

Nous savons que les auxines provoquenl, in wvivo, la
décomposition de I'amidon : que se passe-t-il in vitro ? Agis-
sent-elles directement sar les réserves amylacées ? Ont-elles
une action sur les enzyvmes provoquant 'amylolvse 2 Clesl
pour répondre & ces questions que nous allons réaliser les
expériences suivanles :

a) Aetion de Uhétéroauxine sur une solution d’amidon.

Y . 7 . r \ . ¥
Lssai 1 (solution tamponnée a pH 6.6).

Nous préparons une  solution  dlamidon  lamponnée a pll 6,6
(tampon phosphale’ en ajoulant a 10 ce d'une solution damidon a
105, 5 ce de solution tampon. Nous préparons les solutions suivantes:

L. Solulion précédentle a laguelle on ajoute 1 ce Mol/3 d’hétérn-

auxine.

2. Idem avee 2 ce Mol/3 d'héléroauxine.

3. La solution (émoin.

Aprés un repos de 24 h. (obscurilé, 250), nous ajoutons
3 goutles d’une solution iodo-iodurée : on observe une colo-
ralion bleue qui disparait assez rapidement. On pouvail pen-
ser que cette disparition ¢tait due a la décomposition de 'a-
midon par I'hétéroauxine, mais ce n'est pas le cas puisque
la coloration réapparait avec 'addition d’iode.

Essai 2 (solution lamponnée o pll 4,0).
Nous préparons une solulion lamponnée & pll L0 (lampon ace-

late en ajoutant & 10 c¢ce dune solution d'amidon a 105, 5 cc de
solution tampon. Nous faisons les mémes essais que précédemment.

Aprés 24 h. et traitement au lugol, on observe les mémes
réactions que dans lessai 1.

Fssai 3.

Nous ajoutons a 10 cc de solution d'amidon a 105 5 cc dune
solution d’héléroauxine aux concentrations Mol/3, Mol/4, Mol/5 et
Mol /6. Apres filtration (au boul de trois jours). on ajoule quelques
goulles de solution iodo-iodurée.

On observe Papparition d'une coloration bleue (temporaire)
pour les solutions contenant de I'hétéroauxine, alors que les
solutions concentrées (Mol/3 el Mol/4) ne présentent pas de
coloration nette, Comme nous 'avions déja remarqué, il ne
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s'agit pas ici d'une disparition de lamidon, mais d'un phé-
nomeéne physique quil serait intéressant de préciser !

Fssai 3 bis.

Nous avons réalisé encore drautres essais, comme par exemple
celui qui consiste & ajouter a une solution damidon eolorée au lu-
gol de Phétéroauxine; dans ce cas, on peut observer une décoloration
partielle de Famidon. Ce qui prouve bien (car les auxines n’ont pas
cu le temps dragir sur cel amidon . quiil s'agit d'une réception phy-
sique comparable & la  décoloration  d'une  solution  d’amidon  plus
lugol sous laction de la chaleur.

FEssat 4.

Nous broyvons quelques jeunes racines de lentille et nous pla-
cons les fragmenls obtenus sur du papier-filtre humide avec de
Famidon de pomme de terre en poudre (prop. 1095). Ajoutons a
ce mélange de Phétéroauxine a 10+ Mol. ABIA (prop. 1504 ;. Com-
me on peut le voir, aux milieux précédents (amidon-auxines), nous
ajoutons un milien «vivants (ou du moins ¢ui conlient encore des
systemes enzvmaliques inlacts;.

Nous prélevons toutes les 10 minutes quelques goutles du
mélange que nous observons aw microscope dans une solution
de lugol. On peut alors noter une faible désintégration de I'a-
midon. Nous continuons sur ce point nos recherches.

Ces qualre premiers essais autorisent les remarques sui-
vantes :

I. Le complexe 1odo-amidon, en présence d’une substance

étrangere (ici ’héléroauxine) est fort instable.

2. La décoloration du mélange (amidon et iode) par des
auxines ne saurait étre attribuée a 'amylolyse par les
substances de croissance, mais bien A Iinstabilité  du
complexe.

3. Les auxines n'ont donc aucune action in vilro sur a-
midon.

4. Les auxines, in vwo, ou du moins en présence de sys-
temes enzymatiques liés a la matiere vivante, se montrent
par contre capables d'assurer la dégradation partielle
de Pamidon. Ces essais préliminaires confirment nos
expériences précédentes (6-7)

t 1l convient de signaler ici I'étude critique de . Wokuk : (Bull. Soc, Chim.
biol. 31, 199, 1949) sur les porteurs de réactions dites enzymatiques parmi les
substances organiques et dans laquelle I'auteur examine les réactions colo-
rantes qui accompagnent la désintégration de I'amidon.
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by Aection de Uhétéroaurine sur Uamylolyse en:ymalique.

3

[L'amylase 2 est fournie par filtral de calture de Contellu
(/I[)[U(I-'(‘”H (Fungi imperfecti), agée de 12 j. sur mout de
raisin (non neutralisé, pH final 4.6). Pour les essais, on parl
du mélange suivant :

10 ce solution lampon-phosphate de pll 6.6
2 oce solution d'amidon soluble & 1 oy
2 cce filtral de culture

Les dosages, pzlr la méthode de 1'ehling, sonl effectués apres
1§ h. (obscurité, 250, On exprimera la concentralion des sucres re-
ducteurs Ulhl]tv()b(.,, glucose...) en mygr de glucose. Nous faisons Jes
essais suivants :

Essats -
mgr de sueres réeducteurs
(glucose) pour 20 ce.
I, On remplace les 5 ce d'amidon par 5 cc deau 16
2. On prend la solulion préparée 21

(Cette augmentation peut s'expliquer par I'hydrolyse amylasique de I'amidon)
3. On ajoute a la solulion précédente 102 Mol. ABIA 21,4
1. On ajoute a la solution 2) 2.10 % Mol. ABIA 21.2

Cees essais nous permetlent de conclure qu'itl n'v a pas de
stimulation de 'amylase uuylnathue par Phétéroauxine (les
différences dans les résultats n’étant pas significatives). Cetle
méthode nouvelle qui consiste a utiliser de 'amylase produite
par un champignon nous montre de plus que I'hétéroauxine,
n'agissant qu’in vive sur amidon, ne peut qu'exciter des sys-
(emes enzymaliques liés a la malicre vivante.

I, DISCUSSION (v, ligure .

Eun faisant agiv des auxines & doses physiologiques et on
nuheu tampouné (in vitro) sur de Pamidon (Ess.a 1, 2el3)
on na pas pu observer d'amylolyse. On pouvail penser dlms
que les auxines agissaient directement sur Iamylase ou sur
des systemes enzyvmatiques différents controlant Pactivité  de
cetle enzyme. En proposant P'emploi (Ess. b) du filtrat de cul-
ture de Coniella diplodiella (producteur d’amylase). nous avons
réalisé un systéme simple (auxines-amylase-amidon) et nous
avons constaté que les auxines n'activaient pas 'amylase. Les
conclusions des précédents essais laissent done supposer que

2 Dans une remarquable ¢lude. C.J. ve Groor @ (Ree. trav. bol. neerl. 35
758, 1938) analyse un certain nombre de questions relatives a 'amylase (exlrac-
lion-action-variations...). Nous nous référons a ce travail pour une bibliogra-
phie détaillée concernant ces problémes.



AUXINES ET AMIDON III 107

les hormones de croissance n'entrainent pas spontanement et
i vitro |}||1|_\|H|)5(‘. Nous savons par conlre que ces corps pro-
voquent, dans des Lissus végélaun, la désagrégation de Fanu-
don (6-7). Lexpérience realisée sur des Tragments de racines
auxquels on a ajoulté de Vamidon, puis quon a trailés par de
I'hétéroauxine (Ess. a 4) a confirmé ces observations. Un peul

done supposer que des systémes enzymatiques médiateurs (en-
tre los auxines of Pamylase) agissent, activés par les auxines,
sur la décomposition de Pamidon. De tels systemes, hiés a da
matiere vivanie, présideraient, in pive, aux réactions auxines
amidon.

AUXINES ]
gUBSTAgCESCE
E CROISSAN
+ AUXINES SYSTEMES ENZYMATIQUES
SUBSTANCES 1
< L TTil— s AMyLASE

IN VIVO SO~
H ACTION

AMIDON
IN VITRO

—
PAS D'ACTION

Voir les explications de la ligure dans le texte, page 105

IV, RESUMLE

1. Les hormones de croissance entrainent, a torte dose el
in vivo, la disparition ]mrliellu de amidon cellulaire.

2. L’hétéroauxine n'agil pas in vilro sur I'amidon.
3. L’héléroauxine ne provogue pas non plus Pactivation des

Y

amylases produites par le Conielle diplodiella et par
suite n'agit pas sur Famylolyse.

4. 1l faut donc admettre que les auxines president, andi-
reclement, aux phénomenes d"amylolyse. en agissant sur
des systemes enzymaliques liés & la matiere vivanle el
dont Laction s'exerce directement sur amylase.
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