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(LAUSANNE, SUISSE)

AUXINES ET AMIDON II

Variations de l'amidon et inversion geotropiche
à la suite de traitements au xiniques

(Lens culinaris Mkihkis et Cirsium arvense \m)

PAR

Paul-Emile PILET et WURGLER

(Séance du 25 mars 1953)

I. VARIATIONS DE L'AMIDON

a) Quelgués travaux.
Haberlandt (4) essaie d'établir une correspondance enlre la thèse

des statolithes et le problème des auxines ; l'accumulation
d'hormones en tui endroit donné de la plante, serait, pour lui. la
conséquence de l'accumulation de grains d'amidon en ce point. Mais
cet auteur n'apporte aucun renseignement précis sur les relations
physiologiques enlre l'amidon el les auxines. Syre(16), reprenant
les conclusions de l'auteur précédent, en fait de sérieuses critiques;
son travail ne présente pas non plus d'indications importantes since

problème. Mitchell et Coll. 7 constatent que l'amidon
disparaît des' feuilles du Phaseolus après traitement à l'acide a-naph-
tylacétique et observent une augmentation de la concentration d.'s
sucres. Avec d'autres Coll. (8). cel auteur confirme ses observations
antérieures et montre que la réaction diminue avec l'âge des feuilles.
Bu sou l) démontre, sur les bourgeons de la tomate, que Phétéro-
auxine accélère l'hydrolyse de l'amidon si sa concentration dépasse
0,02 »o et retarde la digestion des glucides de réserve, si la concentration

de cette substance est inférieure. Tukey et Coll. (17) no-
lent la disparition de l'amidon dans les rhizomes de Convolvulus
et les racines de Sonchus à la suite de traitements au 2.4.D, suivi
dune augmentation de sucres1. Gall (2) confirme ces expériences
sur des cultures de tissus de Phaseolus. Wurgler (20) observe
également la disparition de l'amidon des tiges du Cirsium après trai-
lement au 2.1.1). Pilet et Coll. (15) attribuent la disparition par-
Iielle de l'amidon avec l'âge des racines à l'augmentation progressive

1 H convient de citer ici les recherches de Smith et Coll. (Plant Physiol.
22. 58. 1947) et de Sell et Coll. (Plant Physiol 24, 295, 1949) qui montrent tpi'à
la suite d'un traitement auxinique, les glucides et l'amidon disparaissent an
profit des réserves protidiqups et lipidiques.
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des auxines (hormones naturelles) dans les racines du Lens
culinaria 2.

h) Traitements auxinigues des racines du t. Lens culinaris ».

Les plantules de lenlilles, cultivées aux conditions habituelles
temp.: 20»-^ 2; humidité: 75 o/o ; .">; obscurité sont placées sur de

la sciure humide préalablement traitée par une solution d'hétéroauxine
à concentration variable (par exemple 100 ce 10~fi Mol. ARIA pour
un volumi» de 100 ce de sciure humide). Le traitemenl a lieu pour
divers stades de développement des lentilles el on détermine le nombre

de grains d'amidon par cellule (statocyste).

Les résultats exposés dans la fig. I peuvent être résumés
ainsi :

1. Si la concentration rie l'hétéroauxine est faible, le nombre

îles grains hydrolyses est relativement bas : si la

concentration est forte, l'amidon qui n'est pas dissocié
est peu abondant.

2. La décomposition est d'autant plus rapide que la ra¬
cine est plus âgée, (parce qu'elle contient une concentration

plus élevée d'auxines).

c) Traitements auxinigues des liges du « Cirsium arvense ».

11 était intéressant de vérifier les observations précédentes
sur des tiges contenant de l'amidon (endoderme). Nous avons
repris des essais que l'un rie non« a publiés (2\) sur les liges
du Cirsium arnense.

Des tiges de celte plante (30 cm de hauteur'* sont traitées par du
2.4.dic.hlorophénoxyacétate de Na à 0,2 °'n. En pratiquant des coupes

transversales colorées au Ingoi, on détermine le nombre des

grains d'amidon cpii restent dans l'endoderme quelques jours après
le, traitement. L'action herbicide de ce corps a été démontrée 20 •

lorsqu'on en utilise 10 ce, par plante. Dans ces essais, on en a pris
en moyenne 15 ce par plante. Ajoutons que les mesures sont faites
dans diverses régions à partir de l'extrémité de la tige.

Les résultats consignés dans la fig. 2 peuvent être résumés

ainsi :

1. Par traitement auxinique des liges, les grains d'amidon
qu'elles contiennent sont partiellement décomposés.

2. La désintégration de l'amidon, à la suite d'application
de substances de croissance, esl plus forte à la pointe
de la tige que vers son milieu.

J La présente note a pour but de vérifier cette observation en étudiant la
teneur en amidon de matériel (racines et tiges) traité par des substances de
croissance.
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'î. La tige se comporli' donc exactement, à ce point de

vue. comme la racine. On petit noter à nouveau l'action

quasi immédiate de l'auxine sur l'amidon ;i.

IL INVERSION GEOTROPIQUE

a) Quelques travaux.
Nous n'aborderons pas ici l'examen des divers travaux concer-

nanl l'interprétation hormonale du géotropisme, nous référant à une
prochain;' publication *. Xous nous bornerons à citer quelques
expériences relatives à l'inversion géotropique due à une exagération du
taux en auxines. Vox Witsch 18 observe l'inversion géotropique
de piaules diverses à la suite de traitements auxiniques. Cet auteur
constate (pie l'adjonction de Cu(N08)8 aux préparations hormonales
en diminue sensiblement l'action. Geiger-Huber et Coll. (3) ajoutent

des auxines à des liges négativement géotropiques et observent
un,' inversion caractéristique. Wurgluu (19. 20 en Iraitanl diverses
liges par des acides pliéiioxvacéliques substitués, constale une nette
inversion géotropique. Pilet (9. 10. 11 fail les mêmes observations
pour les étamines de VHosta caerulea. Huberi.")! confirme sur le

Cucumis suliviis ses précédentes observations faites avec. Geiger-
IIurer ; il observe enlre autres que l'inversion géotropique des hy-
pocolylcs se produit pour nue concentration voisine de Ö. 10~b gr ce

l), Observations.

Dans nos essais précédents (7. c), le traitement des liges
de Cirsium a toujours été suivi d'une inversion de ces tiges
(pi'il vani la peine d'analyser. Les résultats, consignés dans
la fig. ;5, peuvent ètr," résumé.* ainsi : l'inversion géotropique
des liges due à un traitemenl auxinique, s'aceroit au bout de

quelques heures (il suffit de suivre les angles tie courbure
enlre la pointe de la tige el la verticale pour s'en rendre
compte). Cette inversion sera expliquée ailleurs4.

III. AMIDON" ET AUXINES

Les résultais obtenus dans celte étude confirment donc nos
recherches antérieures (15). Le taux d'amidon d'un organe
baisse avec l'augmentation dos auxines : ainsi une vieille
racine a relativement moins d'amidon qu'une jeune racine, la

3 11 s'agit ici de recherches sur du matériel vivant. Que se passc-t-il si
l'on fait agir des auxines sur de l'amidon invitro? Ce problème est l'objet du
travail suivant :

P.-E. Puri et (i. Turian : \uvines et amidon III. Elude in vitro de l'action
des auxines sur l'amylolvse. Bull. Soc. iiaud. Se. iint. 05, 403, 1953.

1 P.-K. Pilet: Auxines et amidon IV, Essais d'interprétation du géotropisme

des racines du Lens culinaris Medikus. Bull. Soc. vaud. Sc. nat. ßO, 409,
1953.
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concentration en hormones radiculaires avant augmenté avec
l'âge (12-13) : il s'agit ici d'une élévation naturelle du lanv
en auxines. Si l'on traite une jeune racine ou une lige, toutes
deux riches en amidon, par des substances de croissance, on
observe également une diminution des réserves amylacées :

il s'agit ici d'une élévation artificielle de la concentration
hormonale. Il paraît donc évident que des relations existent cuire

les auxines et l'amidon.

IV. RESUME

A la suite d'un traitement auxinique. le nombre des

grains d'amidon d'une jeune racine (Lens) el d'une
lige (Cirsium) diminue fortement.

2. Il en va de même pour une racine âgée qui en contieni
beauooup moins.

."». Dans le cas de la lige, il faut noter que la décomposition
est plus forte à la pointe el qu'un traitement

hormonal entraîne, pour une concentration élevée, une
inversion géotropique caractéristique.
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Fig. 1. Variations du nombre de grains d'amidon (Racines de
Lens) en fonction de l'âge et de la concentration des substances
de croissance ajoutées.

Fig. 2. - Mêmes observations pour les tiges de Cirsium.
Fig. 3. Inversion géotropique de la tige de Cirsium.
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