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AUNINES ET AMIDON 1

Distribution de Pamidon radiculaire
(Lens culinaris Mepikus)
PADRR

Paul-Emile PILET et lLouwis WARGOT

(Séance du 25 mars 1953)

1. QUELQUES TRAVAUX

Les extrémités des racines conliennent pour la plupart de l'ami-
don, et quelques auteurs virent la un fait commode pour interpréter
le géolropisme radiculaire ; nous ne reliendrons ici que les obser-
valions, peu nombreuses et anciennes, relatives a cet amidon, pour
reprendre dans une aulre note ! les interprétations qui en découlent.

NeMEG (70 signale la présence de deux types dlamidon dans les
racines, le premier immobile ou fixé ; le second mobile, quil loca-
lise essentiellement dans la columelle de la coiffe. CzAPeEk (2) cons-
late que l'amidon mobile n'est réparti que dans le sommet de la
racine, GIESENHAGEN (4) signale Plabsence d’amidon chez de nom-
breuses racines, mais note, & la place, des corpuscules mobiles.
ScuroepeRr (14)  confirme les  observations précédentes.  Pour  Pie-
CARD (8). la formation d'amidon mobile n'est pas néceessairement
localisée a la  pointe de la racine. TiScHLER (15 constate une
grande variation dans la taille des grains d’amidon mobile ; il si-
gnale que plus leur diameélre est petit, plus faible est leur vilesse
de chute dans le fond de la cellule. Buper (1) confirme des ob-
servations précédentes,  Hapsnpanpt (5-6) appelle statocystes toules
les  cellules a amidon mobile ¢l statolithes les  grains  d’amidon
cux-mémes.  Praxkenp (13) nomme slatenchyme le tissu lformé par
les statocysles et releve absenee de ce lissu dans cerlaines racines; il,
note toulelois & sa place des ccllules a leucoplastes, a crislaux d’oxalale
de C ou a corps organique avee ou sans cristalloides. ZAEprrrL (17)
monire que lamidon mobile n'est pas différent, du point de wvue
chimique, de Famidon ordinaire ; il se trouve en général dans des
cellules & cytoplasme fluide ¢t & proximité des vaisseaux libériens.
Cel auteur observe encore une diminution de Pamidon mobile avee

1 P-E. Pieer: Auxines et amidon IV. Essais d'interprélation du géolro-
pismedesracines du Lens culinaris Mepinus. Bull. Soc. vaud. Se. nal. 65, 09,1953,
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I'age el conslate que les radicelles en conticnnenl moins que les
racines principales. On  trouvera dans I'dtude de FranQuer (3) unc
analyse détaillée de la genese et de Dévolulion de Pamidon dans les
organes souterrains.  Sans menlionner le probleme de la racine,
Wargnr (16) conslate que le statenchyme apparail dans des organes
jeunes, a forle réaction géotropique, puis diminue délendue avee
I'dge de lindividu 2.

II. OBSERVATIONS
TECHNIQUE.

[.’amidon se colore en bleu-violet sous l'action de l'iodure
de K 1odé (NaeceLr): ses grains gonflenl par traitement a
I'hydrate de chloral (Dor et G\LTIh) qul ¢claircit les tissus.
Suivant U'état du grain, on peut observer, a la suite d’ applica-
ion de lugol, une coloration rouge (amylodextrine) et jaune
(amylocellulose) (Brown et Heron) *

Nous avons adopté la lechnique suivante :

Les coupes de racines sont plongées immédiatement dans de
I'hydrate de chloral a 500ih. On les dépose ensuile sur des lames
avee une goutte du réaclif donb voici la composilion : 1 gr diode,
{gr dliodure de K, 20 gr d’hydrate de chloral, 300 ce d'ecau dislillée,

MeEsSurES

Les types de grains d amidon.

On doil noter, en premier lieu, deux zones distinctes d’ami-
don dans la racine du Lens culinaris (fig. A) :

Zone I a amidon mobile (les grains sont des statolithes).

Zone 11 & amidon fixé  (nous appellerons amidon fixé. celui
qui met plus de 4 h. pour se dépo-
ser sur le fond de la cellule).

En tenant compte de la taille et du nombre des gramns d’a-
midon par cellule, et du nombre de cellules a grains d’amidon,

2 11 convient de citer, bien que ne faisant pas directement I'objel de cette
élude, le travail d’ALexanprow et Tivmoreey (Bol. Arch. v. Mez. 15, 279, 1926.)
dans lequel les auteurs montrent les relations entre I'amidon et les cristaux
calciques chez le Slerculia planifolia. 11 semblerait que les cellules contenant
de ces crislaux possedent des grains d’amidon plus petils et moins nombreux
que celles dépourvues de cristaux. D’aulre part selon ces auleurs, la dispari-
tion de I'amidon semble nettement liée a la décomposilion de ces cristaux. 11
vaudrait la peine de reprendre ce probleme...

3 Signalons le travail de G, Wowur (Bull. Soe. Chim. Biol. 31, 199, 1949)
dans quuol I'auteur examime d'une facon critique les diverses pln.tses de colo-
ration de I'amidon par 'iode. :
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nous devons distinguer encore trois régions différentes (Fig. B)
ainsi caraclérisées

Nombre de grains Nombre de cellules
Régions Taille des grains par cellule A grains
1 pe tite moyen moyen
2 moyenne moyen petit
3 grande grand grand

2. Distribution des qrains.

a) Répartition longitudinale el transversale.

En prenant des racines de 8 mm de longueur, nous déter-
minons la distribution longitudinale (Tableaul) et transver-
sale (Tableau IT). On constate que le nombre des grains d’ami-
don par cellule, le nombre des cellules a amidon et la taille
des grains augmentent lorsqu’on s’approche du collet et lors-
qu'on va de l'extérieur vers l'intérieur.

b) Répartition en fonction de Udge.

L’étude a été falte au niveau du statenchyme pour des ra-
cines agées de 1 a 23 jours. Les résullals ('la])leau L1I) peu-
vent élre résumés ainsi:

1. La taille des grains augmente trés faiblement avec la

l-ongueur des racines.
. Le nombre des cellules a amidon et celui des grams par
cellule augmentent puis diminuent avec U'dge des racines.

III. AMIDON ET AUXINES

L'un de nous a montré (9-12) comment varie la concentra-
ion des auxines radiculaires en fonction de Fage de la ra-
cine. Nous venons de voir que 'amidon, lui aussi, subit d'in-
portantes variations avec l'augmentation de la longueur des
racines. Une relation entre 'accroissement de la concentration
hormonale et la diminution du nombre des grains d’amidon
semble évidente. Comment interpréter cette observation ? Di-
verses hypothéses nous paraissent probables :

1. Les auxines agissent directement sur lamidon ¢t provoguent
la décomposition de celte substance ;

2. les auxines agissent sur Pamylase el enlrainenl une aclivation
de cette enzyme ;

3. les auxines agissenl sur des systemes enzymaliques complexes
qui, aclivés par ces hormones, assurent, entre aulres, laccélé-
ration de I'amylolyse.

65-283 2
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Nous aurons l'occasion, dans d'aulres notes*, de préciser

ces (questions,
IV. RESUME

. La racine du Lens possede deux types de grais da-
midon : 'amidon mobile, localisé dans le statenchyme
et Pamidon fixé répandu a peu pres partout dans la
plante.

2. La taille de ces grains, leur nombre el la quaniité des
cellules qui en possédent, varient suivant la hauteur ef
la profondeur observées et dépendent de la longueur des
racines.

3. Le nombre des grains (slatolithes) contenus dans les
statocystes (Lelluleb du statenchyme) augmente puis di-
minue fortement avec I'dge de la racine.

4. On peut penser que l'élévation du taux en hormones
radiculaires est une des causes essentielles de la dimi-
nution du nombre des grains d’amidon dans une ra-
cine agée.

BIBLIOGRAPHILE

i, Buper, J.: These, Berlin, 1908. — 2. Czavex, IY.: Ber. d.
deutsch. Bol. Gesel, 19, 116, 1901. - 3. Franouer, R. : These, Paris,
1932, —- 4. GreseNuaAGeN, K. : Ber, d. deulsch. Bol. Gesel. 19, 227,
1901, - - 5. HABERLANDT, G. : Jahrh. [. wiss. Bot. 45, 575, 1908, -
6. Haeservaspr, G. : Silzungsber. Preuss. Akad. Wiss. Phys. Muth.
Ki. 17, 1937. - - 7. Nemece, B. : Ber. d. deulsch. Bot. Ges. 19, 31G,
1901, — 8. Piccanp, A.: Jahrh. [. wiss. Bot. 40, 94, 1904. --
9. PiLer, P.-E. . Mém. Soc. vaud. Sc. nal. 64, 137, 1951. -~ 10. Pi-
LEr, P.-E. : Experientiu, VII/7, 262, 1951. - 11. Pwer, P.-L. :
Phyton &, 247, 1953. -~ 12. Pieer, P.-E. et Prister, Ch. @ Bull
Soc. bot. suisse, 61, 461, 1951, — 13. PrANkerD, T.-I. : Rep. of
the 87 meeting of the brit. A. for adv. of Sc.; Bournemouth, 335,
1920. - 14, ScuHroebver, H. : Theése, Bonn., 1904 - - 15, TscuLER,
G. : Flora, 9%. 1, 1905. - 16. WaAwgnr, F.-M.-O. : Londun Linncan
Soc, Journ. Bot. 50, 225, 1935. -~ 17. Zaverreo, K. G R Acud.
Se. 173, 442, 1921, -~ 18, Zaeprrren, 15 @ These, Paris, 1923

Institut de Botunique, Université de Luausanne.

¢ Pl Pieer el W, WueneLer @ Auxines ¢l amidon 1l. Variations de I'a-
midon et inversion géotropique a la suite de traitements auxiniques (Lens culi-
naris Mepikus et Cirsium arvense 1.). RBull. Soe. vaud, Se. nat. 65, 397, 1953.

P.-E. Proer el G. Tokian : Etude in vilro de l'action des auxines sur {'a-
mylolyse. Bull. Soc. vaud. Sc. Nal. 65, 403, 1953.



AUXINES ET AMIDON I

(v
e
=

COIFFEXI I ECORCE CYLINDRE CENTRAL

— S
— ]

i
S

REGIONS T

B[l [Ils  ElSURE BOILS

LEGENDE DES TABLEAUX
[J NOMBRE DE CELLULES A AMIDON  Moyewwe pour 50 cell.

i ’ # GRAINS PAR CELLULE . n 4o
® & EN_A DES GRAINS ’ “  # grains
w PORTIONS DE LA RACINE EN MM

Olos|1 |us|2 |2s5|3|ss|4|S5|c |78

GRAINE
O [4|1o]|21]|33]|28| 1 |17 |22|13]21 |34 a1 |47
B ||~ |8]|s|2s]|io]- |12]|15]30|22|12]| @
® |/|-|2|2|2]|-|-|la|-]|5]|5]|6|8

EPIDERME

TABLEAU I

[ s

CENTRE

PORTIONS DE LA RACINE EN MM
o 0.5 1 4,5 i
M: Recion O 26 '3 8 2
ETUDIEE -] \7 9 3 | M
[ Ts
& 3 2 \ o) MM
TABLEAUIII JOURS DE CULTURE %‘zsoco'::“”uﬁm.vsvo
12134 (|(5(6e|7|8]|2|lo|h[12]I3
LONGUEUR 25‘5::‘:-._mss —~al 1|35 |8 |10]ie|z0]|25]|26|28|30]31 |32 . ,S
W2 |o|u|wz|ujie|izfis|iz|n|8|7|6]| 1

Figure et tableaux : voir lexte.
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