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Auto-épuration des eaux des environs
de Lausanne
(Note préliminaire)
PAR

Eber LANDAU et Georges BOUVIER

(Séance du 29 octobre 1952)

«Nous constalons quela nature, spon-
tanément, tend a réparer les désordres
créés par 'homme a nos cours d’eau.
Ce pouvoir auto-épurateur, qui opere
gratuitement, est donc le plus précieux
auxiliaire de I'épuration d'eaus.

E. LEcLERC (5).

Plusieurs auteurs ont signalé l'importance des protozoai-
res dans I'épuration normale des eaux. Le travail de Cuepi-
LEWSKY (1), bien que datant de 1909, donne une technique
simple et précise pour éludier ce phénomeéne. Clest cette mé-
thode que nous avons légérement modifiée et avec laquelle
nous avons obtenu les résultats, objets de cette note.

TrcaniQue pE E. CHEPILEWSKY :

~ Dans 100 cc de Peau a éludier, ajouter el émulsionner 2 2 3 an-
ses de platine d’une culture de colibacilles sur gélose inclinée.

Mettre a Détuve a 25-260(C qui esl la température optima pour
cel essai, car a température plus basse, la réaction est ralentie.

Résultat : si I'eau contient des Protistes (Flagellata), 1'é-
mulsion bactérienne s’éclaircit brusquement, aprés une « pé-
riode d’incubation ». L’éclaircissement se fait vers le 5¢ ou
6e jour.

Rapportons les conclusions principales du travail de Cue-
PILEWSKY :

1. La grande majorité des eaux naturelles posséde des qua-
lités bactéricides grace auxquelles elles se débarrassent assez
rapidement des germes quon y ajoute.
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2. La qualité bactéricide de l'eau est liée a la présence
et a la prolifération de Protistes (qui existent sous forme de
kystes).

3. La prolifération des Protistes est déclanchée par l'ac-
tion des produits du métabolisme des bacilles et du lysat des
corps microbiens qui diffusent dans l'eau (on obtient le méme
résultat avec des lysats bactériens).

La technique de CueriLewsky modifiée, que nous utili-

sons toujours pour tous nos essais, est la suivante :

Nous prenons un litre d’eau a étudier et émulsionnons quatre
lubes inclinés de culture de colibacilles (souche veau Neo 42163) sur
agar ordinaire, culture de 24 heures a 37¢ C.

Nous obtenons ainsi une émulsion relativement égale correspon-
dant 4 50 de l'opacimétre Lange, soit & environ un milliard de coliba-
cilles par centimetre cube.

L’émulsion est répartie en 10 petits ballons de 100 cc chacun el
les échantillons sont mis a Pétuve a 25-260 C, pendant 10 jours.

Le premier jour et tous les jours suivants, on controle
'opacité a l'opacimétre de Lange. Les chiffres obtenus don-
nent une courbe presque toujours comparable :

a) le premier jour, les colibacilles se multiplient el aug-
mentent légérement l'opacité du liquide ;

b) puis, sous l'effet des Protistes, 1'émulsion bactérienne
s’éclaircit ;

¢) souvent, en fin de l'opération, donc les 9¢ et 10 jour,
l'opacité augmente légérement. Ceci est di a la pullulation des
Protozoaires.

LLa méme émulsion de colibacilles, en eau distillée, donc
en l'absence de tout Protozoaire, mise a l'étuve a 25-260C,
donne une courbe toute différente : ascendante au début, elle
se stabilise jusqu'a la fin de lessai.

Nous avons ainsi étudié un certain nombre d’eaux naturelles,
avec des résultats toujours comparables, que ces eaux pro-
viennent de riviéres, d'étangs ou de lacs.

Voici les échantillons que nous avons prélevés du 12 sep-
tembre 1951 au 6 novembre 1951 :

Etang de Sauvabelin.
Etang Bourget.
Lac de Bret (surface el profondeur).
Léman a) Ouchy

b) Pully

¢) Lutry (Station de pompage).
Chamberonne.
Flon (Chocolatiére).
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7. La Louve (Borde).

8. La Vuachere (Le Ravin).

9. Le Riolet (Chailly-Village).

10. La Paudéze (Ancien chemin de Belmont).
11. La Chandelard.

T0
60

! \
50 N Ry
40 ‘ 2

\ )&

30

o 55
20 == \\

,4-“;-
10 \” —
4]
Jowr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fic. 1.

wmmmee  Essai No 8. Eau du Flon : filtration lente (incomplete: Bodo).

v v Essai No 9. Eau du Flon non filtrée.

w—em—wm-- 1882l No 19, Eau du Flon : filtration rapide (pas de Protistes).
Essai No 20. Eau du Flon non filtrée.

A titre d’exemple, nous donnons le protocole des deux es-
sais faits avec 'eau du lac de Bret.

Le premier échantillon (essai No 6) a été pris a4 moins
de 4 meétres de profondeur, alors que le 2¢ échantillon (essai
Ne 7) a été récolté entre 8 el 12 meétres de profondeur. Les
résultats sont, pour ces deux échantillons, absolument superpo-
sables.
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FEssai No . — l.ac de Brel, eau de surface (0 — 4 metres). Emul-
sion de colibacilles a raison de 4 tubes de culture sur gélose ineii-
née, de 24 heures, pour un litre d’eau.

Nombre de colibacilles

Date Opacité ,,Lange* Protozoaires par anse de platine
24.9.51 50 0 Innombrables
25.9.51 28 0 »
26.9.51 12 0 »
27.9.51 34 rares »
28.9.51 21 T Plus de 2000
29.9.51 21 ek »
30.9.51 11 -} »
1.10.51 11 -t D50
2.10.51 10 rares 150
3.10.51 10 rares 20

Essai No 7. — lLac de Brel, eau de profondeur (8 — [2melres .
24.9.51 47 0 Innombrables
25.9.51 55 ‘ 0
26.9.51 5% ! rares »
27.9.51 36 rares
28.9.51 30 g »
29.9.51 16 e ;
30.9.51 20 -+ 2000
1.10.51 13 o] 350
2.10.51 14 - »
3.10.51 11 rares

*

On constate que les Protozoaires apparaissent le 3-4¢ jour
et sont nombreux ensuite, pour devenir plus rares en fin
d’expérience (kystes). On constate aussi que le nombre de
colibacilles diminue rapidement, puis se stabilise. En effet,
nous retrouvons toujours, en fin dopération, du colibacille
bien vivant, en nombre encore relalivement élevé, puisque
Pon compte de 250 a 1000 germes par anse de platine de
liquide (controle sur gélose d’Endo en plaque de Petri).

La stérilisation n’est donc jamais compléte et les Protistes
ne peuvent pas débarrasser absolument l'eau des germes pa-
thogeénes.

Tous les auteurs ayant étudié la question de auto-épu-
ration des eaux sont d’accord pour admettre que la diminu-
tion des bacilles est le fait de la prolifération de Protozoaires :
Flagellés et Ciliés. D’aprés nos essais, nous arrivons aux mémes
conclusions.

Nous avons, par exemple, essayé le pouvoir auto-épuraleur
dune eau naturelle aprés filtration. Si celle-ci est rapidement
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menée et qu’aucun flagellé ne passe le filtre, l'eau se com-
porte presque comme de l'eau distillée, c’est-a-dire qu'elle n’a
pas de pouvoir stérilisant propre (essais Nos 19-20).

Si la filtration de l'eau, par contre, est lente, il peut arri-
ver que certains flagellés passent le filtre (Bodosp.), ce qui
fausse naturellement les résultats de Iexpérience (essais
Nos 2-8). Ce fait a déja été reconnu par SpiEGeL (7) qui a
signalé que Bodo ovatus peut traverser les filtres de porce-
laine qui retiennent pourtant les bactéries.
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—  [ssai No 2. Eau distillée.

—  Essai No 3. FEau du lac de Sauvabelin.

— — —— Essai Ne 4. Eau du Flon (Chocolatiére).
............... Essai No 43908. Eau de I'étang de Eyholz (Valais).
= == == Essai No 18. Eau de la Vuachere (Le Ravin).

— .. FEssai No 15. Etang Bourget.

On sail (MirLer (6)) que Padjonction & l'eau de Sapo-
nine ou de KCN arréte le développement des Protozoaires et
quil n’y a alors pas de phénomeéne d’auto-épuration.
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Nous voulons rechercher si les divers poisons et corps
chimiques qui se rencontrent accidentellement dans l'eau in-
fluencent egalement le phénoméne de I'auto-épuration el si
nous  pouvons ainsi reconnaitre éventuellement une pollution
des riviéres. ’

Ce travail fera l'objet d'une deuxiéme note.

Service vétérinaire canlonal
et Institut Galli-Valerio, Lausanne.
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