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Contribution a I'étude des marnes bleues
de la région d’Allschwil (Bale-Campagne)
PAR

Jean SIGG et J. von STEIGER

(Séance du 22 mars 1950)

Les caracléristiques stratigraphiques et pétrographiques gé-
nérales des marnes bleues de la région d’Allschwil ont été
mentionnées assez souvent pour que nous n’insistions pas sur
ces questions. Il suffira de les résumer briévemenb. Ces marnes
appartiennent a une formation détritique analogue au complexe
molassique du plateau Suisse (17), l'origine de cette formation
¢tant sans doute a attribuer au Grundgebirge.

Du point de vue stratigraphique, les marnes bleues appar-
tiennent a I'Oligocéne, plus particuliérement au Rupélien supé-
rieur. Dans la région d’Allschwil, elles constituent un puissant
dépot susceptible d’atteindre 180 m environ d'épaisseur, ce
dernier renselgnement étant fourni par des forages. Toujours
dans la région d’Allschwil, ces marnes bleues sont recouvertes
par différentes formations pleistocénes, soit par différents hori-
zons de graviers (Niederterrasse, Hochterrasse, Jingere Decken-
schotter) puis par du Loess, ce dernier recouvrant toutes les
autres formations.

Homogenes dans leur ensemble, assez peu stratifiées (leur
cassure étant souvent conchoidale), les marnes bleues d’Allschwil
apparaissent sous la forme de couches a peu pres horizontales,
passant vers le haut & une zone plus sablonneuse, de couleur
plus claire, mieux siratifiée, dans laquelle se trouvent de nom-
breux bancs de sable, pouvant contenir par place des amas le
plus souvent lenticulaires de grés fortement cimentés.

D’abondants restes végélaux sont visibles dans cette zone
sablonneuse, de méme que des grains de pyrite et de petites
sphérules de marcassite.

Bien qu’il n’existe pas de limite bien nette, ce dépot supé-
rieur serail a séparer des marnes bleues sous-jacentes, dans
ce cas, elles constitueraient un terme de passage aux marnes
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418 JEAN SIGG ET J. VON STEIGER

du Chattien. Formation marine comme I’attestent en particulier
la présence de Meletta, les marnes bleues lorsqu’elles sont
franches, se présentent sous l'aspect d'une roche relativement
dure, pélitique, se délitant assez facilement, ce processus étant
d’ailleurs facilité par de trés nombreuses fissures de toutes
dimensions.

Au microscope, ces marnes apparaissent sous la forme d’une
masse finement grenue, composée essentiellement de quartz,
d’éléments phylliteux, de carbonate avec un peu de feldspath
et de minéraux lourds.

Aprés élimination de quelque 25 00 en poids de carbonate,
il reste un mélange de quartz fin et d’argile, cette derniére
représentant le 80 o0 en poids de la masse résiduelle (par
argile étant sous-entendu l'ensemble de toutes les particules
constitutives de dimensions inférieures a 0,02 mm, soit plus
précisément argile grossiére entre 0,02 et 0,002 mm, argile fine
< 0,002 mm, c’est-a-dire schlamm et fractions colloidales).

Bien qu’assimilées parfois a des « Letten » ou argiles, les
marnes d’Allschwil ne sont donc que des variétés trés impures
de cette catégorie, et ceci tant en ce qui concerne leur compo-
sition chimique que leur composition granulométrique (la pro-
portion de particules inférieures a 2 p, en effet, ne dépassant
pas 45-50 ).

Pour terminer ces quelques remarques générales mention-
nons encore que ces marnes possédent une grande homogénéité
de composition pétrographique et chimique, remarque déja
faite par ScamipT et que nous n’avons fait que confirmer
(voir les analyses ci-dessous).

(1t (2) (3)
Si0, . 44,00 41,10 41,70
ALO, 13,25 12,41 12,07
Fe,0q 4,80 4,04 3.63
MgO 3.80 2,97 3,98
CaO 15,95 17,20 17,20
Il\gag)o 1,40 1,98 211
2

CO, 12,43 14,10 14,35
H,O -} 4,38 6,20 5,25

100,00 100,00 100,00

(1) Echantillon moyen, séché a 110 degrés, alcalis dosés par
différence (marne bleue d’Allschwil).

(2) Analyse donnée par ScemIiDT (16), région d Allschwil.

(3) Analyse donnée par ScHMIDT (16), échantillon moyen. Basse
Alsace.

1 SiGe.
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Ainsi qu'on l'aura remarqué, les renseignements qui pré-
cédent n’intéressent les marnes bleues que dans leur ensemble,
leurs différentes fractions granulométriques étant considérées
globalement, sans distinction.

Dés lors, il pouvait paraitre intéressant d’examiner plus
particuliérement quelques-uns des caractéres essentiels des frac-
tions granulométriques les plus fines, d'un calibre inférieur
a2 .

Dans les pages qui suivent, nous avons cherché a mettre en
relief quelques-unes des propriétés physico-chimiques de cette
fraction inférieure a 2 p, propriétés qui nous ont permis de
préciser sa nature minéralogique.

Composition chimique de la fraction inférieure a 2 p.

La fraction obtenue par sédimentation a été traitée par
HCl dilué de maniére a lui enlever son calcaire, de méme
que les ions Na adsorbés; elle fut ensuite lavée a fond, séchée
a 110 degrés et analysée. L’argile préparée de cette maniére
contenant encore un peu de quartz (voir page 426). l'analyse
donnée colonne II (page 421 et tableau 1) n’est donc pas
rigoureusement représentative de la composition de la fraction
argileuse proprement dite.

A titre de comparaison, l'analyse globale de la fraction
(soit celle de la fraction non encore décarbonatée) a également
été donnée (colonne I). A propos de cette derniére analyse, il
convient de remarquer combien la quantité de Na,O est élevée
comparativement a celle qui est fournie par I'analyse II. Sans
aucun doute s’agit-il d’ions Na adsorbés, du pyrophosphate
de sodium ayant été utilise comme agent dispersif.

La différence de Na,0O entre les deux analyses étant de
0,8 9, il en résulterait un pouvoir d’adsorption pour l'argile
de 26 ME ! pour 100 gr de substance, valeur concordant assez
bien avec celle obtenue par d’autres voies (voir page 427).

Avant d’examiner de plus prés les analyses dont il vient
d’étre question, remarquons que divers facteurs inhérents aux
processus utilisés pour préparer les échantillons contribuent
a limiter dans une certaine mesure la précision des valeurs
figurant dans le tableau 1. Ces facteurs tiennent d'une part
au fait que les différentes prises utilisées pour les analyses
ont été obtenues par sédimentations successives, d’autre part,
a la grande hygroscopicité de la poudre d’argile, qui altére

! ME ou milliéquivalent étant la milliéme partie en poids de la molécule-
gramme, divisée par la valence.
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quelque peu la précision des pesées et par suite 1'égalité
parfaite de ces derniéres.
Les erreurs limites suivantes sont donc a considérer :

0,05 9% pour les constituants intervenant dans la proportion
0,1 oo pour ceux qui atteignent 5 %, |d’environ 1 9o,
0.5 9 pour ceux atteignant 50 %.

L’analyse ramenée a 100, la notion structurale suivante a
été adoptée dans le calcul effectué sur les différents oxydes :
les argiles comme les micas peuvent étre représentés par une
méme formule fondamentale; le nombre des 1ons (Si, Al)
coordonnant les atomes d'oxygéne y étanl ramené a 4, el
celui des (O - OH) a 12, le nombre des valences saturées
par les cations présents dans la maille ¢lémentaire s'éleve
a 22 (15). La formule devient alors :

e

(Alms F-eo,21 F'Bo,w Mg(w) (Alo.5 Si3,5) Oy (OH)z
(K0.31 Nao,oz) Cao,os) - aq

formule trés voisine de celles données par Ross (15) pour
divers types de Bravaisites!, la seule différence a noter étant
un certain déficit en ions intercalaires de grand volume [0,39
au lieu d'environ 0,5 (K + Na -+ Ca)], la quantité d’alcalis étant
toutefois de beaucoup supérieure a celle qui correspondrait a
une montmorillonite.

Ainsi I'analyse chimique suggeére la présence dans l'argile
examinée d'une illite ou d'une bravaisite 2 qui en serait Ie

1(1) (Aliso Feos2 Mgos7) (Alost Sis,es) Or0 (OH)2 (Ko.ss Cao30)
(2) (Ale7 Fég,io Fe{oz Mgo,36) (Alo,es Sigs2) O10 (OH)2 (Ko,45 Naooa (ao,11)
(3) (Als Fg(;,;ws FeI):m Mgo,28) (Alo,s6 Sis44) O10 (OH)2 (Kos1 Nao,o1r Caoo2)
(4) (Aln,e6 Feo21 Mgo,i2) (Alo,gs Sis,e¢) Oro (OH)a (Koa2 Nao.11 Caoo)

(1) Type bravaisite: Found in coal and bituminous schists, Noyant, Allier
Dept., France.

(2) Micalike clay mineral: Inunusually pure Ordovician benlonite, Chicka-
mauga Dam, Tenn.

(3) Fine colloid fraction, Pennsylvanian underclay, near Fithian, Vermi-
lion County, Illinois.

(4) Main constituent of shales overlying coal in South Wales.

? Trois principaux groupes de phyllites entrent dans la composition des
argiles, a savoir:

1) le groupe kaolino-halloysitique de composition 2 SiO2, Al20s, 2 H20
pour la kaolinite et 2 SiOg2, AlaOs, 4 H:O pour I’halloysite, les minéraux secon-
daires du groupe étant la dickite et la nacrite.

2) le groupe montmorillonitique, la montmorillonite ayant la composi-
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constituant principal. Cette suggestion sera confirmée par les
méthodes dont il sera question plus loin (déshydratation, emploi
des rayons X, etc.).

TABLEAU 1

It I 2 [ » v A4
Sio, 16,0 525 52,8 Si 350 3,50/,
TiO, 0.8 0,9 0,95 AL(Ti) 193 0,50
Al O, 20,0 225 237 1,43 |
o) Q5
Fe,0, 4] 3,9 1,1 Fe 021 021 5,08
FeO 2,1 2,3 2,4 Fe 0,13 0,13’
MnO 0,01 0,01 Mg 0,31 031
MgO 2,3 2,9 3,1 Ca 0,06
Ca0 8,5 0,8 0,85 Na 0,02 0,39
Na,0 1.0 0,2 0,2 K 0,31
K,0 3,1 3.4 3,6 OH 3,72
H,0 — 3,0
H,0 -+ 7,7 7,9 8,3
€O, 5,9
P,0, 0.13

1010 1003  100,0

1S16G6, 2 VON STEIGER,

Remarques concernant le tableau précédent :

I) Analyse globale de la fraction inférieure a 2 u. Le CO, est
calculé a partir de la chaux, le CaO lié a l'argile ou existant sous
forme d'apatite (soit 0,9 0/p) ayant été soustrait. Un dosage du CO,
effectué sur un autre échantillon a donné 5,4 0. H,Ot a été obtenue
par différence : c’est la perte au feu moins la quantité calculée de
CO,.

IT) Analyse de la fraction décarbonatée.

IIT) L’analyse (II) a él¢é ramenée a 100, déduction faite de H,0—
et de la quantité de quartz évaluée a quelque 2,50/, la distinction
conventionnelle entre eau hygroscopique et eau de constitution
(H,0— et H,01) étant dans le cas particulier tout a fait arbitraire.
La détermination de H,O— en effet, a été effectuée a 110 degrés, une
premiére quantité importante d’eau étant toutefois éliminée jusqu’au
voisinage de 150 degrés (voir fig. 1).

Lion 4 SiOz, (Als, Feq, Mgs) Oz, H2O + n H20 avec pour minéraux secondaires
la beidellite, la nontronite et la sponite. ‘
3) le groupe de lillite, de composition 2 K20, 3 MO, 8 R20s, 24 SiOs,

+4 +¥ + 4 +++  +44+ ++
12 H20 (M représenlant Mg, Ca, Fe et R désignant Al. Fe, 3/2 Mg). ce dernier
minéral passanl a la muscovile lorsque le mincrai de fer el le magnésium
deviennent peu imporlanis. Quant a la bravaisile, il semble qu'on puisse la
définir comme étant une illite plus ou moins montmorillonitisée, soit une
illite de nature complexe.
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(IV) et (V), Analyse (III) exprimée en molécules par demi-maille
¢élémenlaire soit encore au moyen de la formule suivante :

Va (Si, Al), . Oy . (OH)g . Xp. aq, formule dans laquelle

y = Al, Ti, Fe, Fe, Mg,

x = Ca, Na, K. — a o 2 — valences des cations, 22.

DESHYDRATATION. 1

Le processus de déshydratation d’une argile constitue cer-
tainement I'un des meilleurs critéres de sa nature minéralogique.

| L I ! = ! l L l

Q 400 200 300 400 500 600 00 800 $00
. Température - Degrés C
ﬁg 4 Deshydratation  fraction inferieured 2m)
Marne bleue dAllschwil

Les argiles communes étant toutefois rarement pures, plu-
sieurs sortes de minéraux argileux pouvants’y trouver en propor-
tion variable, 'allure des courbes de déshydratation peut varier de

t Diverses déterminations, a savoir celle de la courbe de déshydratation
et I'analyse thermique différentielle ont ¢Lé effecluées au Laboratoire de I'Ins-
titut de Céramique francaise a Sevres. Quant aux examens aux rayons X, l'un
a été effectué a I'Institut de minéralogie a Ziirich, I'autre a Seévres (méthode
des pellicules orientées).

g.\_
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maniére trés diverse, en s’écartant plus ou moins des tracés
relatifs aux minéraux argileux types. Méme dans ce cas la
courbe de déshydratation reste cependant susceptible de fournir
d’utiles indications quant & la nature du mélange en question,
voire méme quant a la proportion des minéraux pouvant entrer
dans la composition de ce dernier.

En ce qui concerne la phase argileuse des marnes bleues,
elle serait constituée par de la bravaisite (fig. 1), la forte

P T T I O L.

|
o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 100
. Température
fi g. 2a. Lourbe thermique ( fraction inférieures 2 u )
Marne bleue d'Allschwil

b e i e e L

|
(Lvon:oo)oomsooooo mo &0 900 1000
. . Température - Degres ¢
Fig.26. Jllite, purified from Shale
Alexander County, Jlinais
o aprés R.E Grim er RH. Rowlond

perte de poids entre 0 et 150 degrés et la cassure de la courbe
a celte derniére température confirmant la montmorillonitisation
de la phyllite principale, processus également mis en évidence
par l'examen de la substance aux rayons X (voir ci-aprés
page 426).
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Analyse thermique différentielle.

Tout aussi instructives que les courbes de déshydratation,
les courbes d’analyse thermique différentielle sont d'une inter-
prétation plus délicate, spécialement s'il s’agit de mélanges.
Suivant les caractéristiques et la sensibilité des appareils avec
lesquels l'expérience est conduite (nature et dimension de la
nacelle, tassement et degré de division de l'échantillon), on
obtient en effet des graphiques pouvant présenter d’assez gran-
des variations.

Ces variations, si elles affectent principalement 'amplitude
ou méme parfois la largeur des pointements endothermiques et
exothermiques, ne modifient pas la position méme de ces
derniers, position qui, dans la comparaison des courbes entre
elles, apparait comme facteur essentiel.

Les principales inflexions caractérisant le groupe des illites
sont les suivantes : un premier pointement entre 100 et 200
degrés suivi d'un autre, entre 550 et 650 degrés, puis un
troisieme, vers 900 degrés, auquel succéde parfois un pointe-
ment exothermique. De petites quantités de kaolinite ou de
montmorillonite jointes a l'illite contribuent cependant a modi-
fier quelque peu la succession ou l'amplitude des effets ther-
miques en question.

Au pointement situé entre 550 et 650 degrés correspondrait
la plus importante perte d'eau du réseau.

Le tracé de la courbe relative a la fraction inférieure a
2 p des marnes bleues montre bien la succession des pointe-
ments dont il vient d’étre question (fig. 2a), en méme temps
qu'une grande analogie peut étre notée avec une des courbes
établies par Grim (7) pour une illite bien définie (fig. 2b).

Pouvoir d’absorption pour leau.

Le pouvoir d’absorption pour I'eau d’'une argile étant fonc-
tion de sa nature minéralogique et de son degré de division,
la mesure de cette absorption (comparée a celle de la fraction
de dimension inférieure a 2 p par exemple) peut donc égale-
ment servir a comparer ou a distinguer les argiles entre elles.

L'instrument d’Exsvin utilisé a cet effet consiste en un
tube en U, portant a l'une de ses extrémités un renflement
muni d'un fond fritté, sur lequel est déposée l'argile (en gé-
néral 0,3 gr de la substance séchée a 105 degrés) tandis qu’a
I'autre extrémité sont fixés un pelit entonnoir (servant i rem-
plir Uinstrument d’eau distillée) et un tube capillaire gradué
d’une capacité de 3 cc. environ.
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Comme le montre la fig. 3, les courbes d’absorption ne

sont pas les mémes selon que l'argile est sodique, calcique

ou

acide, l'argile sodique absorbant plus d'eau que [@'argile

calcique, l'argile acide au contraire en absorbant le moins.
Ce résultat est conforme a ceux qu’a obtenus EnpeLr pour

la

montmorillonite par exemple (3).
Quant a la quantité d’eau absorbée par les illites, nous

voyons qu’elle est intermédiaire entre celle qui est absorbée
par la montmorillonite et par la kaolinite, cette quantité étant

450

:

W
g

(argile sechée s 105°c)

g

d'eau absorbéee
s
(=}

o/
Jo

u

5

g
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e S NN [ N S BN N SO S S S

|
T

)
; +
0 2 4 6 8 2 16 24 2 32 36 0 4 8 52 56

Temps en minutes

20

. ﬁ g. 3 Capacite dabsorption de différentes argiles, dont la fraction

inférieure s 2 ( (Marne bleue d'Allschwil )

M (montmorillonite) Na (Cadouin, Mrance).

M, (montmorillonite) Na /selon ENpELL).

M, . (montmorillontic) Ca (selon EnpELL).

a (argile) Na fraclion inférieure a 2 W (Allschwil).
b (argile) Ca fraction inférieure a 2 W (Allschwil).
¢ illite purifiée (marne bleue, Cormeilles en Parisis).
d (argile) H fraction inférieure a 2 U (Allschwil).
K (Kaolin).

60
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toutefois beaucoup plus voisine de celle qui caractérise la kao-
linite que de l'absorption maximum de la montmorillonite. Ce
fait peut étre mis en parallele dans une certaine mesure avec
cet autre, a savoir que les valeurs qui caractérisent la capacité
d’échange de bases du groupe des illites-bravaisites se situent
elles aussi entre celles qui sont relatives a la montmorillonite
et a la kaolinite, ces valeurs étant toutefois beaucoup plus
voisines de celles qui correspondent a la kaolinite.

Examen aux rayons X.

En plus du carbonate dont nous avons déja souligné la
présence a propos de la composition chimique de la phase
argileuse des marnes bleues, cette derniére est encore caracté-
risée par la présence de quartz, toutefois en faible quantité.
Quant aux interférences données par la méthode Debye et
Scherrer ordinaire, elles sont faibles, les raies étant pour la
plupart larges et diffuses. Ce fait peut laisser supposer que
beaucoup de particules constitutives de la fraction inférieure
a 2 p doivent posséder un degré déja avancé de division, et
par suite, une continuité cristalline sans doute imparfaite.

33+ Frs

A ce propos, remarquons que le rapport Si/Al des ions en
coordination tétraédrique est égal a 7, valeur également trou-
vée par Grim pour une certaine illite (5). Dans la muscovite,
ce méme rapport étant égal a 3, la charge négative qui en

résulte est alors suffisante pour fixer 2 ions K, ces ions ayant
pour effet d’augmenter les forces de liaisons unissant les dif-
férents feuillets constitutifs du minéral.

++++ +4++

Or, la substitution de Si par Al étant beaucoup moins
prononcée pour la phyllite qui caractérise la phase argileuse

+FF+ A4
des marnes bleues que pour la muscovite (Si/Al= 7 au lieu
de 3), les possibilités de liaisons sont également plus faibles,
d’ott une plus grande aptitude de ces particules de phyllite a
se diviser, a4 se résoudre en fragments remarquablement ténus. !
La substance argileuse d’autre part, ne serait pas mono-

minérale; en effet, la présence de raies a 10,5 et 7,2 A pourrait
permettre de conclure a la présence d'un minéral argileux
micacé du type illitique, associé a de la kaolinite.

Cette association d’illite et de kaolinite déja observée a

1 A ce sujel, voir ¢galemenl en annexe deux pholos elfecludes au micros-
cope ¢lectronique.
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maintes reprises a été l'objet de différentes remarques (Ri-
vitrReE 13). Selon cet auteur, I’association en question pourrait
se ramener a une phyllite complexe, soit a une association
par épitaxie de feuillets d’épaisseur différente, correspondant
aux différents types structuraux révélés par le spectre.

Si l'existence de ces phyllites complexes peut se soutenir,
il faut aussi retenir le fait que des mélanges artificiels d'illite
et de kaolinite sont susceptibles de conduire aux mémes types
de spectres que ceux qui caractérisent les premiéres.

Afin de préciser encore, une analyse aux rayons X par la
méthode des pellicules orientées a été exécutée. Dans cette
méthode, on laisse 1'argile (dispersée au préalable) se sédimenter
lentement. Etant donné la nature en général phylliteuse de cette
derniére, il se forme ainsi de minces pellicules cristallographi-
quement orientées, pellicules qui peuvent étre ensuite soumises
a 'examen.

I’avantage de cette méthode réside essentiellement dans le
fait que la comparaison entre les différents minéraux cons-
titutifs des argiles est facilitée, ces derniers étant caractérisés
par des spectres simples, les raies correspondant aux plans de
plus grande densité réticulaire étant renforcées.

La diagnose obtenue au moyen de cette méthode a été la
suivante : Illite largement dominante, kaolinite, montmorillo-
nitisation de Iillite.

En résumé, on retiendra qu’il s’agit bien d’une argile de
nature complexe, argile qu’il convient donc parfaitement de
nommer argile bravaisitique.

Capacité d’échange de bases.

Nous avons vu plus haut (page 419) qu’il convenait peut-
étre d’attribuer a la fraction inférieure a 2 p des marnes
bleues une capacité d’échange de bases égale environ a 26 ME.

Les déterminations titrimétriques (méthode ionométrique)
que nous avons effectuées ont confirmé l'ordre de grandeur
de cette derniére valeur, valeur qui entre bien dans le cadre
des capacités d’échange de bases qui caractérisent le groupe
des illites, soit 20 a 35 ME, la neutralisation de la montmo-
rillonite exigeant environ 60 a 100 ME et celle de la kaolinite .
de 3 a 15.

En ce qui concerne la courbe de la fig. 4, il y a lieu de
noter que la titration fut effectuée non pas & partir d'une
argile électrodialysée mais simplement lavée avec HCI dilué,
puis avec de l'eau distillée.
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Le point de neutralisation obtenu au moyen de cette courbe
de titration ne saurait donc prétendre a étre seul valable.
Plusieurs séries de measures nous ayant toutefois i()umurb donné
des résultats du méme ordre de gran(leur ces dernmieres nous
ont semblé dignes d’intérét.

12 )

pH

1 |

10 1

9 |

8 |

7 1

6 |

5 )

4 L Concentration:
10gr dargile seche pour

3 L 100Ccm3 de suspersion

f\

b G
HC/ Na OH
e o e N S S Y S S S
76 8 o] 8 16 24 - 32 40 48 56 o '
20 12 4 4 12 20 28 36 ME pour 100 gr. d argile seche

Fi g. 4 Neutralisation de la fraction inférieure & 2 “
(Marne bleue d'Allschwil )

En résumé, des différentes caractéristiques précédentes, il
semble bien qu’'on puisse conclure & la présence de bravaisite
comme constituant principal de la phase argileuse des marnes
bleues de la région d’Allschwil. Ce résultat pouvait étre prévu.
Ainsi que l'ont montré en effet divers travaux récents, les
bravaisites (illites) apparaissent comme éléments constitutifs
de la plupart des argiles communes et des marnes plus ou moins
argileuses. Suivant le degré d’évolution et suivant les condi-
tions ayant présidé a la formation de ces argiles, diverses
associations de phyllites sont possibles, l'illite, premier terme
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de la succession : illite—> montmorillonite—» kaolinite, restant
le minéral essentiel.

Suivant la proportion de kaolinite ou de montmorillonite
(illite plus ou moins montmorillonitisée) ou encore suivant
la quantité d’impuretés liée a ce genre d’argile, les diverses
propriétés caractéristiques de cette derniére peuvent varier dans
une certaine mesure, sans toutefois que leur physionomie parti-
culiére disparaisse complétement.

Du point de vue pratique, les argiles bravaisitiques revétent
une grande importance, susceptibles qu'elles sont en effet de
constituer la majeure partie des terres utilisées en céramique
lourde ou dans la fabrication des poteries. Leur complexité,
les substances auxquelles elles sont associées (sable - carbo-
nates - oxydes de fer) contribuent toutefois a abaisser le plus
souvent leur qualité. Lorsqu’elles sont pures, ces argiles jouis-
sent de propriétés remarquables, elles sont plastiques et cohé-
rentes, leur teneur élevée en alcalis et par suite leur point
de fusion relativement bas les faisant rechercher pour leur
action grésante. !
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ou support ne fondant qu’a une température plus élevée.
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