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albuminoïdes. Si une seule des parties de ce système est modifiée,
il s'ensuit une modification complète de l'ensemble.

Enfin, en oe qui concerne l'existence des rapports entre
cette couche limitante et la variation de la perméabilité, cet
auteur écrit : « Les modifications expérimentales de la perméabilité

des cellules végétales (et animales), sont probablement
réglées par deux sortes de phénomènes. D'une part, l'influence
qu'exercent les facteurs extérieurs sur la formation de la couche

cellulaire limitante, et d'autre part, les relations qui existent

entre la couche limitante et le protoplasma cellulaire.
Et ailleurs : « Les variations de la perméabilité, qui se produisent

sous l'action des facteurs externes et internes (et c'est là
le centre du problème), peuvent s'expliquer par des changements

dans la composition de la membrane plasmatique (rapport

lécithines/cholestérine) et par la labilité des colloïdes de
la membrane (modifications de la charge électrique, du
gonflement). »

Cet auteur ajoute que « l'activité de surface et le volume
moléculaire exercent une influence considérable sur la vitesse
de passage à travers ces membranes ». Et Gellhorn,
abandonnant la théorie lipoïdique, arrive « finalement à concevoir
que la perméabilité des cellules s'explique par une théorie qui
unit l'ultra-filtration à l'adsorption ». Rappelons qu'il a été
souvent vérifié que l'augmentation du gonflement s'accompagne

d'une augmentation de la perméabilité ; cela peut s'expliquer

par la combinaison de l'ultra-filtration et de l'adsorption.
De son côté, Remesow a constaté sur des gels de Cholesterine,

que l'adsorption favorise le gonflement. J. Régnier
se rallie aussi à cette théorie, mais sans rejeter complètement
les hypothèses d'OvERTON ; elles lui semblent se justifier, au
moins en partie, dans les variations de perméabilité.

VI. Origine et constitution du tonoplaste ou membrane
vacuolaire.

Diverses expériences suggèrent que la membrane plasmatique

interne, ou tonoplaste, a une constitution différente de
celle du plasmolèmne. Parmi celles-ci, rappelons encore les
intéressantes expériences d'Osterhout sur Valonia relatées plus
haut. Le tonoplaste doit avoir une constitution différente de celle
du plasmolèmne puisque ces algues meurent lorsqu'elles sont
plongées dans leur propre suc cellulaire. Cette surprenante différence

de perméabilité des couches proloplasmiques externe et
interne vis-à-vis du même suc cellulaire semblerait bien liée
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à l'existence de deux oouches proloplasmiques de constitution
différente et confirmerait les vues d'OsTERHOUT. Au cours de
nouvelles observations (1934), oe dernier a notamment
enregistré que le courant d'action de Nitella et de Valonia possède
deux maxima très rapprochés. Il explique ce phénomène par
l'existence d'un rapport entre l'intensité de ce courant et
l'augmentation de la perméabilité des deux oouches limitantes externe
et interne.

Il convient aussi de rappeler les observations de Hansteeïn-
Cranner sur les phosphatides qui forment, pour beaucoup
d'auteurs, l'essentiel de la constitution des membranes plasmatiques.

De même que Koch, Porges et Neubauer, il a mis
en évidence la très grande fragilité de ces substances. Gellhorn
en déduit : « que les propriétés des phosphatides se modifient
de façon primordiale selon Je milieu ». Il s'ensuit donc que
les deux oouches limitantes, extérieure et intérieure au
protoplasma, en contact avec des milieux différents (milieu extérieur
et suc vacuolaire) manifestent, par suite, des perméabilités
très différentes.

Plus récemment, deux théories ont soulevé une abondante
discussion : 1. Le tonoplaste serait d'origine protoplasmique.
C'est la théorie défendue par Höfler. 2. L'origine d'une membrane

vacuolaire, si elle existe, serait à chercher dans le suc
vacuolaire lui-même. C'est l'hypothèse soutenue par Weber.

Höfler manifeste son doute à l'égard d'un enrichissement
lipoïdique ayant pour origine le suc vacuolaire. Il ne peut
admettre que des membranes semiperméables, dont les propriétés
concordent avec celles du protoplasma, puissent prendre
naissance, spontanément, à partir d'un sol lipoïdique (d'un suc cellulaire

dénué de vie), sans origine plasmatique. Pour envisager
une telle origine, il faudrait démontrer, avant tout, la semi-
perméabilité des pellicules lipoïdiques issues du suc cellulaire.
Il conseille aussi de rechercher s'il n'existe pas des cellules
riches en lipoïdes qui ont tendance à former des tonoplastes
ainsi que des parois vacuolaires épaisses et différenciées. Même,
si les résultats sont favorables aux idées de Weber, ces
membranes pourront encore très bien ne pas avoir le suc cellulaire
pour origine ; en effet, le protoplasma de telles cellules
contieni, comme le suc cellulaire, une grande quantité de lipoïdes.

Par suite, Höfler ne peut concevoir, pour le tonoplaste,
qu'une origine cytoplasmique. Il ajoute, même, qu'il se représente,

très aisément, « une enveloppe plasmatique interne » qui
n'est plus du protoplasma au sens propre du mot ; et il fait



PERMÉABILITÉ DE LA CELLULE VÉGÉTALE 115

cette comparaison : « C'est ainsi que la peau qui se trouve
sur le lait cuit n'est elle-même plus du lait. »

R. Combes pense que cette pellicule endoplasmique a
sensiblement la même origine que la membrane plasmatique externe
ou plasmolèmne. Il écrit : « Au contact de la substance vacuolaire,

à laquelle il n'est pas miscible, l'hydrogel protoplasmique
modifierait seulement un peu sa constitution, comme il le fait
à sa périphérie ; en tous les points où il est en contact avec
une substance à laquelle il n'est pas miscible, il resserre ses

agrégats moléculaires et constitue une région de plus grande
résistance, l'hydrogel semi-fluide passant, par des transitions
successives, à une gelée semi-solide ; en même temps, certains
des constituants protoplasmiques viennent se concentrer dans
cette région, qui prend, non seulement une structure physique,
mais aussi une constitution chimique un peu différente de celle
du reste de l'hydrogel. »

VIL — Autres théories.

Tous les auteurs n'admettent pas l'existence de ces
membranes ou oouches limitantes, en particulier la membrane ecto-
plasmique. Nous avons déjà mentionné Moore et Roaf, H.
Fischer, Stiles. Ces auteurs expliquent la perméabilité sélective

du protoplasma en faisant simplement intervenir des réactions

colloïdo-chimiques. Pour eux, les considérations de charges

électriques proposées par Michaelis peuvent s'expliquer
sans l'intervention d'une membrane. Ainsi Bigwood, en
expérimentant sur la perméabilité d'un gel de gélatine pour Ca
et Cl, a démontré qu'elle dépend surtout de la charge de ce

gel. L'existence d'équilibres de Donnan ne nécessite pas non
plus la présence d'une membrane différenciée. Autrement dit.
l'existence d'une perméabilité sélective et d'équilibres de Donnan

ne constitue par la preuve de l'existence d'une membrane
limitante définie ; cette objection est justifiée par les recherches

de Van Slyke et collaborateurs sur les hématies ; d'après
les résultats trouvés, le partage des electrolytes entre les hématies
et le plasma serait réglé par un équilibre de Donnan.

Bottazzi et Lapicque n'admettent pas non plus l'utilité
d'imaginer une telle membrane, qui n'a jamais pu être ni
réellement observée en tant que couche individuelle, ni encore
moins isolée. Ils ne conçoivent même pas la nécessité d'en
imaginer une pour expliquer la perméabilité sélective de la cellule.
Cette hypothèse serait destinée à interpréter des faits et des

63-265 8


	Origine et constitution du tonoplaste ou membrane vacuolaire

