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Les analogies des Préalpes romandes
avec les nappes de I'Ubaye

PAR

E. GAGNEBIN et E. PETERHANS

Nous avons eun le privilége, en septembre 1926, d’accom-
pagner dans une série d’excursions M. E. Haug. professeur
de géologie a la Sorbonne, et quelques-uns de ses éléves
(Miles J. Pfender et Y. Wahl, M. H. Schoeller) dans la val-
lée de 1'Ubaye, a Pextrémité sud-orientale du Dauphiné. Cette
région est d'un intérét capital pour le géologue alpin. Elle
est une des premicres ou des nappes de charriage ont été
signalées, et les recouvrements y sont d’une netteté merveil-
leuse. Mais curtout, ses nappes présentent de -remarquables
analogies avec celles des Préalpes du Chablais et de la Suisse;
et comme on peut avec certitude déterminer leur racine, ces
ressemblances de faciés ont joué un role important dans la
discussion du probléme de l'origine de nos Préalpes.

On sait que les géologues suisses sont d’accord, ou a peu
prés, pour raltacher les nappes supérieures des Préalpes aux
unités austroalpines inférieures, et les enracmer au sud de
la zone pennine du Piémont, dans la zone d’Ivrée. E. Haug
s'esl toujours élevé contre ce raccord (7)1; et dans un ou-
vrage récent, ou 1l reprend la question dans son ensemble,
il conclut avec force a I’enracinement des Préalpes médianes
dans la zone du Briangonnais (10).

Nous n’avons pas l'intention d’aborder ici le probléme des
racines préalpines, qui est d’ordre tectonique avant tout; et
nous dirons nos raisons. Mais, familiers que nous sommes
des Préalpes romandes, nous avons pu, lors de ces excursions,
préciser certaines des analogies qu’offrent avec elles les nap-
pes de I'Ubaye. M. Haug lui-méme nous a demandé de pu-
blier nos conclusions a ce sujet.

! Les numdéros entre parenthéses renvoient a la liste des ouvrages cités, i
la fin de Particle.

56-21Y 19



266 BULLETIN DE LA SOC. VAUD. DES SCIENCES NATURELLES

Nous rappellerons d’abord les grands traits de la strue-
ture de I'Ubaye et des Préalpes romandes. Puis, décrivant avec
plus de détails quelques faciés des nappes de 1'Ubaye., nous
examinerons leurs rapports avec ceux des Préalpes.

I. Tectonique de I'Ubaye.

La vallée de I'Ubayve (Basses-Alpes). qui se jelte dans la
Durance en aval de Pruniéres, traverse un ensemble de ter-
rains des plus complexes (voir la carte -schématique dans 8,
fig. 74. p. 212-213). Le socle de la région est fait de Ju-
rassique autochtone. du faciés bathyal dauphinois, ce sont les
terres notres, schistes sombres ou les torrents -taillent des ra-
vins au chevelu finement guilloché. Au-dessus d’eux, les flancs
de la vallée montrent des schistes plus fermes, plus gréseux,
de teint» fauve, d’age éocéne, c'est le Flysch de U'Embrunais.
Les sommets qui dominent. enfin, autour de 2500 m. d’alti-
tude, sont des blocs abrupts et déchiquetés de calcaires liasi-
ques. jurassique supérieur, éocénes, dont Uaspect contraste vi-
goureusemen! avec celui des terres notres. Ainsi -se dressent,
au nord de la Durance, les pics de la Pusterle et de Cha-
briéres: sur la rive droite de 1'Ubaye. c’est le Grand Morgon,
le Caire. I'Escoureous; sur la rive gauche, les petites ¢t la
grande Séolane, puis, dominant Barcelonnette, I'imposant Cha-
peau de Gendarme (Le Lan): plus a l'est cest le (ias du
Chamois. le Mourre-Haut. I'Empeloutier.

Dés 1889, W. Kilian et B. Haug reconnaissaient, dans ces
tétes calcaires, des Jambeaux de recouvrement qu’ils rattachaient
a la zone du Brianconnais (1-4). Dix ans plus tard, E. Haug
découvre que le Flysch de 'Embrunais lui-méme est charrié:
des lentilles de Trias et de Jurassique le séparent des ier-
ramns aulochtones. Ces masses étrangeéres sont replices avec
leur substratum. et traversent 1'Ubaye a la hauteur de Revel
et de Méolans. De sorte gue le cours moyen de la vallée =e
trouve metfre a découvert une fenétre tecto-niqu-e; la célébre
fenétre de Barcelonnette, dont le fond de terres noires autoch-
tone. en vaste bombement, est tout encadré de terrains charriés.

En 1903, dans sa conférence au Congreés international de
Vienne (), E. Haug envisage dans la masse recouvrante deux
unités. Dune part le Flvseh de U'Embrunais, avec ses lentil-



GAGNEBIN ET PETERHANS. — ANALOGIES DES PREALPES 2067

les mésozoiques basilaires et intercalaires, qui s’enracine visi-
blement dans la zone des Aiguilles d Arves, entre le Gapen-
cais aulochtone et le Briangonnais. D’autre part, la Nappe
supérieure, faite de plusicurs grands plis couchés, et com-
prenant l'ensemble des sommets calcaires. Elle parait se rat-
tacher a la partie interne des Aiguilles d’Arves et ses éléments
les plus élevés proviendraient peut-étre du Briangonnais.

Un important article dans le Bulletin de la Société géo-
logique de France, en 1912, précise et modifie quelque peu
cette interprétation (9). La masse charriée est plus complexe;
E. Haug y distingue cinq nappes différentes:

La premieére, a la base, n'est presque faite que de Flysch;
elle est détachée de sa racine. La seconde comprend les an-
tichraux de la base du Morgon et du Caire, les Séolanes.
le Chapeau de Gendarme, le Mourre-Haut, le Gias du Cha-
mois, I'Empeloutier. La nappe III, c’est le Flysch de I'Em-
brunais, avec ses bandes mésozoiques intercalées. Le sommet
du Morgon et du Caire, le Joug de 1'Aigle. I'Escoureous,
qui reposent nettement sur le Flysch de I'Embrunais, cons-
tituent une nappe IV, dont la racine semble apparaitre dans
la vallée de la Durance, prés de St-Clément, dans la zone
encore des Aiguilles d’Arves. Enfin, les crétes de la Pusterle
et de Chabrieres, faites de calcaire noduleux rouge tithonique
(marbre de Guillestre), se raccorderaient ~aux plis externes
du Brianconnais, et seraient les débris d’'une nappe supérieure,
la cinquiéme. Et E. Haug montre que les terrains de ces
nappes témoignent d’'un passage graduel entre les faciés ba-
thyaux du géosynclinal dauphinois, représentés par l'autoch-
tone, et les sédiments du géanticlinal brianconnais.

Actuellement, E. Haug poursuit I'étude détaillée de ces nap-
pes, en collaboration active avec ses éléves: Mle Y. Wahl,
MM. H. Schoeller et J. Gubler. De vastes territoires sont déja
levés géologiquement au 1:20000, et quelques notes prélimi-
naires ont paru ou vont étre publiées (13, 14, 41, 12, 43, 44).

E. Haug considére indifféremment ces unités tectoniques
comme des nappes indépendantes superposées ou comme les
digitations d’une méme grande nappe (10, p. 111, note 2).
Il n’est plus certain que leur nombre soit exactement de cing,
et leurs relations se montrent plus complexes encore qu'il
ne le pensait en 1912, Cependant, les grandes lignes de son
arficle se confirment de mieux en mieux: et pour les re-
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marques stratigraphiques que nous allons faire, nous pouvons
nous en tenir au schéma exposé ici.

Il importe de marquer que, si l'emplacement précis de
la racine de chacune de ces nappes ou digilations ne peut
éire toujours désigné, 1l est certain qu’elles proviennent de
la zone des Aiguilles d’Arves ou du bord du Briangonnais.
Le doute émis a cet égard par R. Staub (34, p. 49) ne se
justifie aucunement.

1I. Structure des Préalpes romandes.

La géologie des Préalpes romandes ost actuellement aussi
bien connue, si ce n'est mieux, que celle des nappes de 1'Ubave:
et cependant les problémes qui se posent a leur sujet sont
plus loin sans doute d’étre résolus. Cela tient, d’une part,
a ce que les nappes préalpines sont presque toutes séparées
de leur racine, dont la position ne peut étre directement ob-
servée. Et d’antre part a ce que les relations géologiques, <ans
les Préalpes. sont beaucoup moins nettes souvent, beaucoup
plus cachées par les terrains superficiels et la végétation, que
dans cette admirable vallée de 1'Ubaye, de caractére tout pro-
vencal déja, et ou l'érosion entame largement les formations
aufochtones. Le style structural de chaque unité, que le géo-
logue préalpin ne se représente qu'a force de synthétiser ses
observations, apparait dans ’'Ubaye avec une évidence lumi-
neuse. Aussi la joie et le profit intellectuel que trouve le
géologue sumisse dans ces Alpes francaises, sont-ils a peine ex-
primables, et nous ne savons comment en dire notre recon-
naissance a M. Haug, & qui nous les devons.

En 1884 déja, Marcel Bertrand soupconnait vaguement la
découverte, dans les Préalpes romandes, de phénoménes de
charriage grandioses. Mais cette découverte, c’est [l. Schardt
qui devait l'accomplir; dés 1893, i1l montre que I'ensemble
des Préalpes est une immense masse de recouvrement, dont
les Klippes ne sont que des témoins (15, 16). En 1902, notre
maitre, M. Lugeon, généralisant cette notion de charriage, en
faisait le principe structural de l'ensemble des Alpes (17).
En méme temps. 1l définissait les diverses unités tectomques
des Préalpes, en un schéma que les recherches détaillées n’ont
pu que confirmer.
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A la base, en avant des arcs préalpins, festonne le bour-
relet des Préalpes bordiéres ou externes. On en retrouve les
terrains au bord méridional, dans la zone interne; celle-ci,
dont la tectonique est trés embrouillée. comprend plusieurs
unités distinctes: 'écaille du Néocomien a Céphalopodes de
E. Renevier (ou nappe de la Tour d’Anzeinde (22), la nappe
du Laubhorn ou zone de Bex, I'écaille du Chamossaire, d’au-
tres encore (21). Une lame inférieure de ce complexe, la nappe
de la Plaine-Horte, se rattache a l'unité supérieure des Alpes
helvétiques, la nappe du Wildhorn, par un synclinal de rac-
cord visible dans le flanc du Mont Bonvin, au-dessus de Sion
(18, fasc. 111, pl. 23).

Entre les schistes lustrés de Sion et les nappes helvétiques,
on voit encore surgir un élément plus élevé, la nappe du Mont
Bonvin. qui forme le sommet de cette montagne, et se relie i
I'écaille de la Tour d’Anzeinde. Voild les deux unités dont
la racine est nettement déterminée. C'est celles qu'Arn. Heim
a nommées nappes ultrahelvétiques. Pour la nappe du Laub-
horn, on hésite Aéja a I'y rattacher (84, p. 53; 32, pp. 261,
275, 279). '

Sur la zone interne s’appuie le Flysch du Niesen, a la base
duquel M. Lugeon a découvert des roches cristallines provenant
sans nul doute des Alpes pennines (19, 20).

Par-dessus iu1 s’étend la grande nappe des Préalpes mé-
dianes, qui en avant s’appuie directement sur la zone bordiére.
Elle supporte la nappe de la Bréche, quu forme une masse
continue dans le Chablais et s'égréne en lambeaux discontinus
vers l'est. Enfin, au-dessus de la Bréche ou pincée dans cer-
tains synclinaux des Médianes, G. Steinmann, puis A. Jeannet
et I'. Rabowski, ont défini un élément supérieur, la nappe
rhétique romande. qu’on appelle plutét maintenant nappe de
la Simme (26, 27, 28, 30). Elle est caractérisée par ses ophio-
lites associées a des radiolarites jurassiques. supportant un cal-
caire & Apiychus qu'on a comparé. au Biancone italien, avec
un Cénomanien a Orbitolines.

La position dc la racine de ces nappes supérieures est en-
core trés discuiée. M. Lugeon, en 1902, cherchait I'origine des
Préalpes médianes dans la zone d’Ivrée. En 1909, E. Argand
retrouvait les roches caractéristiques de la nappe de la Simme
dans la zone du Canavese, au nord de celle d’lvrée (23).

Actuellement. les géologues qui poursuivent leurs recher-
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ches dans les Grisons admettent que les unités préalpines supé-
rieures s’y continuent, et se relient aux nappes austro—alpinles
mférieures. Et cette interprétation, adoptée par Alb. Heim (32),
par E. Argand (25), entraine des conséquences prodigieuses:
la superposition, au bord de nos Préalpes romandes, d’un lam-
beau de l'ancienne Afrique !

IIl. Les faciés des nappes de I'Ubaye.

Nous n’allons pas refaire la description de tous les faciés
des nappes de 1'Ubaye, que E. Haug analysé dans son bel ar-
ticle de 1912 (9). Nous étudierons plutét un petit nombre
de coupes, assez caractéristiques, et que nous avons vues, en
notant au passage a quels terrains des Preéalpes leurs diverses
assises ressemblent,

Lias.

Nous avons pu observer le Lias dans I'anticlinal autochtone
des Terres Pleines, a 4 km. au sud-est de Jausiers; puis dans
la .aappe II: prés du col de Famouras, sur les flancs du
Chapeau de Gendarme et dans le val de Restefond.

Les facies de l'autochtone sont assez analogues a ceux de
la nappe: les calcaires spathiques, pourtant, y sont beaucoup
moins bien représentés.

Prés du col de Famouras, au nord du Caire, on peut dis-
tinguer, au-dessus des argilolites triasiques rouge sang et du
Rhétien schisteux, des calcaires blanchatres, finement grenus,
legérement magnésiens ou siliceux, rappelant I'Hettangien des
Préalpes médianes tel qu’il existe par exemple au Grammont
(38. p. 229). Puis le Sinémurien a Gryphea arcuata, calcaires
grenus, sombres, avec intercalations plus schisteuses. Des cal-
caires grossiérement spathiques, clairs, a Brachiopodes, sem-
blent représenter le Lotharingien, comme dans la partie ex-
terne des Préalpes médianes. Le Lias moyen est formé de
calcaires foncés, finement spathiques, & gros rognons de si-
lex, ou l'on trouve des Gryphea cymbium, des Pecten, de
grosses Bélemnites. '

Au Chapeau de Gendarme, dans le ceeur du grand anti--
clinal de la face occidentale, les calcaires a gros silex sont
surmontés de calcaires échinodermiques clairs, comme il ar-
rive aussi dans nos Préalpes médianes.
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Dogger.

Le Jurassique inférieur semblail manquer totalement aux
nappes de I'Ubaye. Dans 'anticlinal autochtone des Terres Plei-
nes, on connait par contre depuis longtemps une alternance
de calcaires er de schistes, avec de beaux Cancellophycus, tout
a fait analogue au Dogger a Zoophycos de nos Préalpes mé-
dianes et internes. .

Dans les nappes [ et II, avec M. Haug ou ses éléves, nous
avons pu voir en deux endroits des couches qui paraissent
bien appartenir a ce systéme. Pour la nappe II. c’est dans
Ianticlinal occidental du Chapeau de Gendarme. A la base
du Malm. dans le couloir qui descend sur Gaudissard, on
remarque, sur environ 3 m. d’épaisseur, des couches grume-
leuses grises avec trainées rouges, identiques a 1'Argovien si
fréquent dans les Préalpes médianes. Et ce niveau passe gra-
duellement, vers le bas, a une série de calcaires bruns, mar-
neux et arénacés, en alternance irréguliére avec des schistes.
Certains bancs sont finement bréchoides, d’autres franchement
conglomératiques, d’autres contiennent d’abondantes traces vé-
gétales. Cet ensemble enveloppe les couches du lias, qui se
replienl en trois pointes anticlinales au moins, formant un
noyau coriplexe et disharmonique au grand pli couché du
Malm.

Dans la nappe I, Mlle Wahl a signalé derniérement (42, 44)
une bande discontinue de Dogger, formée de microbréches,
de calcaires marneux noirs et de calcaires oolitiques, conte-
nant des Lamellibranches et des Brachiopodes bathoniens. Nous
avons pu, sous sa conduite, observer ces couches dans le val
de Restefond.

Malm.

Les calcatres compacts en gros bancs clairs, souvent co-
ralligénes, si caractéristiques des nappes de 1'Ubaye, ont été
considérés jusqu’ici, avec certaines réserves, comme tithoni-
ques. Le fait qu’on trouve parfois, a leur base, des couches
grumeleuses rougeatres, rappelant si fort I’Argovien, remet en
question 'dge de ces calcaires: il se pourrait qu'ils compren-
nent le Séquanien et le Kimeridgien aussi bien que le Titho-
nique. Nous avons vu ces bancs grumeleux rouges au Cha-
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peau de (GGendarme et sur le plateau septentrional de la Grande
Séolane (nappe II).

E. Haug décrit encore un tout autre faciés du Tithonique,
représenté soit dans la nappe I, soit dans la nappe IV, dans
les plis supérieurs du Morgon (9, p. 7). Ce sont des calcaires
a pate fine, & cassure esquilleuse, ot W. Kilian a trouvé, au
col des Olettes, des Bélemnites et des Aptychus. lls rappel-
lent, dit-il auss1 (10, p. 111), le faciés caractéristique de la
deuxiéme écaille du massif de Serre-Chevalier.

Nous avons pu voir ces calcaires au col des Oleties, ot
leur position tectonique n’est pas claire: ils sont associés a
des lentilles de gypse et de cornieule, reposant sur le Flysch.
Ce sont des bancs minces, souvent verdatres a 'extérieur, avec
une pate blanchéatre porcelainée. Les Bélemnites et les Aptvchus
n’y sont pas rares. Leur aspect rappelle beaucoup certaines
couches néocomiennes des Préalpes médianes; mais plus en-
core les calcaires a Aptychus de la nappe de la Simme, dont
l'age est compris entre le Kimeridgien et le Crétacé inférieur,
et qu'on a comparés au Biancone de la zone insubrienne. Au
microscope. on voit dans ces calcaires de nombreuses Cal-
ptonella alpina; on sait que cet organisme n’est pas strictement
cantonné dans le Tithonique, qu’il est fréquent dans le Néo-
comien des Préalpes. L’dge de ces calcaires n’est donc pas
encore cxactement déterminé.

Crétacé.

Le Néocomien n’est connu qu’en un seul point des nap-
pes de I'Ubaye, c’est dans la nappe lI, au Chapeau de (en-
darme, ou dés 1889 W. Kilian et E. Haug I'avaient observé.
Il vaut qu'on le décrive avec quelque détail, car ses analogies
sont frappantes avec le Crétacé inférieur des Préalpes bor-
diéres et internes (voir fig. 1).

Son repos sur les calcaires massifs du Jurassique supérieur
est visible dans le couloir qui descend sur Gaudissard, mais
les marques d’écrasement y sont manifestes: on ne peut donc
savoir si le Berriasien est laminé ou s’il manque originelle-
ment. '

Dans la série visible, on distingue aisément quatre niveaux:
A la base, sur une trentaine de métres, c’est une alternance
réguliére de calcaires et de schistes marneux, identique au
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Valanginien des Préalpes bordiéres (36, p.20 sqq). Puis, sur
une quarantaine de meétres, ce sont des calcaires presque sans
schistes, avec de gros rognons irréguliers de silex. La-dessus,
nouvelle alternance de calcaires sans silex, bleutés et grenus,
avec des schistes marneux, exactement comme le Barrémien
des Préalpes inférieures. Dans le niveau moyen, on reconnait
sans peine 1'Hauterivien: la seule différence est que, dans nos
Préalpes, lo silice est disséminée dans toute la pate des cal-
caires, au lieu d’étre rassemblée en rognons comme ici.

Sur le Barrémien, avec une limite assez brusque, repo-
sent des schistes foncés, glauconieux, avec des reflets rou-
gedtres et de petits nodules ovoides; dans la partie supérieure
se dessinent des bancs plus fermes, mal limités. L’identité est
parfaite avec I'Aptien et I'’Albien des Préalpes externes.

Enfin. ce complexe passe graduellement mais rapidement
a des calcaires & Rosalines, blanchatres, compacts, en lits 1ir-
réguliers, qui forment un petit escarpement, et que recou-
vrent, avec une surface de transgression des plus nettes, le
Lutétien a grandes Nummulites. Ces calcaires a Rosalines, cer-
tainement crétacés mais 1dentiques au Flysch calcaire ¢&océne,
sont identiques aussi aux calcaires des Préalpes bordiéres on
I'on irouve des Inocérames turoniens.

[.a série ne montre aucune discontinuité entre le Barré-
mien et ce Turonien; il faut donc admettre que l'étage céno-
manien esl représenté soit dans le faciés des schistes verts
du Gault, soit dans celui des calcaires a Rosalines.

§\\\ =

\ "V,V ‘&"’04.

\\ ‘B‘Q‘. c‘,".

Col 1466

3
Q‘é\‘.’ "o,“ E
. Ny,
Tithonigue
/‘g‘fnffi
g sopb- s
Fic. 1. — La série crétacée et nummulitique sur I'aréte occidentale

du Chapeau de Gendarme.
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Nous u’avons vu que de loin, au sud de la Grande Séo-
lane, dans le massif des Trois Evéchés, nappe I. les couches
proprement sénoniennes, que Mle Y. Wahl a étudiées avec
soin et ou elle a observé en plusieurs endroits des parties
rougeairves, rappelant les « Couches rouges» de nos Préalpes
nmédianes (13).

Nummaulitique.

Dans son magistral ouvrage sur le Nummulitique alpin,
J. Baussac avsit déja souligné ‘les grandes analogies entre
le Flysch des umtés préalpines inférieures et celui de la zone
des Aiguiiles d’Arves et des nappes de I'Ubaye (12, pp. 536
et 537). Elles sont en effet frappantes, et I'étude de la région
qui nous occupe peut éclairer beaucoup la stratigraphie du
Nuromulitique des Préalpes bordiéres et internes. Clest pour-
quoi nous y insisterons quelque peu.

Ici comme en Suisse, l'identité des calcaires a Rosalines
crétacés avec le Flysch calcaire lutétien ou auversien, a pu
tromper les meilleurs géologues. J. Boussac en concluait a une
sériec compréhensive, ou la sédimentation aurait été 1ininter-
rompue du Sénonien a I'Oligocéne (12, pp. 215-220, 253). L'un
de nous. arrivé dans les Préalpes bordiéres a la conviction qu’il
y avait une différence d’dge bien tranchée entre ces deux cal-
caires d’aspect si pareil, mettait déja en doute, en 1917, Ja
réalité de cette série compréhensive (33).

En Suisse, tout récemment encore, la méme confusion ame-
nait Arn. Heim a l'idée que les Nummulites pouvaient étre
d’dge turonien! (33; voir aussi 37).

La coupe que nous donnons ici (fig. 1) montre clairement
la nature du phénomeéne: lorsque le Lutétien, avec son faciés
de Flysch calcaire, transgresse sur les calcaires a Rosalines
crétacés, on peut croire & un seul et méme complexe strati-
graphique. Pourtant, au Chapeau de Gendarme, la surface
de transgression est bien visible, sinueuse, marquée dun liséré
ferrugincux ei de perforations d’annélides. Sa signification ne
fait aucun doute. Dans la région du Lac d’Allos et de la
montagne d’Autapie, la région classique de la série compré-
hensive (12, pp. 210-215), Mlle Y. Wahl a observé des trans-
gressions semblables, des 1'ét¢ 1925 (41, 43).

On admet généralement, depuis les travaux de E. Haug
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(3) et de J. Boussac (11, 12), trois niveaux distincts Jdans le
Numrmulitique des nappes de I'Ubaye: Le Flysch calcaire, lu-
tétien ou auversien, le Flysch noir, priabonien, qui peut pren-
dre les faciés de Flysch a Helminthoides ou de Flysch qréseur,
enfin le Gres d’Annot, d’age probablement lattorfien ou peut-
étre sculoment ludien. Le Flysch noir est dépourva de Num-
mulites et son age est fixé par son interposition entre les
deux autres niveaux.

Excepté le Grés d’Annot, qui tranche sur le reste de la
série, les unités ainsi distinguées ne sont pas nettement sépa-
rables. C'est toujours par le Lutétien que débute le Nummu-
litique: on a. a la base, soit des conglomérats, soit des gres,
a grandes Nummulites (N. perforatus, millecaput, Assilina ex-
ponens. etc.). Mais le faciés « Flysch calcaire » ne commence
pas toujours immédiatement au-dessus de ce niveau basilaire.
Souveni, au contraire, on a d’abord u.ne' série de grés fins,
satinés, 4 Chondrites, alternant avec des schistes argileux som-
bres, c’est-a-dire un complexe identique au « Flysch noir ».
Des lits calcaires peuvent s’y intercaler irréguliérement, et c’est
alors le faciés méme du « Wildflysch » préalpin. Lo vrai Flysch
calcaire s'insinue peu & peu dans ces couches; 1l atteint des
centaines de metres d’épaisseur. En général, 11 est fait de
calcaires compacts 4 Rosalines. blanchatres, en lits irréguliers.
Muis le calcaire peut étre plus grenu, bleuté. Dans la gorge
du Bachelard, il s’y intercale des bancs de grés fin et des
assises de bréche grossiére.

C’est graduellement aussi qu’on passe au « Flysch noir»
supérieur, cssentiellement fait de schistes, avec des bancs de
grés micacé et parfois des lits de calcaire bleu sombre.

On trouve les mémes séries, exactement identiques, dans
toute la zone bordiére des Préalpes, avec des passages au
Flysch gréseux (« Grés du Gurnigel »). Mais on y connait
maintenant, jusqu’au sommet, des Nummulites lutétiennes ou
auversiennes (39, 40).

Quant au Flysch a Helminthoides, surtout développé dans
la nappe III, nous n’en connaissons pas d’équivalent parfait
dans nos Préalpes. A la base, on voit presque toujours un
niveau assez épais d'argiles schisteuses sans grés; elles sont
noires. d'ur noir de corbeau, avec des trainées rouge sang.
Au-dessus vien. un complexe finement et réguliérement lité,
rés caractéristique, méme lorsqu’il est écrasé. Ce sont des
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plaquettes sonores, ne dépassant guére 10 a 20 cm. d’épais-
seur, séparées par des lits schisteux, toujours minces aussi
et réguliers. Les plaquettes sont de grés fin, satiné, micacé.
et de calcaires sériciteux ou grenus, d’un blew foncé. Les Fu-
coides, les Chondrites, les Helminthoides, y abondent.

IV. Comparaison avec les Préalpes romandes.

En décrivant certains faciés des nappes de 1'Ubave, nous
avons déja noté leur analogie avec des terrains de nos Préal-
pes. Nous allons maintenant, nous appuyant aussi sur les des-
criptions de E. Haug (9), serrer ces comparaisons de plus
pres.

Trias.

On ne connait nulle part, dans les nappes de 1'Ubaye, le
Trias tel qu’il se présente au bord radical des Préalpes mé-
dianes, avec ses niveaux fossiliféres bien distincts, qu'ont dé-
crits A. Jeannet et F. Rabowski (29). Dang I'Ubaye, le Trias
n'est représenté que par des quartzites, des calcaires dolomi-
tiques, des cornieules et des gypses, et ces argilolites rouges
si bien développées dans la nappe IV. Dans les Préalpes, elles
n'existent que dans la nappe supérieure des Annes et de Su-
lens, et a Matringe dans le Chablais.

Lias.

Les niveaux liasiques des nappes de I'Ubaye ont de gran-
des analogies lithologiques avec ceux des Préalpes médianes.
Une différence assez importante, cependant, consiste en ’abon-
dance des Gryphées arquées dans 1I'Ubaye. Elles sont plus rares
dans la nappe des Préalpes médianes. Dans les Préalpes in-
ternes, par contre, on les trouve plus fréquemment. On y
rencontre aussi tous les faciés des nappes de 1'Ubaye. La si-
militude du Lias serait donc plutot avec la zone interne qu’avec
les Préalpes médianes.

Dogger.

On connail deux faciés bien différents du Dogger dans
la nappe des Préalpes médianes: le Dogger a Zoophycos, trés
répandu aussi dans la zone interne, et le Dogger a Mytilus,
beaucoup plus néritique. L'un de nous a montré qu’il existait,
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entre deux. un Dogger intermédiaire (38, p. 312), formé de
gros bancs de calcaires siliceux foncés, parfois gréseux ou
volifiques.

Les couches que I'on peut rapporter au Dogger, sur le Cha-

peau de Gendarme, ne ressemblent ni au faciés a Zoophycos,
ni au faciés a Mytilus. C'est plutot avec le Dogger intermé-
diaire qu'on pourrait chercher des analogies; encore sont-elles
assez lointaines. _
- Dans sa note consacrée au Dogger de la nappe I (42),
Mle Wahl insiste sur sa ressemblance avec le Dogger a My-
tilus découvert dans le Brianconnais par W. Kilian, ot que
E. Haug identifie avec celur des Préalpes médianes (10, pp. 113,
181, 208. 228, 240). Nous n’avons pas vu le Dogger du Brian-
connais, mais celui du val de Restefond, avec ses calcaires
oolitiques, a un tout autre aspect que le Dogger a Mytilus
de nos Préalpes; lui aussi se rapprocherait plutét de notre
Dogger intermédiaire, avec pourtant de fortes dissemblances.

Malm.

Les couches grumeleuses rouges que nous avons vues a la
base du Malm, soit au Chapeau de Gendarme, soit a la Grande
Séolane, ressemblent extrémement a 1I’Argovien du bord ex-
terne des Préalpes médianes, tel qu’il apparait au Moléson
et dans la chaine des Verreaux, par exemple. Ce faciés se re-
trouve dans les Préalpes bordiéres aussi, mais avec une teinte
exclusivement grise et un aspect quelque peu -différent.

Les calcaires coralligénes massifs des nappes de I'Ubave
ont été comparés souvent, par E. Haug, au Tithonique de
Wimmis. La ressemblance est en effet trés grande, et l'on
ne trouve rizn de tel dans les Préalpes inférieures. Mais dans
les nappes helvétiques, le Malm a souvent aussi les mémes
caractéres.

Le calcaire porcelainé, a Calpionelles, qui se rencontre a
I’état trés sporadique dans certains plis de I'Ubaye, est tout
a fait semblable. nous I'avons dit, au calcaire a Aptychus de
la nappe de la Simme. Il ressemble aussi aux couches néoco-
miennes des Préalpes médianes.

Quant au marbre de Guillestre, qui forme les lambeaux
de la Pusterle et de Chabriéres, nous n’en connaissons pas
d’analogue dans nos Préalpes.
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Crétacé.

Le Néocomien n’est connu, dans I'Ubaye, qu'au Chapeau
de Gendarme; mais la sa ressemblance est frappante avec
celui des Préalpes bordiéres et internes; c’est exactement ce
que L. Rencvier appelait le Néocomien a Céphalopodes. Et sa
différence est grande avec le Néocomien des Préalpes mé-
dianes.

Le Crétacé mférieur autochtone, dans le soubassement des
nappes de 'Ubaye, est trés analogue aussi a celui de nos
Préalpes inférieures; Mlle Wahl me l'a fait remarquer lors
d’une excursion que nous avons faite ensemble dans le ravin
de la Vevevse de Chatel-St-Denis. Pourtant, le faciés de I’'Hau-
terivien est moins siliceux dans 'autochtone de la fosse vo-
contienne qu'au Chapeau de Gendarme et que dans nos
Préalpes.

Le (rétacé moyen et supérieur des nappes de 1'Ubaye est
aussi identiques & celul des Préalpes externes. L’existence de
frainées rouges, trés localisées, dans le Sénonien, ne suffit
pas a le rapprocher de celui des Médianes, car on en connait
de semblables a4 Habkern, et méme dans l'autochtone de la
Savore (10, p. 202). Rien, dans 1I’'Ubaye, ne rappelle les for-
tes épaisseurs des « Couches rouges » de nos Préalpes médianes.

Nummaulitique.

La similitude du Nummulitique de I’'Ubaye avec celui des
Préalpes inférieures est saisissante. Il n’est que deux de ces
faciés qu'on ne retrouve pas en Suisse romande: le Flysch
a Helminthoides (mais ce n’est qu’une variété du Flysch noir)
et le Grés d’Annot. Cela excepté, il n’est pas un aspect du
Flysch de I'Ubaye qu’on ne puisse identifier avec tel ou tel
point des Préalpes bordiéres ou internes.

Dans la nappe des Préalpes médianes, par contre, le Num-
mulitique est tout différent. La, 11 y a réellement passage
graduel des « Couches rouges» sénoniennes au Flysch, qui
ne confient pas de bancs calcaires, et dans lequel on n’a ja-
mais encore irouvé de Nummulites.
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Y. Conclusions.

Il résulte de notre exposé que les analogies de faciés sont
grandes entre les nappes de I'Ubaye — ses quatre nappes
inférieures, du moins — et les Préalpes romandes, amsi que
I'a depuis longtemps affirmé E. Haug. Et, pour préciser. nous
dirons qu’au Trias, au Lias et auw Jurassique, les similitudes
vont aussi bien aux Préalpes médianes qu’aux nappes ultra-
helvétiques.

Pour le Crétacé, la question est plus délicate, car on ne
connait le Néocomien qu’en un seul point, dans la nappe II,
et le Sénonien, que dans une région plus méridionale, que nous
n'avons pas visitée (13). Les couches néocomiennes et méso-
crétacées du Chapeau de Gendarme sont identiques a celles
des Préalpes inférieures et trés différentes de celles des Préal-
pes médianes.

Enfin lc Nummulitique de I'Ubaye, fort semblable au Flvsch
des Préalpes inférieures, est sans analogie avec celui des Mé-
dianes.

E. Haug insiste sur les grandes similitudes de faciés que
présente le bord frontal des Préalpes médianes avec la nappe
mférieure (10, pp. 207-208); similitudes telles, écrit-il, « qu’il
n'est pas douteux que les deux nappes se succédaient, de
l'ouest a l'est. dans leur ordre de superposition et qu’elles
proviennent toutes deux de régrons assez voisines l'une de
Vautre. » Mais 1l faut noter que ces ressemblances trés gran-
des en effet, n’existent que pour les systémes triasique. lia-
sique et jurassique. Au Crétacé, au Tertiaire, les deux nappes
différent profondément. Or. justement, au Crétacé. a 1'Eocéne,
les analogies des nappes de 'Ubaye vont aux Préalpes infé-
rieures.

Pourrait-on maintenant inférer, de ces similitudes de fa-
cics. une homologie véritable entre les nappes de 'Ubave et
celles des Préalpes? Nous ne le pensons pas.

C’est, en effet, une vérité aujourd’hur établie, que les ana-
logies stratigraphiques ne suffisent pas pour identifier deux
unités tectoniques. J. Boussac a démontré par les cxemples
les plus probants que, dans un certain segment des Alpes ou
la poussée orogénique n'a pas été strictement normale aux
aires de sédimentation, <« les zones sédimentaires sont obli-
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ques par rapport aux zones tectoniques»: E. Haug vient con-
firmer encore ce principe, et y insiste: « Les limites des zones
de sédimentation et des zones tectoniques ne c¢oincident pas
nécessairement » (10, p. 237).

Mais il faut aller plus loin, ainsi que I'a montré E. Ar-
gand (24, p. 167, note 3). La similitude des faciés, en des
unilés tectoniques différentes, n'implique nullement que leurs
terrains sont nés d’'une méme zone de sédimentation: elle in-
dique seulement qu’ils se sont déposés dans des conditions
semblables. Pas plus que l'identité lithologique du calcaire a
Rosalines turonien et du Flysch calcaire n’entraine une iden-
tit¢ d’age ou une continuité stratigraphique, 'analogie des ter-
raing de deux nappes n’entraine le voisinage de leur racine.

Ainsi. pour prendre 'exemple méme de E. Argand, il est
certain que les terrains de la nappe de la bréche proviennent
d’un géanticlinal, analogue au géanticlinal briangonnais: mais
puisqu'on a des preuves de l'existence d'un autre géanticlinal

semblable. paralléle, le géanticlinal du Dolin, — et sa réalité,
contestée par E. Haug, est hors de doute: il suffit d’y aller
voir pour s’en assurer — rien n'indique a priori si cesl a

I'un ou a lautre qu'en fait la nappe de la Bréche se rat-
tache.

De méme, la grande analogie des faciés du Lias et du
Jurassique dans les Préalpes inférieures et médianes. n’auto-
rise pas a conclure qu’elles sont originellement voisines, alors
que nous les voyons séparées par la zone du Niesen, dont les
terrains sont tout différents.

Seules des faunes, parfois, lorsque leur localisation en pro-
vinces zoologiques est bien établie, peuvent permettre de con-
clure, d’analogies stratigraphiques, a la proximité des zones
d’origine. Mais le dernier mot, dans le probléme de l'enra-
cinement des nappes, reste toujours au tectonicien, et seul
I'argument géomeétrique peut étre péremptoire.

(Vest dire pourquoi, en cherchant a préciser les analogies
de faciés entre les nappes de I’'Ubaye et les Préalpes roman-
des, nous n'avons pas la prétention d’apporter un argument
positif au débat sur l'origine des Préalpes médianes.

Mais ces recherches ont un autre intérét. Les comparai-
sons de faciés entre deux unités dont I’homologie tectonique
est établie. peuvent éclairer bien des questions que pose leur
stratigraphie. Or, si I'enracinement des Préalpes médianes reste
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problématique et discutable, celur des Préalpes inférieures est
connu: elles sont manifestement homologues aux nappes de
I'Ubaye.

Aussy, la netteté de la transgression lutétienne dans les
nappes de I’'Ubaye apporte-t-elle une intéressante confirmation
a la stratigraphie des Préalpes bordiéres, et une lumiére pré-
cieuse a celle du massif de Fihnern, par exemple.

En revanche, la richesse paléontologique du Néocomien des
Préalpes bordiéres nous permet de définir les étages dans
le petit lambeau du Chapeau de Gendarme.

Ces quelques résultats légitimeront peut-étre notre travail.
Nous sommes heureux aussi de pouveir témoigner publique-
ment notre reconnaissance a M. Haug et a ses ¢leves. el de
rappeler aux géologues suisses la beauté des Alpes de I'Ubaye.
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