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LA TELE-PHOTOGRAPHIE

Communication a la Sociélé vaudoise des Sciences naturelles,

le O féorier rgo2

par Aug. VAUTIER-DUFOUR.
(Pl. XXIV & XX¥1.)

II' v a une quinzaine d’années, je fis, avec une petite
lunette de 81 mm., une série d’essais de photographie a
distance sur le soleil, la lune et la terre; malgré toute la
peine que je me suis donnde, ces essais n’ont jamais réussi
d’une maniére satisfaisante, parce que, photographiant
avee un oculaire grossissant, mes épreuves manquaient de
netteté. L'idée ne m’était pas venue a ce moment de sup-
primer oculaire et de photographier au foyer de Pobjectif.

En 1893 je fis acquisition d'un équatorial de” 16 em.
avec mouvement d’horlogerie, appareil avec lequel je
crovais faire des merveilles en  photographie astrale ;
malheureusement, cette lunette ne m’a causé que des deé-
boires sans fin, d’abord parce que Pobjectif était tout ce
quil v a de plus mauvais, que le mouvement d’horlogerie
ne valait guére mieux, et, enfin, parce que 'objectif étant
achromatique, son fover chimique ne coincidait pas avee
son foyer visuel.

Jeus connaissance alors qu’on pouvait tout de méme
obtenir des résultats passables en séparant les deux len-
tilles de lPobjectif de un & deux millimétres, mais mes

essais ne furent pas couronnds de succes.
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Je fis ensuite des essais avee un objectif aplanétique,
objectif formé de deux lentilles, dont T'une en flint et
Pautre en crown, mais achromatisé pour les rayons les
plus intenses du spectre et :lplmn_"li(_lut_‘ pour ces memes
ravons, autrement dit sans aberration de sphéricité. J'ob-
tins alors avee cet objectif d’assez bonnes épreuves du
soletl et de Ta lune, mais Ta mauvaise qualité du mouve-
ment d’horlogerie de la Tunette m’empécha de faire mieux
et finalement, déconragé, jabandonnai la photographie du
ciel pour celle de la terre. De Grandson, je photographiai
les Alpes en emplovant toujours un oculaire grossissant,
ce qui donna des épreuves médiocres, mais quialors e
trouvai superbes.

Malheureusement pour moi, apparut en 1894 le télé-
objectif dont on disait grand bienj; aussi jachetal un de
ces appareils sortant de Ta maison Clément & Gilmert, de
Paris. Ce sont les clichés obtenus & grand’peine a Thoune
en 180D, avee ce télé-objectif, que vous avez vus a Grandson,
le 22 juin de la méme annde.

Tout le monde sait quun télé-objectif comprend, comme
une lunette, deux svstemes optiques, Pun antérieur destiné
a produire une image néeessairement tres petite, et qui
est foreément convergent, Pautre postérieur qui reprend
cette image pour Pagrandir; ce second systeme peul,
d’ailleurs, étre converegent, comme Poculaire de la lunette
astronomique, ou divergent, comme Poculaire de la lunette
de Galiléde.

De 189D a0 18gq, apres avoir expérimenté le télé-objectif,
Jai dia me convainere, par de nombreux essais plus ou
moins bien réussis, qu’il 0’y avait pas grand’chose @
espérer de cet appareil, les épreuves manquant de netteté
des que le grossissement de quatre fois était dépassé.

Le cliché e micux réussi de toute cette époque et que
je vais vous montrer en projection fut le Cervin, pris de
Zermatt en 18¢8.
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A une distance aussi faible, le télé-objectif pouvait en-
core donner une épreuve satisfaisante.

Malgré bien des insucees je ne me décourageai pas et
fis maintes courses a la montagne, en hiver, au-dessus des
brouillards, pour étudier a fond le télé-objectit,

En 18, Jappris que la maison Zeiss, a Iéna, venait
de lTancer dans le commerce un nouveau télé-objectif dont
on disait merveille s comme la question m'intéressait vive-
ment, mais que je ne voulais pas acquérir un appareil
inutile, je me mis en relation avee la maison Zeiss et ¢est
avee une extréeme amabilité que cette maison mit a ma
disposition pour des essais un nouveau télé-objectit dont
voici Ta rapide deseription @ Lobjectif téléphotographique
de Zeiss comprend deux combinaisons @ Fune convergente
(télé-positif ), TPautre  divergente (télé-négatif).  Le  télé-
positif est tantot un anastigmal J’a[ai(]v hien corrigé el (res
lumineux, tantot un objectif simple & quatree lentilles. Le
télé-négatif, qui peut sTassocier avee Pune quelconque des
combinaisons précédentes, est une lentille & trois verres
collés d'ane grande ouverture relative. Les deux parties
opliques sont vissées aux deux extrémités d'an tube dont
on peut faire varier la longueur a volonté a Paide d’une
crémaillere ; un diaphragme iris est disposé dans Uespace
qui sépare les deux combinaisons. Ce sont done ces deux
systemes de télé-positif que (al ftadids avee som, grice @
la complaisance de la maison Zeiss, quiom’avail confié les
objectifs. Je dois vous dire tout de suite 4|||’z|[$1‘(‘*s quelques
essais Jal mis immédiatement de eoté Pobjectif simple qui
¢tait fort lumineux, mais qui avait le tres grave défaat de
donner un dessin absolument incorreet; quant & Pautre
systeme, Panastigmat, apres des essais faits a0 courte
distance, il me parut excellent.

Jentrepris alors de faire avee ee télé-obiectif le pano-
rama des Alpes, vues de Mauborget (Jurar, 1200 m. alti-
tude s mais, apres quelques essais, il fallut bien vite me
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rendre compte de Pimpossibilité de mener a bien ce projet
pour les raisons suivantes:

1" Linfluence du vent sur Uappareil : Le o (élé-objectif
étant fort lourd, jai dda emplover une chambre 24 >< 3o
pour I'v fixer solidement. Le tirage de la chambre néces-
saire pour un grossissement de huit fois était de go cm.;
tout cela représentait un appareil volumineux et malgré le
pied de toute solidité construit spécialement je n’ai pu
éviter les trépidations, causdes par les coups de vent, qui
ne manquaient pas de souffler pendant la pose toujours
fort longue.

20 La difficalteé de la mise au point : Ce défaut de tous
les télé-objectifs s dés qu’on emploie un grossissement un
peu fort, la lumiére est considérablement réduite; méme
avee un grand diaphragme, pour un grossissement de six
fois, par exemple, on éprouve une tres grande difficulté a
mettre auw point; du reste ceux d’entre vous, Messieurs,
qui ont fait de la télé-photographie, le savent aussi bien
que mot.

30 Le mangue de netleté o de grandes distances, 'in-
correction du dessin. malgré Pemploi des plus petits dia-
phragmes. Avee un grossissement de six fois, il ma étéd
impossible d’obtenir une épreuve absolument nette et un
dessin absolument correct jusqu’au bord du champ.

Il 0’y avait done pas moven d’entreprendre avee ce
télé-objectif la télé-photographie d’un pancrama éloignd,
les vues ne pouvant se raccorder.

Devant des difficultés aussi séricuses, et apres de nom-
breux essais infructueux et décourageants, il me fallut
abandonner mon projet et attendre patiemment qu’un
opticien découvrit enfin le (élé-objectif de mes réves, lors-
quan printemps 1goo je relus avee attention dans la
Reoue francaise du génie miilaire, septembre 1897, un
article sur la télé-photographie.

Cette revue m’avail été obligeamment communiquée par
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M. le conseiller d’Etat Cossy. L'article en question passe
en revue, d'une facon tres détaillée, tous les appareils A
cmplover pour la télé-photographie, soit les appareils sim-
ples @ long fover et les appareils composés amplifiants
(télé-objectifs). Llaateur de Varticle, le capitaine Bouttiaux,
termine la savante eritique quiil fait de ces divers appa-
retls par ces mots

« Pour les diverses raisons énoncées, étroitesse du champ,
difticulté de pointage, faible éclairement des nmages, ete.,
il semble done en détinitive qu'il v a lien de donner la
préférence anx apparetls & long fover qui, grice au grand
pouvoir séparatear de lear objectif, donnent des clichés
contenant & Uétat latent tous les détails dont on a besoin;
on peut alors produire ultéricurement Pagrandissement
qui doit révéler ces détails & notre ail.y

Possédant un objectif de 2o de fover, je résolus de
fartre de nouveaux essais de télé-photographie en photo-
agraphiant au fover de objectif; jenlevai done Poculaire de
ma lunette ;s apres avoir fixé la chambre photographique je
mis au point trés facilement et vis avee une émotion bien
compréhensible une image admirablement nette, mais de
champ restreint. Jinstalla un verre jaune dans le tube porte-
oculaire et pris le méme jour, de Grandson, une épreave
de PAltels et du Doldenhorn dont la nettetd fut parfaite.

Je me rendis tout de suite compte que le champ res-
treint de Pimage provenait du tube porte-oculaive. Je dé-
montai alors toute la partie postéricure de la lunette, pour
la remplacer par un cone en carton, a la base duquel
Javais placé une glace dépolie 13 >R et orande fut alors
ma joie en vovant inage reproduite dans cette chambre
sommaire, image dune luminositd intense, dune nettetéd
absolue et d'un dessin d'une exactitude parfaite. Ce fut
un des plas beaux jours de ma vie, et pour comprendre
cette satistuction, il faudrait savoir ce que le télé=objectif
m’avait causé de peines inutiles.

XXXV
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En emplovant un come un peua plus long, je vis que mon
objectif pouvait parfaitement couvrir une plaque 24 >< 3o.
Je construisis alors une chambre carrée en bois de 30 cm.
de eoté et de 2 m. de longueur, a laquelle je fixai ob-
jectif et une chambre ordinaire 24 >< 3o, Jessayai de
prendre un cliché sur Lo colline du Mont-Télaz, a 4 km..
mais la laminosité de Pobjectf était telle que, malgré la
pose d'une seconde, la plaque fut voilée. La néeessité
d'emplover un deran jaune sTimposait et je commandai a
la maison Zeiss un verre jaune tres foned, du diametre
de Pobectif, 160 mm.

En attendant, je fis part de mes projets au constructeur
de Pobjectif, M. Suater, de Bale, et Tut demandai des con-
seils au sujet des diaphragmes @ emplover. M. Suter me
conseilla de placer des diaphragmes a 3o em. en avant de
Pobjectif pour angmenter la netteté et diminuer la lumi-
nosité. Inutile dCentrer dans les détails de la construe-
tion de cette grande chambre, qui m’a demandé plus de
six mois de travail (travail a temps perda bien entendu),
pour arriver a obtenir une chambre absolument noire, pour
Padaptation exacte de la chambre 18 >< 24 a la grande
chiambre (jai préférd employver ane chambre 18 >< 24 au
format 24 >< 30 qui avrait donné trop de poids & Pappa-
reil) et pour les essais préliminaives @ installation et choix
des diaphragmes. Ce ne fut done qu’au mois de décembre
1900 que ma chambre de 2"70, mon Pocket-Kodak, comme
je Pappelai, fut préte a fonctionner.

A ma grande surprise je constatai alors sur la glace
dépolie, que le verre jaune placé contre Pobjectif empé-
chait 'image de se produire nettement. Je pensair de suite
que la faute était & L longuenr extréme du fover, je plagai
mon éeran jaune le plus preés possible de La glace dépolie
et vis alors une netteté parfaite. Malheurcusement, @ ce
moment, nous fames gratifics, a Grandson, d'un brouil-

lard intense et force me ful, pour faire des essais, de mon-
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ter mes appareils au Mauborget, ot brillait un soleil splen-
dide et ot les Alpes apparaissaient admirables de pureté.
Jinstallai mes apparetls qui avaient été amends par un
char a pont, sur lequel, par parentheése, ils eurent de la
pc‘inv ase placer, et je fis quelques vues sur différents
sommels des Alpes. e osont ces chichés, faits avee une
pose de 1o secondes, que je vais vous montrer en projec-
tion. Lobjectif étant de 16 em. de diametre, la mise au
point pouvait se faire sans aucune difficulté avee un dia-
phragme de 3 em. sealement.

Je ne vous cacheral pas la joie que jéprouvai, ce soir-
[a, en développant mes clichés. Le sucees n’était (‘t'pvndant
pas complet, la plaque 18 >< 24 n’étant pas enticrement
couverte, par suite de éeran jaune de 16 em., qui aurait
di étre du format de Ta plaque. I me parut pradent, avant
de commander un verre jaune 18 >< 24, de faire un
nouvel essai en éloignant un peu ce verre, de fagon que la
plagque soit enticrement couverte. Je remontar le 20 décem-
bre au Mauborget, ot mes appareils étaient restés (lepuis
le 185 je fis le changement en question et repris une série
d’épreaves qui démontrérent, apres développement, la né-
cessité de placer Péeran le plus pres possible de la plaque.
Je commandar immédiatement cet deran A léna et en at-
tendant de le recevoir, je réfléchis a la longueur démesu-
rée de mon « Kodak » et passai mes heares de loisir a
tudier le moven de le rendre plus portatif, sans qu'il
perdit aucune de ses qualités. Je fis des dessins d'appareils
pliants, rentrants, tous aussi inexécutables les uns que les
autres el je vins a penser aux miroirs, lorsque je me sou-
vins avoir lu la deseription d’un nouveau type de lunette,
raccourcie par des miroirs. Je bouleversai ma bibliotheque
et relus toutes les brochures scientifiques qu'elle contenait,
quand je tombai sur un bulletin de la Société astronomi-
que de France, contenant un article sur « un nouveau type
de Tunette courte ». Permettez-mot de vous lire, au sujet
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de ce nouveau modele de lunette, un extrait des archives
des sciences physiques et naturelles de Genéve, article plus
complet que celui du bulletin de la Société astronomique

de France.

M. Pidoux présente une nonovelle lunetle astronomigue imaginée et
construite par son collégue M. Schaer, astronome-adjoint.

Il fait précéder la démonstration de Pinstrument des considérations
générales suivantes :

L’installation d’une grande lunette astronomique, d’un grand ¢quato-
rial par exemple , exige le concours de trois talents différents @ celm
du fondeur du verre et de Popticien pour exécuter Pobjectif, partie
essentielle de Uinstrument; celui du mécanicien pour monter Pobjectif
et ajuster la lunette, et enfin celui de Pingénenar-architecte pour cons-
traire le batiment destiné & renfermer la lunette et surtout pour déditier
la coupole mobile qui couronne I'éditice.

Ces trois genres de travaux n’ont pas progressé dans la méme pro-
portion ; en particulier, la construction des coupoles mobiles n’a pas pu
suivre la production d’objectifs de plus en plus grands avee des distan-
ces focales croissant dans [a méme proportion. Déja, pour les grands
équatoriaux construils actuellement, le prix de revient des coupoles est
considérablement plus élevé que celui de Fobjeetif Tni-méme.

On peut eiter comme exemple le grand équatorial de 3o pouces de
Pobservatoire impérial de Pulkowa . Les crédits absorbés pour instal-
lation compléte ont atteint 300 mille roubles et Pobjectif, taillé par
Alvan Clark, a couté 32 mille dollars. Distance focale 14 métres. Dapreés
ces chiffres, il est facile de concevoir les difticultés techniques que les
établissements Eiffel ont da surmonter pour construire la coupole mobile
qui abrite le grand équatorial de Pobservatoire de Nice, avee sa lunette
de 18 métres de longueur, ainsi que la dépense faite pour cette euvre
par M. Bischoftsheim.

Pour des objectifs plus grands, avee des distances focales considéra-
bles, tels que les opticiens peuvent en produire de nos jours, il a fallu
abandonner le systéme suivi jusqu’ici et tourner la difficulté, ce qui a
été fait des deux maniéres suivantes :

10 Au moyen de Péguatorial coudé dont le type a été imaginé par
M. Leewy et qui forme un des instruments les plus remarquables de
Pobservatoire de Paris. L'objectit de 6o em. est accompagné de dea.r
miroirs de 86 em. et 73 em. qui rameénent le cone lumineux dans une
direction invariable.

20 Au moven d'un seal miroir, monté en sidérostat, qui renvoie les

1 Zum Ho Jiahrigen Bestehn der Nicolai-Hauptsternwarte, 1880,
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rayons dans une direction invariable. (Cest le cas pour la grande lunette
de PExposition de 1goo. Le miroir de 2 métres de diamétre enverra les
rayons sur un objectil de 120 ¢m. avee une distance focale de o me-
tres.

M. Schar a imaginé un nouveaun procédé pour éviter Uinconvénient
des grandes distances focales.

La figure ci-apres indique sehématiquement la méthode employée.

3
Ni

Wiz

Le cone des rayons lumineux formeé par Fobjectif A est arrété au pre-
micr tiers de sa longuear par un miroir plan B légérement incliné de
manicre a reporter les rayons sur un deuxiéme miroir C placé au-dessus
de Pobjectif. Ce dernier mirvoir renvoie le come former le foyer de la
lunette dans le voisinage de Poculaire D.

Il en eésulte que Ta longueur de la lunette ainsi construite n’est que
le tiers de la distance focale de Uobjectif qu’elle renferme. De plus les
miroirs sont situés a U'intéricur de la lunette et ne sont en grandeur que
les deux tiers et le tiers de Pobjectif lui-méme.

Ce principe a été appliqué par M. Schar & une lunette de 2m40 de
longueur renfermant un objectif de 162 mm. fait avee des verres de
Mantois & Paris. Cet instrument a été transformé en une lunette d’un
diametre évidemment plus grand mais dont la longuear n'est que de
83 cm. Le premier miroir mesure 1/ em. et Pautre 1o em. s ont été
tatllés dans des dalles de St-Gobain.

Cette modification n’a pas changé la qualité des images fournies
directement par Pobjectit et la perte de lumicre n’est pas sensible
Uil de Pobservateur.

Actuellement , M. Schar taille un objectif de 35 em. qui fournirait
une lunette de 6 m. de long. Le procédé smvi la transformera en une
lunette de 2 m., en rendant ainsi maniable un instrument qui autrement
aurait exigdé une installation spéciale.

En résumé , on peut attendre de ce nouveau procédé les avantages
suivants :

10 La facilité de loger sous les coupoles des équatoriaux actuels des
instruments avant une distance focale triple.

20 Pour les instruments méridiens, la faculté de déterminer directe-
ment les coordonnées d’objets edlestes jusqu'a la douziéme grandear.
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30 Enfin, pour le public en général, la facilité d’avoir des lunettes
plus puissantes sans étre plus encombrantes que les instruments actuels.

Je demeurai alors fort perplexe, me demandant pourg

quoi P'on n’avait pas encore appliqué cette invention 2
la photographie et je craignais qu'un obstacle @ moi in-
connu rendit la chose impossible. Pour massurer de a
chose, je me rendis A Genéve chez M. Scheer, qui m’ac-
cuetllit fort aimablement, Je montrai & M. Schier les ré-
sultats obtenus avee ma grande chambre, il en fut tres
satisfait et me dit tout de suite qu’il ne vovait aucun em-
péchement a ce que les miroirs fussent appliqués & mon
appareil, que la perte de lumicre produite par la réflexion
de Pimage sur les miroirs néeessiterait peut-¢tre simple-
ment une pose un peu plus longue.

M. Scheer estimant qu'il valait la peine de constraire un
appareil de ce genre, nous combindmes la construction
d’un modele de 8o em. de longueur, de manicre & pou-
voir utiliser mon objectif de 2"4o de fover. M. Schaer se
chargea de la construction de cette chambre qui fut ter-
minée & la fin de juin rgor, et avant de vous en faire la
description, permettez-moi, messieurs, de revenir a ma
grande chambre de 2m70 et de vous relater les essais que
Je fis encore avee cet appareil de janvier a fin juin rgor, en
attendant que le modéle réduit soit construit.

Apres avoir recu Péeran jaune 18 >< 2/ et Pavoir placé
le plus preés possible du cadre porte-chdssis, je fis quel-
ques essais treés satisfaisants de Grandson sur la colline du
Mont-Télaz, a une distance de 4 a 4 4 kilométres, et je
vais vous en projeter quelques é¢chantillons.

Pour profiter de la transparence de Tair, je projetai de
faire pour l'exposition de Vevey le panorama des Alpes,
vues du Chasseron.

Malheureusement, la grande quantité¢ de neige tombée
sur le Jura m’empécha, avant le 21 avril, de mettre mon
projet a exécution. En attendant Ia fonte des neiges, je fis
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construire, pour ma chambre de 2770, trois pieds spé-
ciaux, de maniére & pouvoir prendre une série de 6 a8
vues suceessives, sans que Pobjectif change de position,
Ccar, pour avoir une perspective exacte, il ne doit v avoir
(quun unique point de vue pour le panorama tout entier.
On sait que dans toute photographie le point de voe est
constitué par le point nodal de Fobjeetif employe.

Comme Pappareil placé sur un pied panoramique ordi-
naire tourne antour d'un point situé juste au-dessus de la
clef de ce pied, il en résulte que le point de voe change
pour chaque épreuve. La perspective est alors compléte-
ment fausse. H faut que la rotation Seffectoe sur un plan
horizontal et que le centre de rotation soit sur la méme
verticale que le point nodal de PVobjectif. La chose était
done assez compliquée pour une chambre d’aussi grande
dimension que la mienne et Gl fallut faire trois solides
pieds & trois branches, Pun destiné & supporter Pappareil
directement sous Pobjectif et les deax autres, reliés par une
planche, pour supporter la partie postéricure de la cham-
bre, qui pouvait circuler ainsi ovolonté, sans que Pobjectif
changedt latéralement de position.

Javais monté auparavant mes appareils anx Rasses, d'on
e a0 avril, an mating quelques hommes de bonne volonté
les porterent au sommet du Chasseron, sous la conduite
de M. Junod-Jequier, propriétaire de UHotel du Chasseron,
qui ma rendu de grands services dans cette expédition.
MM. Jaceard-Lenoir et Ph. Mermod, de Ste-Croix, ont eu
lextréeme amabilité de m’accompagner aussi et de w’aider
dans mon travail. L'apput et les conseils de M. Jaccard-
Lenoir, Pauteur du remarquable panorama hinéaire du
Chasseron, m’ont été précicux et personne n'était plus apte
que lui aome seconder. Je dois aussi toute ma reconnais-
sance a la compagnie du chemin de fer Yverdon-Ste-Croix
gui a Fait son possible pour faciliter mes courses en m’ac-

cordant libre parcours sur sa ligne,
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La neige commencait aux Rasses et on enfoncait & mi-
Jambes, le temps élait magnifique et Pair trés pur; toute-
fois une Iégere brume couvrait la plaine et tendait a s7¢-
lever.

Arrivé au sommet, il dait environ ¢ heares du matin,
je me hdtai dlinstatler mes appareils, opération toujours
assez longue, et jallais commencer a photographier, lors-
quun contre-temps marréta et me fit manquer le plus bel
éelairage de la journde. Mon objectif s'était subitement
couvert intéricurement d'ane malencontreuse bude, qui ne
disparaissait que lorsque je placais Pobjectif au soleil ; si-
ot fixéd a4 la chambre, la condensation réapparaissail.
Apres Tobjectif, ce fut e tour de Péeran jaune et cette fois
Je ne mlen apercus quiapres avoir développd an ou deox
chichés, pour juger du temps de pose. Enfin, ce ne ful
quau bout de deax heares que je pus commencer mon pr-
novama par Fest; la brome montait toujours, les Préalpes
¢latent déja cachdes et apres avoir pris les Alpes du Pilate
au Weisshorn, il fallut maveéter, ta brume avant tout en-
vahi.

Le dendemain, Jarrivai au sommet pour voir les Alpes
complétement embruméess je fis cependant quelques cli-
chds, mais vovant le temps se gater, je redescendis et depuis
lors jattendis en vain un temps propice ;s je dus, & cause du
pew de transparence de Pair, renvover mes projets de pano-
rama a fin rgor ou commencement 1go2 et faire annuler
mon inscription & Pexposition de Vevev. On peat done
dive de Ta télé-photographie comme de Pastronomice, qu’elie
donne de L patience & ceux qui n’en ont pas et la fail
perdre & ceux qui en ont.

Laissez=-mol maintenanl vous projeter quelques elichés
pris du Chasseron le 21 avril 1g9o1.

A dactin de juin, Pappareil réduit fut enfin terminé et en
voict le dessin (projection).

et appareil a été construit uniquement dans le but de
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se rendre compte si les miroirs ne nuiraient en rien a la
qualité des images et atin de poavoir, par la suite, combi-
ner dlapres ce svsteme un appareil transportable et com-
mode. Gest pourquoi, dans la construction de ce premier
appareil, notre but a été, non de le rendre trés portatif,
mais d’arriver a ce que les miroirs remplissent les mémes
conditions optiques que celles de la chambre a long fover.

I1 était évident que la pose avee Péeran jaune serait plus
longue avee Pappareil réduit quiavee la grande chambre,
par suite de la perte de lumicre causée par la réflexion sur
les miroirs. Un point cependant me préoccupait, ¢’était de
savolr st avee les miroirs on pourrait obtenir Pinstantand
rapide, sans éeran jaune, bien entendu, car avee la grande
chambre Javais obtenu de bons instantanés a 1 79 de se-
conde.

Apres quelques tatonnements, je fis des essais de pose
qui réussirent & merveille et je constatai que la pose avee
Pappareil réduit est effectivement un peu plus longue qu'a-
vee Pappareil primitif (chambre de 2m70). Jessavai en-
suite Pinstantand avee Pobjectif de 16 em., a pleine ouver-
ture, et ¢’est avee plaisiv que je développai le premier cli-
ché parfaitement réussi.

La question de perte de lamiére probable par la ré-
lexion sur les miroirs m’avait, ai-je dit, fort inquiété pen-
dant fa construction de Papparetl réduit et & ce sujet M.
Schier m’éerivait ceci @« Steinheil, il v oa cinquante ans, a
déterminé cette perte de Jumicre et Pa trouvée de 5 9.
Foucault, a peu prés ala méme époque, donne 25 97 et il
v oa des astronomes anglais qui Pont méme trouvée a 3o
oufo %5 I v a quelques années que Schreiner, de Potsdam,
indique de nouveau 4o, et Wadesworth au Jenko Observa-
tory et Braescher donnent 20%;. Or, pendant mes recherches
de neuf ans, dit encore M. Schier, J"at vu tous les degrés de
perfection des miroirs argentés, Tout dépend d’abord du
poli du verre et ensuite de la méthode d’argenture. La mé-
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thode de Braschier donne des résultats superbes et incom-
parablement meilleurs que tous les autres. »

M. Schier et moi, avons estimé cette perte de lumiére a
50, environ. Cette perte n’est done pas suffisante pour
empécher instantané, condition essentielle st Pon veut
faire de la télé-photographie en ballon.

Jai dit plus haat que Pobjectif de Pappareil avait 16 em.
de diametre s atin de voir si Pon ne pourrait réduire cette
dimension, tout en obtenant les mémes rvésultats, je fis
différents essais d'instantands en masquant Pobjectif par
des rondelles en papier, de maniére a ne laisser travailler
quune partie de Pobjectif, et pour pouvoir étre exactement,
fixé sur la dimension minima que pourrait avoir Fobjectif
pour donner encore de bons instantands. Je travaillai avee
des masques de 10, 8 6, 5 et § em., et Jobtins, avee une
ouverture de 6 cm. seulement, des instantands satisfai-
sants.

Pour la pose, fa question était indifférente, car Jai fait,
avee 3 em. seulement d’ouverture, des elichés ausst bons
quavee Vouverture de 16 em.; il W'y avait qu’a poser un
pen plus longtemps. Aprés ces essais concluants, M. Scheer
me conseilla de faire quelques instantanés avee Pouverture
de 8 em., Pappareil placéd sur un objet mouvant, tel qu’un
petit bateau sur le lac, afin de simuler le mouvement de
la nacelle d’un ballon et de se rendre compte da résultat
que Pon pourrait en obtenir.

Je m’embarquai done avee mon appareil et prit du lac
quelques clichés sur Grandson. Le lac était & ce moment
agité par une petite bise et sur la glace dépolie de Tappa-
reil on vovait danser les maisons de la ville. Mon obtura-
teur Thornton-Piceard ne me permettait pas d’opérer a une
vitesse supéricure & 1 75 de seconde 5 malgré cela les cli-
chés furent satisfaisants et sur plusieurs d’entre eux c’est
A peine si on remarque un léger mouvement. Si j"avais eu
un obturateur pouvant marcher a 1 100 ou 1 150 de
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seconde , Pexpérience aurait sans doute admirablement
réussi.

Les résultats acquis démontrerent définitivement la pos-
sibilité de faire avee cet appareil réduit, ou avee d'autres
plus petits du méme svstéme, Pinstantané en ballon.

Nous décidames, avee M. Scheer, de construire sur ces
donndes un nouvel appareil en donnant a Pobjectif la lon-
gueur de fover nécessaire, aflin dobtenir le plus fort gros-
sissement possible et tout en combinant Pappareil, comme
poids et volume, de maniere qu’il pat étre facilement
porté par un homme seul. M. Schar consentit de nou-
veau a constraire cet appareil. La fabrication des objectifs
est un art ot il exeelle ainsi que dans la taille et le polis-
sage des miroirs qui, comme vous le savez, est une opéra-
tion extrémement longue et difticile. Cet apparetl le voici
et je me ferai un plaisir de vous le démontrer.

[objectif a 10 em. de diamétre avee un foyer de 3 m. ro
et donne un erossissement direet de 1o fois. Les miroirs
ont 'un 17 emy, et Pautre 22 em. de diamétre. Llappareil,
sans les chassis et la caisse d’emballage, pese 16 kilos.

L7été dernier, pendant la construction de cet appareil,
je montai aun Chasseron le premier appareil réduit et je fis
de L quelques clichés que je vous montrerai en projection.
Malheureusement, je n’ar pas été favorisé par un temps
propice a la télé-photographie et chaque fois que jaurais eu
la chance de réussir, jétais retenu en bas par mes occupa-
tions. Durant tout I'été, je n’ai pu, a cause de la brume,
prendre un seul eliché satisfaisant sur les Alpes.

[Cappareil, avee grossissement de dix fois, que je viens
de vous présenter, a été terminé seulement an mois de dé-
cembre dernier, et depuis lors je ai expérimenté avee suc-
ces au Mauborget, & Beaumaroche et a Grandson.

Jai manqué malheureusement, par suite de mes affaires,
les occasions les meilleures comme conditions d’éelairage
et de pureté de Patmosphére, et les épreuves que je vais



4”4 AUG. VAUTIER-DUFOUR

vous projeter, en terminant, ont été faites par un temps
beau, mais pas absolument pur. (Pl XNIV & XXVI.)

Avant d'établir un paralléle entre ce nouvel appareil
télé-photographique et les télé-objectifs connus, permettez-
moi de dire quelques mots sur le genre de plaques dont je
me suis servi pour mes travaux et sur leur développe-
ment. Jai toujours emplové des plaques orthochromati-
ques, sensibles au jaune et au vert, et jai essayé un peu
de toutes les marques. Celles qui m’ont donné les meilleurs
résultats sont les Lumiere série A, quand elles sont fraiches,
les Smith suisses, les plaques a Paniline de Berlin. Apres
avoir essayé tous les modes de développement, jen suis tou-
jours revenu au bain combiné d’hydroquinone et iconogéne,
trés didué, de maniere que le développement d’une pla-
que normalement exposée dure de 3o & 45 minutes. Jai
fait Pexpérience que pour avoir des lointains bien réussis,
les blanes doivent sortir vigoureusement pour donner du
contraste, etil 0’y a que le bain lent qui puisse, & mon avis,
donner cette vigueur. Dés que P'on emploie un développa-
tear trop fort ou qui agit trop rapidement, les blanes se
voilent et Pon obtient alors des épreuves ternes, grises ef
sans vigueur.

Vovons maintenant quels sont les avantages que ce nou-
vel appareil peut avoir sur les élé-objectifs. Trois pro-
priétés essentielles, me semble-t-il, manquent aux télé-objec-
tifs pour pouvoir étre employés avee sucees :

19 La luminosité;

2% La netteté;

3° Le grossissement.

Ces trois conditions indispensables & la télé-photogra-
phie sont, je le crois, réalisées par le nouvel appareil que
voici @ puisque Pon peut, avec lui, faire linstantand sans
deran jaune et qu’en emplovant 'éeran jaune, la pose ne
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dépasse pas cing secondes. Grace a cette luminosité, la
mise aun point est extrémement facile, ce qui n'est pas le
cas avee le (élé-objectifs quant a la netteté, elle est des
plus satisfaisantes, les épreuaves étant netles jusqu’au bhord
du champ 5 enfin, le grossissement peat étre porté a dix
fois, tout en donnant encore d’excellents résultats, et ap-
pareil reste encore portatif.

Le  télé-objectif a Pavantage de pouvoir s’adapter a
n'importe quelle chambre & long tirage ; Pappareil est alors
moins volumineux. Cependant ne vaut-il pas mieux em-
ployer un appareil plus embarrassant si les résultats obte-
nus sont bien supérieurs? Du reste, si ce nouvel appareil
est un pea encombrant pour un grossissement de dix fois,
il ne e serac pas pour un de quatre fois, grossissement
suftisant dans bien des cas. La netteté sera alors infini-
ment supéricure o celle que peut donner le télé-objectif
pour le méme grossissement et la longueur totale de ap-
pareil ne dépassera pas 4o em. pour un objectif de 1" 20
de fover. Il pourra done étre facilement porté sur les plus
hauts sommets et tr;ms[)()rl(‘ en ballon.

Quels services peut-on attendre de cette nouvelle combi-
naison Lélé-photographique au point de vue de la science,
de Part, comme au point de vue industriel et militaire ?
Ces questions nlintéressant pas toutes directement notre
Sociétd, je ne les examinerai qu’an point de vue scienti-
fique. Comment Ta télé-photographie peut-elle étre utile a
fa science ? D’un mameére générale, je citerai :

1 La photographie de tous les phénoménes physiques,
tels que les mirages sur eau, sur terre, les trombes, arcs-

en-ciel, ete.;

2" La photographie des paysages inaccessibles, dans les
explorations polaires, par exemple, ou dans la haute mon-
tagne;
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3% La photographie des nuages;

4o La photographie en ballon et la topographic en gé-
néral ;

2 La géologie.

Vous trouverez sans doute, Messieurs, encore dautres
applications.

Je crois que cet appareil pourra sTappliquer avee sucees
A toutes ces questions et, pour vous le prouver, puisque je
n’ai pu faire encore de la télé-photographie en ballon ou
aux poles, je vous présente, Messieurs, trois épreuves télé-
photographiques de mirages, prises sur le lac Léman et le
lac de Neuchatel :

La premiére épireuave est le village de Saint-Gingolphe,
prise du débarcadere de Villeneuve le 10 octobre, a 1o hen-
res du matin. Distance : 8 % km. La température de Pair
était alors de Do (L et celle de leau du lac de 15° C. (Uétait
done un mirage d’eau chaude, et M. Forel vous expliquera
mieux que moti les causes de ce mirage.

La deuxiéme, un instantané, est une barque en plein
lac, prise de l'ile de Villeneuve le méme jour, a 4 heures
du soir. Distance approximative : 1> km. La température
de Pair dtait de 110 ¥ et celle de P'ecau du lac de 150 C.

La troisieme est Uextrémité du lac de Neuchatel, prise
de Grandson le 26 janvier dernier, a g % heures du matin.
La température de lair était de oo et celle de Peauw du lace
de 20 1. Distance : 45 km.

Pour photographier ces phénomeénes-la, qui sont géné-
ralement fort éloignés de Vobservateur et qui ne sont visi-
bles que peu de temps, il est nécessaire dopérer avee un
appareil donnant un fort grossissement et permettant une
pose aussi bréeve que possible, opdération singulicrement
difficile avec le télé-objectif.

Je termine, Messicurs, cet exposé trop long peut-élre,
en souhaitant bon succes & ceux dentre vous qui feront
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de la télé-photographie. Pouvoir fixer 'image des superbes
pavsages qui nous entourent est un plaisir inexprimable
pour celut qui aime la nature, et je suis certain que ce
plaisir sera doublé, puisque les appareils sont simplifiés de
maniére a ¢tre a la portée de tous les amateurs.

Je vous prie aussi de rendre hommage a M. Schaer, in-
venteur du procédé de diminution du foyer des objectifs.
Sans lul, je courrais peut-étre encore la montagne avee
mon Kodak de 2™ 70, et je n’aurais pas eu le plaisir de
pouvoir vous présenter anjourd’hui un appareil nouveau
qui rendra, espéronstle, de grands services a la science.
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