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Bulletim de la Nociété Vaudose des Neiences Naturelles.
Vol. XXXVI. Ne 438. 1900.

LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

ETUDE MONOGRAPHIQUE
PAR

Sam. AUBERT

PL. XV &4 XX,

INTRODUCTION

Bien que fort reculée et resserrée entre les plus hautes chai-
nes do Jara, la Vallée de Joux n’est pas restée inconnue des
botanistes. Dés le commencement du siécle, ses sommités, ses
tourbiéres surtout, ont été étudiées par de nombreux natura-
listes (Thurmann, Schleicher, Reuter, ete.), qul ont noté dans
leurs ouvrages les plantes les plus intéressantes et les plus raves
de sa flore. Mais & cela se sont bornés leurs efforts, Aucune étude
d’ensemble, aucun travail complet, n'ont été entrepris. Ce fait
nous a conduit & combler cette lacune et & préparer une étude
monographique de la flore de ce petit pays, auquel nous sommes
attaché par d’étroits liens. Est-ce & dire que nous ayons parfai-
tement réussi ? Oh! non, car la tiche est grande et I'ouvrier est
faible.

I’étendue du territoire & explorer et le peu de temps que nous
laissent nos occupations journaliéres ont été les principales dif-
ficultés 2 la réalisation de notre projet. La Vallée de Joux, telle
que nous 'avons limitée, englobe un immense rectangle, long de
30 km., large de 10 km., et forcément 'exploration de certaines
parties, surtout celle de la partie francaise, est restée incom-
plete.

Un autre obstacle résulte de notre éloignement des centres
sclentifiques et partant de la difficulté de nous procurer la litté-
rature nécessaire.

M.le prof.-Dr Schriter, de 'Ecole polytechnique de Zurich, qui,

XXX VI 23



398 SAM. AUBERT

le premier, nous a engagé a entreprendre ’étude de la flore de
la Vallée de Joux, nous a constamment guidé et aidé de ses pré-
cieux conseils et directions, avec une amabilité, une obligeance
illimitées, et c’est animé des sentiments de la plus vive gratitude
que nous lui disons ici un chaleureux mereci.

Nous devons également des remerciements & MM. Duser,
conservateur de 'herbier de Candolle, & Genéve; W, Barbey, &
Valleyres-sous-Rances; Chodat, preofesseur a 1’Université de
(xenéve; H. Jaccard, maitre secondaire & Aigle; P.Jaccard, pro-
fesseur a4 I'Université de Lausanne; (. Gaillard, maitre secon-
daire & Orbe; Magnin, professeur a la Faculté de médecine de
Besancon; Ch. Meylan, instituteur & La Chaux; Pache, prépara-
teur an Musée botanique, & Lausanne; Florentin Piguet, inspec-
teur forestier, au Sentier; Leop. Piguet, botaniste, an Sentier;
Marius Piguet, géometre breveté, au Sentier; Dr Rickli, conser-
vateur du Musée botanique de I'licole polytechnique, & Zurich;
Wilczeck, professeur a I'Université de Lausanne; Leresche, 1ns-
tituteur, au Sentier, etc., pour les précieux renseignements ou
indications qu'ils nous ont fournis ou les ouvrages qu’ils ont
obligeamment mis & notre disposition,

Le Sentier, avril 1900.
Sam, AUBERT.

CHAPITRE PREMIER
GENERALITES

Hydrographie. — Climatologie. — Géologie.

Prax : Géographie,

A. Géographie.

La Vallée de Joux est située dans la partie sud-ouest du Jura
vaudois ; sa direction générale est S\W.-NE.; elle est de ce fait
exposée aux vents froids et violents du nord et par conséquent
point avantagée au point de vue du climat.

Sa longueur est de 30 km., savoir 22 km. sur territoire suisse
et 8 km. sur le sol francais, La largeur mesurée par I’écartement
de la ligne de faite des montagnes qui la délimitent est de 9 km.,
tandis que la largeur moyenne du thalweg est d’environ 1,5 km.

La Vallée de Joux est formée par deux chaines de montagnes
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Zone de Daphne Cneorum.

Marais des Amburnex: Saxifraga Hirculus.

Tourbiéres, Sentier, Campe, Piguet Dessus; Derriére la Cote:

~ Betula nana.

Dole: Anthyllis montana, Androsace villosa, Leontopodium

alpinum, Aconitum Anthora, etc.

Noirmont: Pedicularis foliosa.

Druchaux, Rollaz, Chalet a Roch, Petits-Plats, Couchant,

Dole: Rhododendron ferrugineum.

Tourbiére Solliat: Trifolium spadiceum,

Greves, Lac de Joux et Brenet: Arenaria gothica, Braya

supina, Linaria petraea, Scrophularia Hoppei.

Vieux Cheseaux, de chez Gros Jean a I’Abbaye: Iris sibirica.
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LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 329

paralleles, dont la plus élevée est la chaine orientale ; elle porte
les sommets élevés de la Dole (1678 m.), et du Mont-Tendre
(1680 m.). La chaine occidentale ou du Risoux atteint 1420 m.
d’altitude au maximum ; elle est sur la plus grande partie de
son étendue couverte d'épaisses foréts.

[Caltitude minimum — niveau moyen du lac de Joux — est
1008 m. Les points les plus élevés sont le sommet du Mont-
Tendre, 1630 m., et celui de la Dole, 1678 m.

La superficie totale est de 260 km?.

La pression atmosphérique de 918 gr. par cm? correspond &
une hauteur moyenne du barometre de 675 mm. L'eau bout a
96°5 (Gauthier, Contributions a Uhistoire nalurelle de la Vallce
de Joux).

Dans tout ce qui sulvra nous entendrons constamment par
versant occidental, celui qui est a 'ouest, exposé au Sli., et par
versant oriental, celui qui est a l'est, tourné au NW.

3. Hydrographie.

Le régime hivdrographique de Ia Vallée d=2 Joux est extréme-
ment intéressant.

La Valléese compose de deux vallons latéraux dont le princi-
pal, situ¢ le plus bas, estoccupéparle lac des Rousses, en I'rance,
celut de Joux et la rivicre 'Orbe ; celle-ci prend sa source au
lac des Rousses et apres de nombreux méandres et circuits —
d’ott son nom d'Orhe — Orba, contour — vient se jeter dans le
lac de Joux. Le courant en est assez nrégulier, tantot lent et
paresseux a la surface d’une ean profonde et tourbeuse, tantot
rapide sur un lit de cailloux., Comme particularités du cours de
'Orbe, on peut citer les nombreuses « gouilles » ou creux pro-
fonds de 3-5 m. situés sur ses bords en dehors de 'axe du cou-
rant, Les débordements sont fréquents, mais vu la pente moyeitne
faible, ils ne causent jamais de dégits sérieux. Au point de
vue agricole et ¢economique, la rectification du cours de 1'Orbe
s'lmpose; elle a déja ¢té opérée sur quelques petits trongons,

L’Orbe recoit les eaux du versant oriental, qui viennent s’y
déverser par de nombreux torrents et ruisseaux dont les plus
importants sont le Brassus et la Lionne. Le Drassus possede nue
source vauclusienne située & quelques metres au-dessus du vil-
lage du méme nom ; cette source est probablement alimentée
par Uean pluviale qui tombe sur les piturages situés au pied de
Jla chaine du Marchairnz, plus spécialement par celle qui s’en-
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gouftfre dans les entonnoirs des P’vés de Biere. Des recherches
au moyen de la fluorescine n’ont pas abouti. selon toute vrai-
semblance & cause du faible débit des entonnoirs des Prés de
Biere comparé a celui du Brassus.

300 m. avant son arrivée dans le lac de Joux, 1'Orbe devient
profonde de 5-4 m. et coule Jarge et paisible dans un ravin de
crale Jacustre qui se continue sous le nom de « fil de 'Orbe » i
plusieurs centaines de métres en avant dans le lac, Le fil de
I'Orbe se dessine d'une manicre trés nette pendant les étés secs,
alors que la « beine » qui forme extrémité sud du lac de Joux
est & sec sur une Jongueur de 3-100 m. ou méme plus: ainsi
qu’au printemps sur la plame de glace, car c’est par le fil de
'Orbe que commence le dégel ou la débiacle des glaces.

Le lac de Joux ' est long de 8.5 km., large de 1 km. et protond
de 34 m. Lo d'¢tre uni, ie fond présente des élévations ou émi-
nences locales, appelées « monts », situées a des profondeurs va-
riables?®. L.e plus connu d'entre eux est le mont de la Beine au
Rocheray, situé sous 30 em. dean au nivean normal et rattachd
a la rive par un promontoire un peu moins élevé, Il est tout en-
tier couvert de cwalloux. Des sondages seuls permettraient de
reconnaitre la structure mtérieure des monts: nous ne croyons
pas que ce soient des aftleurements rocheux, mais bien plutot
des remparts morainiques,

Le lac de Joux recoit Ia Lionne qui prend sa source au-dessus
du village de I’Abbaye: elle est alimentie par les nappes d'eau
souterraine des cavités apparaissant sur les Hanes du ravin
ott coule ce ruisscau (Chaudieres d’Iinfer), et dont il sera ques-
tion plus loin.

Le lac Brenet est situé a Uextrémité septentrionale de la Vallée
dans le vallon secondaire occidental; il communique avee le lac
de Joux par un court et étroit canal. Sa surface est de 3 hec-
tares et sa profondeur 4-5> m. (Magnin). Selon une tradition
rapportee par J.-D. Nicole (Histoire de la Vallée de Joux), le
lac Brenet aurait une origine historique ; nous lisons a la page
329 et suivantes :

« ..... on avait bouché un entounoir dedans ou aux environs
du petit lac (Brenet) qoi, auparavant, était séparé du grand

LV oir pour donnces mnimétviques @ Fovel, Eludes su,e los laes de
Jow.r, « Bull. Soc. vawd., n” 124, 1897,

2Voir pour la =itnation des monts sons=lacustres, . Mawnin : Les
laes du Juroa, n° 2.
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(Joux) par une riviere, qui communiquait de I'un a D'autre, et
qui était s1 peu profonde qu'on la passait & gué, ou sur une
petite planche. On avait, dit-on, bouché cet entonnoir pour
former un étang suffisant & faire jouer a plaisir les rouages de
Bon-Port'; cela a donué lieu & bien des recherches inutiles,
que l'on a faites des lors, pour retrouver et 1’ouvrir cet enton-
noir, sur lemplacement duquel on n’est pas d'accord ; elle
(cette origine) ne parait cependant pas dénuée de tout fonde-
ment, si 'on considere que dans Pabergement du dit BDonport,
du 1= aoht 1524, il est parlé d'une eau courante,

« Cette tradition s'estencore fortifiée, et peut-étre méme qu’elle
s’est, confondue avec un fait arrivé dans le commencement du
siécle suivant. Ce fait, qui est démontré parun ordre de LL. EE,,
en date du 6 aont 1630, qui s’est trouvé en dernier lien & 1'Ab-
baie, donne a connaitre qu'un nommé Ypolite Rigavd, de
Genéve, avait, en quelque sorte, tamponné, quelques années
auparavant, ’éconlement du lac auprés d'un certain moulin,
et, en particulier, « qu'un gros trou rond se trouvait bouché
au moyen d'un gros plot en forme de bouchon de la longueur
d’environ 10 pieds », sur lequel on avait mis une enclume
d’on 1l était résulté que le lac s'était élevé et avait causé un
dommage considérable aux possessions aboutissantes, »

Le lac Ter est aussi situé dans le vallon latéral secondaire
c’est un lac de tourbiere de 4 hectares de surface, de 12 m,-de
profondeur (Magnin), dont le found et les rives s’exhaussent ra-
pidement.

Les lacs de la Vallée de Joux, le lac des Rousses excepté, n’ont
pas d’émissaires aériens; leurs eanx s’écoulent dans la terre
par des fissures nommées entounoirs situées ie long des rives ou
méme sous le niveau de 'eau et vont alimenter la source vau-
clusienne de I’'Orbe a Vallorbe, fait qui a été diunent prouvé
par les expériences & la fluorescine des professeurs Piccard,
Forel et Golliez?.

Apreés une série trés pluvieuse . 4 la fonte des neiges par
exemple, les entonnoirs présentent 1'étrange phénomene du
« reflux ». Au lieu de débiter I’eau du lac, comme en temps or-
dinaire, ils rejettent de I'eau en abondance qul se déverse en
torrent dans le lac. Nous avons constaté ce phénomeéne, pour la

! Moulin, aujourd’hui démoli, situé sur Uentonnoir de Bonport.
®Voir « Bull, Soc. vaud. des Sc. nat. », nos 110, 114, 115(1893-04),
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derniére fois, les 14 et 15 janvier 1899, aux deux entonnoirs du
Rocheray. Le plus grand et le plus profond des entonnoirs, celui
de Bonport, n’a jamais reflué. Nous verrons tout & I'heure I’hy-
pothése qui est généralement admise aux fins d’expliquer le phé-
nomeéne du reflux.

Malgré I'4norme quantité d’eau qui tombe anmmuellement sur
la Vallée, celle qui vient alimenter directement ou indirectement
les lacs et cours d’eau est relativement faible. C'est que le sol de
la Vallée, formé, essentiellement par le jurassique supérieur et le
crétacé, est extrémement poreux ; partout il est fissuré, crevasse,
a preuve les baumes, grottes, glacieres naturelles que Fon ob-
serve a tout instant. Aussi les eaux superficielles sont-elles rapi-
dement absorbées. comme par une gigantesque éponge. Les
sources, abondantes sur le versant oriental, sont au contraire,
unc rarveté sur le versant opposé, ct pas une goutte de toute
I'eau qui tombe sur celui-c1 entre 1100 m. et la ligne de faite
(1400 m.) ne descend dans le thalweg jusqu’au lac ou a I'Orbe,
L’eau de pluie pénétre au contraire rapidement dans les profon-
deurs du sol, et, sclon toutes probabilités, va rejoindre sous le
thalweg celle qui provient del’écoulement du lac par les enton-
noirs et contribue ainsi pour la part la plus grosse a alimenter
la source de 1'Orbe & Vallorbe. Il existerait amsi & une certaine
profondeur, sous le thalweg, sous le lac, des cavités nombreuses,
constituant ce que l'on a coutume d’appeler 'Orbe souterraine,
alimentées par les eaux da lac d'une part, et les eaux du versant
du Risoux dautre part.

Une preuve en faveur de 'hypothese ¢mise est tirée des jau-
geages de la source de I'Orbe et des entonnoirs des lacs de Joux,
La source de 'Orbe a un débit moyen de 4,86 m? par seconde ;
la totalité des entonnoirs connus 3,18 m?*; la différence 1,68 m?
ne peut pas tout entiere provenir de filtrage & travers le fond
vaseux es lacs. Vrasemblablement elle est un complément
fournt par U'eaun de plaie qui tiltre dans le sol sur le versant
du Risoux.

Voict maintenant U'explication du reflux: A la suite des pluies
abondantes, les cavités formant I'Orbe souterraine se remplis-
sent rapidement ; elles ne peavent pas débiter au fur et & mesure
que 'eau arrive et nécessairement cette dernicre doit sortir par
ou la presston est la moins forte, c'est-a~dire par les orifices des
entonnoirs.

Le phénomene du reflux a lieu aussi par certaiues cavités ab-
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solument indépendantes des entonnoirs et de 1’écoulement des
lacs ; ainsi aux Chaudieres d'Enfer au-dessus de I’Abbaye. Ce
sont de profondes cavités ou galeries obliques en plein rocher,
au fond desquelles repose une nappe d’eau profonde de plusieurs
maotres sulvant la saison et le niveau moyen des eaux, alimentées
par 'eau qui pénetre dans le sol sur les plateaux supérieurs. En
cas de crues extraordinaires, comme en janvier 1899, ’eau monte
de plus en plus dans les galeries et finalement s’écoule par 1’ori-
fice de celles-ci.

Le régime des entonnoirs n’est pas spécial aux lacs; on en re-
marque plusieurs au pied de la Cote, Golisse, Sentier, ete., qui
refluent comme ceux des lacs en cas de crue intense et subite,

Excepté deux ou trois petits ruisseaux sans importance qui
franchissent la Cote par des cluses, toutes les eaux du vallon
secondaire latéral s’écoulent par des entonnoirs situés pour la
plupart le long de la faille qui forme le versant de la Cote, re-
gardant l'ouest; ainsi ceux du lac Ter, Combenoire, Solliat,
Ricre la Cote. 1’eau absorbée par ces entonnoirs s'en va ali-
menter ’Orbe souterraine,

I7Orbe qui ressort & Vallorbe conduit les eaux de la Vallée
de Joux & I'Aar; la Vallée se rattache done au bassin de I'Aar
et constitue une enclave de celui-ci dans le bassin du Rhone; en
effet les deux arétes Mont-Tendre et Risoux sont des lignes de
partage des eaux. Entre ces deux arétes, les précipités atmos-
phériques descendent dans la Vallée ; & I'extérieur,ils se rendent
d’une part au Rhone par les tributaires du lac Léman, et d’autre
part & la Sadne, par le Doubs, etc. Une troisicme ligne de par-
tage des eaux s'observe a l'extrémité sud de la partie francaise
de la Vallée, & 'endroit o commence le Val de Mijoux, arrosé
par la Valserine, tributaire du Rhone.

C. Météorologie et climatologie.

Par le fait de sa direction géographique, la Vallée de Joux a
un climat plus froid que ne le comportent son altitude et sa la-
titude. Les vents du nord, auxquels elle est directement exposée,
contribuent dans une large mesure i abaisser la température
moyenue,

Voici quelques chiffres : d’abord les moyennes mensuelles,
calculées par M. L» Gauthier (Contributions « Uhistoire natu-
refle de la Vallée de Jour) au moyen d’observations faites par
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M. Ant. Lecoultre, des 1364-1866, et par M. L Gauthier, 1888-
1890. '

Janvier — 3,37 Mai  + 9,06 Septembre -+ 10,73
Février — 4,30 Juin 4 11,87 Octobre + 5,24
Mars — 1,46 Juillet 4 12,96 Novembre -+ 3,05
Avril 4 3,60 Aot —+ 12,52 Décembre — 3,73

Moyenne de l'année + 4,7.

Moyennes mensuelles de 1893.

Janvier — 9,29 Mai 4 8,50 Septembre ~+ 10,37
Février — 3,00 Juin 4 11,75 Octobre + 8,15
Mars —+ 0,35 Juillet -+ 12,70 Novembre — 045
Avril  + 712 Aout 4 14,32 Décemmbre — 4,10

Au printemps, la fusion de la glace du lac absorbe une quan-
tité de chaleur considérable, et la température moyenne ne
s’éleve d’'une facon notable que lorsque la dislocation des glaces
s’est effectuée.

Par PPabsence de foréts dans le fond de la vallée, la radiation
nocturne est d’une intensité extraordinaire. En juillet et aoiit
1893 (année trés chaude), nous observons: 26 jours & minimum
de la nuit inférieur a 4 10°; en juillet 1897: 19 jours; en aout
97: 22 jours; en aout 98 : 26 jours,

Voici quelques minimas cxtrémes observés':
— 410 le 31 janvier 1888 1,2 le 14 juillet 1890

— 295 le1l » 1895 0,81e23 » 1895
— 28,7 le 12 février 1895 1,9 le 28 aolit 1889
— 285 le 14 » 1889 041e 27 » 1896

— 28 le 6 mars 1889
— 24 le 7 » 1895
— 11,7 le 13 avril 1890
— 92 1le 2 » 1897
— 45 le 4 mai 1888
— 4 letd » 1897
— 3,0 le16 juin 1890
— 0,5 1e17 » 1897

6,5 le 18 septemb. 1889
2 le 20 » 1894
7,0 le 16 octobre 1889
8,21le3l » 1896
10,2 le 23 novembre 1889
10,2 le 28 » 1893
25 le 20 décembre 1889
22 le 11 » 1899

R I N O O BB S B

! Les indications relatives aux anndes 1888-89-90 proviennent de
I'ouvrage cité de Ganthier : id. pour le tablean suivant.
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Maximas extréines.

—+ 8,6 le 16 janvier 1898 —+ 27,7 le 13 juillet 1889
+ 8 le?2l n 1599 —- _)631 20 » 1895
-+ 15,8 le 10 février » —+ 31,7 le 19 aout 1898
-+ 16,2 le 11 » » ~+ 31,2 le 21 » 1899
-+ 15,8 le 15 mars " =+ 28,9 le 8 septembre 1898
-+ 16 le 29 » » —+ 988 le 9 » »
—+ 22,7 le 26 avril 1893 4+ 305 1le 6 » 1899
4 2221e 27 » » —+ 194 le 23 octobre »
~+ 23.8le 19 mai 1888 -+ 17,5 les 30-31 » 188¢
4+ 20,0 le 17 1893 ~+- 18 le 5 novembre 1899
~+ 27 ‘} le 4jum 1888 —+ 13 le 30 » »
+ 26 le 19 » 1893 + 9.4 le 19 décemibre v

-+ 9,7 le 21 » 1888

Des minimas et maximas semblables 4 ceux que nous avons
rapportcs ne s’observent que dans le fond de la vallée; sur les
pentes des deux versants, les extrémes sont beaucoup plus rap-
prochés. Lin hiver surtout, pendant une série de jours secs et
calmes, les couches d’air se superposent par ordre de densité:
les plus froides en bas; les plus chaudes en haut; en un mot 1l
y a ineersion. 11 est facile de constater le phénomene, si, par
une matinée froide et calme, on gravit les pentes qui dominent
POrient; avant le lever du soleil, la températare s’adoucit &
mesure que l'on s’¢leve. Nous 'avons observé en 1895: au
Poste des Mines (1380 m.), ea janvier, le thermometre marquait
—20 —37; au Solliat (1050 m.), -8, —10"; au Sentier
(1025 m.), — 150, — 1Ry,

Chaque hiver le lac de Joux gele completement: en moyenne
la glace atteint 20-30 cm. d’épaisseur. Dans ['hiver excep-
tionnellement froid de 1879-80, elle mesurait jusqu'a 75 cm.,
Année moyeune, la congélation dure de fin décembre & mi avril.
Pendant I'hiver 1898-99 elle n’a été que de 14 jours, soit du
30 janvier au 12 février.

Dans les hivers peu froids, comme celui de 1897-98 , des
places d'une certaine étendue, entourées de glace de tous les
cOtés, restent libres pendant plusieurs jours. Diverses explications
ont été proposées a cet effet, entre autres I'influence des canards
qui battraieut l'eau de leurs ailes et de leurs pattes pour se



336 SAM. AUBERT

maintenir une place d’eau libre (voir I'orel, Bull. soc. vaud. de
sc. nat., n° 129, 1898).

Regle générale, 'hiver est froid et sec, surtout les mois de
décembre et janvier; les jours de brouillard sont rares, et, par-
fois pendant plusieurs semaines consécutives, le ciel est cons-
tamment pur et serein, I'air calme, tandis que le plateau suisse
est jusqu'a 7-800 m. ensevell sous un manteau de brouillard
épais et humide. Exemples: hivers 1897-98, 1808-99,

La Vallée de Joux est la contrée du Jura ot il tombe annuel-
lement la plus forte proportion d’eau; la cause doit en étre
évidemwent recherchée dans 'épais rideau forestier dont elle
est recouverte.

Voici les moyennes des années 1888-1890, calculées par L.
Gauthier :

Sentier: 1,435 m. Risoux : 2,20 m,

Moyennes des années 1897-98-99 :

Sentler: 1,491 m. Risoux (Mines): 1,6207 1,

Une des plas fortes chutes d’eau observées a été celle du 14
janvier 1899, soit: 84,8 mm., ; la somme d’eau tombée les 12, 13,
14 et 15 janvier s’éléve & 210 mm. Dans la nuit du 15-16 juin
1896, de 10 */,-12 heures, il tomba 79,4 wm,

Sentier, chute de neige totale == 3 m.

Risoux » » » = 6-Tm.

Dans le fond de la Vallée méme, la neige peut tomber & tous
les mois de 'année.

Ainsi le 28 septembre 1885 chute de neige de 30 cm.

30 aolt 1896 » » 3 »
12 juin 1894 » n 4

En avrii et mai, les jours neigeux ne sont pas rares; les mois
du printemps sont les plus désagréables: fonte des neiges et
retours subits de froid.

Les vents habituels sont la bise, vent du NI, froid et sec, le
vent da SW., pluvieux. Dans la contrée, on appeile bise noire
un fort vent du nord, accompagné de nuages sombres et bas:
elle abaisse considérablement la température moyenne du jour
et, au printemps surtout, exerce une influence pernicieuse sur la
végétation. La bise noire souftle en toute saison.

Le véritable vent du sud, ou vent de (Genéve, fort et dess¢-
chant, souftle parfois avec impétuosité pendant plusieurs jours
consécutifs et améne toujours un peu de pluie. Il coincide, sem-
ble-t-il, avec le sirocco; ainsi en 1899 le vent de Geneve souf-
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flait en tempéte les 20, 21 et 22 juillet, et & la méme date, les
journaux mentionnaient un violent sirocco sur les cotes de la
Méditerranée.

Le joran, ou vent d’ouest, ameéne les froides giboulées, les
averses soudaines, accompagnées de grésil, du printemps et
de 1été.

La Vallée de Joux a aussi ses vents locaux; chaque soir, par
un ciel serein, il descend des hauteurs un courant frais qui se
remarque surtout au bas des cluses et dépressions transversales:
Golisse, les Mines, Combe du Moussillon, etc. Pendant les mati-
nées de 1’été, un courant chaud s’éléve sur les pentes des deux
versants, surtout sur celui du Risoux ; les vapeurs qu’il entraine
trouvent une rapide condensation sous la forme de cumulus
qui stationnent au-dessus des montagnes et deviennent orageux
dans 'aprés-midi.

Le 19 aoft 1890, un cyclone d’une violence inouie ravagea a
la Vallée de Joux une zone longitudinale s’étendant du SW. au
NE., sur une largeur moyenne de 1% kmn.; ayant pris contact
avec le sol & St-Claude, en France, ce cyclone s’est avancé sur
une longueur de 80 km. en 37 min., accompagné d’'un mouve-
ment giratoire de ’air, de continues et puissantes décharges
électriques, et renversant, détruisant, transportant au loin des
foréts enticres, des arbres isolés, des batiments, des toitures,
poutres, etc, ete, Les foréts eurent particulierement a souffrir:
euviron 250-300,000 m?® de bois, dont */,, de sapins, furent
abattus, renversés sur le sol en un inextricable fouillis ; celles
quli subirent les dégits les plus mnportants sont:

1° Le bas de la forét cantonale du Risonx: 30 ha.

20 Le Bois du Carroz et la Cote de Praz-Rodet appartenant
a la commune de Morges: 70 ha.

3¢ Le Grand Bois & Ban, & 1a commune de ’Abbaye: 150 ha.

(Voir & propos du cyclone, les travaux originaux suivants:
Gauthier, Notice sur le cyclone du 19 aout 1890 ; « Chronique
agricole » du 10 septembre 1890, n” 9, et du 10 janvier 1891, n°1).

D. Géologie.

« Au point de vue géologique, 1a Vallée de Joux a été formée
par la rupture et I’érosion d’'une gigantesque volte crétacique,
rupture et érosion qui mettent a nu le jurassique supérieur . »

1 Gauthier, Histoire naturelle de la Vallee de Joux.
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Ce terrain forme un pli qui longe la Vallée dans toute sa lon-
gueur, et qui n’est autre que la colline dominant la rive ouest
du lac. et connue sous le nom de « Cote »,

N'offrant nulle part de cluse profonde, le sol de la Vallée de
Joux ne présente pas d’afflenrements de terrains anciens. Les
terrains les plus étendus sont le Kimmendjien et le Portlan-
dien; une bande importante de Valangien s’observe au-dessus
du Drassus, Campe, Orient, Bioux, ete. Les terrains molassi-
ques font défaut.

Les sols glaciaires ou fluvio-glaciaives recouvrent le fond de
la Vallée jusqu'd une altitude supérieure & 1020 m.; car la Val-
lée a eu ses glaciers a elle, dont plusieurs preuves attestent
'existence passée. Hatons-nous de dire que le glacier du Rhone
n'a pas pénétré jusque dans la Vallée de Joux, et que nulle part
I surtace de son territoire, on n'observe d'erratique alpin. Les
preuves & appur de existence d’anciens glaciers jurassiques a
la Vallée de Joux, sont :

1" La boue glaciaire abondante dans tout le fond du thalweg,
constituant partois le sous-sol direct des tourbicres, formé d’une
terre jaune-grise, trés dure, tres compacte, difficile 4 exploiter,
renfermant des cailloux arrondis, disséminés, poiis ou striés. La
plupart des tranchées du chemin de fer depuis la Golisse an
Brassus sont faites dans la boue glaciaire.

Ici et 12, — Chez-le-Maitre — on observe des couches de li-
mon ou lehm, dépat des glaces,

2° Roches polies et striées, observées fréquemment entre
1020 et 1030 m., recouvertes de boue glaciaire. Le frottement,
cause du poli, s’est exercé dans le sens longitudinal, parallele-
ment & 'axe de la Vallée. Exemple: la Rochette pros Sentier,
Rocheray.

30 Bloes erratiques calcaires dispersés, soit dans la boue gla-
claire, soit dans le sol des prairies du thalweg et des plateaux-
paturages.

4 Moraines ou débris de moraines. Comme telles se laissent
reconnaitre certaines éminences ou collines barrant le fond de
la Vallée, formées surtout de boue glaciaire avee cailloux polis
et striés inclus. Exemple: les Créttets, place de la Gare, Sentier;
Cret-Meylan, ete. ,

5° Les lapiaz ou lésines dont la surface a dit étre amende en
son ¢tat actuel par le frottement des glaciers.

Des coulées de glace sont descendues des deux versants jus-
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que dans le thalweg par les ravins ou dépressions; d'autres des-
cendues du versant du Risoux se sont arrétées dans le vallon
latéral supérieur et y ont déposé de puissantes couches de boue
claciaive (Solliat, Riere la Cote, etc.) et quantité de petites mo-
raines, La couche de lehm ou de boue glaciaire formant sous-
sol imperméable, et les moraines frontales ou transversales, re-
tenant les eaux et empéchant leur écoulement, ont provoqué le
développement de nombreases tourbiéres; celles du Sentier, par
exemple, par la présence de la moraine des Créttets.

Pendant le recul des glaciers et apres, le niveau du lac de
Joux a di étre de 20 a 30 m. plus élevé qu’aujourd’hui. Cela se
laisse déduire des couches stratifices de sable et graviers qui
s’observent & une altitude correspondante sur les deux versants
du thalweg et qui doivent étre considérés comme lesalluvions de
torrents et ruisseaux alimentés par la fusion des glaces. Des lors
le lac s’est graduellement rétréci et a acquis ses limites ac-
tuelles, mais longtemps encore, une baie a dit exister en
amont de la moraine trontale des Crdéttets: c’est elle qui,
se comblant peu a peu, a donné naissance & la tourbiere du
Sentier dont le sous-sol est de la craie lacustre identique & celle
qui forme le lit de I'Orbe, entre ladite tourbiere et le lac de
Joux.

(Queiques mots au sujet des « baumes » et excavations natu-
relles trouvent leur place a la fin de ce paragraphe. On désigne
sous le nom de « baumes » des trous généralement verticaux,
souvent tres profonds, que 'on remarque au travers des assises
rocheuses, soit en plein paturage horizontal, soit sur les pentes
rocheuses.

Ces baumes sont extrémement nombreuses sur le versant
oriental, le long de la chaine du Mont-Tendre au Marchairuz,
du Chalet-a-Roch au Noirmont. La plus connue est celle du
Mont-Tendre, située sur la croupe centrale de cette sommité, a
une altitude de 1660 m.: ouverture circulaire de 3 m. de dia-
metre ; profondeur verticale, 50 a 60 m. Une seconde, située au
Risoux, au-dessus des Charbonniéres, mesure environ 80 m.;
diametre de l'ouverture: 4 m. Ce sont la de grandes baumes;
elles sont rares; par contre, celles qui ont une ouverture de 1 a
2 m. et une profondeur variable de 10 a4 25 m., sont excessive-
ment fréquentes. Des explorations n'ont pas encore été faites et,
par conséquent, on ne saurait se livrer & des conjectures sur la
nature et Iaspect de U'intérieur de ces cavités,
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Les glacieres sont autres: on désigne ainsi des creux alarge
ouverture, profonds de 10 &4 15 m., verticaux ou légeremen! obli-
ques, dans lesquels la neige s’accumule pendant 'hiver et per-
siste pendant 1’été 4 1'état de glace plus ou momns compacte. Les
plus importantes sont celles de St-Livres et St-(reorges, sur le
revers sud du Marchairuz, du Risoux. La quantité de glace varie
énormcément de 'une & autre, suivant les dimensions de 1'ou-
verture, la quantité de neige tombée pendant hiver et la tem-
pérature moyenne de I’été subséquent. La glaciére de St-Livres
a 6té systématiquement exploitée pendant 'hiver 1896-18497;
celle du Risoux ne contenait plus du tout de glace en octobre
1899,

CHAPITRE 1I
LES FORMATIONS VEGETALES

Prax : Généralités sur les formaticns. — Itude des formations de la
Vallée de Joux: foret, prairie, ete. — Etude et influence du sol. — Don-

nees economiques.
I. FORMATIONS
A. Idées générales sur les formations.

Drude (« Deutschlands Pflanzengeographie », p. 286), définit la
formation :

» Als Vegetationsformation, gilt jeder selbstindige, einen -
tirlichen Abschluss in sich selbst findende Hauptbestand gleich-
artigerr oder verbundener biologischer Vegelationsformen auf
artlich bedingter Grundlage derselben Iirhaltungsbedingungen
(Regionshole, Ilirposition, Substrat, Bewdsserung.) »

La forét, la prairie, la steppe, sont des formations.

[’étude des formations constitue un chapitre important de la
phytogéographie; c¢’est par ses formations qu'il est possible de
caractériser un territoire au point de vue botanique et de don-
ner une idée de sa végétation.

Dans toute formation, on remarque une ou plusieurs especes
qui donnent le ton et le caractérea 'association, et que 'on peut
appeler dominantes on principales, i coté d’especes jouant un
role plus ou moins effacé, apparaissant en mélange avece les proé-
ctdentes; ce sont les especes secondaires de la formation. Il y a,
bien entendu, une gradation a établir dans la proportion de ces
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dernicres; il est nécessaire de distinguer les espéces qui, dans
la regle, et bien qu’en petit nombre, accompagnent toujours les
especes principales, de celles qui ne se joignent a ces derniéres
qu’accidentellement. Ainsi dans I'énumération des especes d'une
forét, il sera de beaucoup plus important, si I'on veut faire con-
naitre son caractére végétal, de signaler des espéces telles que:
Epipogium aphyllum Sw., Listera cordata (L..), R. Br., Lycopo-
dium annotinum, L., Prenanthes purpurea, L., Mulgedium al-
pinum (L.) Less. (espéces qui ne vivent que sous le couvert de
la forét et qui doivent servir & la définir) plutoét que d’établir
la liste complete des especes des prairies qui s’aventurent dans
la toret.

Telle espece qui domine dans une localité pourra passer au
rang des secondaires dans une autre ou vice-versa. Ainsi Crepis
paludosa L. apparait assez répandue dans certaines localités du
Risoux; son role est ici secondaire; au contraire, dans la viégé-
tation des prés humides; dans le voisinage des ruisseaux, ¢lle
passe au premier plan et fait partie des espéces dominantes. Il
enr est de méme du hétre qui, sur les pentes seches et rapides,
constituera massif & lui seul et sera espéce dominante par ex-
cellence de la formation, tandis qu’ailleurs, dans la forét du Ri-
soux, pour citer un seul exemple, 1l est un composant tout se-
condaire, un simple compagnon de I'épicéa.

A juste titre, Drude (Deutsch. Pflz.geog , p. 285), fait remar-
quer que jusqu’a un certain degré « la localité va avant la for-
malion » en tant qu'elle donne asile & des espéces qui sans cela
appartiennent & des formations diverses. Telle espéce, dans bien
des cas, croit plutit sous I'mfluence des conditions hiologiques
d'une station qu’'en association avec des especes données. Un
certain couloir de la Dent de Vaulion, dont 1l sera question plus
loin, en offre un exemple. La, & 1450 m., sous une exposition
~ septentrionale, croissent, en compagnie de Carex sempervirens
Vill. dominant et disposé par touffes: Pinguicula alpma L.,
Tofieldia caliculata (L..), Wahlnb.; Gymnadenia odoratissima
(L), Rich.; Dryas octopetala L., etc. Or, ¢’est évidemment le
climat frais et humide de la localité qui est cause de la présence
de ces espoces et non le fait d’une association avec Carex sem-
pervirens. Ces especes apparaissent aussi ailleurs en associa-
tions diverses, mais ce sont des facteurs biologiques qui jouent
un role essentiel dans leur dispersion.

Une formation principale, la prairie, par exemple, n’est pas
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caractérisée par une espéce unique; on peut distinguer dans
chaque formation principale des « types de formation » qui ne
se remplacent pas les uns les autres, mais, au contraire, exis-
tent parallélement les uns aux autres. On aura, par exemple,
les types: Bromus erectus, Sesleria coerulea, Nardus stricta,
lesquels subdivisent la formation principale « prairie» en sous-
formations. Chacun de ces types a recu son nom de l'espece do-
minante ; cependant, celle-ci dans le type qu'elle constitue n’est
jamais fixe et peut étre remplacée par d’autres. Ainsi, Bromus
erectus, qui est 'espece caractéristique des gazons secs des ré-
oions moyenues et montagneuses inférieures, est parfois rem-
placé par Briza media [.. De méme, Carex sempervirens Vill,,
et C. firma Host, peuvent se substituer I'un & l'autre dans le
méme type de formation. Ces espéces constituent suivant Drude
(I"eutsch. PHz.geog.. p. 287), des « facies » (= Nebentypus de
Stebler et Schriter) d'un méme type de formation. Schoenus
ferrugineus et Molinia coerulea sont également des facies du
méme type de prairie.

Dans 'établissement des formations principales d’un terri-
toire, on pourra s’en tenir & un point de vae simplement descrip-
tif, considérer les associations végétales telles qu’elles nous ap-
paraitront et se délimitant les unes les autres, ou bien selon
I'idée de Beck, n’admettre au rang de formation qu’une asso-
ciation végétale « finie », c’est-i-dire arrivée au point terminus
de son ¢évolution. Beck (voir Drude, loc. cit, p. 286) : « Wo daher
ein Baumwuchs moglich ist. schliesst die Natur mit der Bil-
dung einer Waldformation, also mit ‘der aus den zahlreichsten
Bestiinden aufeebauten Vegetationsstufe ab. » Cette opinion se
vérifie pleinement a la Vallée de Joux, car la, la presque tota-
lité des prairies ou paturages sont un produit artificiel, amené
par le déboisement et le cléfrichement, et, comme nous le ver-
rons plus loin, les prairies, les paturages abandonnés se recou-
vrent rapidement d'une végétation ligneuse et arborescente com-
pacte.

D’un autre coté, on ne peut nier que les formations de buis-
sons (celles que nousavons a la Vallée de Joux : noisetier, saules,
etc.), ne soient, dans la régle, que des états intermédiaires, de
simples phases dans le développement da tapis végétal, lequel
tend et s’arréte a la forét — exception faite, bien entendu, de
Paction des facteurs accidentels.

Nous préférons cependant, pour I'étude des formations de la
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Yallée de Joux, étude qui, en somme, doit étre une démonstra-
tion de sa végétation, nous en tenir au premier point de vue
exprimé, quitte & indiquer pour chaque formation ou type de
formation les transformations dont elle est susceptible.

Nous distinguerons donc dans la flore de la Vallée de Joux
les formations principales suivantes :

1° Les foréts;

20 Les lieux buissonnants ;

30 Les prawries ;

4o Les formations aquatiques ;

5o Les formations indéfinies (offene I'ormationen).

. Etude des formations de la Vallée de Joux.
a) LES FORETS

Sous le nom de forét on désigne un espace de terrain d’une
certaine étendue recouvert d’arbres. La forét constitue une for-
mation, car par la prédominance d’un petit nombre d’espéces,
elle acquiert une physionomie propre qui la définit et la diffé-
rencie nettement du tapis végétal qui environne.

La forét, comme les autres formations du reste, n'est pas dé-
finie par une espéce unique; suivant l'altitude, 'exposition, la
nature du sol, I'espéce prépondérante change; la, nous aurons
un massif de pins; ici, un massif de bouleaux ; plus loin, un mas-
sif de sapins, etc.; mais le résultat définitif sera toujours le
méme : le sol sera recouvert d’un manteau d’arbres plus ou
moins compact, mais possédant toujours la méme physionomie
distinctive,

La forét constitue une formation naturelle finie qui représente
le point final auquel peut parvenir la végétation d’un territoire
placé sous certaines conditions. Actuellement les foréts du dis-
trict de la Vallée de Joux occupent une superficie de 58 km?,
ou le 36°, de la surface totale'. Or il est certain que jadis
Pétendue des foréts était bien plus considérable; les preuves a
Pappui sont: 1o les trones couchés que 'on retrouve dans le sol
des prairies du fond de la Vallée; 2° les données fournies par
des documents tirés de D’histoire des premiers habitants ou

! Nous ne comprenons sous ce chiffire que les foréts désignées au
cadastre sous le nom de « bois v, abstraction faite des patarages hoisés.

XXXVI 24
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colons de la Vallée de Joux (voir plus loin : historique); 3° un
fait qu'on peut observer souvent, savoir: des prairies, piturages
abandonnés & leur sort se couvrent rapidement d’arbres élancés
et vigoureux. A Combenoire, au-dessus du Solliat, ailleurs
encore, on peut voir aujourd’hui de jeunes bois serrés et en
pleine prospérité provenant de paturages qui ne sont plus alpés
par le bétail depuis quelque 20 ou 30 ans. Il est cependant cer-
tain que le sol de la Vallée n’a jamais été en entier recouvert
par la forét. Les prairies formant les bas-marais & sous-sol
crayeux, imperméables, caractérisées par les Molinia, Scirpus
cespitosus, Carex panicea, etc., ainsli que certaines pentes
déclives, séches, rocailleuses, n'ont probablement jamais 6té
habitées par la forét. Mais ces zones ne durent jamais étre bien
considérables et 'on peut assurer qu’avant l'arrivée de I'homme
colonisant & demeure, la plus grande partie du sol de la Valiée
était recouverte de foréts.

Comme ailleurs, les foréts de la Vallée de Joux ont subi de
profondes modifications par les agissements de I'’homme, mais
il reste cependant — et heurcusement — quelques districts qui
n’ont pour ainsi dire pas été touchés et qui ont conservé presque
ntacts les caracteres de la forét primitive. Nous y reviendrons.

Nous trouvons la forét a partir du niveau du lac jusqu’a
1600 m. et au-dessus. Une forét assez compacte d’épicéas s’éléve
encore sur les tlanes du Mont-Tendre jusqu’a 1620-1630 m.
Au-dessus de 1650 m. on ne rencontre guére que des individus
rabougris, chétifs et a demi desséchés, s’élevant a peine de 2 m.
au-dessus du sol. La limite supérieure moyenne de la forét peut
étre fixée & 1600 m. environ. Il est certain cependant que cette
limite n’est une conséquence directe ni de Paltitude, n1 de la
nature du sol, mais bien plutot de l'exposition, En effet, la
croupe du Mont-Tendre (point culminant de la chaine orientale)
s'éléve assez brusquement de 200 m. au-dessus d'un plateau de
paturages et sur les derniers cent metres de la pente, les vents
d’ouest et sud-ouest soufflent avec une violence dont on ne se
fait pas d'idée dans le fond de la vallée. C’est la, croyons-nous,
la cause véritable de D'arrét de la forét: les arbres ne peuvent
croitre et résister a la violence du courant d’air.

Kihlmann a fait remarquer quwen Laponie les vents trés
forts agissent d’une facon particulidrement défavorable sur les
tiges et les branches des arbres qui dépassent en hiver la cou-
che de neige en provoquant une évaporation intense qui n’est
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pas compensée par une absorption d’eau du sol, celui-ci étant
selé, et la circulation de la scve étant arrétée dans lintérieur
des végétaux.

Sur la cime du Mont-Tendre et sur d’autres sommités, la cou-
che de neige est toujours trés mince. au maximum 50 cm., méme
au plus fort de 'hiver, car elle est sans cesse balayée par les vents
et amoncelée dans les creux et les dépressions. On comprend
que la aussi le vent souftlant avec une extréme violence doit
contribuer & dessécher tout ce qui dépasse la neige. Voild pro-
hablement aussi une des causes qui ont empéche la forét de
s'établir jusque sur le sommet da Mont-Tendre et de la Dole.
Comme nous l'avons dit plus haut, les pentes suplrieures ne
“sont pas absolument dénudées; quelques sapins chétifs se
rencontrent encore jusque prés du sommet, mais ils croissent en
des stations relativement abritées, tournées au NW,, sortes de
larges couloirs perpendiculaires & 'axe iongitudinal des som-
mités. Cest dans les parties les plus directement exposées aux
vents d'ouest, les plus frequents et les plus violents, que les
hautes sommités sont les plus dégarnies, preuve nouvelle de
I'intluence considérable du courant d’ar,

On a maintes fois constaté dans les Alpes que la limite supé-
rieure des foréts s'est abaissée. Rien n'est moins probable et
aucun indice n'autorise i croire que les pentes supérieures des
hautes sommités jurassiques, Mont-Tendre, Dole, atent été jadis
plus boisées quelles ne le sont aujourd’hur; ni documents
anciens, ni débris de trones, ete,

Les espéces dominantes des foréts de la Vallée de Joux sont,
par ordre de fréquence : I'épicéa ou sapin rouge (Picea excelsa
Link), le hétre (Fagus sylvatica L), le sapin blanc (Abies pec-
tinata Dec.). L'épicea et le sapin blanc constituent un premier
type de foréts : letypedes sapins; le hétreun second: le type du
hétre.

Tvpe 1 : La forét de sapins.

Le sapin rouge on épicéa (Picea excelsa Link), appelé aussi
sapin tout court (local: five; tuvette) est 'espece qui prend la
part la plus grande & la constitution de nos foréts; excepté
quelques massifs de hétre de faible étendne, '¢picéa est partout
prépondérant par le nombre et la taille des individus. Il forme
forét compacte jusqu’ 1600 m., et on le rencontre encore a
I'état d'individus buissonnants au-dessus de 1640 m,

1 Cpicca est arbre par cxcellence de la région montagneuse
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du Jura , au-dessus de 1000 m. Rustique, résistant a la neige,
au gel, a toutes les Intempéries, on le rencontre sous toutes les
expositions. I1 semble préférer les terres légéres; en tous cas,
c'est sur celles-ci que I'on observe les spécimens les plus grands
et les plus beaux: 1l saccommode tres bien des pentes
rocallleuses extra séches, comme aussi des terrains humides ;
1l est tres rare dans les tourbieres et sion l'observe dans celles-ci,
c’est toujours dans les parties les plus seches. Dans le Creux
de Cruaz, au Noirmont (1300 m.), il existe un massit de splen-
dides épicéas sur une tourbicre asséchée.

Dauns les bois et foréts de la Vallée de Joux, 1l n’y a en somme
pas deux épicéas identiques; cependant, parmi les nombreuses
formes et variétés qu'oftre 'espéce, on peut recounaitre un type
qut se laisse détinir comme suit

Croissance conique ou cyvlindro-conique : rameaux primaires
de la partie supéricure de la tige horizontaux ou un peu
ascendants (surtout chez les jeunes); dans la partic moyenne
1ls sont horizontaux, légeérement arqués, convexes, et entin plus
ou molns nclinés dans le bas. Souvent, ¢'est d¢ja dans la demie
supérieure de la tige que les rameatx prennent la position
inclinée. Les rameaux secondaives, ou rawmilles, é¢talés plus ou
moins horizontalement vers le haut de la tige sont, au contraire,
pendants sur les branches inférieures avec tous les interme-
diaires imaginables entre deux. Les ramiiles sont longues de
15-40 em. La longueur des aiguilles varie entre 12 et 25 mmn,
Les cOnes out en moyenne 10-12 c¢m. de longueur. Les écailles
sont rhombiques, atténuées a l'extrémité distale, briévement
bifurquées ou simplement échancrées.

Quant aux nombreux individus dissemblables, il s'agit de
spécifier, de distinguer les variétés provenant de variations
d’ordre interne inhérentes a 'individu, des formes stationnelles
ou autres causées par des tacteurs bilologiques ou accidentels.

Dans son intéressante publication : « De1 Vielgestaltighkeit der
Fichte », le prof. Schroter distingue 3 types principaux de
variations.

10 Variétés (Abarten).

20 Variétés aberratives (Spielarten, lusus).

3v Formes.

L. Variétés.

« La variété se compose de tous les individus qui se distin-

guent des autres individus de la méme espece par plusicurs
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Cliché Corpaz & Cie, Lausann:.
Ecailles de cones de Picea excelsa Link.

o . X |
Dessing d'aprés nature @ 5

. Var. Fennica Regel, Petits Plats 1400 m.: 2. Var. Fuiopaea Tepl. versus Fennica, Risoux
1350 m. : 3-8. var. Kuiropaea Tepl.. 3. Rizoux 1300 m.: 4. Sentier 1050 m.; 5. Solliat 1100 m. ;
6. Solliat 1200 m.: 7. Brassus 1250 m.: 8. Petits Plats 1350 m.: 9-11. Var. acuminata Becel,
Petits Plats 1350-1400 m.
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caracteres transmissibles aux descendants, apparaissant en
grand nombre sur un territoire connexe et qui sont reliés avec
les autres variétés de la méme espéce par des forines de passage
non hybrides » (loc. cit.. p. 7). [Vapres I'auteur, ¢’est surtout par
les caractéres des cones que les variétés se laissent le mieux
différencier. S'appuyant avant tout sur la forme des écailles,
1l distingue quatre variétés reliées entre elles par toute une série
de formes transitoires :

Picea eccelsa var. obovata Ledebour:

Bord distal de I’éeaille anrondi ou obtus, toujours entier; reé-
pandu en Sibérie. Laponie, Finlande, Norvege.

P. excelsa var. fennica Regel (= medioxima Nyl.):

icaille obovale, plus on moins arrondie en avant, toujours
finement dentée; répandu en Asie (Awour, Dzongarie), Russie
(Oural, Livonie, Moscou), Finlande, Suéde, Norvege nord, LKu-
rope centrale montagneuse,

P. excelsw var. europcea Teplouchoft :

Ecaille rhombique, atténuée en avant & partir de la moitié ou
du tiers; extrémité obtuse ou échancrée, ou dentée; mais ne se
terminant pas brusquement en une pointe ondulée. Trés répan-
due en Lurope dans la plaine et 4 la montagne.

P. exvcelsu var. acuminata Beck :

licaille terminée brusquement par une longue pointe échan-
crée, recourbee et ondulée, Tres disséminée dans 1'Europe cen-
trale, manque dans le nord; plus rare en Suisse que la var,
europea.

Voici maintenant ce que nous avons observé a la Vallée de
Joux :

La var. europrea est trés répandue; 1a plupart des épicéas lui
appartiennent, et la description du type normal de I'épicea a la
Vallée de Joux correspond parfaitement a la var. europ:ea.

La var. fennica est rare; nous avons rencontré un seul indi-
vidu, dans la forét des Petits-Plats (1400 m.), dont les écailles
des cones présentent d’une maniére typique les caractéres de
cette varieté; par contre les épicéas & écailles versus fennica
sont assez fréquents, dans la forét du Risoux par exemple,

La var. acuminata est rare aussi: nous avons observé quel-
ques individus qui lui appartiennent, dans le bois des Detits-
Plats (1400 m.), ainsi qu’au-dessus du Brassus. o

Nous donnons sous pl. XVI les dessins des types d’écailles les
plus mtéressants que nous avons observés,
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II. Variétés aberratives (Spielarten).

Sous ce nom, le professeur Schriter comprend 'ensemble des
individus qui different des autres individus de la méme espece
par des caracteres transmissibles, mais qui apparaissent en
petit nombre, disséminés en des localités souvent trés éloignées
et qui, dans la regle, ne sont pas réunis par des formes de pas-
sage (loc. cit., p. 28).

La variété aberrative provient d'une variation se manifestant
sur des individus tres distants les uns des autres (sprungweise)
prenant naissance dans la graine ou dans un bourgeon,

Nous avons observé a la Valiée de Joux les variétés aberra-
tives suivantes :

Lo Var. ab. vininalis Caspar. 1l existait jusqu’a 'annde der-
niere (1899) au-dessus du Sentier (1050 m.) un épicéa dont les
caracteres ¢taient les suivants: hauteur, 15 m.; diamoctre a la
base, 40 c¢m.; rameaux primaires supcrieurs ascendants; mé-
dians et mféricurs ¢talés; lesramilles ausommet de I'arbre ¢ta-
lées, mais prenant une position de plus en plus pendante 2
mesure que 'on descendait. Aux branches inférieures elles mesu-
raient jusqu’a 3 m. de longueur; elles ¢taient toutes pendantes,
verticales, gréles, peu ramifiées et disposces dans le méme plan
Cette description correspond a la var. viminalis Casp. traitée
dans Pouvrage du professeur Schroter. p. 50, I'individu crois-
sait au milien d'un piturage sec. horizontal, en compagnie de
hétres et dautres Gpicéas ne présentant pas la variation sus-
indiquée ; celle-ci n’a done pas pour cause des facteurs station-
nels ; elle est au contraire inhérente a 'mdividu lui-méme. 11
west cependant pas rare dobserver des formes versus vimi-
nalis.

Nous avons observé. dans cette méme localité, savoir au-des-
sus du Sentier, plusieurs épicéas dont les ramilles des branches
les plus inféricures sculement présentent la variation vimina-
lis, mais la longucur des ramilles pendantes, et disposces dans
un méme plan, ne dépasse pas HO ¢,

20 Var. ab. pendula. Nous avons observé un ¢picéa s’y ratta-
chant ; ses caracteres sont les swivants:

Les rameaux primaires peu nombreux ont une direction tres
oblique, descendante. se rapprochant de la verticale, partols
méme appliqués contre le trone; ceux du sommet sont étalés.

Les ramilles sont pendantes inclinées dans tous les sens. L’ar-
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bre a 15 m. de hauteur; diameétre a la base, 30 cm.; 1l croit sur
la piéce de piturage dite « Chez-Marc », versant oriental
(1200 m.) et fait partie d'un bois clair dont 1l est le seulindividu
offrant cette variation. Nous avons affaire ic1 & la var. ab. pen-
dula Jaq. et Herincg.

Les formes versus pendula sont fréquentes. Entre autres, un
épicéa observé sur la Cote du Sentier (1040 m.); les rameaux
sont pendants, plus ou moins appliqués, mais & partir des deux
tiers de la hauteur jusqu’au sommet, 1ls sont par contre étalés-
horizontaux.

5 Var. ab. erecta Schriter. Nous avons observé sur la Cote
du Sentier (1030 m.) uu grand et vieil épicéa de 20 m. de hauteur
dont 'axe principal est intact, mais dont plusieurs grosses bran-
ches insérées 4 2 m. au-dessus du sol ont pris une direction ver-
ticale; 'une a méme 30 cm. de diametre a la base. Ces branches
forment autant de troncs secondaires paralleles au tronc prin-
cipal, mais ne dépassent pas 10 a 12 m. de hauteur. Cependant,
la forme de 'arbre est cylindro-comque réguliére, ce qui pro-
vient du fait que les troncs latéraux s’écartent peu du tronc prin-
cipal. On ne peut admettre que cette variation soit due & une
cause extérieure ou accidentelle, car rien ne montre que ’arbre
alt jamais subi une mutilation quelconque. Nous avons évidem-
ment affaire & une variation d’ordre interne et l'individu peut
sans conteste ¢tre rangé dans la var, ab. erecta.

Cette varicté erccta telle que nous la décrivons s'observe fré-
quemment chez les sapins de forte taille isolés au milieu des pi-
turages, ainst aux Grands-Plats, Petits-I’lats, etc.’

Nous n’avons jamals constaté lavar. ab. virgata Casp (Schlan-
gentichte).

Les « balais de sorcier » s’observent assez rarement; nous en
avons rencontré quelques-uns dans nos excursions, mais toujours
sous forme d'excroissances locales apparaissant sur le coté
d’'une grosse branche et consistant en une foule de petits ra-
meaux serrés et tres divisés.

Parmi les vaiiétés encore insuffisamment connues, le profes-
seur Schriter cite 'épicéa & cones verts. Nous avons rencontré

U Les grands sapins aux branches largement étalées, isolés au milieu
des padurages, portent & la Vallee de Joux le nom de « assottes » (du
patois assotd, se mettre a abri) parce que le betail s’y réfugie volon-
tiers dans les nuits frowdes ou en cas d'orage.
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un individu de cette variété aux Petits-Plats (1300 m.). Effecti-
vement, les épingles sont moins serrées que chez le sapin a co-
nes rouges, mais ce qul nous a le plus frappé, c’est que les cones
sont particulierement abondants aux branches inférieures,

I11. Formes.

Le professeur Schriter définit la forme : « I’ensemble des in-
dividus qui se distinguent des autres individus de la méme es-
peéce par un caractere non héréditaire, ontogénique, qui provient
de 'action des causes extérieures sur l'individu et qui disparait
si 'on place ce dernier dans d’autres conditions ou si I'ensemen-
cement a lieu sous des conditions différentes » (loc. cit. p. 97).

Le méme auteur distingue 3 catégories de formes :

1o Les formes corrélatives provenant de réaction ensuite de
mutilation par diverses causes ;

20 Les formes climatériques produites par les facteurs atmos-
phériques;

3o Les formes stationnelles amenées par les propriétés du sol.

{o Formes corrélatives.

Les formes déterminées par la rupture de 'axe principal sous
I'influence de la foudre, du vent, etc., sont fréquentes dans les
bois de la Vallée de Joux ; c’est surtout sur les individus isolés
qu’elles s’observent. Au-dessous du point de rupture, un ou plu-
sieurs rameaux se redressent peu a peu et tendent en se diri-
geant vers le haut & remplacer 'axe disparu.

A cette place, qu’il nous soit permis de signaler quelques
grands sapins situés aux Esserts (1300 m,) décapités & mi-hau-
teur par le cyclone du 19 aont 1890, et chez lesquels les branches
longues de 4-5 m. et épaisses de 10-15 cm., situées immédiate-
ment au-dessous du point de rupture, ont pris une direction
ascendante nettement indiquée par la pl. XVII. Selon toute
apparence, une courbure vers le haut s’est manifestée sur la
partie des rameaux ayant une existence antérieure & la date de
la catastrophe.

Des formes d’'un autre genre sont causées par la morsure des
chévres, du jeune bétail. Dans les Alpes, elles ont re¢u le nom
de « Geisstdnnli ». Nous ne leur connaissons pas d’appellation
particuliére a la Vallée de Joux on elles sont abondantes. Sur
tous les paturages alpés par le bétail, les jeunes épicéas portent
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Clicheé Conrraz & Cv) Lansanne.

Picea excelsa Link
décapite par le eyclone du 19 aont 18390 ; les rameaux supérieurs ont pris une direction ascendante,
Les Esserts, au=dessus de 1'Orient (1300 m.).
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Cliché Conpaz & Cle, Lausanne.

Picea excelsa Link. — Fordét du Risoux (1350 m.).
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les traces des dents de ce dernier, L'extrémité des rameaux est
mordue, déchirée; 1l en résulte une ramification intense au-
dessous de la plaie; le bétail (les veaux et génissons) s’attaque
de préférence aux pousses supérieures, la croissance en hauteur
en est ainsi plus ou moius arrétée. L’individu se développe alors
surtout en largeur, les branches deviennent de plus en plus ser-
rées. Cependant et peu a peu l'arbre arrive hors de I'atteinte du
bétail ; il s’allonge rapidement et son proces est gagné. Presque
toujours 'axe principal ayant été endommagé, périt, un ou plu-
sieurs rameaux prennent sa place et continuent 1'allongement de
Iindividu.
2" Formes climatériques.

Les ¢picéas de la forét du Risoux, particuliérement ceux des
massifs serrés ont les branches relativement courtes, plus ou
moins inclinées, comme le mountre la pl. NVIII. Au contraire, les
arbres de la méme forét, isolés au milieu des clairieres offrent
un aspect normal. Le poids de la neige sur les branches doit
jouer ici un role important, mais il est plutit indirect. Voici
comment les faits peuvent se comprendre: En massif serré, les
arbres croissant tres prés les uns des autres, se développent
surtout en hauteur; aussi les. branches restent courtes, plus
courtes et pius faibles que s’ils pouvaient se développer sans
contrainte aucune de tous les c¢6tés. Il n’est pas rare de constater
“des individus de 20-25 m. de hauteur qui sur une longueur de
7-8 m. a partiv du pied ne portent pas une seule branche. La
masse de neige qui tombe annuellement sur la forét du Risoux
est énorme (voir climatologie) ; par les temps froids, les bran-
ches peuvent rester, des semaines durant, chargées d’un poids
considérable, et de ce fait s’abaissent et restent plus ou moins
appliquées au trone, Et il est admissible que cette charge se 1e-
nouvelant chaque hiver soit la cause de I'inclinaison des rameaux.
Courbés en hiver par le poids de la neige, ils seraient impuis-
sants vu leur petite longueur et leur taiblesse relative & réagir
et & reprendre ensuite la position normale. En résumé, les épi-
céas du Risoux affectent une croissance avec rameaux inclinés,
et celle-ci aurait pour cause:

1o Le manque de place pour le développement latéral ; les ra-
meaux 1estent ainsi courts et faibles ;

20 La neige, chargeant les rameaux en hiver, les courbe st
fortement, qu’ils sont par la suite impuissants & reprendre la
position normale.
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Des formes analogues a celles du Risoux se retrouvent dans
les fourrés épais de la Rollaz, des Chaumilles, ete,

Il existe sur les pentes des sommités du Mont-Tendre, des
Grands-Crosets, ete.. entre 1500 et 1600 m. assez d’'individus qui
rappellent dans une large mesure le « Spitzfichte » figuré dans
le travail précité du professeur Schriter (fig. 36, p. 106). Cette
forme est indiquée par plusieurs auteurs comme la forme typique
del’épicéaa approche de sa limite supérieure. Au Mont-Tendre,
(rrands-Crosets, ce ne sont guere que des individus 1solés qui
rappellent la forme « Spitztichte » : dans les massits plutot clairs
que |'on rencontre encore entre 1550 et 1600 m., les epicéas dif-
ferent peu du type normal: croissance conique, branches infé-
rieures longues, tres ramifiées, fortement arquées vers le bas,
aussl nous serions enclin a admettre que c'est davantage 1'in-
fluence des vents du sud ouest et ouest que toute autre rvaison,
qui tend a donner aux épicéas isolés des flanes des sommités cet
aspect décrépit et décharné.

Les épicéas rabougris et plus ou moins buissonnants des
croupes du Mont-Tendre sont une résultante du climat dpre et
rude qui regne en ces lieux: vents violents du sud-ouest, de
Iouest, du nord, minimas extrémes en hiver, abri insuftisant par
une couche de neige tres mince. Ceux que l'on observe sur la
sommité du Chalet de Yens (Mont-Tendre) au-dessus de 1620 m.,
sont hauts de 1-3 m. ; les {roncs sont tortueux, portent des
branches peu nombreuses dés la base, les plus inférieures par-
fois étalées et rampant sur le sol. Le sommet des tiges est sou-
vent desséché ou décapiié, alors un ou plusieurs rameaux sous-
jacents les remplacent. [es aiguilles ont 8-10 mm. de long, en
moyvenne. L'age d'un tronc de 45 mm. de diamctre est de 38
années. Les cones sont rares. Le 25 juin 1899, nous en avons
cependant compté une dizaine sur un individu de 2 m. de hau-
teur; longs de 10-11 cm., ils étaient de constitution normale et
portaient des graines bien venucs.

3" Formes stationnelles.

Nous rangeons parmi celles-ci, les épicéas rabougris du
lapiaz « Seche des Amburnex », résultant sans contredit de la
siceité du sol. Différentes parties de ce lapiaz possedent une
végétation tres touffue d’épicéas rabougris atteignant en moyvenne
150 de hauteur; les troncs ramifiés dés la base sont dans la
régle tortueux ; rameaux trés serrés; les supérieurs horizontaux ;
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Cliché Conrnaze & Gl Lausanne.

Picea excelsa Link, (orme rahongric.
Lapiaz des Ambumex (1300 m.).
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les inférieurs inclinés vers le bas. Quelques troncs dépassent
15 em. de diamétre; un tronc scié a 15 cm, du sol, épais de
25 mm, permettait de compter 26 anneaux concentriques. Cones
extrémement rares ; aiguilles 10-12 mm. (Pl. XIX). |

La forme « sapin a piliers » (Stelzentichte ) signalée par
M. Schréter (loc. cit. p. 111) s’observe trés souvent, nous dirons
méme habituellement dans la forét du Risoux. Le trone est sou-
tenu en l'air par les racines semblables & des piliers qui s’enfon-
cent obliquement dans le sol. Iille provient, en eftet, de vieux
troncs tombés a terre, sur lesquels des jeunes individus ont pris
pied et se sont développés. Peu a peu, le vieux tronc pourrit,
disparait et il reste un vide entre les racines du jeune arbre. On
peut voir un tres bel exemplaire de cette forme au bord du
chemin qui conduit au Chalet Capt. Le vide entre les racines est
assez vaste pour qu'un enfant puisse s’y loger. Cette forme est
répandue au Risoux parce que les jeunes arbres croissent volon-
tiers sur les trones en décomposition, tombés de vieillesse; 1l
west pas rare de constater une lignée de 10-15 petits épicéas
sur un vieux tronc couche.

Le sapin blanc (Abies pectinata D C = A. alba Mill.) appelé
a la Vallée « sapelet » ou « vuarne » (vuargne), est loin de jouer
un role aussi important que son congénere le sapin rouge. Nous
ne connalssons qu'un seul massif ou 1l soit prépondérant et dé-
passe par le nombre des individus P'épicéa ; c’est le « Bois de la
Source », situé au-dessus du Drassus dans un ravin tres frais
exposé au nord et arrosé par le ruisseau « Le DBrassus ». K
quittant la Vallée de Joux pour descendre dans la plaine vau-
doise, par les routes de Vallorbe, du Mollendruz, du Marchai-
ruz, on observe que le sapin blanc devient de plus en plus
fréquent a mesure que 'on descend. Les splendides futaies qui
bordent le ¢oté gauche de la route du Pont 4 Vallorbe sont &
partir de 800 m. formées en grande majorité par le sapin blanc.
De méme 1l constitue d’épais fourrés sur les flancs du Marchai-
ruz au-dessous de 1100 m. (la St-Gieorge, Combe de I'raichaux).
Partout ailleurs, dans la Vallée de Joux, le sapin blanc apparait
dissémine, mélangé, en proportion diverse mais toujours faible,
a I'épiceéa. :

I'indication de Christ (PHanzenleben der Schaveiz, p. 220):
« Entre 700 et 1300 m., le sapin blanc constitue presque exclu-
sivement les foréts dans le Jura », est erronée pour la Vallée de
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Joux, car depuis 1003 m. (niveau du lac), c’est au contraire
I'épicéa qui domine et dans une trés forte proportion.

On observe le sapin blanc jusqu’a la limite supérieure de la
forét d’épicéas. A 50 m, au-dessous du sommet de la Dole
(1678 m.) on peut voir quelques pieds rabougris et tordus de
1-2 m. de haut. Au pied du Mont-Tendre, sur les Crosets, &
1500 m. 1l existe encore plusieurs beaux spécimens de 12-15 m.
de hauteur et 50 cm. de diameétre & la base. Dans le Risoux,
le sapin blanc est plutot rare, mais atteint encore an sommet de
la chaine (1400 m.) de belles dimensions,

Lies vieux sapins blancs isolés au milieu des paturages pre-
sentent maintes fois des formes trés intéressantes provenant de
Iaction de la foudre, de la tempéte, etc. Ainsi les sapins du Pré
de Joux (Mollendruz), le Sapin & Siméon, au Marchairuz, d'un
mtérét historique, car le tronc présente une entaille surlaquelle
le vieux messager postal laissait reposer sa hotte de dépéches et
colis avant 'introduction des diligences a la Vallée de Joux ; les
sapins des Grands-Plats, etc.; toutes formes vrziment intéres-
santes mais que nous ne pouvons décrire a cette place.

La proportion dans laquelle le sapin blanc apparait en mélange
avec 'épicéa est loin d'étre partout la méme. Sur les coteaux
boisés, secs, comme par exemple la cote occidentale du lac de
Joux, il est rare, pour ainsi dire nul; il est également plus rare
sur le versant occidental que sur le versant oriental, ce qui tient
au caractere de sécheresse du sol plus prononcé sur le premier.
Lies gros troncs, les pieds de sapins blancs en pleine vie que 'on
obsorve icl et 1a sur les deux versants, ainsi que les individus
disséminés dans les massifs d’épicéas laissent voir que le sapin
blanc trouve a la Vallée de Joux et dans la mesure voulue les
conditions nécessaires 4 son développement. S'il n’est pas plus
répandu, s’il ne forme pas davantage de massifs purs, c’est par
suite de la lutte acharnée qu'il doit sans cesse livrer & son con-
cénére le sapin rouge pour ’habitation du sol; ce dernier est
en eftet plus résistant. plus robuste et s’accommode mieux des
sols relativement secs qui sont de regle a la Vallée de Joux,
comme du reste dans tout le haut Jura.

Type 2 : La forét de hétres.

Le hétre, Fagus sylvatica L., appelé communément « fayard »
ou « foyard », mériterait de prendre place avant le sapin blanc,
car il est beaucoup plus répandu. Le hétre apparait depuis le



LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 305

fond de la vallée jusqu’an sommet du Risoux (1420 m.), versant
occidental; par contre, il est trés rare ou nul sur le versant
oriental a partir de 1300 m. Il est bien rare de rencontrer un
hétre sur les plateaux des Amburnex, des Prés de Biére, des
Chaumilles, ou des Crosets, dont 'altitude est comprise entre
1300 et 1350 m. Le hétre est une espece des coteaux secs et
ensoleillés et c’est dans la partie inférieure du versant occidental
qu'il trouve les conditions d’existence les plus favorables.

Les massifs de hétres purs sont rares et encore toujours de
dimensious restreintes, La lisiére des bois du versant occidental
est formée par Pépicéa et le hétre en proportions variables;
1c1 et 1, au-dessus du Séchey, en Combenvire, a Praz-Rodet, le
hétre domine, excluant partois completement épicéa. Avant le
cyclone de 1890, la cote escarpée de Praz-Rodet, sur une lon-
gueur de 2 km.,était couverte d’'un magnifique bois ot le hétre
préponddérait. L'excellente exposition et la siccité du sol expli-
quent cctte prédominance,

Dans certaines localités de petite étendue situées a 'extrémité
SW. ou 8. du Risoux, le hétre existe encore en proportion sinon
supérieure du moins égale & I'épicéa. lLa sécheresse du sol ou
des déboisements anciens sont les facteurs agissants.

Si Pon s'éleve sur les pentes du versant occidental, 1'épicéa
domine de plus en plus, et peu & peu le hétre ne forme plus que
sous-bois, comme il est facile de T'observer au Risoux. La, le
hétre est extrémement répandu ; en certains endroits, 11 constitue
meéne des fouillis s1 serrés que la marche en est rendue difficile;
malis, régle générale, ces hétres restent minces, courts et jamals
ils n'atteignent la taille des ¢picéas, leurs voisins, Cependant, il
n'est pas rare de rencontrer, surtout dans les focalités les moins
touchées de cette magnifique forét du Risoux, des hétres dont le
diametre dépasse 30 ¢m., mais ceux-Ja non plus n’atteignent la
hauteur des sapins.

Si Ton se place sur un point culminant d’ou I'on domine du
regard le manteau forestier du versant occidental de la Vallée
de Joux, on distinguera dans la région inférieure le clair feuil-
lage du hétre, se détachant de facon trés nette sur celui plus
sombre et plus austere des sapins; mais & mesure que 1'ceil
g’¢levera sur la pente, les taches claires deviendront de moins
en moins nombreuses, ce qul correspond & la diminution de
taille chez le hétre, et enfin si le regard s’arréte sur la longue
forét du Risoux qui couronne la chaine, aucune zone claire ne
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viendra rompre 'uniforme et monotone teinte des sapins. In
effet, nulle part, dans cette forét, le hétre, pourtant si commun,
n’arrive & la taille moyenne des sapins.

La forme sous laquelle le hétre apparait habituellement est
celle d’un fit élancé portant un petit nombre de branches cour-
tes et étalées. C’est surtout le Jong des lisiéres des deux versants,
sur des sols maintenus frais par une épaisse couche d’humus,
que cette forme apparait la plus belle; ainsi & Combenoire,
au Solhat, a Abbaye, it ’Orient, les tiges dépassent 15 m. et
le diametre a la base 30 cm.

Sur les gazons secs inclinés au sud ou sud-ouest, qui domi-
nent les villages des Charbonnieres, du Pont, la taille du hétre
reste bien inférieure, et souvent dans ces stations la croissance
de cet arbre rappelle les espéces buissonnantes : de nombreuses
tiges, disposc¢es plus ou moins en cercle, partent cote & cote du
sol, serrées les unes contre les autres, formant ainsi toutes
ensemble un « bouquet ». Les différents troncs mesurent
10-15 cm. de diametre et 7-8 m. de hauteur,

Une forme qui n’est pas commune est la suivante : la tige est
une colonne eylindrique dépourvue de branches qui, & une hau-
teur variable, 2-4 m., se divise en plusieurs branches de méme
¢paisseur disposées en une couronne ovale et dressée. IS arbre
prend tout a fait 'aspect d'un pommier. Quelques individus
appartenant & cette forme se rencontrent sur la Dent de
Vaulion, & 1430 m., sous une exposition meéridionale et sur un
sol tres sec. Un spéeimen particulierement beau existe & la
Caille, paturage du versant francais du Risoux (vallée du
Doubs). Le trone, de 50 cm. de diamétre, se ramifie & 2™50 du
sol en 5 ou 6 grosses branches de 15-20 cm. de diamétre qui
s’élévent obliquement et régulierement les unes pres des autres,
L’arbre a 18-20 m. de hauteur et son dome de feuillage, tres
régulier, rappelle celui d'un nover.

Enfin on rencontre sur les paturages des hétres courts, coni-
ques, aux rameaux partant des la base, serrés les uns contre les
autres, constituant un fourré dense et compact. Parfois I'axe
principal s’éleve bien au-dessus du touillis des branches basi-
laires et se ramifie alors normalement. Evidemment, nous avons
affaire & des individus attaqués par la dent du gros et du menu
bétail et qui se comportent exactement comme les « Geisstiinnli »
cités & propos de 'épicéa.

Parmi les arbres et especes buissonnantes qui apparaissent
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encore dans les foréts des deux types précités, mais jouant un
role plus ou moins secondaire, on peut citer, par ordre de fré-
(uernce :

Acer pseudoplatanus L. Sorbus aria (L.) Crantz.
Sorbus aucuparia L. s  scandica Fries.
Salix grandifolia Ser. »  chamaemespilus (L)
» caprea L. Crantz.

Ribes alpinum L. Prunus avium L.
Lonicera nigra L. Ciytisus alpinus Mill.

» xylosteum L. Ulmus montana With.

» alpigena L. Fraxinus excelsior L.
Sambucus racemosa L. Taxus baccata L.

Ribes petraeum Waulf.
puis

Vaccinium myrtillus L. Daphne Mezereum L.
» Vitis idaea L.

Les suivantes affectionnent les bois clairs ou les lisiéres :

Lrataegus oxyacantha L. Corylus Avellana L.

» monogyna Jag. Frangula Alnus Mill.
Rosa alpina L. Rhamnus cathartica L.
Cotoneaster tomentosa (Ait.) L. Populus tremula L

» vulgaris Lindl. Goronilla emerus L.

Viburnum Lantana L.

Quant a la flore herbacée, nous nous contenterons d’énumérer
les principales espeéces appartenant d’'une maniere plus spéciale
aux foréts.

Les Saprophytes sont :

Monotropa hirsuta Roth. Corallorhiza inata R. Br.
Neottia Nidus avis (L.) Rich. Epipogon aphyllum Sw.

Les suivantes, & peu d’exceptions pres, n'apparaissent que

sous le couvert des foréts :

Mulgedium alpinum (L.) Less. Pirola rotundifolia L.

Prenanthes purpurea L. Lamium galeobdolon {L)Crantz

Adenoslyles albifrons Rehb. Asperula odorata L.

Melampyrum sylvaticum L. Mohringia muscosa L.

Dentaria pinnata Lam. Majanthemuin bifolium (L.} F.W.
» digitata Lam. Schmidt.

Oxalis acetosella L. _ Polygonatum verticillatum (L.)

Paris quadrifolia L. All.

Pirola secunda L. Luzula pilosa (L.) Willd.
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Luzula sylvatica (Huds.) Gaud.

Platanthera bifolia (L) Rehb.

Hieracium murorum auct.

Garex digitata L.

Carex ornithopoda Willd.

Veronica officinalis 1.

Epipactis rubiginosa (Crantz)
Graud,

Epipactis latifolia (I..) AlL

Primula acaulis L.

Stellaria nemorum L.

Carex sylvatica Huds.

Heracleum montanum Schleich.

AUBERT

Aspidium Robertianum Luers.

» Dryopteris Baumg.
Asplenium viride Huds.
Aspidium Lonchitis Sw.

» filix mas Sw.

» spinulosuin Sw.
Athyrium filix femina Roth.
Equisetum sylvaticum L.
Polypodium vulgare L.
Petasites albus (L.) Giirtn.
(ientaurea montana L.
Saxifraga rotundifolia L.

Ces espéces se rencontrent & toutes les aititudes, tandis que
les suivantes habitent de préférence les foréts supérieures, au-

dessus de 1250 ou 1300 m.

Ranunculus lanuginosus L.
» sylvaticus Thuill. var.
aureus (Schleich.)
Ranunculus platanifolius L.
Grepis paludosa L.
Hieracium jurassicuam Gris.
» prenanthoides Vill.
Tozzia alpina L.
Circaea intermedia Ehrh.

Veronica montana L.

Listera cordata (L.) R. Br.
Streptopus amplexifolius(L.)D.C.
Festuca sylvatica Vill.

Milium effusum L.

Lycopodium annotinum L.
Blechnum Spicant With.

Pirola uniflora L.

Les suivantes, communes dans le pied du Jura, sont au con-
traire rares dans les foréts de la Vallée de Joux.

Anemone hepatica L.

Lunaria rediviva L.

Aruncus sylvestris Kosteletzky.
Sanicula europaea L.

llex aquifolium L.
Vinca minor L.

Arum maculatum
Taxus baccata L.

Les lignes précédentes, simple énumération des especes qul
prennent part & la végétation des foréts, ne peuvent nous don-
ner une idée de ce qu’est une forét de la Vallée de Joux; aussi,
pour combler cette lacune, nous nous proposons de décrire
ci-apres la forét du Risoux.,

La forét du Risouxr — une des plus belles en son genre et des
plus étendues que nous ayons en Suisse — couronne le versant
occidental de la Vallée de Joux, sur une longueur de 15 km.
environ; large de 5 km. a son extrémité sud, elle va se rétré-
cissant vers le nord jusqu’a n’avoir plus que 250 m. Sur toute
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sa longueur, elle sépare la Suisse de la France et acquiert par
la une importance stratégique considérable. L’altitude maximum
est 1420 m.; superficie : 2277 ha.

Bien que s’élevant en pente douce jusqu’a la ligne de faite, le
sol est pourtant fort irrégulier ; dans la partie sud spécialement,
ce ne sont que petites « combes » longitudinales ou transver-
sales, dépressions étendues ou restreintes, petites parois de
rochers dominant des creux, lapiaz, pierres branlantes, etc.

De toutes les foréts de la vallée de Joux, le Risoux est celle
qui a été le moins touchée et qui a gardé au plus haut degré
laspect et les caractéres de la forét primitive, préhistorique.
Elle est exploitée par mode jardinatoire. (Voir économie.).

Nous avons déja dit précédemment que I’épicéa est I'espéce
prédominante, indiqué ce qui a trait au sapin blanc et au hétre
etdéeritles caracteres des épicéas. Nousn’y reviendrons donc pas.

Au point de vue de la végétation, le sol offre des aspects trés
variés; cependant, on peut reconnaitre sans trop de peine quatre
types de localités reliées,bien entendu, par des intermédiaires.

1° Localité 1. — 1’épicéa vit seul ou presque seul en compa-
gnie de rares et vieux hétres, au tronc court, épails, terminé
par de fortes branches plus ou moins vermoulues. C’est la forét
primitive par excellence, la forét obscure et calme, ou rien ne
trouble le silence, si ce n'est, 1la-haut, le vent qui agite la cime
des arbres en une plainte vague et continue. Des troncs tombés
de vieillesse, en pleine décomposition, parfois entiéerement
recouverts de mousse, attestent le caractére antique du massif,
De jeunes épicéas rencontrent la un substratum des plus favo-
rables et s’y développent en séries longitudinales; ils constituent
les générations futures qui remplaceront les vieux troncs au fur
et & mesure de leur disparition. Contre les troncs vermoulus -
des hétres croissent des Polyporus parfois de taille gigan-
tesque; nous en avons observé un qui mesurait 60 cm, de
diameéetre.

Les sapins sont des géants, serrés, groupés en une futaie com-
pacte; hauteur moyenne, 25-30 m., les plus élevés atteignent
35 m., et jusqu'a 38 m.; diametre & la base, 40-50 cm.; age, 300-
350 ans: ils fournissent un bois de qualité supérieure, trés estimé
pour les ouvrages de fine boissellerie. Peu d’espéces arbores-
centes accompagnantes : quelques rares et chétifs Sorbus au-
cuparia L., Salix grandifolia Ser., Acer pseudoplatanus L., puis
Rosa alpina L.

XXXVI 25
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Le sol est tres irrégulier, partout des monticules, des creux,
des pierres branlantes; un tapis de mousse recouvre presque
toutes les inégalités et communique a tout le paysage cet air an-
tique qui le caractérise.

Dans les dépressions ou la couche d’humus est assez épaisse,
on voit émerger au-dessus du tapis des mousses la rare et déli-
cate Listera cordata (L.), R. Br. Nous avons compté jusqu’a
15 individus de cette orchidée sur une surface de 1 pied carré.
Le plus souvent, les mousses sont revétues d’un réseau compact
de Vaccinium Myrtillus L., trés peu fructiféere; par places aussi
de Lycopodium annotinum L.

La végétation phanérogame herbacée offre un petit nombre
d’espéces; au pied des troncs, entre les pierres, croissent des
touffes de fougéres remarquables par Pampleur et la finesse de
leurs frondes: Aspidium spinulosum Sw., Filix mas Sw., lonchi-
tes Sw., Athyrium Filix femina Roth.; Hieracium murorum Auct.,
et jurassicum Gris, Melampyrum sylvaticum, L. Heracleum mon-
tanum Schleich., Festuca sylvatica L., Prenanthes purpurea L.,
Knautia sylvatica Dub., ete.

20 Localité 2. Des dépressions ou combes. Tres fréquente.
Comme nous 'avons vu, le sol du Risoux est tres irrégulier.
A chaque instant, on rencontre des dépressions plus ou moins
profundes, sortes d’entonnoirs évasés au fond desquels se déve-
loppe une végétation herbacée luxuriante. Voici I'énumération
des especes — par ordre de fréquence — de 1'un de ces creux,
situé dans la partie sud et d’environ 1 ha. de superticie.

Mulgedium alpinum (L.) Less. ;  Polygonatum verticillat. (L)AL

Prenanthes purpurea L. Paris quadrifolia L.

Adenostyles albifrons Rchb. Phyteuma spicatum L.

Aspidium f. mas. Sw. Streptopus amplexifolius (L.} D.C.

Crepis paludosa L. Aspidium spinulosum Sw.

Ranunculus lanuginosus L. Veratrum album L.

Chaerophyllum hirsutum L. var  Aspidium Dryopteris Baumg.
Cicutaria. Ajuga reptans L.

Parfois le nombre des espéces est beaucoup plus restreint ;
nous avons constaté une fois dans une dépression circulaire
(10 m. diam.) seulement Mulgedium avec quelques Adenostyles
albifrons et Prenanthes clairsemés.

Les fougéres prennent d’autres fois une part bien plus consi-
dérable & la végétation des dépressions. Ainsi, nous avons ob-
servé dans la X° série du Risoux — partie sud — une petite
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combe large de 25-30 m., profonde de 10-15 m., bordée au sud
par un flanc rocheux, ombragée par des sapins de haute taille,
dont le fond, sur une longueur de plus de 100 m., était littéra-
lement couvert des Aspidium spinulosum Sw., Asplenium Filix
mas Sw., et Athyrium filix femina Roth. Point de Mulgedium;
disséminés : Prenanthes, Adenostyles, Ranunculus lanuginosus
L., et sylvaticus Thuill., etc.

Cest dans de pareils lieux que les fougeres sont les plus gran-
des et les plus belles; nous avons mesuré la des frondes de 1 m.
de longueur.

L’espéce caractéristique de cette 2"¢ localité est avant tout
Streptopus amplexifolius (L.), D. C. Bien quelle n'y apparaisse
que disséminée, le fait capital est qu'on ne la rencontre pas
ailleurs,

3o Localité 3. Caractérisée par une végétation ligneuse tros
développée, formant sous-bois. Lille couvre une bonne partie de
la forét; les sapins sont moins serrés, moins hauts que dans les
précédentes, par contre, les hétres apparaissent en grand nom-
bre et, tout en restant bien inférieurs en taille aux épicéas, ils
n'en constituent pas moins un sous-bois plus ou moins serré. Au
hétre se mélent, en proportion variable : Acer pseudoplatanus,
Salix grandifolia Ner., ete.; & certaines places, le sous-bois est
extraordinairement touffu; les hétres, les érables, ainsi que les
jeunes épicéas croissent en un fouillis s1 inextricable que la mar-
che en est presque rendue impossible.

On rencontre cette formation sur les crétes, ot le sol est sec,
Phumus peu profond, tandis que les précédentes ne s'observent
que dans les dépressions plus ou moins étendues.

[’aspect du sol relativement & la végétation varie beaucoup.
La, il sera presque entierement recouvert de feuilles séches de
hétres; sur des metres carrés, on ne remarquera pas une seule
plante; ailleurs, le tapis foliacé est interrompu, et on observe
des especes telles que : Veronica montana L., Aspidium loba-
tum Sw., A. Lonchitis Sw., Luzula sylvatica (Huds.), Gaud.
Hieracium murorum Auct., Knautia sylvatica Dub., Heracleum
sphondylium L., Carex sylvatica Huds., Aconitum lycoctonum
L., Pirola secunda L., Thalictrum aquilegifolium L. (Risoux,
Grandes-Roches),

Plus loin, on remarquera une végétation serrée de Melampy-
rum sylvaticum L., plus loin encore : Asperula odorata L. Ou la
couche d’humus est assez épaisse, 1l sera possible d’observer des
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colonies étendues de Blechnum spicant Wilh. (le Creux, sur la
Tépaz, sur les Piguet-Dessus) et ici ou 1a, sur la terre nue : Co-
rallorhiza inata R., Br. Monotropa hirsuta Roth.

Outre la présence du sous-bois de hétres, ete., cette 3™ loca-
lité est caractérisée par le retrait considérable des mousses et
de Vaccinium Myrtillus L.; en outre, le relief du sol est assez
uni ; peu de pierres, pas de roches saillantes, pas de fissures.

4 Localit¢ 4 : Lapiaz boisé, Cette localité est caractérisée
comme suit : assises rocheuses horizontales ou peu inclinées,
plus ou moins profondément et largement fissurées, recouvertes
d’une mince couche de terre ou tout & fait nues. Sapins de pe-
tite taille, chétifs, clairsemés; hétres répandus, de taille infé-
rieure également; buissons fréquents de Lonicera migra L.
xylosteum L., Salix grandifolia Ser., Sorbus aucuparia L., aria
(L.), Crantz chamaemespilus L., Rosa alpina L. Sur les banes de
rochers, on observe en abondance : Vaccinium myrtillus L.
(taille réduite, formes xérophiles) et Vitis Idwen L. aillleurs:
Rubus saxatilis L., puis Melampyrum sylvaticum L.: des Gra-
minées : Poa alpina L. et . nemoralis L., Dactylis, Driza, Me-
lica nutans L., Festuca ovina duriuscula L., I'. rubra L., F. syl-
vatica L., puis dans les lieux ou le bois est spécialement clair :
Calamagrostis varia (Schrad.), Baumg. abondant. Dans les fis-
sures ol 'humus est toujours épais et 'humidité suftisante, on
remarque toutes les especes des localités précédentes, saut pour-
tant les rares : Listera cordata, Streptopus, Corallorhiza. Les
fougeres y sont abondantes et presque toujours en individus de
toute beauté.

Cette localité n’est en somme qu’un lapiaz boisé; elle s’ob-
serve dans les parties les plus basses de la forét, en particulier
pres du chemin de la Racine.

Voila les formations caractéristiques du Risoux; il va sans
dire que, entre les quatre localités-types décrites, 10 existe tous
les intermédiaires possibles.

Dans le Risoux, comme ailleurs, il est facile de constater que
la végétation est dans une dépendance absolue des licux. Par
le fait de son orographie, le sol du Risoux est tres sec: toutes
les eaux de pluie s’infiltrent dans la terre et pas un ruisseau, pas
une goutte d’ean ne descend dans le fond de la Vallée; aucune
source, de trés rares « gouilles » dans les dépressions. Aussi sur
les croupes, sur le versantsud des collines, malgré’ombre bien-
faisante des grands sapins, le sol est encore trop sec et la cou-
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che d’humus ne peut se développer assez pour donner asile &
une vigétation autre que celle qui a été déerite dans la localité
3 et qui est, en somme, toute triviale.

Par contre, dans les dépressions, surtout dans celles qui sont
“abritées du cOté du sud, 'humidité atmosphérique séjourne plus
longtemps, la décomposition des débris végétaux est plus lente,
et une épaisse couche d’humus a peu & peu pris naissance et a
permis ['établissement des especes rares, telles que Listera,
Streptopus.

La végétation de latorét du Risoux permet de déduire quelques
considérations relatives & la genése de la forét dans le haut Jura.
Les crétes ultra scches et rocailleuses de 'extrémité nord de la
Vallée exceptées, 1’épicéa est D’espeéce qui, aprés un nombre
d’années plus ou moins grand, gagne définitivement sur les
autres essences et regne en malitresse incontestée.

La localité 1 du Risoux nous offre, pour ainsi dire, I'état ter-
minus de 'évolution d’une forét., En effet, les arbres sont tous
de haute taille, serrés, leur dome de feuillage ne laisse arriver
au sol qu’une lumicre discréte et diffuse. Toute végétation autre
que celle des mousses ct des phanérogames qui vivent habituel-
lement dans leur compagnie est réduite & un strict minimum,.
Dans cet état, la forét ne se modifie pas; elle restera telle,
tout en se reconstituant par elle-méme, jusqu’a ce que 'homme
ou les agents atmosphériques viennent la renverser; alors une
végétation nouvelle et différente s’étendra sur le sol, mais ce ne
sera qu'une végétation de passage qui tendra & reconstruire &
la longue, en quelques centaines d’années, I'édifice abattu.

La végétation herbacée exubérante des dépressions est une
phase évolutive ; & mesure que les sapins poussent et projettent
une ombre plus épaisse, elle diminue et tend a faire place & une
flore dont les composants se contentent de moins de lumiére en-
core. Les différences de végétation que 'on remarque au Risoux
entre des dépressions placées exactement dans les mémes con-
ditions physiques, permet justement de constater que la végéta-
tion de pareilles localités n'est que passagere et le résultat de
la plus ou moins grande quantité de lumiére qui parvient a la
surface du sol.

En résumé, au Risoux, I’épicéa tend & dominer peu a peu et
a exclure les especes non adaptées a 'ombre épaisse qu'il pro-
cure, et partout on nous voyons la sapiniere pure et compacte
occuper le terrain, nous pouvons étre sturs que la lutte entre
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Pépicéa et ses concurrents a tourné a I'avantage du premier. Il
est nécessaire de dire, qu'en beaucoup de points, la victoire de
I'épicéa est singulicrement facilitée par I’exposition au nord, car
le hétre ne croit que difficilement entre 1200 et 1300 m. sur les
versants septentrionaux. Sur les terrains ou le hétre abonde et
constitue un épais sous-bois, il est avantagé par la sécheresse
du sol; il se développe facilement et tout en restant inférieur en
taille & I’épicéa, il 'empéche d’envahir et de couvrir le sol & lui
seul ou & peu pres. Mais méme dans ces localités ot le hétre semble
tenir I'épicéa en échec, 'avenement définitif de ce dernier n’est
que retardé; & la longue, il vainera son concurrent et dominera
de plus en plus. Des faits sont 1a pour prouver cette prépondé-
rance progressive du sapin rouge: certaines zones du Risoux ou
le hétre dominait il y a 30 ou 40 ans sont aujourd’hui de vraies
sapiniéres ot le hétre ne joue plus qu’un role secondaire.

La Vallée de Joux posséde encore sur le versant oriental de
belles et grandes foréts; mais aucune cependant ne peut étre
comparée au Risoux pour ’étendue et le caractere d’ancienneté
toutes, les bois des Chaumilles, de la Rollaz, du Carroz, ont été
beaucoup plus modifiées par ’homme que le Risoux. Dans les
foréts des Chaumilles et de Ja Rollaz, situées & 1300 m. et au-
dessus, I'épicéa existe seul (Abies pectinata trés disséminé); trés
rarement on rencontre des hétres isolés.

Nous rattacherons encore & la forét certaines localités recou-
vertes d’especes buissonnantes de grande taille et qui, par ces
derniéres, acquicrent le caractére de la forét: nous voulons parler
des éboulis boiscs. ‘

Le vallon des Begnines (altitude, 1450 m.) est bordé vers
Pouest et sur une partie de sa longueur par des parois de ro-
chers dominant le fond de la combe de 80-100 m. Les rochers
eux-mémes ne dépassent nulle part 10 m.; mais ils sont termi-
nés a leur base par un éboulis couvert d’une végétation buisson-
nante et herbacée, L’éboulis est depuis longtemps tixé par la vé-
gétation car, & peu pres partout, les cailloux disparaissent sous
le tapis végétal et ses détritus.

L’espéce caractéristique et dominante de ce boisement est Cy-
tisus alpinus Mill., qui apparait en individus de 3-5 m., aux
troncs vigoureux, atteignant 20 cm. en diamétre; en juin, ils se
couvrent de fleurs disposées en longues grappes, si nombreuses,
si serrées, qu’a ce moment, considéré de quelque distance, le
massif tout entier apparait couleur d’or. Au cytise, se mélent
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ici et 1a quelques hétres, ainsi que des épicéas de belle venue;
a la base de 1’éboulis, sur la zone de transition qui le sépare de
la prairie, on peut admirer une jeune génération de ces der-
niers, tres prospere. ,

Il est assez certain qu’avec les années, I'épicéa gagnera de
plus en plus et finira par dominer et étoufter les cytises.

Aux espéces précédentes s’ajoutent comme secondaires : Acer
pseudoplatanus L., Sorbus aria (L.), Crantz, S.aucuparia L.,
8. Chamaemespilus L.,Lonicera alpigena L. , Daphne mezereum L.,
Frangula alnus Mill., Coronilla emerus L., Ulmus montana With,,
etc.

En certains endroits, surtout & la base des rochers, le couvert
des cytises est si compact qu'll ne permet qu'a une maigre
végétation herbacée de se développer sur le sol: mousses, Moh-
ringia muscosa L., Veronica latifolia Koch, Hieracium muro-
rum, auct. Polygonatum verticillatum L., Actaea spicata L.,
Cystopteris fragilis Milde.

Cependant la plus grande partie du terrain est occupée par
une haute végétation herbacée, dans laquelle on distingue
d’abord des espéeces rares et intéressantes, savoir:

Campanula latifolia L. Crepis blattarioides Vill.
Cirsium erisithales (L.) Scop. Senecio Fuchsii Gmel.
Carduus Personata Jaq. Lilium Martagon L.

Les espeéces les plus répandues sont, par ordre de fréquence :

Astrantia major L. Knautia sylvatica Dub.
Aconitum lycoctonum L. Prenanthes purpurea L.
Geranium sylvaticum L. Ranunculus platanif. L.
Solidago virga aurea L. Veronica latifolia Koch.
Thalictrum aquilegif. L. Silene inflata Sm. — S. venosa
Mercurialis perennis L. (Gil.) Aschers.

Melica nutans L. Gentiana lutea L.

Orchis globosa L. Dactylis glomerata L.

Luzula sylvatica (Huds.) Gaud. Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Gymnadenia conopea (L.) R. Br.  Euphorbia dulcis Jaq.
Centaurea montana L. Allium ursinum L. (rare).

Ici ou la, des colonies de Laserpitium latifolium L.
Dans les places éclairées, plus pierreuses :

Carduus defloratus L. Helianthemum vulgare Girtn.
Sesleria coerulea L. (Ard.) Cbrysanthemum leucanthem. L.
Rubus saxatilis L, Lotus corniculatus L.

Stachys sylvatica L. Trifolium pratense L.
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En mai, fleurissent en abondance:
Primula acaulis L. Pulmonaria montana Lej.

Une autre localité du méme genre et intéressante aussi a tous
égards est celle des éboulis boisés de la Tornaz, a Vextrémité
NE. du lac Brenet.

Au pied d’'une paroi de rochers, irrégulicre, haute de 20-30
metres, existe un éboulis de hauteur équivalente, dont la plus
grande partie est déja fixée et couverte d’une végétation luxu-

‘riante. A la base des rochers, le hétre domine sous la forme
d'individus tortueux, serrés, ramifiés dés la base, hauts de 5-6
métres. Ici et 1& quelques épicéas qui dépassent les hétres. Plus
bas, ces derniers sont remplacés par de hauts buissons de Co-
rylus, a’coté desquels on distingue: Fraxinus excelsior L., Acer
pseudoplatanus L., Ribes alpinum L., Ulmus. montana With,,
Acer platanoides L. (rare), etc., puis une végétation herbacée
ou prennent part:

Knautia sylvatica Dub. Campanula Trachelium L.
Heracleum sphondylium L. Bromus asper Murr.
Galium Mollugo L. Melica nutans L.
Centaurea montana L. Geum urbanum L.
Lathyrus vernus L. Hedera Helix L. (rare).
Aconitum lycoctonum L. Arum maculatum L. (rare..
Lilinm Martagon L. Lunaria rediviva L. (rare)

Arrhenatherum elatius(L)M. et K.

En certaines places, la végétation ligneuse s’éclaircit et on
remarque d’abondantes colonies de Convallaria majalis L. ou
de Majanthemum bifolium (L.), I'.-W. Schmidt.

La végétation de la Tornaz, comme celle des Begnines, n’est
que passagere, car i mesure que la couche de terre s’épaissira,
I'épicéa se développera de plus en plus, aux dépens du hétre et
au noisetier. |

b) LIEUX BUISSONNANTS

Les espéces frutescentes constituent deux associations bien
différentes. La premiere forme les haies, les bordures de
foréts, etc. La seconde constitue parallelement a la forét des
formations subsistant par elles-mémes, indépendantes de la
forét, la remplacant avec I’altitude, et remplacées elles-mémes
a leur tour par des espéces rampantes ou peu élevées, formant
le gazon des prairies alpines supérieures. Aux formations de
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cette deuxicme catégorie appartiennent surtout des Kricinées,
des Coniféres, Alnus viridis. Ces formations-l1a, Rhododendron,
Calluna vulgaris, Vaccinium Myrtillus, Erica carnea ne se ren-
contrent pas a la Vallée, a l'état d’existence indépendante,
c’est-& dire subsistant par elles-mémes, comme dans les Alpes
ou les « Heiden » du nord de I’Allemagne.

Calluna vulgaris est abondante dauns quelques tourbieres
asséchées de la Vallée de Joux, mais ce n’est point 14 le Callu-
netum couvrant de vastes étendues dans Allemagne du nord.
On la rencontre surtout sur les surfaces de tourbe que I'exploi-
tation ou le creusage de fossés collecteurs ont desséchées; elle
trouve 1 des conditions bien plus tavorables que sur le Spha-
gnetum (ot elle croit aussi, en ndividus tres disséminés), et
alors elle se développe abondamment.,

Vaccinium Myrtillus L. n’apparait en association que sous le
couvert des épicéas. Cependant, dans les lieux frais, les dépres-
sions des sommités, au Mont-Tendre, par exemple, on voit cette
espéce croitre en plein paturage, au milien de la flore des
graminées, etc., mais les individus restent toujours de taille
inférieure, ne fleurissent et ne fructifient pas. La présence de
V. myrtillus dans ces localités (1600 m.), doit étre rapportée
aux conditions biologiques de ces dernieres, a la fraicheur du
sol, qui rappellent entre certaines limites celles qunewnont sous
le LOUVElt des épicéas.

Quant a Rhod. ferrugineum L., cette espeéce n'apparait que
sous la forme d’individus disséminés dans les bois clairs de la
région supérieure ou sur les rocailles tournées au nord des
sommités de Poil-Chaud (1630 m.) et de la Doéle (1680 m.); et
on ne peut pas parler d'une formation de Rh. ferrug.

Erica carnea L. et Alnus viridis (Vill) D. C. manquent totale-
ment au Jura. _

Par contre, les formations buissonnantes de la premiére caté-
gorie abondent, et nous pouvons en compter trois types:

1° Type de Corylus Avellana L.

2 Type des Saliz (purpurea L.; incana Schrk.)

3° Type des Juniperus commzmes L.

1° Type de Corylus Avellana. — Cette espéce croit sous la
torme de buissons hauts de 2-3 m., occupant les lisiéres ou les
terrains rocailleux surtout de 'extrémité N, et NW. de la Vallée;
elle est localisée dans la région inférieure et devient rare
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au-dessus de 1200 m. Sur les lisieres, au-dessus des Charbon-
nieres, du Séchey, ainsi qu'au bas des éboulis de la Tornaz,
les buissons de Corylus sont tres groupés et constituent sur des
longueurs parfois considérables une ceinture séparant la forét
de la prairie. Par contre, sur les terrains rocailleux et secs,
englobés au sein des paturages, au-dessus de Combenoire, du
Lieu, a la Tépaz, par exemple, Corylus apparait en groupes de
buissons, plus ou moins isolés. En compagnie du noisetier, &
I'ombre des buissons, vit une flore extrémement complexe, dans
laquelle on peut nommenr :

Heracleum sphondylium L. Galium cruciata L.

Knautia sylvatica Dub. Aspidium Robertianum Luerss.
Ribes alpinum L. . Centeurea montana L.

Rosa alpina L. Populus tremula [..

Lathyrus vernus L. etc.

Galium mollugo L.

La disperston du noisetier, a la Vallee de Joux, ne manque
pas d’étonner un peu; en effet, 1l est pour ainsi dire localisé
dans la zone septentrionale ; on le rencontre en quantité sur les
lisieres, les rocailles, au-dessus du Pont, des Charbonnicres,
du Séchey, du Lieu, puis aux Iisserts de Rive et au Rocheray ; &
partir de 1a vers le sud, le noisetier devient trés rare et n’appa-
rait plus que sous forme d’individus disséminés dans les bois
clairs, sauf pourtant a Praz-Rodet, o croissent quelques groupes
de buissons vigoureux. Lenoisetier manque a peu pres sur toute
I'étendue du versant oriental (sauf entre le Pont et I’Abbaye),
ce qui s'explique par la fraicheur et 'humidité relatives du sol,
et par ’exposition.

Cette dispersion du Corylus correspond & peu preés a celle de
Genista sagittalis, En effet, cette derniére espéce s’arréte vers le
sud, en Combenoire, au Rocheray, sur les mémes piturages a
partir desquels Corylus commence & devenir rare. La raison de
ces faits tient probablement & ce que, sans présenter des diffé-
rences dans la nature du sol,la zone septentrionalede la Vallée
est depuis longtemps fort déboisée; les bois de haute futaie
n’existent plus, et les deux espéces précédentes ont pu faci-
lement prendre pied, se répandre, sans qu’il y ait entre elles la
moindre dépendance réciproque.

2° Type des Salix. — Deux espéces du genre constituent sur-
tout cette formation: S, purpurea L. et S. incana Schrk, Salix
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purpurea est la plus répandue et forme, en buissons de 1-2 m.
de hauteur, d’épais fourrés sur les rives de I’Orbe (Praz-Rodet,
sous le Sentier); sur la greve du lac de Joux (Rocheray, Esserts
de Rive, Pré Lyonnet, Abbaye, Chez Grosjean, Bioux), et le
long du Bi-Blanc.

S. incana Schrk. est plus rare; on en voit cependant de fort
beaux buissons au Bi-Blanc (1050 m.); au Rocheray (souvent
arborescent), Esserts de Rive, Pré Lyonnet; Abbaye (Liyonne).
Moins répandus que les précédentes, mais formant néanmoins
des buissons étendus:

Salix nigriecans Sm.: Rocheray, Abbaye, rives du lac. S, cine-
rea Host. ; Abbaye, -L’anse du lac située au nord de ce village
est bordée sur une cinquantaine de métres de longueur d’une
hale touffue ot prédominent: 8. purpurea, nigricans et cinerea.

S. triandra L. o mélangé & S. purpurea en pieds de 1 mn.-1 m.
50 de hauteur, forme un massif serré de 100-150 m* de surface
sur la rive gauche de I'Orbe & Praz-Rodet, dans un terrain
d’alluvions récentes. (Iimpossible de découvrir des individus Q).

S. pentandra L.: tres abondant par places, sur les bords de
I'Orbe ou du lac, mais ne croit pas en fourrés compacts
comme les précédents; presque toujours arborescent (Praz-
Rodet, Pont-chez-Jacot, Rocheray, Abbaye, Dioux). Apparait
aussi isolément dans les tourbieres (Sentier, Iicofferie), ainsi
que le long des ruisseaux , prairies et lisieres humides du
versant oriental (sur le Crét: Orient).

S. repens L. couvre souvent des surfaces de piusieurs meétres
carrés dans les tourbicres ou les marais avoisinant les lacs.

Un peu au sud des lisserts de Rive, sur la gréve caillouteuse
du lac, on remarque une formation touffue de S. purpurea et
incana auxquels sont mélangés :

Salix caprea L. Heracleum sphondylium L.
» grandifolia Ser. Pimpinella magna L.
Viburnum Lantana L. Sorbus aria (L.) Crantz.

» opulus L. » auncuparia L.
Rhamnus Cathartica L. Lathyrus vernus L.
Frangula Alnus Mill. Polygonatum verticillatum L.
Populus tremula L. Convallaria majalis L.
Fraxinus excelsior L. etc.

Dans les buissons serrés de S.incana et purpurea qui bor-
dent le Bi-Blanc, au-dessus de la route internationale, sur une
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longueur de 150-200 m. (sous-sol sec, caillouteux), nous avons
note ;

Crepis paludosa L. Aconitum napellus L.
Stachys sylvatica L. Carex sylvatien L.
Knautia sylvatica Dub. Dactylis ciomerata L.

» arvensis L. (Goult.) Galium Mollugo L. var. elatum.
Thalictrum aquilegif. L. Cirsium rivulare (Jaq.) Link.
Prenanthes purpurea L. » oleraceum (L.) Scop.
Aconitum lycoctonum L. Mercurialis perennis L.

Les buissons de S. purpurea qui croissent au bord de 1'Orbe,
sous le Sentier, abritent en quantité : '

Ulmaria pentapetala Gil. Aconitum napellus L.
Heracleum sphondylium L. Agropyrum caninum Schreb.
Cirsium oleraceum (L.) Scop. Dactylis glomerata 1.

» rivalare (Jaq.) Link. Alchemilla vulgaris 1.
Lathyrus pratensis L. Deschampsia caegpitosa (I..) Pal.
Geum rivale L. ete.

C'est dans les buissons de S. purpurea, nigricans, de la rive
orientale, entre les Bioux et ’Abbaye, que croit le rare Irvis,
sibirica.

Les fiaies sont une formation complexe constituée surtout par
des espéces buissonnantes, dont aucune cependant ne joue un
role! prépondérant. C'est du moins le caractéere gu'oftfrent les
raves haies naturelles que possede la Vallée de Joux. Nous cite-
ron s la végétation de deux d'entre elles:

Aux Esserts de Rive, ]la gréve caillouteuse du lac est séparée
des prairies par une haie naturelle de 5-600 m. de longueur,
dans laquelle on remarque les especes suivantes:

Ispeces arborescentes : Salix purpurea L.
» pentandra L.
» nigricans Sm.
Ne dépas- » incana Schrk.

Populus tremula L.
Acer pseudoplatanus L. (sent pas Corylus avellana L.
e Viburnum Lantana L.

Fraxinus excelsior L. ) hauteuwr.

Retula verrucosa Ehrh.
Picea excelsa Link.

Prunus avium L. 2 opulus L.
Bicus acarka, O {1 Frangula Alnus Mil}.
Sorbus scandica Fries. Rhammus cathartica L.
‘Prunus spinosa L.
[<spéces buissonnantes : Lonicera xylosteum L.
salix grandifoiin Ser. Ribes alpinum L.

» caprea L. Cratacgus oxyacantha L.
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Crataegus monogyna Jag.
Rosa canina L.

» alpina L.

» arvensis Huds. (rare).

Espéces herbacées:
Pimpinella magna L.
Knautia sylvatica Dub.
Spirea Ulmaria L.—= Ulmaria pen-
tapetala Gil.

Digitalis lutea L.
Galium horeale L.

» mollugo L.
Laserpitium latifolium L.
Gymnadenia conopea (1..) R. Br.
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Veronica officinalis L.

Poa nemoralis L.

Picris hieracioides L.
Lathyrus vernus (L..) Bernh.
Lathyrus pratensis L.
Epipactis rubiginosa (Crantz)

Gaud.

Rubus caesius L.

»  saxatilis L.
Sanguisorba officinalis L.
Phyteuma spicatum L.
Heracleum sphondylium L.
Polygonatum verticillatum L.
Convallaria majalis L.
Vince-Toxicum officinale Monch.

Quelques pas au-dessus, & la limite de la forét et de la prairie,
se trouve une formation buissonnante et herbacée de 3-4 m. de
largeur sur 100-150 m. de longueur, dans laquelle se rencontrent

surtout :

Populus tremula L.
CGorylus Avellana
Viburnum sp.
Rhamnus cathartica L.
Frangula \lnus Mill.
Cratacgus sp.
Prunus spinosa L. (rare).
Bromus asper Marr.
Brachypodiumsylvaticam (Huds.)
Pal.
Crepis bienuis L.
Silene inflata Sm. = 8, Venosa
(Gill) Ascherson.
Hypericum perforatum L.
» hirsutum L,
Hieracium murorum auct.
Vicia sepium L.
Stachys alpina L.

Prenanthes purpurea L.
Epilobinm montanum L.
Picris hieracioides L.
Polygonatum verticillatum L.
Melica nutans L.

Solidago virga aurea L.
Origanum vulgare L.

Knautia sylvatica Dub.
Rubus idaeus L.

»  saxatilis L.
Chaerophyllum aureum L.
Pimpinella magna L.
Lathyrus pratensis L.
Satureja clinopodium Caruei.
Agropyvrum caninum L.
Digitalis lutea L.

Trifolium medium L.

Il est & remarquer que des espeéces telles que: Ligustrum
vulgare L., Prunus spinosa L., Berberis vulgaris L., Cornus mas
L., la cohorte des Rubus, etc., qui prenuent une part considéra-
ble aux formations buissonnantes du plateau suisse, au-dessus
de 500 m., manquent, ou sont trés rares, a la Vallée de Joux.
Nous connaissons un seul individu de Ligustram perdu au mi-
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lieu du paturage des Grands-Plats (1250 m.). De Prunus
spinosa, il existe quelques pieds dans les hales des Ksserts de
Rive et du Rocheray. Quant a Berberis, nous connaissons quel-
ques gros buissons & Praz-Rodet, plus un certain nombre de
pieds de petite taille, isolés sur les paturages et surles sommités
du Noirmont et de la Dole.

3° Type de Juniperus communis (L). — J. communis appa-
rait disséminé dans les paturages, les rocailles, les foréts ; d'une
maniére générale dans les stations seches de toute la Vallée.
Au-dessus de 1400 m., J. communis est presque toujours rem-
placé par J. nana qui étale ses rameaux sur le gazon des pitu-
rages (Mont-Tendre, Noirmont) ou & la surface des bancs ro-
cheux horizontaux des lapiaz (Séche des Amburnex, Prés de
Biére, etc.). Nous avons observé au Noirmont (1500 m.) en plein
paturage, une surface circulaire de 5 m. de diameétre, entiere-
ment recouverte par J. nana.

Mais sur les paturages découverts du versant oriental, entre
1200 et 1300 m., J. communis est trés fréquent; les buissons
sont épars, néanmoins rapprochés de telle facon que la localité
acquiert de ce fait une physionomie caractéristique et qu’il est
possible de parler d’'une formation de J. communis. Entre les
buissons s’étend la tlore triviale des paturages, celle des Agrostis
vulg., With, Cynosurus cristatus L., Poa alpina L., Ranunculus
gracilis Schleich, ete. Dans certaines localités plus rocailleuses,
Carex montana L. est tres répandu, mais partout, quelle que
soit la localité, les especes suivantes apparaissent mélangées en
proportions diverses aux génévriers : Lonicera alpigena L., Sor-
bus chamaemespilus (L), Crantz, Daphne Mezereum L., et de
nombreux jeunes épicéas. Exemples: au-dessus de I’Orient, des
Bioux.

Les formations buissonnantes de la Vallée de Joux sont des
formations de passage, et représentent un stade d’évolution de
la végétation vers la forét. Tout d’abord, Corylus et Juniperus
apparaissent dans les localités les plus découvertes, donc les
plus touchées par I'homme depuis son établissement & la Vallée
de Joux. D¢y en plusieurs points, on voit des épicéas en grand
nombre et prospeéres prendre pied au milieu des génévriers et il
est & présumer qu’avant bien longtemps ils auront remplacé par
le nombre et la taille ces derniers et deviendront en ces locaiités
I’espece dominante,
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 Les massifs de noisetiers ne sont pas définitifs eux non plus;
ils se développent dans les lieux secs et pierreux apres un déboi-
sement, mais peu a peu les épicéas réapparaissent pour dominer
par la suite. On peut voir plusieurs exemples & ’appui de cette
opinion a I’Allemagne, & la Tépaz, ou des buissons de noisetiers
sont déja entourés ou mélangés d’une génération de jeunes sa-
pins rouges qui les devancera.

Bien que naturelles, les haies a la Vallée de Joux sont égale-
ment de nature passagere; les espeéces buissonnantes qui com-
posent en majeure partie la hale des Iisserts-de-Kive croissent
sur un fond de cailloux qui ne convient pas encore a 1'épicéa,
mais 4 mesure que ’humus s’accumulera au-dessus des cailloux,
ce dernier trouvera des conditions de plus en plus favorables &
son développement, et il est certain qu’un jour cette haie des
Esserts-de-Rive, si elle est laissée & elle-méme, aura fait place
a un rideau d’épicéas. Actuellement déja on remarque a l'ombre
des buissons une génération de jeunes épicéas de fort belle
venue.

A la pointe, vis-a vis de I’entonnoir du Rocheray, ainsi qu’aux
Esserts-de-Rive, tout au bord du lac, & quelques métres plus an
nord que la haie en question, se trouvent de belles sapinieres
croissant sur un sol de gravier et de cailioux roulés. Il est abso-
lument certain qu’il devait en étre de méme jadis & la place oc-
cupée aujourd’hui par la haie des Esserts-de-Rive, située dans
les mémes conditions de terrain et de niveau. Seulement, en ar-
riere de la haie, le sol a été livré & la culture et selon toutes
probabilités, la végétation qui constitue la haie n’est pas autre
chose que celle qui s’est développée sur les cailloux amoncelés
ensuite du défrichement. |

Les buissons de saules (incana Schrk., purpurea L., etc.) ap-
paraissent sur les graviers et cailloux de la gréve dans une zone
que le niveau du lac n’atteint qu’en cas de crue exceptionnelle
et extérieurement & la forét d’épicéas (Rocheray, Esserts-de-
Rive): ils croissent sur un sol sec & la surface, mais humide
dans la profondeur vu la faible différence de hauteur qui existe
avec le niveau moyen du lac. Cette station semble ne pas con-
venir encore, dans la plupart des cas, & 'habitation par I’épicéa.
Mais évidemment les saules des greves sablonneuses ou caillou-
teuses sont des pionniers de la végétation ; ils assainissent, drai-
nent le sol et tendent & le préparer pour ’habitation par I'épicéa.
Aiusi donc, les formations de saules des gréves du lac de Joux
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ne seralent encore qu'une étape de la lente évolution naturelle
de la végétation vers la forét.

Les formations buissonnantes des bords de I’Orbe (Praz-Rodet,
Sentier, etc.) ont encore pour cause premiere le défrichement de
jadis. Antérieurement au cyclone de 1890, 1'Orbe coulait sur une
longueur de 500 m. au milieu de I'épaisse forét du Carroz;a
voir si pres de I'eau, les débris des troncs cassés par le cyclone,
les branches des épicéas devaient jeter leur ombre au travers de
la riviere elle-méme. Aussi avant 1’établissement de ’homme &
la Vallée de Joux, ce qui du reste n’est pas si vieux, on peut
croire qu'il devait en étre de méme a peu pres partout sur les
bords de cette riviére et que les mas de buissons étaient réduits
4 un minimum,

81, comme nous 'avons exprimé ailleurs déja, la contrée était
abandonnée a son sort, 1l est certain que la forét envahirait les
prairies contigués a 1'Orbe et contribuerait & la disparition des
formations buissonnantes existant le long de son cours.

Complément aux formations foresticres (foréts et buissons):
Formations des localités déboisées.

11 convient parfaitement de les rattacher & ces dernieres, car
provenant de la forét, elles retournent & la forét naturellement,
aprés uie période plus ou moins longue d’années; on ne saurait
les en éloigner,

Lorsqu’une certaine étendue de bois a été mise a nu par une
coupe rase, et que les branches et débris ont été enlevés, il se
développe ordinairement une végétation intense d’espéces her-
bacées, variant d’aprés la nature du sol, 'exposition, la densité
de la forét disparue, etc.

Les especes qui habituellement se développent en quantité sur
les sols déboisés sont : Fragaria collina Ehrh. et F. vesca L.
parfois aussi: Asperula odorata L., Hypericum perforatum L.,
Alchemilla vulgaris L., Veronica chramaedrys L. et officinalis L. ;
moins abondantes: Ajuga reptans L., Lysimachia nemorum L.,
ete., cte.

La formation des fraisiers, etc., ne dure guere, deux 4 trois
années tout au plus; elle est peu a peu remplacée par celle des
framboisiers et autres espéces herbacées.

Nous allons étudier la végétation de quelques localités ayant
sub1 un déboisement complet.
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Localité 1. — Cote du Rocheray, rapide, habitée partout par
des épicéas élancés, déboisée sur une surface de 5 hectares en-
viron en 1893, observée le 18 juin 1896 (altitude : 1050- 1070 m.) :

places de plusieurs metres carrés couvertes de :

Rubus idaeus L.
Euphorbia cyparrisias L.

Tres répandues aussi :

Hicracium murorum auct.
Geranium Robertianum L.
Vicia sepium L.

Carex contigua Hoppe.
Galeopsis Tetrahit L.

Moins répandues:

Lamium Galeohdolon (L.) Crantz
Ajuga reptans L.
Scrophularia nodosa L.
Lonicera nigra L.

» xylosteum L.
Valeriana officinalis L.
Geum rivaie L.
Viburnum Lantana L.
Rosa alpina L.
Sambucus racemosa L.
Hieracium pilosella L.
Medicago lupulina L.
Trifolium repens L.
Hippocrepis comosa L.
Carex glauca Murr. —= C. flacca

Schreb.

Ranunculus bulhosus L..
Aquilegia atrata Koch.

Veronica chamaedrys L.
» officinalis L.

Poa nemoralis 1.
Fragaria collinia Khrh.

» vesca ..
Geranium pyrenaicum L.

Helleborus feetidus L.

Ribes alpinum L.

Polygonatum verticillatum L.

Vaccinium myrtillus L.

Asperula odorata L.

Stachys alpina L.

Ranunculus repens L.

Verbascum Thapsus L.

Potentilla salisburgensis Hiink.
— P. villosa Crantz.

Trifolium pratense L.

Galium mollugo L.

Urtica dioica L.

Valeriana montana L.

Rumex acetosa L.

Sambucus Ebulus L.

Crepis biennis L.

On remarquait en plus de nombreux jeunes hétres de 10-30 cm.
de haunteur, quelques sapins blancs, mais pas un seul sapin rouge.

Dans cette localité, Verbascum Thapsus apparaissait en in-
dividus plutot disséminés, mais il en est d’autres fois tout diffe-
remment. Ainsi sur le méme terrain que la localité précédente,
mais & 2 ou 3 km. plus au nord, le long de la zone forestiere qui
a été déboisée pour la construction du chemin de fer Pont-
Drassus, entre les Iisserts-de-Rive et Pré-Lyonnet, on pouvait
constater (le 8 aolit 1899) une véritable forét de Verbascum

ERETT 26
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Thapsus L. sur une longueur de2-300 m. ; beaucoup d’individus

dépassaient 2 m. de hauteur.

Localité 2. — Zone cyclonée sur le Campe (le 19 aott 1890)
pente rapide tournée au NW., observée le 30 juin 1896,
Especes dominantes et caractéristiques :

Rubus idaeus L.
Sambucus racemosa L.

Buissons trés nombreux de:

Salix grandifolia Ser.
» caprea L.
Lonicera xylosteum L.
» nigra L.

Especes de second ordre :
Geranium pyrenaicum L.

Lamium Galeohdolon (L.) Crantz,

Polygonatum verticillatum L.
Ranunculus platanifolius L.

» repens L.
Aspidium Robertianum Luerss.

Valeriana officinalis L.

Rosa alpina L.

Ribes alpinum L.
Sorbus aucuparia L.
Acer pseudoplatanus L.

Veronica chamaedrys L.
Adenostyles albifrons Rehb.
Poa nemoralis L.

Saxifraga rotundifolia L.
Valeriana montana L.
Knautia sylvatica Dub.

Helleborus feetidus L. Fragaria collina Ehrh.
Solidago virga aurea L. » vesca L.

Carex contigua Hoppe. Hieracium murorum auct.
Veronica officinalis L. Carex ornithopoda Willd.

Iispeces plus ou moins 1solées :

Aruncus sylvestris Kostelelzky.  Epilobium angustifolium L.
Actea spicata 1. » montanum L.
Hypericum perforatum L. Paris quadrifolia L.
Dactylis glomerata L. Heracleum sphondylium L.
Geum rivale L. Aspidium filix mas Sw.
Silene venosa (Gil.) Aschers.

Pas d’épicéas (excepté des semis), quelques rares sapins
blancs.

Cette localité 2 en est déja a un stade plus avancé que la
précédente, car aux framboisiers s’ajoutent en abondance les
buissons de sureaux, saules, etc., disséminés dans la localité du
Rocheray. Nous avons revu la localité 2 le 15 juillet 1899, soit
trols ans apres la premicre visite. Comme on peut s’y attendre,
la végétation n’a guére changé. Les framboisiers dominent en-
core, mais les buissons de Lonicera xylosteum et nigra, Salix
grandifolia et caprea, Sambucus racemosa, les premiers surtout,
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sont beaucoup p'us abondants;ici et la Lonicera sp. dominent
exclusivement, ailleurs c’est Rosa alpina. Les sapins blancs sont
moins rares qu’en 1396, et nous avons noté quelques épicéas de
7-8 cw. non plantés, ‘

On observe dans la réliabitation du sol I'influence considérable
de la station. La localité décrite est plutot fraiche, mais dans
son milieu se trouve enclavée une surface de 1 hectare environ,
plus rapide, plus seche, on les banes de rochers du synclinal
de la Vallée affleurent en maimts endroits. La végétation est
passablement différente quoique le déboisement:y ait eu lieu &
la méme date. soit par le cvelone de 1890.

Dominantes :

Valeriana montana L. Melimpyrum sylvaticam ..
Hieracium murorum auct,

Assez répandues :

Anthoxanthum odoratum l.. Poa nemoralis 1.
Dactylis glomerata l.. (iarex coutigua Hoppe.

Pen répandues :
Lamium Galeobdolon(l..) Crantz.  Salix grandifolia Ser.

Rubus idacus L. » caprea L.
Sambucus racemosa I.. IFagus sylvatica 1.

Isolées, plug ou moins :

Campanula pusitla Hnke. Dentaria digitata Lam.
Phyteuma spicatumn 1.. Trollins europaeus L.
Lorbus chamaecmesp. (1..) Crantz,

0

Une localité 3, <oit la zone cyclouée du versant occidentale
étudice le 27 juillet 1897, présentait dans ses traits généraux
la méme végétation que la localité 2: flore exubérante de
Sorbus aucuparia L., Sambucus racemosa L, Rubus idaeus L.,
Lonicera sp. Acer pseudoplatanus L., Lpilobium angustifo-
limin L., Carex contigua Hoppe. Par contre, les jeunes hétres
étaient tres nombreux a cause de lexposition an sud et de la
siceité plus grande du sol; quelques sapins blancs et par place
d’¢épais massifs de Belladone,

Les localités précédentes sont an début de la phase buisson-
nante; les arbrisseaux et especes frutescentes prennent pied
dans la place. mais les hautes especes herbacées ou semi-
ligneuses dominent encore sur une large échelle,
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Dans d’autres localités, les buissons, les bois-blancs comme
on les appelle & la Vallée de Joux, dominent beaucoup plus et
surpassent véritablement la végétation herbacée. Alnsi & la
Croix du Vuarne, localité¢ 4, alt. 1500 m., versant oriental,
déboisé en 1850 (7), des surfaces étendues sont littéralement
couvertes de :

=AM. AUBERT

Sorbus aucuparia 1. Salix grandilolia 1.,

Iin proportion moindre apparaissent :

Acer pseudoplatanus L.,
wsa alpina 1.

Sorbus aria (1..) Crantz.
»  chamaemespilus (1..)

Crantz. Abies pectinata D. G. == A. \Alba
L.onicera nigra l.. Mill,
» xylosteum 1.. I'agus sylvatica 1.
» alpigena L. Picea excelsa link,
Puis :

Astrantia major L.

Dentarvia pinnata lany.

Spirea Ulmarial..-=— Ulmaria pen-
tapetala Gil.

Geum rivale 1.,

Poa nemoralis |..

Centaurea montana 1.

Adenostyles albifrons Rehb.
Vaceinium myrtillus 1.
Prenanthes purpurea L.
Melampyrum sylvaticum L.
Hieraciam murorumm
Aspidium filix mas Sw,

» lonchitis Sw.
Athyrium filix femina Roth.
Gt

Une végétation da méme caractére s'observe sur la Riondaz,
localit¢ 5 (13-1350 m.), versant ouest du vallon des Amburnex,
déboisé en 1830. Sorbus aria (L) Crantz et scandica Iries, sont
les especes dominantes, mais par le fait de Pexposition au sud,
de la nature séche et rocailleuse du terrain, les especes accom-
pagnantes sont autres; nous avons noté¢ le 16 juillet 41897

Sorbus aucuparia l..

Acer pseudoplatanus L.

Sorbus chamaemespilus (L.)
Crantz.

Salix grandifolia Ser.

Cotoneaster tomentosa (Ait.)
Lindl.

Rosa alpina l..

Pimpinetla magna 1.

Poa alpina l..

plus quelques épicéas et hétres.

Calamagrostis varia (Schrad.)
Baumg.

Festuca ovina L.

CGarduus defloratus L.

Frangula Alnus Mill,

Silene venosa ((iil.) Aschers.
» natans l.

Valeriana montana 1.,

Astrantia major 1.

Gampanula thyrsoidea l.
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Dans les localités séches, le hétre suit ordinairement la végé-
tation des bois blanes; on peut s’en convaincre en observant la
zone cyclonée de Praz-Rodet, ou, & c¢oté des Lonicera, Sorbus,
Salix, le hétre est trés développé. Un autre exemple nous est
fourni par une surface déboisée en 1837-89, située au-dessus de
la scierie Berney, au Bas-du-Chenit, versant occidental; cette
zone de 2 ha. environ est habitée surtout par des hétres jeunes,
puis Salix grandifolia, caprea, quelques épicéas, ete.; le sapin
blanc manque ou & peu pres.

Par contre, sur les points & sol relativement frais, par exemple
sur les premiéres pentes du versant oriental, c¢’est surtout le
sapin blanc qui se substitue aux bois-blancs. Ainsi la partie
supérieure de « La Trompette », sur I'Orient, déhoisée en 1870- 80,
présente actuellement une végétation intense de sapins blancs;
les plus dlevés ont de 4-5 m. Les Salix, Sorbus, Lonicera sont,
malgré tout, encore répandus, mais partout dépassés par les
sapins blancs auxquels, nous allions oublier de le mentionner,
se mélangent par places de vigoureux ¢picéas.

Les foréts de la Tépaz, au-dessus du Lieu, ont été abattues
en 1850 ; dans la partie nord-est, trés seche, on remarque aujour-
@’hui heaucoup de jeunes hétres de 20-100 em., quelques épicéas,
pas de sapins blanes et une végétation de bois-blancs peu déve-
loppée: plus au sud au contraire, sous la méme altitude et la
méme exposition, la couche de terre est plus profonde, moins
seche, ici et la quelques petites sources, et en rapport avee cela,
le sapin blanc est fréquent et s'éleve de plus en plus au-dessus
des Salix, Lonicera, etc., peu développés, il faut le dire. lai,
Rubus Dellardii, Weilie et Neese, est extrémement abondant et
donne au paysage une physionomie toute particuliére; vraisem-
blablement c¢’est & 'abondance des individus de cette espece
qui couvrent de vastes espaces de terrain, qu’il faut attribuer le
minime développement de la végétation dite des bois-blancs.

Le hétre et le sapin blanc sont les espéces arborescentes qui
se développent en premier lien parmi la végétation des bois
blancs; I'épicéa, au contraire, appartient aux essences qui, dans
la régle, eroissent a 'ombre des précédents; il se substitue peu
a peu a ces derniers et finit par régner en maitre souverain.
Déja, sur La Trompette, st I'Orient, on remarque que le sapin
rouge croit en nombreux individus autour des sapins blanes
mais he les dépasse pas encore.,

Au-dessus du Solliat, il existe une localité appelée Crét a
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Martelet, déboisée en 1850 environ ; actuellement ’épicéa y est
trés dominant, en beaux spécimens de 10-15 m. de hauteur, &
c0té de nombreux hétres et sapins blancs de taille intérieure.

A quelques cents metres de distance se trouve un lapiaz boisé,
«les Ourdes », déboisé en 1850. La végétation actuelle comprend
Pépicéa dominant, le sapin blanc et le hétre secondaires, puis
de nombreux pieds de Lonicera xylosteum L. et nigra I.., Salix
grandifolia Ser., Sorbus aucuparia L. Depuis 15 ans, I'épicéa a
énormément progressé dans cette localité; il nous souvient du
temps ol les framboises et les myrtilles y étalent abondantes,
alors qu’elle était encore relativement découverte; aujourd'hui
la physionomie du paysage est toute changée grice an dévelop-
pement intense de I'épicéa,

Il est aisé de comprendre ce qui est arrivé avec les années
dans l'une et Vautre de ces deux dernieres localités: quolque
entré en lice le dernier, I'épicéa a cependant rattrapé et dominé
ses concurrents du début et, de plus en plus, il tend a constituer,
de ces localités déboisées jadis, des massifs purs & lut seul.

En résumé, partout I'épicéa est Pespee qui, apres une série
plus ou moins longue d’années, tend & supplanter toute autre
végétation et & régner en maitre souverain & la surface du sol.

¢) LES PRAIRIES

Sous le nom de « prairies », on entend une association de
plantes qui se compose d'un tres grand nombres d'individus, et
dans laquelle entrent surtout des espéces vivaces, herbacdes,
terrestres ou aquatiques, le tout constituant un gazon plus ou
moins compact (Stebler et Schriter, Matten u., Weiden der
Schweiz, p. 2).

Apres la forét, la prairie est la formation la plus importante
et la plus étendue de la Vallée de Joux. Comme ailleurs, les
prairies vy préseutent des caractéres fort variables, suivant la
prédominance de telle ou telle espéce, prédominance qui résulte,
dans la regle, des conditions stationnelles. On distingue plu-
sieurs types de praivies, et dans chacun d’eux de nouveau une
division s’'impose par le fait de la substitution de l'espece domi-
nante par une autre, le caractére physiognomique du type ne
changeant pas cependant .

1 Dans ce qui suit, nous deésignerons par ¢ dominantes » les espeéces
qui, apparaissant en tres grand nombre dans un type de praivie, servent
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Nous distinguerons dans la végétation de la Vallée de Joux
les types de prairies suivants :

I. Prairies non fumées.

a) Sur sol sec.
Type 1: Sesleria coerulea (L.) . — Seslerietum.

Sesleria constitue un gazon souvent inégal, formé par les
toulfes puissantes de la plante, sur les pentes séches, parfois
rocailleuses, du versant occidental et dans certaines localités
particuliéres — anciens lapiaz — du versant oriental. Voici
quelques exemples de Seslerictum qui montreront les caractéres
de ce type de formation & la Vallée de Joux:

a) Esserts de Rive: 1015 m., prairie fauchée, 300 ni®, trés
ddéclive, exposée au SE., examince le 29 avril 1896,

Dominante : Sesleria carulew (1..) Ard.

Accessoires : Anthoxanthum odoratum Li.,Primula officinalis L.

Isolées: Viola hirta L., Potentilla verna auct. —= P. opaca
(L.) Zimmeter,

Le 15 mai 1896, on distinguait:

Accessoires: Anthyllis vulneraria L., Festuca duriuscula L.,
Jromus ercctus Huds., Koeleria eristata (L.) Pers., Hippocrepis
comosa L., Lotus corniculatus L.

Isolées : Thymus chameedrys. I'r. = T. serpyllum v. subcitra-
tus Brig. Trifolium montanam L.

) Le Pont, pentes rocailleuses dominant la route de Vallorbe,
exposces au SW., végétation pauvre ot uniforme; alt. 1080 m,
Surface examinée le 135 juin 1896 : 200 m?®.

Dominante : Sesleria cwrulea, tres dominante, disposée en
grosses touftes.

Accessoires: Anthyllis vulneraria L., Carduus defloratus L.,

i le définir, a le distinguer, des antres types: par «accessoires », cclles
(i, tout en étant répandues, jouent un role moins important pour la
définition du type, et dont l'absence n'entraine pas un changement
dans la physionomie de la prairie: une gradation simposcra parfois
parmi ces derniéres, en accessoires « prineipales » et « sccondaires » ;
enfin par «isolées s, les espéces yui sont trés dissémincées ou rares.
Dans toutes les ¢numérations, les especes se suivent par ordre de fré-
quencee.
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Globularia cordifolia L., Lotus cornic. L., Carex ornithopoda
Willd., Alchemilla alpina L., Helleborus feetidus L.

Isolées : Fagus sylvatica L., Corylns avellana, Amelanchier
ovalis D. C. Sorbus Aria (L.). Crantz et Scandica Fr.

Le 25 juillet 1896, dans une localité analogue, situce entre le
Pont et le Mont du Lac, nous avons noté sur une étendue de
2-300 m®.

Dominantes: Sesleria (défleuri), Campanula pusilla, Hnlke.

Accessoires : Chrysanthemum leucanthemum L., Globularia
cordifolia L., Sedum album et acre L., Thymus serpylium L.
Valeriana montana L., Carduus defloratus L., Satureja alpina
Scheele, Asperula cynanchica L., Helleborus feetidus L., Silene
nutans L., Solidago virga aurea L., Scabiosa columbaria L.

Isolées: Laserpitium latifolium L., Gymnadenia conopea (..}
R. Br. Amelanchier ovalis D. C., Ranunculus bulbosus .., Hie-
racium humile Jaq., Arctostaphylob uva urst (L.) Spreng.
Draba, aizoides (L.).

Cette derniére localité constitue une transition entre la prai-
rie et les formations des rochers.

¢) Cote des Roches Fendues, — Pente rapide dominant la rive
ouest du lac de Jouzx, au-dessus d’une paroi de rochers de 5-10
metres de hauteur, surplombant la gréve ; surface examinée
100-150 m?, le 1¢* juin 1896.

Dominante: Sesleria cwerilea.

Accessoires: Anthyllis vulneraria L., Sanguisorba minor
Scop., Carex tlacca Schreb. Hippocrepis comosa L.. Lotus cor-
niculatus L., Euphorbia cyparissias ... Carex ornithopoda Willd.

Isolées: Arabis hirsuta (L.) Scop., Polygala amarellum Rehb.
Mohringiamuscosa L., Helleborus faetidus L., Cerastium arvense
L., Amelanchier ovalis D. C., Fragaria vesca l.., Saponaria ocy-
moides L., Valeriana montana L., Teucrium montanum L.,
Arabis turrita L.

d) Dent de Vaulion. — Sur le versant N. et NW.. le long
des escarpements trés inclinés, alternant avec les parois de
rochers, on observe aussi un Seslerietum intéressant. lus que
partout ailleurs, Sesleria est disposée par toutfes, formant autant
d’escaliers superposés. Les espcces accessoires varient suivant
I'exposition et 1'altitude ; Carex sempervirens Vill., qui apparait
assez 1solé, de 12-1300 m., devient de plus cn plus fréquent &
mesure que l'on s’éleve, et dans la partie supérieure des escar-
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pements, depuis 1400 m., ou méme au-dessus, suivant les lieux,
il remplace Sesleria.

Accessoires, uniformément répandues dans les localités ex-
posées au S, ou SW | sont:

Carduns defloratus l.., Globularia cordif. L., Alchemilla
alpina L., Saxifraga aizoon Jacq., Bellidiastram Michelii Cass.
Homogyne alpina (L..) Cass.. Helianthemum vulg Giirtn., Cen-
tanrea montana L., Hieracium murorum auct. v. alpestris, Fes-
tuca durinscula l.., Draba aizoides L. ; Anthoxanthum, Briza me-
dia L., Vaceinium, Vitis idaea L., Hippocrepis, Lotus, Gentiana
vulgaris (Neilr.) Beck. Arctostaphylos uva ursi (1..) Spreng., Hie-
racium villosum L.

Isolées: Coronilla emerus L., Athamantha hirsuta (Lam.)
Briq., Linum alpinum L., Pinus uncinata Ant., Sorbus chamee-
mesp. (l..) Crantz, Lonicera alpigena l... Cotoncaster vulgaris
Lindl. et tomentosa (.\it.) Lindl.

Dans les lieux les plus favorablement exposés s’ajoutent, aux
précédentes, et parfois en proportions considérables:

Coronilla  vaginalis Lem. et Helianthemuin canum Dun.
Arctostaphylos uva ursi recouvre partois & lui seul, ou a peu
prés. des surfaces étendues.

e) Ce n'est pas seulement sur les pentes rvapides et séches
que l'on observe le « »eslerietum », mais aussi en quelques
localités du fond de la Vallée; telle est par exemple la Grande
place d’ Armes, prairie située en Gratte-Loup, a 1012 m., sous
le Sentier, & sous-sol graveleux formé de dépots tlavio-glaciaires,
qui couronne le rempart morainique des Créttets, observée le
29 mai 1899 gazon serré, court et maigre ; surface 2 ha, en-
viron,

Dominante: Sesleria cerulea; les touttes n’émergent pas du
gazon; les insterstices sont entierement comblés par uue foule
d’especes accompagnantes.

Accessoires : Festuca ovina duriuscula L. (parfois aussi abon-
dante que Sesleria), Agrostis vulg. With,, Hieracium Pilosella L.,
Festuca rubra trichophylla Gaud. Brachypodium pimnatum (L),
Pal, Lotus, Carex montana L. et verna Vill, Galium boreale L.,
Leontodon hastilis L., Brunella vulgaris L., Lathyrus praten-
sis L., Sanguisorba minor Scop., Plantago media, Gentiana
verna, Polygala austriaca L., Selaginella selaginoides Lenk, Cir-
sium acaule (L..) All.

Isolées: Antennaria dioica (L.) Giirtn., Gymnadenia conopea
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(L.) R. Br., Primula farinosa L., Genista tinctoria L., Cerastium
arvense L., Deschampsia caspitosa (L..) Pal.

Ces indications se rapportent a la partie SW.; vers 'ouest, le
terrain s’infléchit légérement, et sur une surface de 100 m® nous
avons noté:

Dominante: Anthyllis vulneraria L., qui prend la premiere
place au détriment de Sesleria, ce qui, du reste, est connu et
observé fréquemment,

Accessoires: Sesleria, Carex montana .. et verna Vill., Briza
media L., Koeleria, Trifolium montanum L.; moins répandus:
Chrysanthemum Lencanthemum L., Phyteuma orbicul. L., Plan-
tago media L., Euphorbia verrucosa Lam., Silene venosa (Gil)
Aschers, Sanguisorba minor Scop et otficin. L., Molina ceerulea
(I..) Monch, Flestuca rubra trichophylla Gaud. et I, durius-
cula L. |

Isolées : Trifollum pratense .., Potentilla Torment Neck —
I erecta L., Hippocrepis, Galinm anisophyllum Vill,, Campa-
nula rotundif. L., Gentiana campestris L. et lutea L., Centaureca
Scabiosa. L. Silaus pratensis = S. selinoides (Jaq.) Briq.

Dansla partie sud, Carex montana l.. et C. verna Vill. s’asso-
cient en proportion égale a Sesleria; moins fréquentes: Anthyliss,
Trifolium montanum L., Euphorbia verrucosa L., Cirsium
acaule L., etc

Sur la partie la plus élevée de la localité, sorte de plateau de
2-300 m?, le sol est humide et on y remarque encore beaucoup
de Sesleria; puis: Carex verna Vill, Primula farinosa L., Pin-
guicula vulgaris L., Ranunculus gracilis, Schleich., Hippocrepis,
Anthyllis, Grentiana verna L., Sanguisorba otficinalis L., Agros-
tis vulgaris, With., Suceisa pratensis Moaeh, Tritolium pratense
L., Galium boreale L. Potentilla Tormentilla, = . erecta L.,
Polygonum Distorta L.; rare : Antennaria dioica (L..) Giirtn.

Linfin, ajoutons que par places, sur des ¢tendues de 10-20 m?,
Carex montana L. est extra-dominant; se mélent a lui: C.
verna, Sesleria, Sanguisorba minor Scop., Brachypodium pinna-
tum (L..) Pal., Anthyllis, ete.

Le Seslerietum de cette localité de Gratte-Loup, avec ses di-
verses variantes, différe passablement de celui de la Dent de
Vaulion, vu sous lettre d; le seul caractére commun est la
sécheresse du sol (en Gratte-Loup, dans la partie ou Sesleria
est véritablement dominante et caractéristique, le sol graveleux
est extraordinairement sec et aride). Sesleria est done une
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espece qui, moyennant une siccité suffisante, s’accommode
volontiers & des expositions et états d’agrégation du sol fort
diftérents,

f) Sur le revers du Crét des Danses aw Noirmont {1500 m.),
on remarque aussi une formation de Sesleria trés intéressante.
Le sol est sce, les affleurements rocheux fréquents ; la pente est
non continue et se compose de petites éminences séparées par
des dépressions peu profondes. Les monticules, sur une surface
de plusicurs centaines de metres carrés, offrent la végétation
sutvante, étudiée le 18 juin 1899 :

Dominante: Sesleria cerulea sous forme de fortes touffes tres
denses.

Accessoires : Alchemilla alpina L., Hippocrepis, Helianthe-
mum vulg. Giirtn.,, Homogyne alpina (L.) Cass., (entiana
verna L,

Isolées (plus ou moins): Orchis mascula L., Rosa alpina L.,
Valeriana montana li., Carex sempervirens Vill.,, Hieracium
murorum auct., Alchemilla vulgaris L., Antennaria dioica (L.)
Giirtn., Juniperus nana Wilid , Rubus saxatilis L., Lotus, Coelo-
glossum viride (L.) Hartm., Vaccinium Myrtillus L., Polygonum
viviparum L., Trollius europaeuas L., Botrychium Lunaria Sw.,
Ajuga reptans L.

Par places, le gazon de Seslaria est remplacé par celul de
Carex sempervirens dominant sans que la physionomie de la
formation en soit changée,

¢ Une autre formation de Sesleria, d'un caractére trés iden-
tique, s’observe sur le versant NW, et W, du Noéirmont propre-
ment dit, & 1500 m. en moyeune. Sur une longueur dépassant
1 k. et sur une largeur variable de 50-100 m. au-dessus de la
forét, le gazon est formé essenticllement de grosses toutfes de
Sesleriu, tres serrées, et, comme ci-dessus, non disposées en
gradins, vu la faible déclivité du terrain, 25>-500, Les espéces
accompagnantes sont peu nombreuses et toute la formation
prend, de ce fait, une uniformité typique.

Accessolres: Carex sempervirens Vill. par places dominant ;
puis : Anthyllis. Lotus, Dellidiastrum, Homogyne.

Isolées: Athamantha hirsuta (Lam.) Brig., Cerastium arvense
L., Potentilla Salisburg. = P, villosa Crantz, Alchemilla
alpina L., Orchis mascula L., Valeriana montana L., Polygonum
viviparum L., Vaccinium myrtillus L., Ranunculus gracilis
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Schleich, Anemoene narcissiflora L., Orchis globosa L., Veronica
aphylla L., Primula elatior L., Antennaria dioica (L.) Giirtn.
(rentiana verna L. et lutea L.

Type 21 Carex sempervirens Vill.

Cette espece, qui croit & la manicre de Sesieria, sous forme de
toutfes ¢paisses et solides, constitue en grande partie le gazon
des escarpements et des pentes rapides de nos sommités : elle
apparait aussi & titre d’espece trés secondaire dans le gazon
des patarages alpés parv le bétail, au-dessus de 1400 m.: Dent
de Vaulion, Mont-Tendre, Ddle. _

a) Les gazons qui recouvrent les cscarpements de la Dole,
sortes de talus trés inclinés se terminant par des parois de
rochers, et tournés au S, ou SE. ou K., sont une formation de
Jarex sempervirens des plus typiques:

Dominante : C. sempervirens Vill. sous la forme de grosses
touttes, plus ou moins espacées, disposées en gradins et garnies
a la base des feuilles anciennes desséchies,

Acceessoires : Sesleria ceerulea (L.) Ard., par touftes éparses,
dominant 1e1 ou 1a; Festuca rubra fallax Thuill,, Anthoxanthum
odoratum L., Laserpitiam siler L., parfois aussi dominant et
exclusif. 7

[solées (plus ou moins): Briza media L., Ielianthemum vul-
oare (L.) Girtn,, Orchis globosa L., Centaurea montana L.,
Paradisia liliastrum (L) Bert. Glebularia cordifolia L., Sideritis
hyssopifolia L., Athamantha hirsuta (Lam.) Driq., Gentiana
vulgaris (Neilr) Deck, Kernera saxatilis (L..) Rehb., Hieracium
villosum L., elongatum Willd. Crepis montana (I..) Tausch,,
Leontopodium alpinwm Cass.; Solidago, Seseli, Libanotis (l..)
Koch . Anthyllis vulneraria L., Lotus, Carduus defloratus L.,
Aster alpinus [, Hippocrepis, Lathyrus luteus Peterm., Sedum
atratum L., Cavex tenuis Host., Dryas, Alsine liniflora (L))
Hgtschwl,, Anthyllis montana L., Helianthemum canum Dun.
Juniperus nana Willd, Sorbus chameemesp. (L.) Crantz, Lirinus
alpinus L., Thymus serpyllum L., etc.

La fréquence des especes de cette dernicre catégorie varie
mtiniment d’un lieu & Pautre. Ici, telle sera assez abondante;
plus loin, elle manquera, etc.; aussi cette liste représente-t-elle
la série des especes qui apparaissent d’une facon plus ou moins
1solée sur I'ensemble des escarpements a C. sempervirens.
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Ces derniers sont souvent interrompus par de petits plateaux,
plus ou moins creusés, o 'on note au printemps (3 juin 1898):

Crocus vernus L., (ragea lutea (L.) Schult., Soldanella alpina
L., Narcissus pseudonarcissus L. ; plus tard, en juillet-aoit, une
végétation touttue et exubérante de: Gentiana lutea L., Bupleu-
rum longifolium L., Serratula monticola Bor., Lilium martagon
L.. Poa hybrida Gaud., Solidago, Anemone alpina L. et narcis-
sitlora L., Aconitum lycoctonum L. et Napellus L., Centaurea
montana L., Trollius europacus L., Campanula rhomboidalis L.,
Dactylis, Gerantum sylvaticum L., Astrantia major L., Silene
venosa ((ril Aschers., Hypericum Richeri Vill.,, Orchis glo-
bosa L., ete.

b) Noirmont. — Sur le versant est du Creux de Cruaz, le
long d'une pente tres rapide, de 80-100 m. de hauteur, de 200
metres de largeur, et & partir de 1450 m., on rencontre un gazon
de Curex sempervirens trés disloqué ; les touftes sont espacées,
séparées par des places rocailleuses.

Accessoires: Deliidiastrum, Laserpitium latifolium L., Poa
alpia L., Sesleria, \strantia major L., Anemone alpina L. et
nareissif. L., Fuphorbia verrucosa L., Thesium alpinum L., An-
thyllis, Lotus, Gentiana lutea L., Carduus detloratus L.

[solées: Phyteuma spicatum L. et orbiculare L., Centaurea
montana L., Lathyrus vernus (L.) Bernh., Orchis globosa L.,
Galium cruciata L., Lilium martagon L., Primula clatior L.,
Silene venosa, Chrysanthemum Leucanthemum var montanum L.,
Orchis mascula L., Dactvlis glomerata L., Euphorbia duleis L.,
Arabis hirsuta L., Trollius europaeus L., Polygonatum verti-
cillatum L., \juga reptans L., Aquilegia atrata Koch., IHiera-
cium murorum auct., Geranium sylvaticum L., Cirsium acaule
(L.) All. Daphne Mezereum L.

Tres 1solées: Pedicularis foliosa L. et Cytisus alpinus Mill.

Sur le versant regardant le nord de ce méme Creux de Cruaz,
on observe aussi le type Carex sempervirens, mais 'espéce est
disposée par petites toutfes formant un gazon trés compact ou
s’assoclent beaucoup d’Anemone alpina L., Tofieldia calyculata
(L.) Wahlub., Pinguicula vulgaris L. v. alpicola God., Sesleria,
Orchis globosa L., Centaurea montana L., Bellidiastrum, Homo-
gvne, Primula elatior L.

Isolées: Lathyrus vernus (L.) Bernh., Laserpitium latifol. L.,
Euphorbia verrucosa L., Astrantia major L., Anthyllis, Lotus,
Hippocrepis, (rentiana lutea L., ete. La localité est de petite
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¢tendue, car vers lest, la pente est boisée et le gazon de C.
sempervirens étouffé par une végétation de: Aconitum lycoc-
tonum [., Astrantia major L., Thalictrum aquilegifolium L.,
Prenanthes, etc.

Les deux versants du Creux de Cruaz nous offrent un exemple
frappant de l'influence de I'exposition; le type de formation est
en somme le méme, mais les espéces accompagnantes sont
changdes,

¢) Dans les parties supérieures des escarpements de la Dent
de Vaulion, Sesleria est remplacé peu a peu par Carer sem-
percirens, Au haut du couloir situe a l'ouest de la sommité et
exposé au NW, on peut distinguer un gazon typique de C.
sempery. en gradins ; sur une surface de 100 m?, nousavons notc:

Acecessoires ‘dispersées entre les toutfes du C. semperv.): Pin-
guicula alpina L., Toficeldia, Gentiana vulgaris (Neilr.) Beck.,
Orchis globosa L., Centaurca montana L., Thalictrum aquilegif.
L.. Anemone alpina L. et narcissiflora L., Trollius europaeus L.,
Arabis alpina L., Geranium sylvaticum L., Kernera saxatilis L,
Homogyne alpina (L.) Cass., Bellidiastrum.

Isolées : Anthyllis, Poa alpina L., Carex ornithopoda Willd.
Gymnadenia albida (L.) Rich., Gymnadenia odoratissima (L.,
Rich., I'estuca rabra trichophylla, Gaud., I. pumila Vill. et quel-
ques toutfes tres isolées de Resleria.

Beaucoup d'anteurs regardent le type Carex semperv. comnie
équivalant 2 celui de Sesleria ;

Kerner (Prlanzenleben der Donauldnder, p. 237) le considere
comme une variante du type Sesleria. Pour Drude (Deutscllund’s
Pflanzengeographie, p. 351), C. sempervirens, comme du reste
C. ferruginea Scop. et firma [Host.. sont des « facies », des « rem-
placants » du type Sesieria. MM. Stebler et Schriter ( Wiesen
der Scluveiz, p. 36) Gerivent : « Sur les terrains primitifs C. sem-
pervirens remplace Sesleria, tandis que sur le calcaire il fait
suite o cette graminée & mesure que le gazon devient plus ferme
et plus consolidé, »

Nous avons remarqué (a la Dent de Vaulion) que C. semper-
virens se substitue avee Paltitude & Sesleria coerulea, et dans
une proportion d'autant plus forte que les loealités sont plus
fraiches. Au Noirmont, nous constatons le fait fort intéressant
que sur les pentes — peu inclinées — des versants N, NW. et W,
la formation caractéristique est celle de Sesleria coerulea, tandis
que sur le versant L., du Creux de Cruaz — pente tres rapide,
ébouleuse — regne un gazon disloqué de C. sempervirens.
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Stebler et Schroter disent aussi (loc. cit.) que fréquemment
Sesleria et C. semperv. prennent part par mélange a la méme
association. Nous avons vu plus haut divers exemples ou Sesleria
apparaiten proportionrelativement faible dans le gazon de Carex
sempervirens ou vice-versa, mais le plus beau nous est fournt
par la végétation du platean Prés de Bierve- Perrausaz ou 'on
observe une juxtaposition intéressante de ces deux especes, Ce
platean, sec, stirile et froid, s’éleve & 1530 m, au pied du Mar-
chairuz et sa surface peut étre évaluée & 1 kmm?® lies bancs cal-
caires sont horizontaux et la nature du sol ressemble fort a
celle d'un lapiaz gagné et recouvert par la végétation. Le terrain
est ondulé, formé de petites éminences recouvertes d'une tres
mince couche de terre, s'élevant de 20-30 em. au-dessus de
dépressions, sortes de sillons plus ou moins larges qui contour-
nent de toutes parts ces éminences. Parfois, certaines dépres-
sions plus profondes sont bordées de Hancs rocheux ; leur végé- -
tation est, comme nous le verrons, toute diftérente.

La formation caractéristique est un gazon tres compact de
C sempervirens mélangé avec beaucoup de Sesleria, qui recouvre
les monticules et ne permet la cohabitation qu’a un nombre res-
treint d’especes. La proportion de Sesleria n’est pas partout la
méme; dans la partie nord du plateau, un peu inclinée vers le
sud, elle est plus répandue que partout ailleurs: au milieu (partie
centrale du piturage des Prés de Dicre) elle est plutot rare. Nous
avons noté, le 2 juin 1897, & Uangle ouest de la Perrausaz, sur
une surface de 200-250 m?, la végiétation suivante

Dominantes : Carex seniperv. et Sesleria coerulea.

Accesssoires: DPotentilla salisburgensis 1lihnke = P. villosa
Crantz, Daphne cneorum L., Liuphorbia verrucosa L., Gentiana
verna L., Cotoneaster vulgaris, Lindl.,, Ranunculus gracilis
Schleich., Senecio campestris (Retz), D. C., Antennaria dioica {L),
Gartn., Carex montana L.

Isolées : Koeleria cristata (L), Pers., Carduus detloratus L.,
Draba aizoides L., Linum alpinum L., Trifolium pratense L.,
Silene nutans L., Arrhenatherum elatius (L), M. et K., Dactylis
clomerata L., Bromus erectus, Huds., Gentiana lutea L., Poly-
gala amarellum, Rehb.,

Dans la partie ouest apparait une espéce trés intéressante
aussi fréquente que D. cneorum L. @ Genista pilosa L. qui s’étale
completement en rampant an niveau da sol,

Les dépressions entourant les ¢minences ont une végdétation
fort varice. La, la dipression ressemblera a un sentier & piétons,
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la couche de terre sera profonde, et la végétation se composera
essentiellement de Nardus stricta L. avec quelques rares Luzula
multiflora, Celak., Driza media L., Senecio campestris (Retz.),
D. C., Daphne cneorum L. ; ailleurs on distinguera sur un sol plus
sec et moins profond : Plantago montana Lam, dominant, puis:
P. media L., Alchemilla vulgaris L., Crocus vernus L., Senecio
campestris (Retz., D. C., Bellidiastrum, Homogyne, Viola ca-
nina L.. Daphne eneorum L., Carex montana L, et verna, Vill,,
ete., ete.; puis rares : Anemone alpina L., A. narcssiflora L,
Pulmonaria montana, Lej., Scilla bifolia L., Primula farinosaL. ;
ailleurs encore, Carex montana L. sera l'espece prépondérante.
En résumé, on peut distinguer aux Prés de Biére des associations
ou prédominent séparément :

1° Carex sempervirens, Vill., avec Sesleria coerulea;

2" Carex montana L. ;

3° Plantago montana 1. ;

4> Nardus stricta L.

Mais la plus importante, celle qui peint le paysage, est la pre-
miere ; les trois autres ne sont que secondaires et recouvrent
une faible étendue de pays comparativement a la premicre. Si
l’on §’en tient & la nature physique du sol, les deux premicres
caractérisent par gradation inverse les localités seches ; les troi-
sieme et quatrieme par gradation directe les localités plus frai-
ches ou I'épaisseur de la terre arable atteint ou dépasse 30 cm.

Trois plantes rares et intéressantes se rencontrent aux Prés
de Diére :

Gensta pilosa L.. Senecio campestris (Retz), D. C., et Daphne
cneorum L. '

La premiére est localisée a I'extrémité occidentale du plateau,
mais elle apparait aussi en d’autres formations, par exemple sur
le lapiaz des Amburnex ou elle tapisse les pierres, les bancs de
rochers a la fagcon de Dryas dans les Hautes-Alpes; puis au
Mont-Sallaz, & Chitel, sur des pentes rocheuses.

Senecio campestris (Retz.), D. C. est extrémement répandue
aux Prés de Bicre, sur les monticules secs, en compagnie de
Carex semperv. et Sesleria, mais surtout dans les dépressions
a Nardus; ailleurs, sur les piturages de la Vallée, cette plante
est trés rare ; nous en avons rencontré quelques colonies éparses
dans le vallon des Amburnex, puis quelques individus peu nom-
breux aux Ikisserts (sur I'Orient) et sur la croupe septentrjonale
du Mont-Tendre.
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Daplie cneorum L. est sans contredit le joyau de la flore de
la Vallée de Joux; sous la forme de pieds rampants, étendus,
profondément et solidement enracinés, elle tapisse de vastes
surfaces de terrain ; on la trouve aussi bien sur les monticules
a sol sec que dans les dépressions a terre profonde. Cette plante
apparait aussi en dehors des Prés de Biére; elle est abondante
sur une zone large de 2-3 km., longue de 8 km., qui s’étend de-
puis le ré au Vaud jusqu’aux lisserts et Grands Crosets. Elle
’est pas non plus liée au gazon des Sesleria, Carex semperv.,
ou Nardus : non, c’est une piante des gazons secs et des lapiaz
de la zone limitée plus haut, qui vit et lutte avantageusement au
milieu de la tlore triviale des paturages.

Précedemment, nous avons parlé de creux plus profonds, &
flancs rocheux, existant a la surface du plateau des Prés de
Biére et qui ne sont pas autre chose que les derniéres traces du
lapiaz que devait former jadis cette localité, Voici la végétation
de I'un d’ecux : surtace 1 m?, profondeur 40 cm., situé au centre
du platean :

Trollius europaeus L., Cardamine pratensis L., Valeriana offi-
cinalis L. v. angustifolia, Tausch., Kuphorbia verrucosa L., Ajuga
reptans L., Asplenium viride, Huds., Sesleria coerulea (L.), Ard,,
Silene venosa, Carex sempervirens L., Plantago montana, Lam.,
Galium sylvestre, Poll., Carduus nutans L.

Autour du creux :

Alchemilla alpina L., Hippocrepis, Carex sempervirens, Vill,,
Sesleria (L.), Ard., Daphne cneorum L., Festuca ovina L., Poa
alpina L., (entiana lutea L. et verna L.

Type 3: Bromus erectus Iuds.

Cette espece caractérise les pentes séches, bien ensoleillées du
versant occidental spécialement ; elle constitue un gazon bien
continu. La plante s’éléve en longues tiges espacées, terminées
par une panicule pendante au-dessus d’un gazon a la formation
duquel prennent part des espéces telles que : Thymus serpyllum
subsp. subcitratus, Briq., Anthyllis, Hippocrepis, Briza media L.,
Koeleria cristata (L.), Pers., Salvia pratensis L. ; souvent aussi :
Hieracium Pilosella L., Ononis repens L. La formation du Bromus
erectus donne un foin peu abondant, mais de bonne qualité et
recherché.
Voici quelques exemples de prairies & Bromus erectus:
a) Sentier, prairie inclinée au-dessus du chemin de la Tran-

NXXVI 27
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chée,, exposée au Sk, fauchée; surface 200 m?; sous-sol calcaire
compacte ; épaisseur de terre 10-20 cm. ; étudiée le 23 juin 1897.

Dominante : Bromus erectus, Huds.

Acressoires prineipales : Dactylis glomerata L., Avena pubes-
cens, Huds , Driza media L., Festuca rubra fallax, Hack., Hiera-
cium Pilosella L., Koeleria cristata (L.), Pers.

Accessoires secondaires : Sanguisorba minor, Scop., Cerastium
arvense L, Phyteuma orbiculare L., Silene venosa, Hippocrepis
comosa L., Anthyllis, Knautia arvensis (L.), Coult., Lotus. Trifo-
lium repens L.

[soiées: Ranunculus acer L., Onobrychis viciaetolia. Scop.,
Trifolium pratense L., Chrysanthemum Leucanthemum L., Sca-
biosa Columbaria L., Rumex acetosa L., Salvia pratensis L..
Sedum acre L., ete.

Ici et 1a on distingue des surfaces de 10-40 cm. au carré on
Hieracium I'tlosella L. domine exclusivement.

A quelques metres plus au nord, sur un terrain plus incling,
coupé de petits pans rocheux ou simplement rocailleux, Laserpi-
tinm Siier L. s’allie dans une forte proportion a Bromus erectus,
Huds., et méme le remplace ic1 et 14 sur des surfaces de plusieurs
meétres carrés. Le reste de la végétation différe quelque peu de
la localité précédente; par suite du caractere rocheux accentué,
I'espéce prépondérante caractéristique est Laserpitium Siler L.
La formation est en somme un type DBromus erectus, facies
Laserpit. siler; du reste, on peut voir a la Rochette, entre le
Sentier et le Soliiat, une prairie & Bromus erectus séparée d’un
piturage par un simple mur; de l'autre c6té de celui-ci, le ter-
rain étant le méme, Laserpitium Siler couvre plusieurs metres
carrés ; cette espece peut donc se substituer & Bromus erectus.

Pour en revenir & notre localité du Sentier, voici les especes
observées sur une surface de 100 m?, le 23 juin 1897,

Dominaunte : Laserpitium Seler.

Accessolres principales: Bromus ercctus, Huds., Potentilla
villosa, Crantz, et opaca (L.), Zimmeter, Thymus, Anthyllis,
Lotus, Hippocrepis.

Accessoires secondaires: Sedum album L., acre L.. Erinus
alpinus L., Silene nutans L., Dactylis, Poa alpina L., I'estuca
rubra L., Briza, Sanguisorba minor, Scop.

Isolées : Cerastium arvense L., I'ragaria vesca L., Galium wol-
lugo L., Asplenium Ruta-Muraria L., Hieracium pilosella L.,
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Kocleria cristata (L.), Pers., Avena pubescens L., Scabiosa Co-
lumbaria L., etc.

b) Sentier, au-dessus du cimetiere; prairie, inclinée au S.,
sous-sol caleaire, couche de terre 10-30 cm., trés séche ; surface
1000 m?; le 20 juin 1895 (surf. exam. 100 m?).

Dominante : Bromus erectus, Huds.

Accessoires principales : Koeleria, Briza, Avena pubescens L.,
IFestuca ovina L. et rubra L.

Accessoires secondaires : Anthoxanthum, Salvia pratensis L.,
Thymus, Anthyllis. Hippocrepis, Thlaspi perfoliatum L., Carex
verna, Vill. et flacca Schreb., Primula ofticinalis L.

Isolées: Medicago lupulina L., Linum catharticum L., Sca-
biosa Columbaria L., Euphorbia verrucosa, Lam., Gentiana
verna L., Sedum acre L., etc.

Dans la partie supérieure de la prairie, au pied d’une pente
plus rapide, par places : Carex flacca, Schreb. (C. glauca, Murr.),
exclusit, malgré la grande sécheresse du sol.

¢) Les gazons alternant avec des parois de rochers sur des
pentes tres rapides présentent dans la régle le type Dromus
erectus.

A la Rochette, prés le Sentier, sur
une hauteur de 30 m., et une incli-
naison moyenne de 400, le profil du
terrain est le suivant :

La végétation (exam. le 23 juin
1897) se compose de:

Dominante: Bromus erectus Huds.

Accessoires principales: Koeleria,
Dactylis, Lotus, Hippocrepis, Anthyllis.

Accessoires secondaires: Sanguisorba minor Scop., Galium
mollugo L., Cerastium arvense L., Thymus, Carduus defloratus
.., Sedum album L., Thlaspi perfoliatum L.

Isolées : Silene venosa, Arabis hirsuta (L.), Scop., Briza, Sca-
biosa Columbaria L., Ononis repens L., Euphorbia cyparricias L.,
Ranunculus acer L., Juniperus communis L., Pinus sylvestris,
Mill., ete.

d) Les gazons de Bonport placés dans les mémes conditions
que les précédents offrent une variante du type Bromus erectus
en ce que cette espéce typique est associée a une quantité de
Arrbenatherum elatius (L.), M. K., et Festuca ovina v. durius-
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cula L. crassifolia. lintrent aussi dans la composition du gazon 3
titre d’accessont es : Koeleria, Asperula cynanchica L., Helianthe-
mum vulgare, (ziirtner, Sanguisorba minor, Scop. ; puis : Genista
sagittalis L. = Cytisus sagittalis (L.), Koch, et Dancus Carotta L.
La localité est de faible étendue et n’occupe au maximum que
200 m® lei et la Bromus erectus est completement remplacé
par Arrhenatherum et Koeleria. Nous aurions ainsi & Bonport
le type Bromus avec un premer factes: Arrhenatherum-Festuca
duriuscula, et un second tacies : Arrhenathernm-Koeleria.

Dans le type Bromus erectus, Koeleria cristata (L..) Pers. jone
souvent le role d’espéce dominante et remplace volontiers
Bromus sur les terrains horizontaux ou peu inclinés

e). Ainsi, sur les Mollards, au-dessus de I’Orient, nous avons
observé sur une prairie tres peu inclinée a Pouest, le 17 juillet
1899, et sur une surface de 100 m.2, la végétation suivante (sol
profond plutot frais, léger) :

Doninante : Koeleria cristata (L.) Pers.

Accessolres principales: Colchicum autumnale L., Briza,
Anthyllis, Sanguisorba minor Scop.

Accessoires secondalres : Scabiosa Columbaria L., Trifolium
pratense, Dactylis L., Bromus erectus, Huds,, Festuca rubra L.,
Cirsium acaule (L.) All. Alectorolophus minor (Khrh.), Wimm,
Thymus, Avena pubescens L., o entilla erecta L., Centaurca
Jacea 1., Plantago media L.

Isolées : Linum catharticum L., Phyteuma orbiculare L.,
Campanula rotund. L., Gentiana lutea L., Lotus, Hypericum qua-
drangulum L., Brunella vulgaris, Gentiana campestris L., Chry-
santhemum Leucanthemum L., Carum Carvi L., Carex montana
L., Silene venosa ((il) Aschers, Centaurea scabiosa L., Nigritella
angustifolia Rich.

Des tformations analogues s’observent aussi au Rocheray.

Nous aurions ains1 un facies Koeleria cristata (L.) Pers. du
type Bromus erectus.

Le gazon de Carex montana L. se rattache intimement &
celul de Bromus erectus, et a I'instar de MM. Stebler et Schriter,
nous le considérerons comme un facies du type Bromus erectus
(Wiesen der Schweiz, Nebentypus I : Carex montana). En effet,
les formations a Carex montana se rencontrent, dans la regle,
dans des localités ressemblant beaucoup a celles ou croit Bro-
mus erectus; exposition favorable, sol sec, sous-sol calcaire
compacte, rocheux ou graveleux. Nous avons vu plus haut que
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Carex montana entre parfois en association et dans une large
proportion avec Sesleria et qu'il se substitue aussi a cette der-
niere espeéce. En somme, s1 l'on se tient au point de vue de la
station, ces trois especes : Sesleria carulen, Bromus erectus,
Carex montana, sont des dominantes des lieux secs et bien
exposés; elles apparaissent simultanément ou séparément dans
la contrée jusqu’a 12-1300 m., suivant la localité, la déchivité et
la nature du terrain. Mais il est presque toujours impossible de
découvrir les causes expliquant 'absence de 1'une ou de l'autre
dans telle localité.

Voiel quelques exemples de gazon & Carex montana:

1) Golisse : prairie fauchée, inclinée au sud; sol tres sec;
sous-sol roches calcaires; épaisseur de terre 15-20 cm.; surface
100 m *; étudiée le 1 juin 1899,

Dominante : Carex montana L.

Accessoires principales: Bromus erectus Huds, Anthyllis vul-
neraria L. Sanguisorba minor Scop.

Accessoires secondaires : Plantago media L., Hieracium Pilo-
sella L., Viciacracca L., Medicago lupulina L., Plantago lanceo-
lata L., Festuca rubra L., Thymus, Potentilla villosa Crantz,
Colchicum auntumnale L., Cirsium acaule (L) All., Polygala
austriaca, Trifoliumm pratense L., Anthoxanthum , Phyteuma
orbiculare L., Galium mollugo L., et sylvestre Poll. (anisophyl-

lum Briq.)
[solées : (rentiana verna L. et latea L., Taraxacum officin.

Weber, Ajuga reptans L., Onobrychis vicizefolia Scop., Scabiosa
Columbaria L., Lathyrus pratensis L., Trifolium montanum L.,
Hippocrepis, Lotus, Knautia arvensis (L) Coult, Sesleria,
Veronica officinalis L. et chamaedrys L., Carum Carvi L.,
Alchemilla vulgaris L., Arabis hirsuta L., Silene venosa, Ceras-
tium arvense L., Dellis perennis L., Helleborus feetidus L.,
Ranunculus montanus Willd., Primula officinalis L.

g) Séchey : en arriere du village, 4 la lisiere des bois, on
remarque des chaines de buissons paralléles séparées par de
petites « combes » dans lesquelles, en mai, Carex montana est
absolument dominant. L’axe de ces combes est horizontal et le
sol frais et léger. Nous avons noté dans 'une d’elles, le 29 mai
1397, en compagnie du dit Carex tres dominant : Anthyllis,
Potentilla villosa Crantz, Sanguisorba minor Scop, Primula
officinalis L., Bromus erectus Huds. (non fleuri); dans une
autre : C. Montana L. avec Potentilla viliosa, Hippocrepis, San-
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guisorba minor Scop, Carex flacca Schreb, Anthoxanthum
ailleurs encore : C. montana, Sesleria, Anthoxanthum, Primula
officinalis. Trifolium montanum, Gentiana verna.

Carex montana se rencontre aussi par places de quelques
metres carrés sur les paturages secs et rocailleux du versant
oriental. Au mois de mai et commencement de juin, alors que
son feuillage est encore vert-tendre, ces places se reconnaissent
de fort loin et contrastent agréablement avec la teinte plus
foncée des gazons environnants. De pareilles places existent en
quantité aux Crosets, aux Lisserts, aux Chaumilles, au-dessus du
Campe, de ’'Orient, etc. Nous avons noté sur I'une d’elles, le 27 mai
1897, aux Esserts, étendue de 25 m?, isolées au milieu du gazon
de Carex montana L., Ranunculus gracilis Schleich, GGentiana
verna L, Buphorbia verrucosa L., Orchis mascula L., Sangui-
sorba minor Scop, Potentilla villosa Crantz, Gentiana lutea L.,
Arabis hirsuta L., Crocus vernus L.

Type 4 : Nardus stricta I..

Quand, sur une prairie, Nardus stricta L. s’associe dans une
large mesure aux autres espeéces, la végétation acquiert une
physionomie toute particuliére: nous avons le type Nardus
stricta. (’est dans les dépressions peu profondes, les creux, les
combes des paturages, sur un sol profond, riche en humus et
formé d’une terre compacte, que l'on observe cette espeéce en un
grand nombre d’individus.

En général, dans les localités que nous venons d’indiquer,
Nardus domine souvent a 'exclusion presque compléte d’autres
especes.

a) Au Noirmont; & ’altitude de 1500 m., on peut observer une
formation tres typique de Nardus stricta, dans une combe de
6-700 m. de longueur, de 200 m. de largeur, située entre le
Creux de Cruaz et la sommité la plus élevée (examinée le 18 juin
1899). Nardus constitue I’élément essentiel, nous dirions presque
exclusif du gazon; les quelques espéces suivantes que l'on ¥
rencontre apparaissent d'une maniéere bien isolée, sauf les deux
premiéres qui sont abondamment disséminées.

Luzula multiflora Celak, Crocus vernus L.. Vaccinium Myr-
tillus L., Hypericum quadrangulum L., Polygonum viviparum L.,
Poa alpina L., Homogyne alpina (L.) Cass., Alchemillavulgaris L.
Orchis globosa L., Cirsium acaule (L) All., Potentilla villosa
Crantz, Carex flacca Schreb., Cardamine pratensis L., Veronica
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cham:edrys L., Lotus, Potentilla erecta L., Antennaiia dinica L.
Girtn, Polygonum Bistorta L. (abondant par places). Orchis
mascula, Trifolium Thalit Vill.) Gentiana verna L. et lutea L.,
Bellis perennis L., Veratrum album L,

Le versant tourné au NW. de cette méme combe, peu incliné.
est, sur une longueur de 100-150 m., revétu ’une végétation
luxuriante ou prédominent Trollius europeeus L., Festuca rubra
fallax Hack, Nardus stricta L., puis beaucoup aussi de : Vacci-
nium Myrtillus L., Hypericum quadrangulum L., Polygonum vivi-
parum L.:sans cela, lesautresespeces sont les mémes queci-dessus.

b) Les formations de Nardus sont extrémement fréquentes
dans la zone du Marchairuz, aux Grands Crosets; elles sont de
faible étendue et alternent avec les associations diverses des
paturages. Toutefois, nous avons constaté aux Prés de Biere un
champ de Nardus d’une centaine de meétres carrés de superficie,
absolument pur si ce n'est Luzula multiflora Celak. et Crocus
vernus L. trés clairsemés

Carex pallescens L. s'associe aussi souvent & Nardus, dans
ces mémes localités; ainsi aux Grands-Plats, on peut voir. dans
de légeres dépressions de 1-2 m* de surface, a coté de Nardus
dominant, de nombreux pieds de C. pallescens L., puis trés
isoles : Carex flacca Schreb., Viola canina L., Luzula multiflora
Celak, Potentilla erecta L., Antennaria dioica (L) Giirtn. (Obser-
vations du 18 juin 1899.)

Dans cette zone, située au pied de la chaine Neuve-Marchairuz-
Mont-Tendre, voici les espéeces que ’on rencontre habituellement
en proportions variables dans les places & Nardus: Luzula
multiflora Celak., Iestuca ovina v. capillata Lam. DBriza
media L., Agrostis vulgaris With, Potentilla erecta L.. Daphne
cneorum L., Senecio campestris (Retz) D. C., Cardamine pra-
tensis L., Crocus vernus L., Phleum alpinum L., Carex palles-
cens L., Dianthus superbus L., Alchemilla vulgaris L., Anemone
narcissiflora 1., Gentiana verna L. et lutea L.; rares: Scilla
bifolia L. et Gagea lutea (L) Schult.

Nardus apparait aussi sur les pentes fraiches & exposition
septentrionale, au-dessus de 1400 m.; mais les especes accom-
pagnantes entrent dans 'association en proportion beaucoup
plus forte que précédemment, aussi la physionomie de la végé-
tation est-elle tout différente de celle des places & Nardus de
la zone du Marchairuz.

¢/ Voici I'exemple d’une végétation pareille observée sur les
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pentes a exposition N.W., de la Combe des Begnines (alt. 1450 m.)
Observation faite sur 100 m2, le 16 juillet 1897.

Dominantes : Nardus stricta L.

Festuca rubra v. genuina L.

Carex montana L.

Plantago montana Lam.

Accessoires: Plantago media I., Carex pallescens 1., Poa
alpina L., Hieracium Pilosella L., Homogyne alpina L., Potentilla
erecta L., Trifolium pratense L.

Isolées: Pinguicula vulg. L., Galium anisophyllum Vill., Chry-
santhemum Leucanthemum L., Lotus, Anthyllis, Polygala alpes-
tre Rehb., Nigritella angustif. L., Gentiana lutea L., Thesium
alpinum L, Branella vulg. L.. Cirstum acaule (L.) All., Linum
catharticum L., Thymus, Antennaria dioica (L..) Gartn.

Enfin Nardus stricta apparait encore a I’état plus cu moins
disséminé dans les prairies & sous-sol crayeux qui bordent
I'Orbe pres de son embouchure.

COMPLEMENT AUX FORMATIONS DEX TERRAINS SLECS

Type 5: Les paturages.

Parmn les formations des terrains secs, 11 faut encore men-
tionner celles qui habitent les localités appelées « paturages »;
ce sont, & la Va'lée, des terrains secs, dont la couche de terre
végltale n'atteint qu'une faible épaisseur et repose presque par-
tout sur les bancs calcaires (IKimmeridgien essentiellement),
régulierement broutés par le bétail pendant quatre mois de
Pannée. Lies formations précédentes, Sesleria ¢t Nardus, quoi-
que enclavées dans les piturages, n'appartiennent pas a ces der-
niers, au point de vue économique, car le bétail ne goite guere
les tiges, les femlles dures et coriaces de ces deux graminées.

La végétation des paturages est extrémement complexe et
variée, selon le degré de siceité, d’inclinaison. dexposition du
sol. LA, surtout, c'est la localité qui fait la végétation.

D’autre part, les piturages ont une origine artificielle ; sans
’homme qui déboise et le bétail qui broute, nous naurions pas
de paturages.

Le paturage ne représente pas la formation d’une espece
unique, comme, par exemple, la forét est une formation
d’épicéas ; au contraire, il est habité par une foule d’espéces qui
sont associées dans des proportions tres diverses. Aucunc espéce
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n'est dominante et n'imprime constamment sur une étendue un
peu considérable une physionomie distinctive & la végétation,
comme par exemple: Sesleria, Carex semperv. Vill., Nardus.

Puis la physionomie d’'un méme paturage change suivant la
saison, ce qui tend encore & augmenter les difficultés de la défi-
nition. IXn mat et au commencement de juin, alors que la végé-
tation n’a point encore fait sa crue compléte, les especes sui-
vantes dominent a peu pres partout :

Ranunculus gracilis Schleich, Potentilla villosa Crantz et
opaca (L.), Zimmeter (= P. verna Auct.), Gentiana verna l..,
Carex verna Vill., et sur le versant oriental : Primula farinosa
l.. Mals ces especes ne constituent qu'une association prélimi-
naire. et c'est en juillet, alors que la végétation a atteint son
développement maximal, qu'il faut étudier la tlore d'un patu-
rage au point de vue des formations qui en fixent les caractires.

Les especes dominantes par excellence des piturages de la
Vallée de Joux sont: Poa alpine L, Plantago montana Lam.,
Sanguisorba minor Scop, Briza media, Cynosurus eristatus L.,
Alchemilla vulgaris L., Festuca rubra fallar Thiill., Gentiana
lutea L., Leontodon hispidus L. ei autumnalis L., Agrostis
vulgaris With., Anthyllis vulneravia L, Hippocrepis comosa
L., Cirsium acaule (L.) All.

On peut dire, qu’entre toutes, les especes ci-dessus consti-
tuent un type de prairie: « piturage »; seulement, on peut
constater bien des variantes, suivant la prédominance de l'une
ou de Pautre. Voici quelques exemples :

a) Solliat, paturage Bastian ; 1100 m.; localité seche; 10-20
centimeétres de terre reposant sur le Kimmeridgien; observé
1 ha, le 26 juin 1396 :

Dominante: Sanguisorba minor Scop (exclusive par places).

Accessoires : Alchemilla vulg. L., Festuca ovina v. duriuscuia
[.., Carex verna Vill,, Thymus. Plantago media L. et lanceo-
Jata L., Galium syivestre Poll,, Poa alpina L., Cirsium acaule
(L.) All,, Briza media L., Dactylis, Carex flacea Schreb., Trifo-
linm pratense L., Alchemilla alpina L.

Isolées: Carex ornithopoda Willd., Scabiosa Columbaria L.,
Juniperus communis L.

Plus tard, le 15 aott, nous avons noté a titre d’accessoires :
Pimpinella Saxifraga L., Campanula rotundif. L., Chrysanthe-
mum Leucanthemum L., Euphrasia officinalis auct., Agrostis
vulgaris With., Leontodon autumnalis L.
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Isolées: Carlina acaulis, Gentiana campestris L.; ici ou la,
dans les dépressions du terrain, quelques touftes de Nardus.

Sanguisorba minor Scop. est 'espéce généralement domi-
nante sur les paturages du versant occidental, caractérisés par
leur extréme siccité.

b) Voici encore la végétation d'un paturage situé au-dessus
de Combenoire, et placé dans les mémes conditions que le pré-
cédent; 100 m? observés le 4 aoltt 1896 :

Dominantes : Sanguisorba miwor Scop., Trifolium pratense L.

Accessoires: Alchemilla vulg. L., Plantago lanceolata L. et
media L., Hippocrepis, Lotus, Pimpinella Saxif. L., Chrysaunthe-
mum Leucanthemum L., Cynosurus cristatus L., Hypericum
quadrangulum L., Euphrasia officin. L., Potentilla villosa
Crantz, Briza media L., Scabiosa Columbaria L., Agrostis vulg.
With,, Festuca duriuscula L., Trifolium repens L.

Isolées: Cirsinm acaule (L.) All, DBrunella vulg. L. Leon-
todon autumnalis L., Hieracium Pilosella L., Gentiana lutea L.,
Achillea Millefolium [.., Campanula rotundif. L., Galium syl-
vestre Poll.. Cerastium arvense L.. Parnassia palustris L., Cyti-
sus sagittalis (L..) Koch.

Sur les paturages du versant oriental, I'espece la plus univer-
sellement répandue est Planfago montana Lam. Au-dessus de
I'Orient, du Campe, du DBrassus, de 11-1200 m., elle est tres
fréquente et abondante ; elle caractérise surtout les clairicres
fraiches.

¢) Let et Ia, on la voit s’associer & beaucoup de Poa alpina:
ainst sur les gazons secs du vallon des Amburnex, nous avons
constaté (alt, 1300 m.), le 24 juin 1597 :

Dominantes : Poa alpina L., Plantago montuna Lam.

Accessoires: Carex sempervirens Vill., Asperula cynanchica
L., Festuca rubra trichophylla (raud., Briza, Anthyllis, Hippo-
crepis, Lotus, Cerastium arvense L., Carum Carvi L., Thymus,
Silene venosa, Antennaria dioica ‘L. Giirtn.

Isolées : Trifolium montanum L., Satureja alpina Scheele,
Galium  anisophyllum Vill, Linum alpinum L., Genista tinc-
toria L., Veronica spicata L.

d) Koeleria cristata (1.). Pers., Dactylis glomerata L. pré-
dominent aussi par places; ainsi, sur la sommité des Petites
Chawmilles (1400 m.), nous avons observé quelques places de
2-5) m? ou dominaient ces deux espéces mélangées a: Carex
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semperv. Vill., Asperula cynanchica L., Silene venosa, Briza,
Anthyllis; Agrostis vulgaris With,

e) Alchemilla alpina L.' (A. Hoppeana Rchb.), caractérise
les gazons trés secs sur une minime couche de terre, ainsi sur
le piaturage de la Lande, sur le Brassus, on voit cette plante
recouvrir enticrement des surfaces dépassant 1 m?,

Nous avons noté sur ce piturage la formation suivante, le 14
juin 1897, & 1300 m. (surface 100 m?) :

Dominantes : Alchemilla alpina L., Primula officinalis L.

Accessoires: Poa alpina 1., Crocus vernus L. (feuilles), Po-
tentilla villosa Crantz, Ranunculus gracilis Schleich., Plantago
montana Lam., (rentiana verna L., lutea L., Polygala alpestris

ichb., Hypericum quadrang. L., Galium anisophyllum Vill.,
Bellis perennis L., Bellidiastrum Michelii Cass., Agrostis vul-
garis With,

Isolées : Arabis hirsuta L, Lotus, Carex montana L., Sorbus
Chamemespilus (1)) Crantz.

f) sar le Campe, dans une claiviere, v 1200 m., et sur une
surface de 15-20 n®, nous avons observé :

Dominantes : Alchemilla vulgaris 1., Hypericum quadrangu-
fwm .. Puis; moms nombreuses : Ajuga reptans L., Primula
elatior .., Gentiana lutea L., Rauunculus sylvaticus Thuill
Veronica serpyllifolia L., Poa alpina L., Bellis perennis L., Bel-
lidiastrum Michelii Cass.

D’autres espéces encore méritent une mention,

Festuca ovina v. durtuscula L. y est disséminée et se rencon-
tre volontiers dans les lieux tres secs, sous forme de touffes,
avoisinant les rocailles. Par contre, nous la voyons dominer,
souvent sous sa subvariété crassifohia, dans les localités appe-
lées « Mousseronnieres », 4 la Vallée de Joux. Les mousserons
(Tricholoma Georgii Kr.) croissent volontiers en colonies sur
des bandes de terrain allongées ou circulaires; les débris des
pédicules et des chapeaux fournissent au sol un engrais azoté
’une réelle efficacité, car dans toute la zone limitée par les
mousserons, 'herbe est plus haute, plusserrée, et de telles loca-
lités se reconnaissent facilement de loin au milien de la
maigre végétation du piturage ambiant. Exemples : lisserts,
Mont-Tendre, etc.

1 Nous entendons iei Alehem. alpina L. sensns lat. gui est repre=-
sente essenticllement par A, Hoppeana Rehb.
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Euphorbia cyparricias L. et verrucosa L. sont parfois trés
répandues sur les piturages trés secs ¢t semés de grosses pierres.
Elles caractérisent les sols improductits et st riles.

Gentinna lutea L. est bien espeéce la plus caractéristique de
nos piturages; nileux que toute autre. elle contribue & leur don-
ner leur physionomie distinctive; disséminée ou rare en certaines
localités, elle est par contre extraordinairement fréquente sur
les sols frais des combes, dépressions a terre profonde. Ce n’est
pas précisément par le nombre des individus qu'elle attire
l'attention, mais surtout par la taille et 'habitus de ceux-c1. On
rencontre ausst cette plante en abondance dans les localités
semées de pierres, de rocailles, entre lesquelles s'éléve une
haute végétation herbacée; elle eroit la en compagnie de: Dac-
tylis, Silene nutans L., Aconitum lycoctonum L. et napellus L.,
Melandrium rubrum (Weig) Garcke, Thalictrum aquilegifolium
L., ete.; exemples: Noirmont, Petits-Piats, Marchamuz, ete.

Veratrum albwmn L. apparait aussi en grande abondance sur
les sols profonds des paturages supérieurs du versant oriental,
ainsi dans la Combe qui longe le pied du Mont-Tendre, aux
(rrands-Crosets dessus (1500 m.). Cette espece, en mélange avec
Gentiana lutea, est teillement abondante qu’elle forme, sur un
espace de plusieurs hectares une véritable forét. ldem sur le
plateau du Chalet de Pierre, an Pré d’Litoy, etc.

Cirsiume eriophorum (L) Scop. est, dans la regle, disséminé;
sur certains pdturages, au Pré de Denens, par exemple (1350 m.),
il est s1 répandu que l'on peut dire qu’il caractérise la localité.

Hypericum quadrangilune L. domine volontiers dans les
paturages, dépressions semi-boisés. Exemple: au-dessus du
Campe, etc.,

Primula farmosa L. est extrémement abondante sur les
pentes tournces au N. ou NW. du versant oriental ; on 'observe
surtout en colonles sur le revers nord des petits monticules
dont le terrain est partout hérissé, ainsi sur le Campe, 1'Orient,
le Brassus.

Sur les paturages du versant occidental nous ne l'avons ja-
mais observée que 1A ot le sous-sol est constitué par de la boue
glaciaire ' ou du sable, terrains qui, comme on le sait, conser-
vent I'humidité et maintiennent toujours une certaine fraicheur
2 la surface du sol. On peut s’en rendre compte en gravissant

P Caleaire jurassique.
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les pentes de la Capitaine, prés le Solliat. Les pentes situées
au-dessus de la route, ainsi que le « plan » de la Capitaine
possedent un sous-sol de gravier et de boue glaciaire, et la,
partout. Pr. farinosa est assez répandue; mais dés que l'on
quitte la boue glaciaire pour aborder les terrains dont la terre
végétale repose directement sur les assises calcaires, la plante
disparait ou devient de plus en plus rare.

Cependant rous connaissons une locahité pres de Combenoire
(1080 m.!, on Primula farinosa croit sur 10 cm. de terre, en
compagnie de nombreux individus de Pinguicula vulgaris L.,
au-dessus de banes de rochers horizontaux. Ces derniers occu-
pent le fond d’un synclinal tres peu prononcé de 300 m. de
longueur environ et la plus grande partie de ’'eau de pluie tom-
bant sur la pente de ce synclinal exposé au nord, descend par
la ligne de plus grande pente jusqu'a la partie inférieure et
maintient une humidité suffisante dans le gazon ou vit Primula
farinosa. Les choses ne peuveut guére s’expliquer autrement,
car la couche de terre, quoique treés mince, est constamment
humide ; & preuve la présence de Pinguicula. Il faut encore
ajouter que l'existence de Pr. farinosa est avantagée par sa
toraison preécoce, alors que le terrain est encore trés imbibé de
'eau de fusion des neiges. Comme on peut le voir, & propos des
deux localités précédentes, la présence de Pr. farinosa est rede-
vable non a la nature chimique du sol, mais aux conditions
physiques de celui-cl.

Genwsta sagittalis L. — Cytisus sagittalis (L.) Ioch ofire
aussl quelque intérét ; elle est tres répandue davs la partie nord
de la Vallée, sur le territoire de la commune du Lieu spéciale-
ment ; nous avons déji dit plus haut les raisons qui paraissent
expliquer cette localisation, savoir: des espaces découverts
d’étendue considérable. G. sagittalis se rencontre surtout sur
les monticules élevés par les fourmis rousses (Formica ruta), au
milieu des paturages plats ou peu inclinés ; ainsi a I'Allemagne,
nous avons noté sur I'un d'eux (surface % m?), le 7 aofit 1899 :

Gremista sagittalis, uphorbia verrucosa L., I'estuca rubra
trichophylla Gaud., Agrostis vulgaris With., Cirsium acaule (L.)
Scop., Luzula campestris (L.) D. C., Trifolium montanum L.
Alchemilla vulgaris L., Stellaria graminea L., Antennaria dicica
(L.) Giirtn., Scabiosa Columbaria L., Thymus, Hieracium Pilo-
sella L.. Asperula cynanchica L., Helianthemum vulgare Giirtn.,
Pimpinella Saxifraga S.
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Sur le paturage de la Tépaz, 200 m. au-dessus, (1. sagittalis
est plus abondant encore, non seulement sur les fourmilieres,
qui sont légion dans cette zone de piaturages, mais aussi sur le
terrain ambiant.

I’n sa compagnie, on remarque trés répandues: Ononis repens
L., Pimpinella Saxifraga L., Anthyllis vulneraria [.., Scabiosa
Columbaria L., Sanguisorba minor L., Festuca rubra tricho-
phylla Gaud.

Moins répandues : Trifolium montanum L., Antennaria dioica
(L.; Girtn., Hypericum quadrangulum L., Lotus, Fuphorbia
verrucosa L. et cyparricias L., Satureja clinopodium Caruel, ete.

(zénéralement ces paturages on G. sagittalis est répandu a
profusion, sont improductifs et le bétail n’y trouve qu'une maigre
pature.

Passons maintenant aux paturages du versant oriental ; ceux
(qui sont compris entre 12 ét 1500 m, n'oftrent pas ’intérét par-
ticulier; disons seulement que d'une maniére générale ils sont
plus frais que ceux du versant oceidental; la diversité des sta-
tions y est aussi plus prononcée. Les deux especes suivantes:
Plantago montana Lam. et Poa alpina L., sont les caractéris-
tiques et dominantes de cette zone. ,

Les piaturages supérieurs, c'est-d-dire ceux dont l'altitude
dépasse 1500 m, et s’étendent le long des pentes et sur les som-
mités de la chaine du Mont-Tendre, de la Dole, du Noirmont,
doivent nous retenir davantage. Comme nous allons le voir, ils
possedent de nombreuses especes alpines qui manquent aux
régilons plus inférieures, ou y sont rares:

Especes dominantes : Poa alpina L., Carex sempervirens Vill,,
I'estuca ovina, var. duriuscula L., et capillata Lam.. Festuca
rubra fallax Thuill,, Helianthemum vulgare Giirtn., Alchemilla
alpia L. et vulgaris L., Potentilla villosa Crantz et aurea L.,
Ranunculus gracilis Schleich., Leountodon hispidus L. et au-
tumnalis L., Antennaria dioica (Li.) Giirtn., etc.

Iispeces spéciales ou qui ne se rencontrent pas, ou rarement,
ou d'une maniere exceptionnelle sur les paturages inférieurs!:

Gentiananivalis L., Linum alpinum L., Campanula Thyrsoidea
L.. Anemone alpina L., et narcissitlora L., Soldanella alpma L.,
Viola biflora L. et calcarata L., Veronica aphylla L., Saxifraga

1 Les espéces dont les noms sont cerits en italique sont <péciales &
la chaine du Mont-Tendre,
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aizoon Jacq., Hieracium vidosum L., Urigeron alpinus L., Salix
retusa L. et reficulata L, Scabiosa lucida Vill., Gymnadenia
albida (L) Rich., Hypericum Richeri Vill,, Selaginella selagi-
noides Link., Draba aizoides L., Charophyllum Villarsii Koch..
Allium Victorialis L., Crepis aurea (1..) Cass. Sibbaldia pro-
cumbens L., Dryas octopetala L., Liycopodium Selago L., Helian-
themum canum Dun., Euphrasia minima Jacq., Lilium mar-
tagon L.

Les lignes précédentes se rapportant plus spécialement a la
chaine du Mont-Tendre, il est bon de dire quelques mots d’au-
tres sommiteés :

Les paturages supérieurs de la Dole ont en fait d’especes ca-
ractéristiques, et qui manquent aux autres sommités :

Bartsia alpina L., Aster alpinus L., trés communes sur le pla-
teau culminant: Plantago alpina L., Myosotis alpestris Schmidt,
Paradisia liliastrum (L.), Bert., Luzula spicata (L.), D. C.

lci et 14, rares : Ranunculus Thora [.., Androsace villosa L.,
Crepis montana (l..), Tausch, Senecio doronicum .., Leontopo-
dium alpinum Cass. Ces dernieres habitent de préférence les ro-
chers, les escarpements,

Parmi les espéces intéressantes qui s’observent aussi ail-
leurs:

Soldanella alpina L., treg répandue a partir de 1300 m.; au
Mont-Tendre elle ne commence guére qu’a 1500 m. Gentiana
acaulis Jacq. = (. vulgaris (Neilr.), Deck., Helianthemum ca-
num Dun,, et surtout :

Narcissus pseudo-narcissus L., extrémement répandu sur les
pentes tournées au NW. et W., ainsi que sur le plateau culmi-
nant. Scilla bifolia L., petites colonies isolées dans les mémes
lieux que la précédente.

A la Dent-de-Vaulion, sur les piturages immédiatement infé-
rieurs au plateau culminant, soit entre 1430 et 1486 m., on re-
marque en aboudance les plantes suivantes :

Helianthemum canum Dun., Globularia cordifolia L., Gentiana
vulgaris (Neibr.). Beck., Coronilla vaginalis Lam,, Arctostaphylos
uva ursl (L..), Spreng.

Les pentes du Noirmont regardant le sud, ont excessivement
répandues :

Veronica fraticulosa L. et Campanula pusilla Hnke.

Ioutin, les piturages compris entre le Noirmont et le Chalet-a-
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Roch, ainsi que la combe des Begnines, dont I'altitude varie en-
tre 1450 et 1500 m., laissent remarquer :

Veronica aphylla L., fréquente, beaucoup plus fréquente méme
qu'au Mont-Tendre.

Nous ne pouvons songer & donner ici la liste complete des
especes des paturages de la région des sommités de la Vallée de
Joux, pas méme celle des espeéces qu’ils ont en commun avec les
piturages inférieurs, nous nous contenterons d’émettre les con-
sidérations suivantes 2 ce sujet :

10 Les piaturages supérieurs possedent la plupart des espéces
des piturages inféricurs; quelques-unes seulement de ces der-
nicres restent en chemin et ne dépassent pas 1300 ou 1400 m. :
nous avons stirement observé le fait dans la chaine du Mont
Tendre pour :

(rentiana germanica Willd. = G. Wettstennn Murbeck, Aspe-
rula cynanchica L., Ioeleria cristata (I..), Pers., Dactylis glome-
rata L., Cynosurus cristatus L., Hypericum quadrangulom L.

2 Les paturages supérieurs, spécialement ceux du Mont-Ten-
dre, au-dessus de 1600 m , possédent quelques especes qui man-
quent aux paturages inférieurs, mais par contre abondent dans
les localités fraiches ou humides du thalweg, ou aussi parfois
dans les foréts :

Trollius europacus L., Astrantia major, Polygonum bistorta
L., Phyteuma spicatum L., Aconitum napeilus L. et lycoctonum
L. On peut y joindre : Primula farinosa L., Cardamine praten-
sis L., Veratrum album L., Orchis globosa L., Lilium marta-
gon L., qui apparaissent plus ou moins répandues dans les lieux
humides des paturages intérieurs ou dans les foréts,

Toutes les especes précédentes se rencontrent sur les patura-
ges de la sommité du Mont-Tendre, au-dessus de 1600 m., non
seulement sur le versant nord, mais aussi sur le versant sud, sur
un sol sec tres mince. L'influence de I'altitude se ferait-elle déja
sentir 4 1600 m. ? On sait que sur les hauteurs, la raréfaction de
I'air active I'évaporation & la surface du sol, mais par suite de
la température toujours plus basse de l'air, cette humidité qui
s’échappe du sol trouve une rapide condensation sous la forme
de nuages ou de brouillards. De cette maniere, 'atmosphere,
pendant la saison d’été, est plus humide que dans les régions
plus inférieures. Nous avons constaté en eftet que le Mont-Ten-
dre est souvent enveloppé de brouillards, tandis que dans le fond
de la Vallée, le ciel est seulement demi-couvert avec des échap-
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pées de soleil. Il nous est arrivé a plusieurs reprises de voyager
des apres-midis entieres A travers les paturages du Mont-Ten-
dre, par un hrouillard intense, ne descendant pas au-dessous de
1500 m. Il est probable que c’est & la forte proportion d’eaun
condensée suspendue dans D'air, ainsi qu'au grand nombre de
jours brumeux qu’est due au Mont-Tendre la présence des espe-
ces citées ci-dessus.

Aux paturages supérieurs du versant oriental, se rattachent
les formations herbeuses que 'on remarque ici et 1a dans les dé-
pressions qui séparent les sommités. Au Mont-Tendre, an Mar-
chairuz, par exemple, les creux, les dépressions profondes sont
complctement recouverts d’une végétation tres touffue de Ade-
nostyles albifrons Rehb., avec quelques Viola biflora L. Melam-
pyrum sylvaticum L., etc. ; la, les Adenostyles sont moins nom-
breux ct permettent en masse l'existence des especes sui-
vantes:

Veratrum album L., Polygonatum verticillatum L., Polygonum
bistorta L., (zentiana lutea L., Geranium sylvaticum L., Ranun-
culus lanuginosus L., sylvaticus Thuill. platanifolius L., Ru-
mex arifolins All., Acetosa L., Hypericum quadrangulum L., Al-
chemilla alpestris Schmidt, Chaerophyllum hirsutum L., Saxi-
fraga rotundifolia Li, Tozzia alpina L., Poa alpina L., Aconitum
napellus L., lycoctonum L., Mulgedivm alpinum L. (Less.), Geum
vivale L., Trollius europaeus L., Veronica latifolia Koch., etc.
Au printemps, peu aprées la disparition de la neige et avant la
poussée des hautes especes herbacées, on remarque dans ces en-
droits :

Crocus vernus L., Primula farinosa L., Cardamine pratensis
L.; souvent aussi: Soldanella alpina L., Gagea lutea (L.), Schult.,
Scilla bitolia L. De telles localités sont fréquentes aux Grands-
Crosets, auCunay, au Marchairuz, a la Neuve, etc. La végétation
rappelle par plus d’un point, certaines localités des forits, en
particulier la localité 2 de la forét du Risoux.

On observe aussi souvent dans ces localités: Crepis blatta-
rioides Will., Poa hybrida Gaud., Campanula rhomboidalis L.,
Phleum alpinum L. : Grands-Crosets.

A ces formations herbeuses se rattachent celles que 1’on ob-
serve sur les pentes exposées au nord des croupes les plus sep-
tentrionales du Mont-Tendre. Nous avons noté, sur la derniére
croupe septentrionale, sur un espace de 100 m.*, le 3 juillet 1897,
la végétation suivante :

o
98]

XXXVI
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Dominantes : Trollius europaeus L., Astrantia major L., Fes-
tuca rubra fallax Thuill

Accessoires: Anemone alpina L., Lilium martagon L., Vale-
rianamontana L., Aconitum lycoctonum, Luzula multifiora Celak.,
Poa alpina L., Aconitum napellus L., Crepis succisaefolia (All),
Tausch., Chrysanthemum leucanthemum L., Polygonum vivipa-
rum L., Geranium sylvaticum L., Phyteuma spicatum L., An-
thyllis vulneraria L., Knautia sylvatica Dub., Gentiana lutea L.,
Rumex acetosa L., arifolius All,, Solidago virga aurea L., Nigri-
tella-angustifolia Rich., Galium anisophyllum Vill.. Veratrum
album, Helianthemum vulgare Gértn., Bellidiastrum, Homogyne,
Silene venosa (Gil.), Aschers.

Isolées: Orchis globosa L., Veronica latifolia Koch., Gymnade-
nia conopea (L.), Rich. Cardamine pratensis L., Chaerophyllum
hirsutum L., Viola biflora .., Vaccinium myrtillus L., (reum
rivale L.. Thalictrum aquilegifolium L., Sorbus chamaemespi-
lus (L.), Crantz., Lonicera alpigena L., etc.

La plante la plus en vue de la localité était certainement :
Anemone alpina L.

Encore une localité intéressante & signaler dans ce paragra-
phe des paturages supérieurs: Les sommités principales du
Mont-Tendre sont séparées par de profondes dépressions ou la
neige séjourne longtemps et persiste jusqu’en juillet, aotit méme
dans les anndées froides et pluvieuses. Leur végétation est assez
particuliére et peut étre rapprochée de celle des « Schneethiil-
chen » des Alpes. En juin ou juillet, suivant les années, sitot deé-
barrassé, ou plutdt & mesure qu’il se débarrasse de neige, le sol
s'émaille d’une foule de: Primula farinosa L., Soldanella alpina
L., Arabis alpina L., Gentiana verna L., Cardamine pratensis L.,
Salix retusa L., Alchemilla vulgaris L., Polygonum viviparum L.,
Pinguicula vulgaris L., b. alpicola. Dans I'un de ces creux, le
plus profond, soit de 23-30 m., on remarque: Sibbaldia pro-
cumbens L., Gnaphalium Hoppeanum Koch., Epilobium anagalli-
difolium Linck. Plus tard, apparaissent en quantité : Saxifraga
rotundifolia L., Geum rivale L., Trollius europaeus L., Ranun-
culus sylvaticus Thuill.; Viola biflora L., Rumex arifolius All. et

acetosa Linn , etc,
BB. Sur sol humide ou inonde.

Type 6: Molinia ceerulea (L..) Minch = Molinietum.
Cette graminée joue un role important mais indirect dans
I'empiétement de la végétation sur 'eau. MM. Stebler et Schrijter
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(Wiesen der Schweiz, p. 77) font remarquer qu’elle doit étre
considérée comme l'espéce définitive de la prairie qui se déve-
loppe graduellement dans cette circonstance.

A la Vallée de Joux, on observe Molinia surtout sur les ter-
rains plats & sous-sol de craie lacustre, dans les prés graveleux
humides avoisinant les lacs, dans les prairies & sol tourbeux,
puis sous forme de grosses touffes isolées sur la gréve caillou-
“teuse exondée des lacs et enfin dans les haies et huissons des
gréves; Rocheray, Esserts de Rive, Abbaye, Bioux, ete,

Dans le type de prairie constitué par Molinia, cette espéce est
généralement associée & des Cypéracées, telles que: Schoenus
ferrugineus L., Carex panicea L., C. Goodenowii Gay, Hornschu-
chiana, Scirpus caespitosus L. = Trichophorum caespitosum L.,
Hartm., et Scirpus pauciflorus Lichtf. = Heleocharis pauciflora
Link.; & des Graminées: I‘estuca ovina v. capillata Lam.: ces
accompagnantes se substituent parfois au type Molinia, de la
Jdivers « facies » (Nebentypus S. et \)

Voici quelques exemples des prairies du type Molinia :

a) Les prairies situées a4 I'extrémité sud du lac de Joux, au
lieu dit Chdateau-Feuillet ou « prés du lac », ont une étendue
d’environ un demi-kilomeétre ; le sous-sol est de la craie lacustre ;
la couche de terre ne dépasse pas 15 cm. Souvent inondé, le sol
est en moyenne humide, et 'humidité augmente avec la profon-
deur. La surface se desséche facilement pendant ’absence de
pluies.

Dominante : Molinia coerulea (L.) Monch., sous forme de
touffes tres rapprochées, entre lesquelles on apercoit (observées
le 9 juillet 1896) :

Accessoires : Schoenus ferrugineus L., Potentilla erecta L.,
Iestuca ovina capillata Lam.

Isolées : Deschampsia caespitosa L., Agrostis alba L., Phalaris
arundinacea L., Galium boreale L., Silaiis selinoides (Jaq.) briq.,
Carex panicea L., Equisetum variegatum L., Linum catharti-
cum L., Vicia (Aacca, L., Sanguisorha ofhcmahs L., Valeriana
dioica L, Parnassia pahmtr:s L., Carex Hornschuclnana Hoppe,
Salix repens L. (Pas de Carex Davalliana Sm., flava L. et Oederi).

La partie sud-est de cette méme prairie est occupée par une
variante du type Molinia, en ce que Carex panicea L. devient
'espece dominante: s’ joutent & titre d’accessoires: Ifestuca
ovina capillata Lam., Carex Hornschuchiana Hoppe, Deschampsia
caespitosa (L.) Pal., Schoenus ferrugineus L., Potentilla erecta L.,
Molinia coerulea;les espéces isolées sont les mémes que ci-dessus,
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sauf qu’il faut y ajouter Genista tinctoria L. Nous aurions donc
affaire ici au facies : Uarex panicea.

b) Au sud-ouest des Vieww-Cheseaux, sur un sol de craie
lacustre conquis sur le lac, le type Molinia occupe une surface
de 2-300 m?; 1l 8’y joint beaucoup de Agrostis alba L. ; nous avons
la végétation suivante (observée le 1 aoiit 1899} :

Dominantes : Molinia cerulea L., Agrostis alba L.

Accessoires secondaires : Potentilla erecta L., Salix repens. .
Linum catharticum L., Deschampsia caespitosa (L.) Pal., San-
cuisorba officinalis L.. Leontodon autumnalis L., Succisa praten-
sis Monch.

Isolées : Silaiis selinoides (Jaq.) Driq.

La végétation a un caractere tres uniforme grace a la pré-
pondérance tres marquée des deux premieres especes.

¢) Prairie de 4-500 m?, située sous ['Orient entre la « Sagne »
et ’Orbe ; sol faiblement incliné ; sous-sol craie lacustre (exa-
miné une surface de 100 m* le H juillet 1896):

Dominante : Molinia coerulea (1..) Monch.

Accessoires : Carex panicea L., Galinm boreale L., Potentilla
erecta L,, Sanguisorba officinalis L., Centaurea Jacea L, Geum
rivale, Deschampsia caespitosa (L.) Pal.,, Ranunculus auricomus L.

Isolées : Vicia cracca L., Salix repens L., Carex Davalliana Sm..
Valeriana dioica L, Succisa pratensis Monch, Campanula rotun-
difolia L., Briza, Primula farinosa L., Cardamine pratensis L.,
Cirstum palustre (L.) Scop., Trollius europaeus L., Alectorolo-
phus minor (kEhrh.) Wimm., Parnassia palustris L.

L’analyse dénote des résultats un peu différents de ceux ac-
quis par l'examen du Molinietum du Chiteau-Feuillet. La pré-
sence des Centaurea Jacea L., Valeriana dioica L., Carex Daval-
llana Sm., suppose un sol plus régulierement humide ; cela tient
A I'Inclinaison de la prairie, placée en contre-bas du haut-marais
appelé « la Sagne »; elle recoit I'eau qui filtre au travers de Ia
tourbe de ce dernier et coule ensuite suivant la ligne de plus
grande pente du terrain.

d, On rencontre aussi le « Molinietum » sur les prairies a sol
tourbeux qui entourent le haut-marais ou tourbiére proprement
dite, formant le marais infra-aquatique ou bhas-marais. Le sol
est formé d’une tourbe ou les tiges et les racines de Cyperacées
et Graminées dominent ; elles donnent un foin léger, de médio-
cre qualité, souvent employé comme litiére.

e) On observe une prairie a type Molinia trés prédominant
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sur un sol de cette nature, a la tourbiere de I'Ecofferie, partie
est surtout. La, sur une étendue de 100 m? le 18 juillet 1896,
nous avons noté:

Dominante : Molinia coerulea (L.) Monch,

Accessoires secondaires ou isolées: Carex flava L., Davalliana
Sm., panicea L., Iriophorum angustifolium Roth. et vaginatum
L., Potentilla erecta L., Parnassia palustris L., Scabiosa Colum-
baria L., Succisa pratensis Minch, Briza media L., I'estuca ovina
v. capillata Lam., Agrostis vulgaris With. et alba L., Cynosurus
cristatus L., Anthoxanthum.

/) Le marais de Combenoire situé a 200 m. plus a l'est et placé
dans les mémes conditions de terrain, offre la végétation sui-
vante (surface 200-500 m?) le 18 juillet 1896 :

Dominantes : Carex panicea L. et Hornschuchiana Hopype,
Molinia caerulea (L.) Minch,

Accessoires : Carex flava L., Oederi, Davalliana Sm., Valeriana
dioica L., Pinguicula vulgaris L., Potentilla erecta L., Primula
farinosa L., Geum rivale L., Sweertia perennis L., Pedicularis
palustris L.

Isolées : Parnassia palustris L., Iiriophorum angustif. Roth,
latifol. L., vaginatum L., Cardamine pratensis L., Viola palustris
L., Ranunculus sylvaticus Thuill., Polygala austriaca Crantz,
Trollius, Anthoxanthum, Gentiana verna L., Carex dioica L.,
Ulmaria pentapetala Gil., Centaurea Jacea L., Salix repens L.,
Carex echinata Murr. et flacca Schreb., Brunella vulgaris L.

¢) La prairie de Pré-Lyonnet, située sur la rive ouest du lac
de Joux a 2-3 w. au-dessus du niveau de eau, et dont le sol est
une terre noire tourbeuse tres imprégnée, nous offre un facies
trés ressemblant au précédent, avee la seule différence que Mo-
linia passe au rang des accessoires (surface 300 m? le 30 mai
18496) :

Dominantes : Carex panicea L. et Hornschuchiana Hoppe.

Accessoires : Carex Davalliana Sm., Goodenowii Gay, Hlacca
Schreb., Primula farinosa .. Valeriana dioica L., Molinia coerulea
(1..) Monch, Myosotis palustris Roth, Alchemilla vulgaris L.,
Scirpus compressus = Blysmus compressus (L.) Panz,

Isolées : Taraxacum paludosum (Scop.) Crep., Caltha palus-
tris L., Carex verna Vill., Cardamine pratensis [., Potentilla
erecta L., Lotus. Hippocrepis, Polygala austriaca Crantz, Plan-
tago media L., Salix repens L., purpurea L., Sagina nodosa (L.)
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Yenzl.,, Equisetum palustre L. et variegatum L., Menyanthes
trifoliata L., Cynosurus ecristatus L., Orchis latifolia L., Des-
champsia caespitosa (L.) Pal., Ranunculus flammula L., Scorzo-
nera humilis L. (un seul individu).

l) Schoenus ferrugineus L. est susceptible lui aussi de domi-
ner dans le Molinietum et de constituer un facies de ce dernier.
notamment aux Vieur-Cheseaur, rive sud du lac de Joux, sous-
sol de craie lacustre, inondé au printemps a la fonte des neiges
et pendant I'été lors de pluies tres abondantes. Schoenus couvre
presque completement une étendue un peu moindre que 1 km?:
les plantes de Schoenus sont si nombreuses, si serrées, disposées
par touffes (mottes), qu'elles communiquent a la prairie une
physionomie particuliere: sombre, aride et déserte. Ici et 1a
Phragmites communis Trin. est abondant. A Schoenus se mélan-
gent d’une facon trés disséminée: Succisa pratensis Minch,
Agrostis alba L., Pedicularis palustris L., Phragmites, Juncus
lampocarpus Ehrh. et alpinus Vill., Eriophorum alpinum L. =
Trichophorum alpinum (L.) Pers. et angustifolium Roth, Poten-
tilla erecta L., Sanguisorba officinalis L., Primula farinosa L.,
Pinguicula vulgaris L., Vicia cracca L., Linum catharticam L.,
Parnassia palustris L., Molinia coerulea L, Carex panicea L.,
flava L., (Ederi, Salix repens L.

Comme nous le disions plus haut, le gazon des Schoenus
n’est pas continu, mais formé de grosses touffes établissant des
sortes de plates-formes entre lesquelles on remarque de petits
fossés, ou de petites flaques. profondes de 10-20 c¢m., la plupart
du temps a sec, ot croissent de gros Hypnum, des algues.

Le champ de Schoenus aboutit au nord & une anse du lac, ou
se trouve une petite Phragmitaie ; les Phragmites deviennent de
plus en plus nombreux & mesure que 1'on se rapproche du lac;
en méme temps aussi, les Schoenus font place aux Molinia dis-
posés par touffes assez espacées. Sur les bords mémes du lac,
de nombreuses touffes bien délimitées de Carex stricta.

) A proximité de la maison Ch. Capt, & extrémits SW. du
lac de Joux, on peut voir également une prairie & sous-sol cail-
louteux offrant le facies Molinia-Schoenus ; le sol est humide,
faiblement incliné & 2-3 m. au-dessus du niveau du lac; le gazon
Molinia-Schoenus est compacte, sans discontinuités, comme aux
Vieux-Cheseaux, et sur une surface de100 m?; le 15 juin 1896,
nous avons noté :

Dominantes : Molinia coerulea (L) Monch, Schoenus ferrugi-
neus L.
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Assez isolées ; Carex flacca Schreb., Myosotis palustris Roth
Galium boreale L. et uliginosum L., Valeriana dioica L., Juncus
lampocarpus L., Eriophorum latifolium L. et angustif. Rotb,
Carex panicea L., Hava L., Davalliana Sm., Primula farinosa L.,
Pinguicula vulgaris L., Salix repens L., Deschampsia caespitosa
(L.) Pal.

j) Des formations de Schoenus ferrugineus rappelant celles
des Vieux-Cheseaux se laissent reconnaitre en plusieurs points
de la greve du lac de Joux, ainsi au Rocheray, au Bas des Bioux
(nous avons noté ici Tofieldia calyculata (L.) Wahlbg., et Epi-
pactis palustris (L.) Crantz. Au nord de I’Abbaye, on observe
une formation trés intéressante de Scirpus caespitosus L. = Tri-
chophorum caespitosum (L.) Hartm., intermédiaire entre le sable
inond¢é et le Molinietum. A Scirpus s’associent : Molinia, Agrostis
alba L., Eriophorum latifol. L., Ranunculus flammula L. et reptans
Pedicularis palustris L., Carex flava L., Salix repens L. Sur une
partie de sa surface (50 m?), cette formation est remplacée dans
son type par la variante: Heleocharis uniglumis (Link) Schult.

k) Carex Davalliana Sm. et C. pulicaris L. s’associent aussi en
grand nombre & Molinia et & Schoenus, et donnent & la prairie
une physionomie ressemblant & celle qu’elle acquiert en certains
lieux par la prédominance de Schoenus ferrug. L. Nous obser-
vons ce facies C. Davall.-pulicaris entre le canal des Moulins et
’Orbe, au lieu dit Entre Deux Faux ; sur une surface de 300 m?,
sous-sol de gravier sous 40 cm. de terre noire; nous avons noté
le 17 juillet 1899 :

Dominantes : Carex pulicaris L., C. Davalliana Sm.

Accessoires principales : Briza media L., Festuca rubra v, tri-
chophylla L., Trollius, Carex panicea L., Schoenus ferrug. L.,
Molinia.

Accessoires secondaires : Cirsium palustre (L.) Scop., Valeriana
dioica L., Centaurea Jacea L., Eriophorum latifol. L., Alectorolo-
phus minor (Ehrh.) Wimm., Crepis succisaefolia (All.) Crantz,
Koeleria cristata (L.) Pers., Sanguisorba officinalis L., Primula
tarinosa L., (ralium boreale L., Linum catharticum L.

Isolées: Drunella vulg. L., Scabiosa Columbaria L., Ranuncu-
lus acer L., Potentilla erecta L., Deschampsia caespitosa (L.) Pal.,
Selaginella selaginoides Link, Chrysanthemum Leucanthemum L.,
Galium palustre L., Astrantia major L., Colchicum autumnale L.,
Veratrum album L., Trifolium pratense L., Geum rivale L.,
Rumex acetosa L., Ranunculus aconitif. L., Carex paludosa
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Good. = C. acutiformis Ehrb., Angelica sylvestris L., Silaiis
selinoides (Jacq.) Driq., Caltha palustris L., Vieia Cracca L,
Antennaria dioica (L.) Giirtn.

“n résumé, la prairie du type Molinia coerulea ou « Molinie-
tum », se rencontre tres fréquemment & la Vallée de Joux, sur
les terrains & sous-sol de craie lacustre situés & proximité des
lacs, inondés dans les fortes crues du printemps et de P'été,
ainsl que sur les bas marais tourbeux. Trés souvent, le type
Molinia coerulea est remplacé comme espéce dominante par les
suivantes : Carex panicea L., Hornschuchiana Hoppe, Schoenus
ferrugineus L., Carex pulicaris L. et Davalliana Sm., lesquelles
constituent autant de facies du type de prairie Molinia coerulea.

Type 7: Haut-Marais.

Sous le nom de haut-marals ou marais supra-aquatique,
on entend les formations ou se laissent reconnaitre les types
suivants: )

1° Type des Sphagnun ;

B » Eriophorum vaginatum L. ;

30 » Calluna vulgaris (L.) Salisb. ;

4 » Scirpus caespitosus L. = Trichophorum caespi-
tosum (L.) Hartm.;

iy » Carex spec. div.,

qui se développent sur une couche de tourbe, plus ou moins
profonde, provenant de la décomposition des Sphagnum, Erio-
phorum vagin., principalement. Le sol, par sa nature, absorbe
et conserve une humidité considérable. La condition premiére
a l'existence et au développement du haut-marais est la présence
d’un sous-sol imperméable, empéchant 1’écoulement des eaux
d’infiltration. Dans le Jura neuchitelois et sur le plateau suisse,
cette couche imperméable est constituée par du limon glaciaire
alpin. A la Vallée de Joux, au contraire, la tourbe repose sur de
la boue calcaire, dépot des glaciers jurassiques. A la tourbiére
du Sentier, le sol sous-jacent & la tourbe est de la craie lacustre
de la méme nature que celle que ’on observe au bord du lac de
Joux. Il ne nous a pas été possible d’en évaluer I'épaisseur, mais,
selon toutes probabilités, cette craie lacustre repose a son tour
. sur de la boue glaciaire. Cette derniere se rencontre générale-
ment partout dans le sous-sol du fond de la Vallée, & une pro-
fondeur plus ou moins grande. A plusieurs endroits, notamment
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au-dessous de Chez le Maitre, le lit de I'Orbe est formé de boue
glaciaire : 1m50 au-dessous du niveau du sol.

Scientifiquement parlant, le terme « tourbiére » s’applique
aussl bien au bas-marais qu’au haut-marais ; les habitants de la
Vallée de Joux , ainsi que ceux du Jura neuchitelois, appellent
« tourbiere » le haut-marais exclusivement, Le terme « Sagne »
est d’un usage courant & la Vallée de Joux pour désigner cette
méme tormation.

Le sol du haut-marais, surélevé parfois de 2-3 m., est hérissé
de petites éminences séparées par des dépressions peu profondes,
appelées « gouilles » (Kolk dans le nord de I'Allemagne). o
séjourne de l'eau stagnante. La végétation arborescente (pins,
bouleaux), est parfois abondante; aussi la physionomie du haut-
marais est-elle toute différente de celle de la prairie; mais les
formations du haut-marais sont rattachées a celles de cette der-
niere par de si nombreux intermédiaires, tel : le type Seirpus cees-
pitosus, qu’il n'est pas possible de les en séparer. Aussi, comme
MM. Stebler et Schriter, nous rattacherons le haut-marais a la
formation principale, prairie.

Type 7! : Sphagnum ou « Sphagnetum »

Les Sphagnum les plus répandus dans les tourbiéres supra-
aquatiques de la Vallée de Joux, sont:S. cymbifolium, S. cuspi-
datum (abondant dans les gouilles), S. acutifolium. En fait
d’espéces intéressantes, on peut citer: S. Molluscum et rigidum.

Les Sphagnum forment de grosses touffes, plutét des cous-
sins profonds, a la surface desquels croissent: Oxycoccus
palustris Pers., Andromeda polifolia L., Drosera rotundifolia L.,
Melampyrum pratense L., v. paludosa, Empetrum nigrum L.,
Carex pauciflora Lightf., echinata L., canescens L., Vaccinium
uliginosum L., V. myrtillus L., ete. |

Type 7% : Eriophorum vaginatum L-

En grosses et fortes touffes surélevées, cette espéce tend a
donner de la stabilité au terrain: elle se développe particulic-
rement bien sur le sol de tourbe laissé aprés 'exploitation; cou-
vre parfois de vastes étendues sillonnées de gouilles (Sentier,
Campe, etc.).

Type 73 : Calluna vulgaris (L.) Salisb.

On rencontre cette espéce tres répandue dans les parties asse-
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chées du haut-marais, sur les bords des fossés d’exploitation
ou d’écoulement, presque toujours en compagnie de Vaccinium
myrtillus L. et uliginosum, Melampyrum pratense L. v. palu-
dosa ; il s’y méle aussi la plupart du temps des plantes des prai-
ries, ainsi que des buissons de Salix aurita L., repens L., ambi-
gua Ehrh. Lonicera ceerulea L. Cest aussi au-dessus de la for-
mation des especes précédentes que se développe le plus volon-
tiers la végétation arborescente des pins et bouleaux.

Type 74: Seirpus caespitosus L. = Trichophorum ciespitosum (L.) Hartm.

Cette espece, & laquelle s'associe souvent kriophorum alpi-
num, par petites colonies, couvre de vastes étendues semées de
gouilles, presque ou entiérement dépourvues d’arbres ; ses tiges
raides s’élevent comme autant de petits bitons et communi-
quent au paysage une physionomie bien distinctive, comme le
montre le profil-coupe ci-dessous. '

Profil coupe dans la Sagne do Sentier: PP = Pinus montana v, uncinata. 15 = Eriophorom vagi-
natum. » = Sphagnum . 8p = Scirpus caespitosus. (o= gouilles avee Carex limosa o

Schewchzeria palustris,
Tvpe 77: Carex spec. div.

Plusieurs Carex apparaissent en associations de nombreux
1ndividus, dans des dépressions peu profondes mais étendues,
dont le sol est tapissé de Sphagnum et mousses diverses; ainsi:
C. filiformis L., C. paradoxa Willd., C. acutiformis Ehrh., C.
ampullacea Good = C. rostrata With.,puis aussi Calamagrostis
lanceolata Roth. (Sagne du Sentier). Ces deux derniers types
relient de facon évidente les formations du haut-marais avec la
prairie,

Les cinq types passés en revue se laissent reconnaitre dans
toutes les tourbiéres supra-aquatiques de la Vallée de Joux;
dans chacune, il est possible de distinguer des espaces plus ou
moins étendus, ot chacun d’eux prédomine et caractérise la lo-
calité, Mais la végétation en général de chaque tourbiére est une
combinaison dans des proportions variables des types ci-dessus.
Ainsi, & la Sagne du Sentier, la combinaison prédominante,
dans la plus grande partie de son étendue, est la suivante: '
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Sphagnum — LEriophorum — Scirpus, c’est-a-dire que ces
trois especes en mélange, apparaissent plus ou moins partout et
impriment & la localité son caractére propre.

Nous donnons ci-dessous un profil-coupe, pris au milieu de la
Sagne du Sentier et qul montre ’aspect le plus habituel de la
végétation dans celle-ci:

Profil coupe dans la =agne du Sentier 0 P = Pinus monbima v, uncinata. S = Sphagnum.
I = lLriophorum vagimatom, Sp = Scirpons eaespilosus. Vo= Vaceiniwm myrlillus,
uliginosune, Empetrum nigrom. Calluna valoaris,

Les « gouilles » ont une végétation fort variable; parfois elles
sont entiérement recouvertes de Sphagnum (8. cuspidatum sur-
tout), d’ott émergent quelques Carex pauciflora, limosa, filifor-
mis; ailleurs, Carex limosa est trés abondant, d’autres fois C.
paradoxa Willd. ou C. Heleonastes Ehrh. (Icofferie) ou Erioph.
alpinum.

Dans quelques gouilles de la Sagne du Sentier, au milien de
la zone orientale des Scirpus cwspitosus, croit la rarissime
Scheuchzeria palustris L. Sur les bords des gouilles, trés répan-
dues: Drosera rotundifolia L., Viola palustris L., Carex echinata
L., C. canescens L., Lycopodium inundatum L. (Petits-Plats).

On observe encore sur le haut-marais plusieurs autres espéces
qui, 2 divers points de vue, offrent un intérét considérable:

Pinus montana Mill. a. uncinata Ram. Ant. croit dans toutes
nos tourbieres sauf celle des Detits-Plats, de préférence dans les
lieux relativement secs. A Praz-Rodet, i1l existe de véritables
fourrés de cette espece, avec beaucoup de Vaccinium myrtillus
L.. uliginosum L. et Vitis Idwena L.; peu de Calluna.

Le haut-marais du Campe, déboisé il y a 20-25 ans, possede
aujourd’hui une jeune génération spontanée de . montana, de
fort belle venue, représentée par des individus de 1 m.-1 m. 0.
I1 est en voie de se dessécher par suite d'une active exploitation
et c'est évidemment une cause de la prospérité de la nouvelle
génération, car P. montana reste trés disséminé et de petite
taille dans la zone humide du haut-marais, au sein des Sphag-
num et des gouilles.

Pinus montanase présente toujours en individus droits, élancés,
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atteignant jusqu’a 5 m. de hauteur, tres fructiféres. Nous n’avons
jamais observé d'individus & trones couchés ou rampants.

Betula pubescens Ehrh. est moins abondant : on le rencontre
volontiers cependant dauns les parties humides du bord des tour-
bieres, le long des fossés. Au Sentier, a 'angle nord du haut-
marais, il en existe de trés beaux, vivant en compagnie de Salix
pentandra L. arborescent.

Betula nana L. est avec Scheuchzeria, Carex Heleonastes L.,
Empetrum nigrum L., une espcce typique du haut-marais, une
de celles qui ne se rencontrent pas ailleurs et qui ne s’y
maintiennent que grice au climat spécial, froid et humide, dont
jouit le haut-marais. Detula nana L. apparait dans les tourbie-
res du Seutier, Campe, Riére la Cote et Piguet-dessus: 1l man-
que dans les autres. Au Nentier, nous n’en connaissons que
quelques individus, dont le plus élevé atteint 70 cm. & 1 m. de
hauteur ; par contre, dans les trois autres, il est extrémement
répandu sous la forme d'individus dispersés sur le Sphagnetum
ou entre les touffes d’Kriophorum vaginatum L., de 10-40 cm.
de hauteuar, tres fructiferes, Par malheur, au Campe, il est me-
nacé d’'une disparition prochaine, vu la rapidité avec laquelle
s'avance I'exploitation.

Nous avons observé i la Sagne du Sentier deux ou trois pieds
du rarissime Betula infermedia Thom, = B. nana X pubescens.
La pl. XX permet de reconnaitre ses caracteres distinctifs par
les feuilles au moins. Les pieds observés ont de 50 em. & 1 m.
de hauteur; I'un tres tlorifere, les autres absolument stériles.

Empetrum nigrum L. est trés abondant dans les hauts-marais
du Sentier et du Campe, mélangé aux Calluna, Vaccinium sp.
a4 la surface des Sphagnums.

Sont répandues aussi sur le haut-marais les especes sui-
vantes :

Lonicera coerulea L., Salix pentandra L., 8. aurita L., S. re-
pens L., S. ambigua Ichih., S, caprea L., S. cinerea L., Sorbus
aucuparia L., puis :

Carex echinata L., C.canescens, C. dioica L., C. Davalliana Sm.,
C. Hornschuchiana Hippe., C. Goodenowii Gay, C. flava L.
et Oederi, C, leporina L., C. teretiuscula Good , ete. Iipilobium
palustre L., Polygonum bistorta L., Sweertia perennis L., Suc-
cisa pratensis Monch., Pinguicula vulgaris L., Sagina nodosa
(L)), Fenzl., S. Linnei Presl., Dianthus superbus L., Coronaria
Flos Cuculi (LI.). R., Br.; Molinia coerulea (L.), Monch., Juncus
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alpinus Vill.. J. lampocarpus L., Angelica sylvestris L., Crepis
paludosa L., C. succisaefolia (All.), Tausch., ete., etc.

Au haut marais des Rousses : Drosera anglica Huds. et Rhyn-
chospora alba (L.), Vahl.

Le marais des Amburnex, situé i 1350 m,, mérite une mention
spéciale dans ce paragraphe. Sur une longueur de 800 m. et
une largeur de 200 m., 1l occupe une dépression de l'un des
nombreux vallons parallcles, formant la « Combe des Ambur-
nex » au pied du Marchairuz. Le sol est tourbeux & l’extrémité
méridionale et sur le flanc occidental ; tres marécageux, vacillant
méme 2 Uextrémité nord et est. L’au s’éeoule par de petits en-
tonnoirs situés surtout le long du bord occidental. Peut-étre,
avons-nous affaire ici & un lac peu & peu comblé par la végéta-
tion : les terrains vaciliants du bord oriental permettent de le
supposer. Pendant la période glaciaire, les entonnoirs écoulant
les eaux auraient été obstrués par les détritus morainiques d’'un
petit glacier qui remplissait la dépression; celui-ci disparu, les
saux atmosphériques ne pouvant plus s’¢eouler suffisamment
g’accumulerent en un petit lac qui persista jusqu’a ce que la vé-
gétation 1'ait peu a peu envahi et comblé.

Nous l'avouons, cette hypothése n’est appuyée par aucune
preuve directe. Aucune tranchée ne permet d’évaluer la profon-
deur de la couche de tourbe et d’apprécier la nature du sous-sol.
De méme, dans la partie ou le sol est le moins assolidé, de lon-
cues perches s’enfoncent de toute leur longueur, sans rencontrer
la moindre résistance.

La physionomie du marais des Amburnex; et nous avons ici
plus spécialemeut en vue Vextrémité nord-est, est bien différente
de celle des tourbicres supra-aquatiques du fond de la Vallée:
point de végétation arborescente, ni Pinus montana, ni Detula
pubescens ou nana; défaut complet de Eriophorum vaginatum,
Calluna, Vaccinium. Cependant nous n’hésitons pas, malgré la
végitation herbacée qui le recouvre, & le rattacher au type du
haut-marais. Fn effet, le profil de Ia localité est convexe, le fond
de la végétation est composé de Sphagnums d’ott émerge la tlore
herbacée et on y rencontre plusieurs especes qui sont des ca-
ractéristiques du haut-marais.

En plus des Sphagnums, on observe a titre d’especes domi-
nantes : Carex acutiformis Ehrh., C. paradoxa Willd., C. limosa
L., C. rostrata With. ; moins répandus: C. Goodenowii, C. echi-
nata, C. canescens L., C. Davalliana Sm., Eriophorum angusti-
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folium Roth., Scirpus caespitosus L. et pauciflorus Lightf, Carex
pulicaris L., C. dioica L., C. filiformis L., C. teretiuscula Good.,
Saxifraga Hirculus L. (abondant par places), Cemarum palus-
tre L. = DPotentilla palustris Scop., Menyanthes trifoliata L.,
Sweertia perennis L., Andromeda polifolia L., Salix repens L.,
Epilobium palustre L., Polygonum bistorta L., Galium palustre
L., Pinguicula vulgaris L., Valeriana dioica L., P’edicularis pa-
lustris L., Cardamine pratensis L, Primula farinosa L., Corona-
ria I'los Cuculi R. Br. Epilobium alsinaefolium Vill., ete.

En fait de mousses : la rare Paludella squarrosa.

Pour terminer cette étude du haut-marais, il nous reste-
ralt encore a dire quelques mots sur la nature et la composition
de la tourbe. A cet effet, nous avons étudié attentivement le
profil d’une fosse d’expleitation dans la partie SL. de la tour-
biere du Sentier et nous en donnons ci-aprés le croquis. La
tourbe repose sur de la craie lacustre qui renferme en petite
quantité des débris de Phragmites : épiderme de rhizomes,
radicelles. On distingue deux couches principales :
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1° La tourbe du bas-marais qui s’é¢leve jusqu’a une hauteur de
40-50 em. au-dessus de la craie lacustre; cettc tourbe est fine,
homogéne et se compose essentiellement de débris de Hypnées
et Graminées (rhizomes de Phragmites). Pas de touffes d’Erio-
phorum vaginatum. La partie la plus inférieure (I), adjacente a
la cruie lacustre est jusqu’a une hauteur de 5-6 cm. extréme-
ment homogene, compacte, semblable a du foie cuit, se laisse
facilement couper au couteau et se compose surtout de mousses
(Hypnées, aucun Sphagnum); on- reconnait trés bien encore les
tiges et les feuilles au microscope.

2° La tourbe du haut-marais qui atteint une épaisseur de
1,50-1,60 m., et se distingue de la couche précédente (tourbe du
bas-marais) par son hétérogénéité, par la présence de masses
fibreuses, débris de racines, de tiges, fragments de troncs, spha-
enums, ete. Diftérents étages s’y laissent distinguer : a) étage
mférieur de 15-20 cm. de hauteur (III), formé d’une tourbe
encore assez homogene, avec des Hypnées, des débris de Phrag-
mites, mais, par contre, des souches d’Lriophorum vaginatum:
cette couche constitue un étage intermédiaire entre la tourbe
du bas-marais et celle du haut-marais. 5) Etage moyen (IV),
épais de 40 cm., formé d’une tourbe trés fibreuse, ou l'on
reconnait des débris de racines, de tiges, de feuilles de monoco-
tylédonées, de nombreuses souches d'Eriophorum vaginatum,
des fragments de tiges ligneuses (vacciniées), peu ou pas de
Sphagnums. ¢) Litage supérieur, 1 m. de hauteur (V), caracté-
risée surtout par des Sphagnums, des souches d’Eriophorum
vaginatum, des tiges de Scirpus caespitosus (7). Cette tourbe est
trés hétérogene, légere et renferme en outre des troncs de De-
tula pubescens et des fragments d'écorce. Nous n’avons pas
observé dans le profil étudi¢ de cones de inus montana. La
végétation vivante & la surface de la tourbe est essentiellement
formée de Scirpus caespitosus, Sphagnum div.

B %

Nous arrivons a des terrains plus humides encore, dont les
espéces occupantes plongent leurs racines dans un sol constam-
ment imprégné d’eaun. Ces terrains, situés le long des lacs, de
I'Orbe, des étendues d’eau, sont habités par des formations inté-
ressantes dont les types sont :

Type 8: Carex paludosa Good — C. acutiformis Ehrh.

» 9: »  ampullacea Good =— C. rostrata With.
» 10:  »  stricta (xood.
>  11: Phragmites communis Trin.
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Type 8: Carex paludosa. Good = C. acutiformis Ehrh.

Cctte espece recouvre presque, a elle seule, des egpaces par-
tois considérables, dans les dépressions, les bas-fonds attenant
au cours de 1'Orbe, sur les rives du lac Ter, toujours sur des
sols trés humides, inondés dans les crues. C. paludosa croit en
individus trés serrés, permettant a peine la coexistence d’autres
especes, et constituant une prairie tres touffue que le vent fait
onduler & la fagon des champs de blé. C. paludosa fournit un
tourrage maigre, peu estime et que ’agriculteur emploie sou-
vent comme litiére,

Sur les rives de I'Orbe, notre espece apparait surtout dans les
alluvions. dans les terrains situés dans la concavité des courbes
etque la riviere a graduellement abandonnés par suite du dépla-
cement ininterrompu de son lit. Au-dessous du Sentier, se re-
marquent de splendides formations de C. paludosa de plusieurs
dizaines de metres carrés de supertficie; en compagnie du type
vivent assez isolées: Phalaris arundinacea L., Carex ampullacea
Giood, Orchis latifolia L., Aconitum Napellus L., Ranunculus
sylvaticus Thuill., Myosotis palustris Roth., Trollius, Corona-
ria Flos Cuculi (1..) R. Br., etc.

Dans le fond, le sol est occupé par les feuilles de plusieurs
especes : Caltha palustris L, Galium uliginosum L. et palustre L.,
puis des mousses en quantité.

Au Bas du Chenit, dans des localités analogues, Carex acuta
L. se mélange dans une faible proportion a Carex paludosa
Good.

Autour du lac Ter, (. paludosa (rood forme une ceinture
presque ininterrompue, sur une zone inondée en cas de crue, et
qui atteint jusqu’d 30 m. de largeur a l'extrémité sud-orien-
tale. Comme nous le verrons plus loin, le lac Ter oftfre sur son
périmetre presque entier une végétation touffue de Iquisetum
losum L. = I%. Heleocharis Ehrh., Scirpus lacustris L. =
Scheenoplectus lacustris (L) Palla, Nuphar luteum (L.) Sm.,
qui tend & le rétrécir et & le combler o la longue,

Carex paludosa (rood. est I'espéce qui se développe le plus sur
le terrain déjd gagné sur leau et qui a acquis une certaine
stabilité.

Phalaris arundinacea L. constitue sur les rives exondées de
1'Orbe et des lacs de Joux et Brenet des formations parfois éten-
dues dont le caractere différe peu de celui du type C. paludosa;
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nous aurions ainsi un facies de ce dernier. Mais Phalaris croit
déja sur des sols plus élevés, moins régulierement inondés que
(.. paludosa; il remplace peu & peu cette derniére espéce a
Pextérieur des berges du cours inférieur de 1’Orbe, sur les par-
ties plus exhaussées. Les formations de Phalaris ne sont inon-
dées que dans les crues exceptionnelles, tandis que celles de C.
paludosa le sont a chaque chute d’eau un peu forte. Une belle
prairie de Phalaris s’observe au Pont des Planches, entre deux
bras de 1'Orbe, et vis-a-vis, sur la rive droite de cette riviere.
Phalaris couvre une surface de 2-300 m?. En mélange, dissémi-
nées : Agrostis alba L., Carex paludosa Good. Pedicularis pa-
lustris L., Ranunculus sylvaticus Thuill., Sanguisorba officinalis
L., Galinm palustre L. et uliginosum L., Mentha arvensis L.

Type 9: Carex ampullacea Good —= C. rostrata, With,

MM. Stebler et Schroter font de cette espéce un type de prai-
rie qui définit la végétation des fossés en voie de se combler, des
bords des eaux croupissantes. Dans de telleslocalités C. ampulla-
cea abonde & la Vallée de Joux. Il est trés fréquent dans les an-
ciens fossés, les creux d’exploitation abandonnés des tourbiéres,
ainsi a la Tourbiére des Piguet-Dessus, a celle du Sentier, ete.
Le long de I'Orbe, on I'observe aussi trés répandu; ainsi sur les
bords de petites anses de quelques meétres carrés de surface on
Iean ne circule que lentement. Au Canal des Moulins, sur une
longueur de 150 m,, il forme une bordure de 50 cm. de largeur
par 10-20 centimeétres d’eau.

Carex filiformis L. et Equisetum limosum L. — E. Heleo-
charis Ehrh. sont, d’aprés MM. Steb. et Schr., des facies (Neben-
typus) du type C. ampullacea Good. Carex filiformis L. estrare
a la Vallée; dans le haut-marais du Sentier, il prend part, mé-
langé avec d’autres Cariées, a la végétation de certaines parties
basses transitoires entre le haut et le bas-marais. Il apparait
aussi dans les « gouilles », plus ou moins disséminées de cette
méme tourbiere supra-aquatique. On le rencontre & la tourbiére
de I'Ecofferie, en abondance dans d’anciennes fosses d’exploita-
tion en voie de se combler, soit seul, soit en compagnie de C.
paradoxa Willd. et limosa L. Les bords de ces mémes creux sont
garnis de (. ampullacea Good. et paludosa Good. Carex filifor-
mis L. apparait aussi dans le canal des Moulins, en individus
trés disséminés au milieu d’une bordure de Phragmites par
10-20 cm. d’eau.

XXXVI ‘ 29
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Quant a Kquisetum limosum L., il forme par une faible pro-
fondeur d'eau, autour du lac Ter, une ceinture de plusieurs
métres de largeur, a propos de laquelle nous reviendrons quand
il s’agira des formations aquatiques de ce lac.

Cette méme espéce se rencontre aussi en abondance dans les
petits étangs vaseux & trés faible quantité d’eau de la Combe
des Begnines (1450 m.), avec Heleocharis palustris (L.) R. Br.
Juncus lampocarpus L. et alpinus Vill,, etc.

Dans 1’Orbe, Eq. limosum L. est fréquent dans ces petites an-
ses ou déja nous avons signalé la présence de Carex ampullacea
Good.

Prés de Tembouchure de cette riviére, sur un terrain inondé
en cas de crue normale, Eq. limosum est ’espéce dominante,

Accessoire : Heleocharis palustris (L.) R. Br.

Disséminées: Alisma plantago L., Polygonum amphibium L.,
Alopecurus fulvus Sm., etc.

Type 10: Carex stricta Good.

Ce Carex constitue un type de formation bien définie. Sous la
forme de touftes isolées, solides et robustes, il prend peu a peu
pied sur les rivages, assujettit le terrain et le prépare pour
I’habitation par des espéces croissant en un gazon plus continu,
telles que Molinia coerulea (L.) Monch surtout. A Pextrémité
nord des Vieux-Chescaux, & proximité du lac, des touffes épar-
ses, il est vrai, se substituent a celles de Molinia et sont les plus
nombreuses au bord méme de 1’eau.

Au reste, Carex stricta est peu répandu & la Vallée de Joux;

il précéde souvent la Phragmitaie, sur les terrains non caillou-
teux. ,
Ainsi au sud-ouest des Vieux-Cheseaux, sur un sol de craie
lacustre, on peut observer un magnifique champ de Carex
stricta L. de 50 m. de largeur environ, parsemé de Phragmites
et précédant une Phragmitaie exondée a cette date, le 5 aoit
1899 a ’extérieur, au contraire, la formation de Carex stricta
Good. fait peu & peu place & Molinia coerulea (L.) Ménch.

A Vextrémité ouest du lac de Joux, Carex stricta apparait en
grosses touffes éparses dans le sein d’'une Phragmitaie. Nous en
reparlerons ci-dessous.

Enfin, sur les berges de I’Orbe, nous avons observé, au Bas
du Chenit, quelques touffes disséminées de notre espéce.
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Tvpe 11: Phragmites communis Trin.

Cette esplee, dont la formation s’appelle souvent Phragmitaie,
apparait & la Vallée de Joux sous deux variétés: var. a fleurs
noires-violettes, la plus commune, et une var. a fleurs jaunes,
var, flavescens. Cette derniére s’observe surtout le long du Ca-
nal des Moulins, mélangée a la précédente.

La Phragmitaie, ou champ de P’hragmites, est assez répandue
sur les rives des lacs de Joux et Brenet, surtout a leurs extré-
mités méridionales.

@) A Vextrémité SW. du lac de Joux, les choses se présen-
tent ainsi: A partir de buissons de Salix purpurea L., le sol qui
descend en pente douce vers le lac est occupé, sur une lon-
sueur de 25-30 m., par un fourré clair de Phragmites, entre les
tiges desquels on note beaucoup de Scirpus pauciflorus L., puis
quelques Parnassia palustris L., Potentilla erecta L., Molinia
coerulea (L.) MoOnch., Agrostis alba, etc. (observ. du 20 juin
1897). Des le bord de 'ean, s’étend un champ de Phragmites
pur, tres compact, qui s’avance jusqu’a 100 m., & une profondeur
maximale de 1 m. 50 pour le niveau moyen du lac, 1008 m. La
diftérence de niveau entre I’eau et le haut du champ de Phrag-
mites mesure 1 m. 50. C’est la zone exondée que le lac recouvre
en plus ou moins grande partie dans ses crues. Chaque année,
en automne surtout, la surface totale du champ de Phragmites
est tout a fait & sec, pendant quelques semaines au moins, car
on sait que le niveau du lac de Joux peut varier dans l'espace
d’une année de 2-3 m.

b) Deux cents metres plus au nord, se trouve un second champ
de Phragmites, entierement inondé quand l’eau atteint son ni-
veau normal de 1008 m., large de 100 m. environ. Jusqu'a la
moitié de cette largeur, la profondeur du lac ne dépasse pas 20
centimetres et cette zone est caractérisée par la présence d’une
quantité de fortes touffes de Carex stricta Good. disséminées
dans le sein des Phragmites peu serrés, ‘

¢) Dans le Canal des Moulins, et par une profondeur de 20-70
centimétres, on remarque un champ de Phragmites de 200 m.
de longueur sur 3-5 m. de largeur, a la formation duquel pren-
nent part le Phragmites type et la var. flavescens Cust. Entre
les tiges de Phragmites, tout au bord, par 10-20 cm. d’eau,
croissent disséminés: Scirpus lacustris L., Sparganium ramo-
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sum Huds., Potamogeton Zizii Mert. et Koch., Carex filiformis
L. Les berges du canal sont recouvertes d’une végétation touffue
de Carex paludosa Good.

Scirpus lacustris L. — Schwnoplectus lacustris (L.), Palla
constitue par I'association de ses individug(la Scirpaie) un facies
de la Phragmitaie, qui remplace cette derniére sur les sols
fangeux. S. lacustris est rare dans le lac de Joux; on en remar-
que quelques individus disséminés a la « Téte » du lac de Joux,
aux Bioux, aux Ksserts de Rive, par des profondeurs moyennes
de 1 m. 50 et davantage, jusqu’au bord du mont. Par contre au
lac Ter, S. lacustris constitue une ceinture littorale de plusieurs
metres de largeur, toujours inondée, concentrique et contiguc
a la formation de Carex paludosa. Le long du cours de ’Orbe,
dans les endroits on le lit de la riviére est terreux ou fangeux,
Ia ou le courant est trés ralenti, 1l n'est pas rare de rencontrer
de vastes champs de S. lacustris, relativement aux dimensions
de la riviere. Ainsi, entre le Bas du Chenit et la frontiére fran”
caise, a I'embouchure de I’Orbe dans le lac de Joux., Mainte
fois, S. lacustris tient le milieu de la riviére exclusivement. A
un petit nombre de localités, au Bas du Chenit, nous avons ob-
servé: au bord, jusqu’a 30 cm., Kquisetum Jimosum, et plus en
avant dans le courant, jusqu’a 1-1 m. 50 Scirpus lacustris .,
mais toujours sur de petites étendues.

Typha latifolia L. constitue un autre facies du type Phrag-
mites. Dans 1'Orbe, & quelques centaines de metres de sa sortie
du lac des Rousses, on observe une formation compacte de Ty-
pha latifolia sur une longueur de 50 m. environ et sur toute la
largeur de la riviere, soit 3-4 m. Les tiges s’élevent & 1 m. 50
au-dessus du niveau de l'eaun, profonde aussi de 1 m. 50,

Sparganium ramosum Huds. se présente aussi en associa-
tions qui oftrent le méme aspect que les précédentes; ainsi dans
I'Orbe, au-dessous de Chez-le-Maitre, puis dans le canal des
Moulins ou 'on constate par 50 ¢cm. d’eau un véritable champ de
Sparganium de 150 m. de long. sur 3-4 m. de large. Souvent
aussi, au Bas du Chenit par exemple, la formation de Sparga-
nium alterne avec celle de Scirpus lacustris L. On observe éga-
lement cette méme espéce en associations tres serrées dans les
petites « gouilles », abandonnées par le courant, le long des ri-
ves de I’Orbe.

Nous devons mentionner encore deux espéces qui prennent
une part considérable & la végétation des prairies humides et
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qul caractérisent certaines localités a sol graveleux, imprégné
d’eau et fournissant un fourrage maigre et léger.

Type 12: Sanguisorba officinalis [.. ¢t Centaurea Jacea I..

Elles dominent simultanément, ou l'une des deux plus parti-
culierement, dans les localités énoncées ci-dessus. D’autres es-
pécesviennent s’y joindreen grande quantité, ainsi: Trollius, puis:
Allium foliosum Clarion., Cirsium rivulare (Jaq.), Link., suivant
les conditions spéciales & chaque localité. Voici deux exemples
de prairies du type : Sanguisorba officin. Centaurea Jacea:

@) Prairie située au Solliat; couche de terre, 15-20 cm., repo-
sant sur un sous-sol de gravier d’épaisseur inconnue, mais con-
sidérable, imprégné d’eaun et reposant 4 son tour tres probable-
ment sur du limon glaciaire. A la surface, le sol est relativement
sec, mais si 'on pratique des creux de 50 em. de profondeur, ils
se remplissent d’eau rapidement. Examiné le 30 juin 1896, une
surface de 100 m?,

Dominantes : Sanguisorba officinalis L. et Cirsium rirulare
(Jacq.) Link.

Accessoires principales: Centaurea Jacea L., Ulmaria penta-
petaia Gil., Allium foliosum Clarion. Deschampsia caespitosa
(L.), Pal., Briza media L.

Accessoires secondaires : Molinia coerulea (L.), Monch., Ca-
rex panicea L., C. flava L., Primula farinosa L., Geum rivale.

Isolées : Veratrum album L., Potentilla erecta L., Hieracium
praealtum Vill,, Colchicum autumnale L., Ranunculus sylvati-
cus Thuill,, Carex Davalliana Sm., Pinguicula vulgaris L., Scor-
zonera humilis L., etc.

En mai, dominent par-dessus tout Primula farinosa L. et Car-
damine pratensis L. Vers 'ouest, Allium foliosum Clarion, de-
vient de plus en plus fréquent et, a proximité du chemin des Mi-
nes, sur une surface de 100 m?, cette espéce est prépondérante.
Il s’y méle quelques Petasites officinalis Monch.

b) Prairie située au-dessous du Sentier, entre le Pont-Neuf
et les Sawules, comprise dans une boucle de I'Orbe vers le sud.

Couche de terre de 10-15 cm. ; sous-sol: gravier alluvial, sec
& la surface. Inondée chaque fois que 1'Orbe sort de son lit.
Examinée sur une surface de 100 m?, le 10 juillet 1897.

Dominantes : Centaurea Jacea L., Trollius europaeus L.

Accessoires principales: Briza, IFestuca pratensis Huds. =
F. elatior L., Sanguisorba officinalis L.
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Accessoires secondaires: Scabiosa Columbaria L., Dactylis,
Trisetum flavescens (L.), Pal., Colchicum, Deschampsia caespitosa
(L.), Pal., Ulmaria pentapetala Gil., Cirsium rivulare (Jacq.),
Link., C. palustre (L.), Scop., C. rivul. palust., Crepis succi-
saefolia (AlL), Tausch., Pimpinella magna L., Chrysanthemum
Leucanthemum L., Carum Carvi L.

Isolées : Trifolium pratense L., Alectorolophus minor (Ehrh.),
Wimm., Koeleria cristata (L.), Pers., Ranunculus acer et sylva-
ticus Thuill. Potentilla erecta L., Phyteuma orbiculare L., Vera-
trum album L., Campanula rotundifolia L., Euphorbia verru-
cosa L.

II. Prairies fumées ou dépendantes de la culture.

Nous comprendrons sous cette rubrique toutes les prairies
fauchées, régulierement fumées ou qui, d’'une maniére ou d'une
autre, ont subi l'influence de la culture. Elles représentent la
plus grande partie du sol sur lequel on recueille du fourrage,
car dans le fond de la Vallée, & part le bas-marais, les prés a
sous-sol crayeux, voisins du lac, les localités seches ou prédo-
mine Bromus erectus, il n’est que peu de prairies qui, de prés ou
de loin, n’aient pas été influencées par la culture. La végétation
des prairies cultivées — nous laissons de ciOté les prairies arti-
ficielles ensemencées apres moisson — varie d'une localité &
Pautre suivant la siccité du sol, 'exposition et surtout le degré
de fumure. Nous verrons plus loin comment 'engrais peut mo-
difier du tout au tout la flore d’une prairie.

MM. Stebler et Schriter distinguent en Suisse trois types
principaux de prairies fumées (Fettwiesen): 1° la Fromental-
wiese dont Arrhenatherum elatius (L.), M., K. est le type; 2° la
Straussgraswiese dont le type est Agrostis vulgaris With.;
30 la Romeyenwiese dont le type est Poa alpina 1.

Cette distinction repose sur Ualtitude. La prairie & fromental
est la prairie fourrageére par excellence de la plaine et de la
région des collines. Le type Agrostis vulgaris With. lui succeéde
et la remplace de800-1700 m.; elle se rencontre particuliérement
dans les vallons des montagnes et constitue la source principale
de fourrages pour les populations des Alpes. Enfin, dans la
région supérieure de la prairie, Poa alpina se substitue a Agros-
tis vulgaris et finalement, dans les régions les pius élevées, elle
domine sur les places engraissées.

Un coup d’eil jeté sur la végétation des prairies fumées de



LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 494

la Vallée de Joux, qui ne comprennent en somme qu’une région
de 200 m. de hauteur, nous permet d’établir deux catégories de
prairies fumées, celles des sols secs et celles des sols humides.

A. Prairies fumeées sur sol sec.

Les prairies fumées sur sol sec sont caractérisées par un cer-
tain nombre d’especes que l'on retrouve dominantes ici, acces-
soires la;ce sont: Trisetum flavescens (L.), Pal., Dactylis glome-
rata L., Poa trivialis L., P. pratensis L., Cynosurus cristatus
L., Avena pubescens Huds., Agrostis vulgaris With., Festuca
rubra L., Anthriscus sylvestris (L.), Hoffm. Suivant la prédo-
minance de I’'une ou de 'autre, nous pourrons de nouveau éta-
blir un certain nombre de types de prairies fumées. Disons des
I’abord que Arrhenatherum elatius, si fréquent dans la plaine
et qui constitue dans cette région la prairie fumée par excel-
lence, est rare & I’état indigéne a la Vallée de Joux; elle appa-
rait disséminée le long des lisieres buissonnantes, sur les pier-
riers (var. tuberosum Gilib.) et par extraordinaire sur une pente
rapide et seche a Bonport, en compagnie de Bromus erectus,
IKoeleria, localité absolument indemne de culture. Ensemencée
apres la culture des céréales (orge, avoine), A. elatius prospére
trés bien, et se maintient en prairies assez pures, moyennant
Poctroi annuel d’une certaine quantité d’engrais. Nous avons
observé en 4899 une superbe prairie de 200-300 m.* d’Arrhenat.
elatius presque pure, aux Esserts de Rive. Elle avait été ense-
mencée en 1896, et chaque automne le propriétaire avait en-
graissé le sol avec du fumier d’étable.

Type 13: Trisetum flavescens (L.), Pal.

C’est Vespéce qui caractérise habituellement les prairies
séches, engraissées de facon moyenne ou irrégulierement avec du
fumier d’étable; c’est aussi 'espece qui prédomine sur les sols
quelques années aprés la culture et qui s’y maintient moyen-
nant un peu d'engrais de temps & autre. Mais, non fumées, ces
mémes prairies reviennent assez rapidement au type de Bromus
erectus.

a) Partie inférieure de la prairie située au-dessus du vieur
College du Sentier, exposée au SK.; sol sec; sous-sol de boue
glaciaire avec cailloux erratiques, engraissée avec du fumier
en automne 1898 ; étudiée le 15 juin 1899, sur une surface de
100 m*.
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Dominantes : Zrisetum flavescens (L.), Pal.

Accessoires principales : Bromus erectus Huds., Poa praten-
sis L., Dactylis, Taraxacum officinale Weber.

Accessoires secondaires : Alchemilla vulg. L., Carum Carvi
L., Avena pubescens Huds., Trifolium repens L., T. pratense L.,
Poa trivialis L., Rumex acetosa L., Crepis biennis L., Ranuncu-
lus acer L., Galium Mollugo L., Chrysanthemum Leucanthemum
L., Silene venosa.

Isolées: Tragopogon orientalis L., Alectorolophus angustif.
{Gml.}, Heynh. (abondant par places), Medicago lupulina L., Ve-
ronica chamaedrys L., V.serpyliifolia L., Plantago media L.,
Vicia cracca L., Anthriscus sylvestris (L.), Hoffm. Ajuga rep-
tans L., Vicia sepium L., Myosotis intermedia Link., Knautia
arvensis (L.), Cerastium arvense L., Colchicum autumnale L.,
Sanguisorba minor. Scop.

b) Prairie de la Roche, au Solliat, inclinée au sud, et située a
la lisiere de la forét du versant occidental. Sol sec peu profond,
reposant sur du valangien ; fumée par de I'engrais chimique en
1895 ; surface de 200%, examince le 18 juillet 1899 :

Dominante : Trisetum flavescens (L.) Pal.

Accessoires principales: Briza media L., Bromus erectus Huds.

Accessoires secondaires : I'estuca rubra L. genuina, Cynosurus
cristatus L., Dactylis, Lolium perenne L., Koeleria cristata (L.)
Pers., Avena pubescens Huds., Trifolium pratense L., Carum
Carvi L., Crepis biennis L., Alchemilla vulgaris L., Lathyrus
pratensis :..

Isolées : Cerastium arvense L., Vicia cracca L., Ranunc. acer L.,
Onobrychis viciaefolia Scop., Chrysanthemum Leucanthemum L.
Medicagoe lupulina L., Vicia sepium L., Scabiosa Columbaria L.
Rumex acetosa L., Melandrium rubrum (Weig.) Garcke, Alec-
torolophus angustif, (Gmel) Heynh., Knautia arvensis (L.) Coult,
Anthyllis vulneraria L., Lotus, Hippocrepis, Salvia pratensis L.,
Plantago lanceolata L., P. media L., Taraxacum officin. Weber,
Polygala austriaca auct., Luzula campestris L. D. C., Thymus
subcitratus Briq. '

En plusieurs places, notamment a la limite sud de la prairie,
Bromus erectus Huds. devient I'espéce dominante. La présence
de cette derniére, ainsi que de ILoeleria, montre que la prairie,
par I'influence toujours plus lointaine de 'engrais, tend a revenir
au type Bromus erectus.

¢/ Voici encore un troisiéme exemple du type Trisetum qui
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fait voir une fois de plus que cette espéce apparait de préférence
et en quantité sur les sols fumés par de I'engrais solide : prairie
de un hectare située au Solliof, exposée au sud; sol frais, de
terre noire, profonde; engraissée par du fumier d’étable ; exa-
miné 100 m? le 18 juillet 1899 :

Dominante : Trisetum flarescens (L.) Pal.

Accessoires principales : oa pratensis L., Dactylis.

Accessoires secondaires : Festuca pratensis Huds. = I'. ela-
tior L., Cynosurus, Polygonum Bistorta L., Trifolium pratense L.,
Crepis biennis L., Alchemilla vulg. L., Rumex acetosa L., Carum
Carvi L., Lathyrus pratensis L., Alectorolophus angustif. [(Gmel.)
Heynh., Trifolium repens L.

Isolées : Myosotis palustris Roth, Trollius, Cirsium rivul. (Jacq.)
L. K., Stellaria graminea L., Galium Mollugo L., Coronaria
I'los Cuculi (L.) R. Br., Thlaspi alpestre L., Cerastium arvense L.,
Plantago media L., Bromus erectus Huds., Veronica chamaedrys
(L.), Thymus subcitratus Briq., Tragopogon orientalis L.

Deés que 'on arrive sur les prairies régulierement fumées deux
ou trois fois I'an, par du purin d’étable ou constaniment par les
tossés d’égouts, trop-plein de fontaines, etc., la végétation s’en-
richit de nouveaux éléments qui lui donnent un caractere de
luxuriance et de plus grande valeur fourragére, quanta la quan-
tité surtout. Les espéces que I'on voit alors dominer sont princi-
palement Duactylis glomerata L. et Anthriscus sylvestris (..
Hoffm. : de 14 un second type de prairies fumées.

Tvpe [4: Dactylis — Anthriscus sylvestris.

a) Au Solliat, prairie de 800 m?; sol presque horizontal, sec :
sous-sol de valangien affleurant a certains endroits ; réguliere-
ment arrosée de purin deux & trois fois chaque année ; observée
le 7 juillet 1896:

Dominantes : Dactylis, Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm,

Accessoires : Driza media L., Trisetum flavescens (L.) Pal.,
Anthoxanthum odorat. L., Cynosurus, Avena pubescens Huds,
Carum Carvi L., Trifolium pratense L., Plantago media L., Ta-
raxacum officin, Weber, Tragopogon orientalis L.

Anthriscus devient 'espéce prépondérante sur les sols pro-
fonds et plutot frais; pres des habitations, ou le sol est fumé
d’'une facon intense, des formations typiques d’Anthriscus sylv.
sont fréquentes. Voici deux exemples de ces dernieres :

b) Prairie de un hectare, située au-dessus du batiment
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k. Golay, aw Sentier ; sol en pente moyenne, plutot sec ; sous-sol
de boue glaciaire, au moins dans la moitié inférieure ; observée
le 10 juin 1897 ; elle avait été engraissée avec du purin en mars
de la méme année et 'année précédente également,

Dominantes : Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. (trés domi-
nante).

Accessoires principales : Dactylis, Trisetum flavescens (I..)
Pal., Bromus mollis L., Poa pratensis L.

Accessoires secondaires : Cynosurus, Poa trivialis I.., Alche-
milla vulg. L., Taraxacum officin. Weber, Trifolium pratense L.,
T. repens L., Crepis biennis L., Ranunculus acer L., Rumex
acetosa L., Carum Carvi L.

Isolées : Myosotis intermedia Link, Bellis perennis L., Thlaspi
alpestre L., Vicia cracca L., Veronica chamaedrys L., V. arven-
sis L., V. serpyllif. L., Tragopogon orient. L., Campanula rotun-
dif. L., Colchicum autumnale ... Heracleum sphondylium L.,
Plantago lanceolata L., P. media L., Lathyrus prat. L., Chry-
santhemum Leucanth. L., etc.

¢) Prairie située aw Sentier, au-dessous de la pension Gui-
aonard-Vidoudez ; surface 1500 m?; sol moyennement incliné au
sud, profond ; sous-sol boue glaciaire et sable; fumée avec du
purin plusieurs fois par an, et de plus par les eaux grasses d’un
ruisseau d’égout, qui la divise en deux parties supérieure et in-
térieure. La premiere, plus seche, moins grasse, offre une végé-
tation ou dominent : Trisetum flavescens et Poa pratensis, tandis
que l'autre, arrosée journellement par les eaux grasses de
Pégout, présente le 15 juin 1899 :

Dominante : Anthriscus sylvestris (L.) Hoftm.

Accessoires principales : Ranunculus acer L., Dactylis, Poa
pratensis L., Taraxacum officin. Weber, Trifolium pratense L.

Accessoires secondaires : Trisetum flavescens (L.) Pal., Melan-
drium rubrum (Weig) Garcke, Alchemilla vulg. L., Carum
Carvi L., Thlaspi alpestre L., Poa trivialis L.

Isoléees : Myosotis intermedia Link, Vicia sepium L., Medicago
lupul. [.., Geranium pyrenaicum L., Veronica cham. L., Rumex
acetosa, Capsella Bursa-Pastoris (L.) Monch,, Veronica serpyl-
hf. L., Galiuom Mollugo L., Carduus crispus L., Plantago lan-
ceol. L., Heracleum sphondylium L.

Enfin, les parties de cette méme prairie, les plus directement .
influencées par I’égout, possedent surtout: Anthriscus et Poa
trivialis.
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Poa trivialis L. est la caractéristique habituelle des sols
ultra-gras recevant les eaux d'infiltration des tas de fumier.

Ci-dessous la végétation d’un coin de prairie placé dans ces
conditions au Solltat ; terre noire profonde ; faible pente au sud ;
la partie attenante au tas de fumier ne posséde guére d’autres
espéces que Poa trivialis, sur une largeur de 1-2 m.; plus bas,
sur une surface de 400 m?, étudiée le 10 juin 1896 :

Dominante : Poa trivialis L.

Accessoires principales : Dactylis, Ranunc. acer L., Lolium
perenne L., Poa pratensis L.

Accessoitres secondaires : Dromus mollis L., Festuca prat.
Huds = I'. elatior L., Trifol. prat. L., Taraxacum officin.
Weber, Anthriscus sylv. (L.) Hoffm., Cardamine pratensis L.

Isolées : Tragopogon, Bellis perennis L., Melandrium rubrum
(Weilg) Garcke, Ranunec. repens L., Rumex acetosa L., Coronaria
Flos Cuculi L)) R. Br., Polygonum Bistorta L., Colchicum
autumn. L., Crocus vernus L., Trifolium repens L., Heracleum
sphondylium L.

Autour des chalets d’alpage, localités continuellement fumées
par la présence dn bétail durant les mois ’été, on observe une
végétation qui rappelle la précédente. '

Poa annua 1. en constitue 1’élément prédominant. De loin,
ces localités se reconnaissent a leur couleur verte, tendre et dé-
licate ; 2 Poa annual.. se mélangent d’une fagon isolée : Stellaria
media (L.) Cérillo, Taraxacum officin. Weber, Carduus nutans L.,
Cirsium eriophorum (L.) Scop., Urtica dioica (L.), Senecio
Jacobea L., Alchemilla vulg. L., Achillea millefolium L., Cheno-
podium Bonus-Henricus I.., Rumex acetosa L., R. crispus L.,
R. obtusifolius L., Poa alpina 1., Aconitum napellus L., Ranunc.
acer L., RR. repens L., etc. Autour des chalets de Combenoire et
du Campe, nous avons observé en quantité Ficaria verna; ce
sont les seules localités que nous conmnaissions & la Vallée, Iin
outre, on observe dans les mémes localités de la zone méridio-
nale, au-dessus de 1300 m., ainsi aux Grands Crosets, Chau-
nilles, Perrausaz, Prés de Denens, Prés de Biére, Amburnex, etc. :
Scilla bifolia L., Crocus vernus L., et plus rarement : Gagea
lutea (L..) Schult.

Ay

I3. Prairies fumées sur sol humide.

On fait & la Vallée de Joux une distinction entre les prairies
fumées i sol sec et celles & sol humide, Les premicres, dans les-
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quelles on fait rentrer aussi les sols frais, sont désignéessous le
nom de « champs » tandis que 1’on réserve 'appellation de « prés »
pour les secondes, Les prés sont caractérisés par une terre noire,
humide, profonde, fine, non tourbeuse. La végétation des prés
fumés différe totalement de celle des champs fumés que nous
venons d’étudier ci-dessus. Sur les prés dominent en général des
especes foliacées, des Renonculacées, fournissant un fourrage
abondant mais léger et peu nutritif. Nous établirons ainsi un
dernier type de prairie, celui des Renonculacées.

Type 15: Renonculacées.

Voicl la végétation d’une prairie placée dans les conditions
énumérées ci-dessus, située au Solliat; observée le 22 juin 1896,
sur une superficie de 100 m? clle avait été engraissée par du
fumier, quatre ans auparavant :

Dominante: Trollius europaeus L.

Accessolres : Caltha palustris L., Alchemilla vulg. 1.,, Ranun-
culus acer L., Polygonum Bistorta L., Carex panicea L.. Des-
champsia ceespitosa (L.) Pal., Poa trivialis L., Cirstum rivulare
(Jacq.) Lk.

Isolées; Briza media L., Cynosurus, Cardamine pratensis L.,
Trifolium pratense L., Crepis succisae folia (All.) Tausch., Ranun-
culus aconitif. L., Coronaria Flos Cuculi (L.) R. Br. Carum
Carvi L., Geum rivale L., Lathyrus pratensis L., Alectorolophus
minor (kthrh.) , Parnassia palustris L., Sagina nodosa (I.)
Fenzl., Sanguisorba officinalis L., Myosotis palustris Roth.

Dés lors, la végétation de cette prairie a quelque peu changé.
En 1897, 11 y a été versé des débris de briques, cendres, etc.,
provenant de la démolition d'un four. Observée & nouveau le
S juillet 1899, elle présentait encore heaucoup de Trollius, Cal-
tha, mais moins qu’en 1896, par contre Trifolium pratense, Po-
lygonum DBistorta, Briza media, étaient plus abondants. En
plus, nous avons remarqué ici et 1a des touffes de Carex Daval-
liana Sm., passablement de Valeriana dioica L. et Coronaria
Flos Cuculi (L.) R. Br.; quelques Anthoxanthum, IFestuca ela-
tior L. et Poa pratensis L. (Ces deux dernicéres: effet de 'engrais
accidentel).

Ranunculus aconilifolius L. prend aussi parfols une part
considérable & la végétation des prés fumés, surtout dans les
localités qui sont continuellement arrosées.

Ainsi la prairie dont il vient d’étre question est limitée au
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nord-ouest par un petit ruisseau sur les bhords duquel R. aconi-
tif. forme une végétation extrémement touffue, mélangée avec
Caltha palustris principalement. Il en est de méme autour de
la fontaine de la Tombe, riere la Cote. Le sol ou croit en abon-
dance notre espéce est imprégné des résidus provenant des
déjections des nombreux animaux domestiques qui viennent
boire journellement en cet endroit.

Iin maintes localités des prés fumés, Polygonum Bistorta L.
est tres abondant. Ainsi dans les prés situés au midi du Solliat,
arrosés plusieurs fois dans I'année avec du purin d’étable, il n’est
pas rare de rencontrer des surfaces de 1-2 m? ou davantage &
la surface desquelles P. Bistorta est absolument prépondérant.
Au printemps, alors que la végétation est encore peu dévelop-
pée, le sol est complétement recouvert des feuilles de . Bis-
torta.

Comme on a pu le voir déja, la formation traitée ci-dessus
n’est que passagére. Avec 'épuisement de 'engrais, la végéta-
tion se modifie graduellement ; certaines espéces s’en vont pour
faire place 4 d’autres. On peut s’en rendre compte si 'on exa-
mine la prairie attenante, placée exactement dans les mémes
conditions de sol, d’humidité, d’exposition: n’ayant pas été
cultivée depuis 1884, elle offrait, le 22 juin 1896, la végétation
sulvante:

Dominante : Carexz Davalliana Sm.

Accessolres : Carex panicea l., Driza media L., Valeriana
dioica L., Anthoxanthum, Caltha palustris L., Melica nutans L.,
Polygonum Bistorta L.

Isolées : Deschampsia ceesp. (L.) Pal., Avena pubescens, Huds.,
Carex paniculata L., Cirsium rivalare (Jaq ) L. K., Luzula cam-
pestris (I..) D. C., Crepis succisaefolia (All.) Tausch., Trollius,
Iiriophorum angustifolium Roth., Trisetum flavescens (1.) Pal.,
Veratrum album.

Ceette végétation est en général celle qui se développe sur les
sols de terre noire, apres un certain nombre d’années, lorsque
ayant été cultivés ou fumés, ils sont ensuite abandonnés & eux-
mémes. Nous nous souvenons d’avoir vu, il y a 15 ans, la prai-
rie ot dominent aujourd’hui les Trollius, une année aprés ’en-
. graissement avec du purin d’étable, recouverte d’'une magnifique
végétation de Graminées provenant de semis, ou devaient pré-
dominer par comparaison actuelle & des localités identiques:
Poa pratensis L., P. trivialis L., Bromus mollis L., etc. A cette
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derniére a succédé la végétation des Renonculacées, qui s'est
maintenue jusqu’a aujourd’hui, grice a la fumure, et dans quel-
ques années, selon toute vraisemblance, le gazon sera ce qu'il
est aujourd’hui dans la prairie voisine oll nous avons constaté
la prédominance de Carex Davalliana Sm.

d) FORMATIONS AQUATIQUES

Au sens le plus large du mot, les types: Phragmites, etc., que
précédemment nous avons rangés dans la formation prairie
pourraient étre réunis aux associations d’'espéces submergées
ou & feuilles nageantes, pour constituer ce qu’on est en droit
@’appeler les « formations aquatiques ». Mais on passe sans au-
cune transition de la prairie proprement dite (types de Carex
paludosa (ood, stricta Good.), par la Phragmitaie et la Scirpaie
aux associations d’especes a feuilles nageantes (Nuphar luteum,
Potamogeton natans) ainsi qu’a celles constituées par des espe-
ces submergées. Il serait donc possible de réunir le tout, prai-
ries et associations aquatiques en un groupe unique; mais ce-
pendant, les caracteres physiognomiques présentés par les asso-
ciations de Nuphar luteum (L.) Sm., Potamogeton natans L. et
d’autre part, de Potamog. perfoliatus L., Zizii Mert et Koch., etc.,
sont totalement diftérents de ceux qu’offrent les types Phrag-
mites, Equisetum limosum L., cte. On est ainsi parfaitement en
droit de séparer ces deux genres de formations. Du reste, Drude
(Deutschlands Pflanzengeographie, p. 363 et suiv.) établit caté-
goriquement cette différence; il distingue dans les formations
d’espéces aquatiques: 1° la Phragmitaie et la Scirpaie (Schilf =
et Rohrichtformationen), 2° les formations d’especes aquatiques
proprement dites (plantes nageantes et submergées), 3° les for-
mations marines (océaniques). Or, ce sont justement les forma-
tions énumérées sous chiffre 2 par Drude que nous voulons sé-
parer de la prairie dans laquelle nous avons inclus les types
Phragmites, etc. En somme, ces derniers se rapprochent, au
point de vue physiognomique, davantage de la prairie terrestre
proprement dite, que des types Nuphar, etc. Quoique croissant
d’habitude sur un sol inondé, Phragmites se rencontre assez
souvent sans modification aucune sur terre ferme, comme on
peut le constater, a I'extrémité sud du lac de Joux. Le cas est
moins fréquent pour Equisetum limosum. Il reste cependant ceci
de certain que ces deux espéces peuvent croitre en associations
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plus ou moins vastes sur terre ferme, tandis que Potamogeton
natans L., Nuphar luteum (L.) Sm., etc., apparaissent toujours
dans I’eau, jamais hors de celle-ci.

Aussi, nous appellerons formations aquatiques, les associa-
tions d’especes qui vivent a ’état complétement submergé ou
qui viennent étaler leurs feuilles & la surface de 1’eau et dont
les inflorescences seules s’élévent au-dessus de celle-ci. Deux
catégories se laissent de suite distinguer :

I Formations des especes a feuilles nageantes.
11 Formations des espéces entierement submergées.

1. Formations des espcces & feuilles nageantes.
Type 1: Nuphar luteum (L.), Sm.

Cette plante peut étre regardée comme I'espéce type, carac-
téristique de cette formation, car c’est elle qui la réalise
le mieux. En effet, on Nuphar croit en un grand nombre
d’individus, les feuilles se touchent toutes les unes les autres
et recouvrent I’eau d’une nappe continue au-dessus de la-
quelle s’élevent les fleurs. Ce n’est gueére que dans les eaux
profondes et stationnaires que 1’on rencontre Nuphar en asso-
ciations ; par exemple au lac Ter, a fond vaseux, a I'intérieur
des ceintures littorales de Scirpus lacustris L. et d’Equisetum
limosum L., on observe par une profondeur de 2-3 m,, une zone
littorale presque continue de Nuphar luteum, large de 5-6 m.
Notre espéce manque au lac Brenet; au lac de Joux, il n’en
existe que quelques individus, de petite taille, disséminés dans
les anses de la rive orientale et par une profondeur moyenne ne
dépassant pas 1 m. Par contre, le lac des Rousses, qui ressem-
ble beaucoup au lac Ter, posséde a son extrémité sud, particu-
lierement marécageuse et tourbeuse, une zone étendue de Nu-
phar. Nuphar luteum est aussi tres abondant dans la partie
supérieure du cours de I'Orbe, 1a ou le courant est faible et I’eau
profonde de 2-3 m., ainsi & Praz-Rodet et plus spécialement en-
core au-dessus du village francais de Bois-d’Amont, ou d’une
rive a l'autre, sur une largeur de 8-10 m., la surface dela riviére
est entiérement recouverte des feuilles et fleurs de P'espéce. Aux
lacs Ter et des Rousses, la zone des Nuphars — ou Nupharaie —
est intérieure & une ceinture de Scirpus lacustris L. ou d’Equi-
setum limosum L. On ne remarque pas ce caractére le long du
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cours de 1'Orbe; 1a, au contraire, la riviere est brusquement
profonde et les Nuphars s’étendent a partir des berges.

On rencontre, le long du cours de ’Orbe, surtout en aval du
Brassus, de nombreux creux, profonds de 3-5 m., appelés
« gouilles » ou « golets », situés en dehors du courant. Or il est
trés étonnant de ne pas y observer, sauf de rares exceptions,
Nuphar luteum; dans 1'Orbe, cette espece croit toujours dans
les places profondes, mais en plein courant, faible cela va sans
dire.

Potamogeton natans L couvre aussi de vastes surfaces a la
tagon de Nuphar. Bien que n’étant pas si caractéristique et si
continue que celle de Nuphar luteum (L.) Sm., la formation des
Potamog. natans L. n’en constitue pas moins un facies de la
premieére.

Potamog. natans L. croit dans les eaux tranquilles & fond va-
seux ; on peut voir des surfaces de plusieurs metres carrés cou-
vertes de cette espéce le long du cours de I’'Orbe, ou la profondeur
varie de 1-3 m. Parfois Nuphar et Potamog. natans L. se parta-
aent la largeur de la riviere ; alors c’est habituellement Potamog.
natans L. qui occupe le milieu.

Sur les points du cours de 1'Orbe ou le courant atteint une
vitesse de 1"50-2 m. & la minute, & Praz-Rodet par exemple, par
une profondeur de 1 m., les tiges de Pot. natans L. sont inclinées
dans le sens du courant.

On observe aussi de belles surfaces de Pot. natans L. dans
le canal des Moulins, fond terreux, profondeur 1m50.

Au lac Ter, Pot. natans L. apparait volontiers mélangé avec
Equisetum limosum, par une profondeur variant de 20-50 cm.

Par le fait de la nature pierreuse de ses gréves, le lac de Joux,
ainsi que le lac Brenet, est pauvre en Pot. natans; on ne ren-
contre nulle part l'espéce en association de quelque étendue. Ici
ou la, Pont, Abbaye, on apercoit quelques individus plus ou
moins 1so0lés.

Polygonum amphibium L. forme un second facies du type
Nuphar. Cette espece recouvre aussi de ses feuilles allongées des
surfaces plus ou moins étendues.

Cependant, les feuilles ne sont jamais aussi rapprochées, aussi
serrées que chez Nuphar luteum (L.) Sm., ou méme chez Pot.
natans L.; mais Polyg. amphib. L. n’en constitue pas moins le
méme type de formation que les deux précédentes.

On rencontre volontiers la formation de Polyg. amphibium L.
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dans les bras latéraux de 'Orbe, au Pont-des-Planches et en
aval de celui-c1, vers 'embouchure de la riviere dans le lac, par
des profondeurs variant de 10-100 cm.: puis au lac Ter, mélan-
gée avec Nuphar luteum (L.) Sm., le long du bord occidental,
par 10-50 cm. d’eau; au lac de Joux, disséminée dans les champs
de Phragmites par 10-20 em. d’eau.

A ce type de formation se rattache Lemna minor L., dont les
nombreux individus couvrent parfois enticrement les creux d’ex-
ploitation dans les tourbieres : Sentier, Ricre-la-Cote, ete.

II. Formations des especes enticrement submergées.

Iei, une division s'impose des 'abord, savoir @ 10 en especes
croissant d’habitude dans les eaux tranquilles ou a courant trés
faible; 2" en especes que 'on n'observe guere que dans les eaux
i courant rapide.

A. Formations des eaux calmes.

Tyvpe 2 : Potamogeton perfoliatus L. Zizii, Mert. et Koch
heterophyllus, Schreb. rufescens

Schrad, = P. alpinux Balbis, lucens, L.

Pot. perfoliatus 1. croit dans les eaux calmes et profondes, en
petites colonies: ainsi dans les « gouilles » du cours de ’Orbe
(Ex. : aw Golet sous le Campe, prof. 4 m.); dans le canal de com-
munication, aujourd’hul comblé, entre les lacs de Joux et Dre-
net, profondeur 2-2+50; dans les entonnoirs profonds (Roche-
I'endue 5-4 m.); dans le canal qui conduit du lac de Joux au
second entonnoir du Rocheray (1"50); 14 le courant est plus ou
moins rapide suivant le niveau du lac et 'on peut voir les lon-
gues tiges de Pot. perfoliatus L. se coucher dans le sens du
courant, proportionnellement & sa vitesse. Le 12 juillet, nous
avons trouve celle-ci égale i 4 m. & la minute; hauteur d'eau :
H0 em., et les tiges des Potamots étaient inclinées & 45°.

Nous avons aussi observé de nombreux Pot. perfoliatus L. en
mélange avec Pot. Zizii, Mert. et IKoch, quelque peu en amont du
Pont-Neut au Sentier (prof. 1m20). La vitesse du courant est de
2.80-3 m. & la minute et les tiges sont inclinées de 30° environ.
(C’est du reste comme dans le canal de I'entonnoir du Rocheray;
la vitesse du courant varie énormément suivant la hauteur de
I'eau et I'inclinaison des herbes aquatiques en est ainsi dépen-
dante,

XXNVI 30
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Enfin, on retrouve encore de petites colonies de Pot. perfolia-
tus L. sur les monts sous-lacustres de la rive orientale, sous
3-4 m. d’ean. En général, les individus sont stériles et n’arrivent
pas au niveau de 'eau. Apparait aussi par individus disséminés
au bord du mont, lac de Joux.

Potamogeton Zizir, Mert, et Ixoch, se rencontre par colonies
nombreuses et serrées dans les anses de ’Orbe ot I'ean est tran-
quille; ainsi au-dessous de Chez-le-Maitre (1 m); dans le canal
des Moulins (1 m.); dans le lac de Joux, au Pont (50 ¢m., aont
1899).

Potamogeton heterophyllus Schreb. est trés fréquent dans le
cours inférieur de I'Orbe, en aval du Pont-des-Planches surtout;
1l apparait en nombreux individus sur la berge crayeuse, par
10 cm. d’eau en moyenne. Il en est de méme sur les bords des
lacs de Joux et Brenet : Pont et Abbaye. Tres souvent, Uespéce
croit sur la berge exondée en rampant; les feuilles supéricures
ovales (nageantes) sont dans ce cas tres développées et nom-
breuses.

Potamogeton rufescens, Schrad = P. alpinus Dalbis. est, plus
encore que les précédentes, une espece des eaux tres calmes: elle
apparait en individus dissémingés, de telle sorte qu’on peut rare-
ment parler de formations de Pot. rufescens.

Cependant nous avons observé des colonies d'individus assez
nombreux dans le canal des Moulins (1 m.), & ¢oté des Pot,
Zizii; dans 1'Orbe, au Prérond (1750, vitesse 1 m. & la min.);
dans les entonnoirs du lac Ter (1 m.), et méme dans un creux de
tourbiere a I'licofterie (1"50).

Potamogeton lucens .. est rare & la Vallée de Joux: 1l en
existe quelques petites surfaces dans 'Orbe, prés de son embou-
chure dans le lac de Joux (prof. 3 m.).

Tyvpe 5 : Potamogeton pﬁsillus [

I.’habitat de cette espéce diftféere tellement de celni des précé-
dentes qu’il est nécessatre d’en constituer un type distinet,

Pot. pusillus L. croit abondamment en dividus trés nom-
breux formant de vraies prairics immergcées de plusicurs metres
carrés de superficie, sur les bords de 1'Orbe ou l'eau est tres
calme (Brassus, Piguet-Dessous), aux lacs de Joux, Drenet (PPont),
par une profondeur ne dépassant guere 50 cm. Au Urérond. dans
I’Orbe, devant le Pont, au lac de Joux, on reucontre par 50 cm,
d’eau la var. elongatus signalée par M. Magnin, qui se distingue
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par des tiges et des feuilles plus allongées; ces dernieres, qui
atteignent jusqu’a 5 cm. de long, sont souvent mucronées; le
pédoncule de I’épi est plus long, les Hleurs plus grandes.

Type 4 : Hippuris vulgaris L.

Hippuris croit en quantité sur la beine des lacs, par des pro-
fondeurs de 50-250 cm., ainsi que ¢a et la le long du cours de
I’Orbe. Les tiges couchées dans toutes les directions ou parfois
dans une direction unique, celle du courant, tapissent littérale-
ment le fond de eau; ainsi dans I’ancien canal des deux lacs
au Pont, devant le ont; dans I'Orbe : Orient, Praz-Rodet, etc.

Tyvpe 5 @ Ceratophyllum submersum I..

Espéce immergée, flottante, qui apparait mélangée & Potamog,.
natans sur la rive S W. du lac Ter, par 10-40 cm. d’eau.

A ce type, se rattache la formation de Utricularia vulgaris L.
que l'on rencontre en nombreux individus sur la greve inondée
du cours inférieur de I'Orbe et dans un bras latéral de cette ri-
viere, en aval du Pont-des-Planches, par 20-30 em. d’eau.

Utricularia nunor 1., est fréquente par colonies de nombreux
individus dans les creux d’exploitation de certaines tourbiéres
(Sentier).

B. Formations des eaux courantes.
Type 6: Potamogeton pectinatus L.

C'est le plus communément répandu. Cette espéce croit par
touftes serrées plus ou moins couchées par la force du courant;
nous l’avons observée souvent au-dessous du Sentier, par une
vitesse de 30-3D cm. par seconde; les tiges et les feuilles étaient
alors toujours complétement couchées par la force du courant.
Pot. pectinatus apparait toujours sous une faible hauteur d’eau,
30-40 cm. au maximum. l.’espéce se trouve aussi dans le lac de
Joux ; ainsi au Rocheray, en avant du Moulin, sur les places sa-
bleuses (20 cm. d’eaun le 27 aofit 1898), devant le Pont (30 cm. le
s septembre 1898), etc., on peut remarquer des surfaces de plu-
sieurs métres carrés tapissées de Pot. pusillus L.

Potamog. marinus .. = P. filiformis Pers. apparait dans les
mémes conditions que P. pectinatus, ainsi dans 1'Orbe, sous le
Brassus, le Sentier, a l'extrémité sud du lac de Joux, au ’ré-
Lyonnet.
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Tyvpe 7 : Potamogeton densus [..

Pot. densus L. constitue d’épaisses touffes distinctes que 'on
observe tres souvent dans I'Orbe & des profondeurs de 20-50 cm.
et sous des vitesses de courant trés variables, Ainsi sous le Bras-
sus. au Sentier, au Prérond,etc. On le trouve également dans le
lac de Joux, devant le Pont et I’Abbayve, en associations tres
toutfues, a une profondeur de 20-50 cm. (8 sept. 1898 et 3 aolit
15099).

Les formations de Ranunculus trichophyllus Chaix se ratta-
chent au type Pot. densus. In effet, cette espece forme de fortes
et puissantes touffes, sortes de coussins, I o le courant atteint
de 3-4 m. & la minute en moyenne, et ou l'eau ne dépasse pas
70-80 em. de profondeur; par exemple un peu en aval du pont
du chemin de fer, au Brassus, la riviere est tapissée d’une berge
A I'autre d'un fond de R. trichoph.

| espece apparait aussi sur les gréves sableuses des lacs de
Joux et Drenet, devant le Pont par exeniple, par 20-30 cm. d’eau
(3 aont 1899).

Certaines Characées et des miousses croissent a ia facon de
Iespice précédente et dans les meémes conditions qu'elle. Des
formations de Characées sont fréquentes dans 1’Orbe, Drassus.
Moulins, Sentier,

Enfin d’autres Characées : Ch. contraria, C. strigosa Al. Dr.,
couvrent d’un tapis continu les mouts sous-lacustres (de 5-D m. ,
le mont et le platond des lacs jusqua 12 m. (Magnin).

Les lignes précédentes, traitant des formations aquatiques de
la Vallce de Joux, ne suffisent pas & donner une définition claire
et nette de la végétation de ses lacs et cours d’eau. Il est néces-
saire de décerire les localités pour elles-mémes et de présenter les
rapports qui existent entre leurs différentes formations,

1" Lac de Joux.

Il a en somme une maigre végétation. l'extrémité méridionale
possede trois champs de Phragmites dont 1l a été question pr¢-
cédemment et qui s‘avancent a une profondeur maximale de
1130 pour la cote normale du lac: 1008 m. A I'embouchure méme
de I'Orbe dans le lac. sur la rive droite, on observe la disposi-
tion suivante : & l'intérieur, une zone étroite de Scirpus lacus-
tris dans une hauteur d’eau allant jusqu'a 1 m.; puis, sur la
eréve exondée, inondé dans les crues, un champ de Phragmites
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de 50 cm. de largeur, anquel fait suite une zone de Carex stricta
(z00d, d'une dizaine de metres de large.

Un peu plus en amont, sur le cours méme de I’'Orbe, rive gau-
che, nous remarquons, en allant de I'intérieur a 'extérieur :

1o Potamog. lucens l.. 2,50-3 m.

20 Potamog perfoliatus L. 2 m.

50 Polygonum amphibium L. 1 m.

40 Heleocharis palustris (1..) R. Br avec liquisetum limosum L.;
zone demi-inondée, demi-exondée; il s’y mélange beaucoup de
Polyg. amphibium L. et Alisma plantago L.

5o Ceinture extérieure étendue de Carex paludosa Good.

A certains endroits de la rive gauche, par exemple vis-a vis de
la butte de tir, le lit de la riviere est abrupt; la prairie de Carex
paludosa Good est brusquement interrompue par un talus de
crale lacustre et, dans I’ean mwéme, on n’observe guére que quel-
ques Polygonum amphibium L..; puis, plus en avant, Potamog.
pert. L. et lucens L.

A 300 m. en amont de la butte de tir, la zone de Heleocharis
palustris (I.) R. Br., demi-inondée, demi-exondée, est la plus
intérieure; elle est peu & peu remplacée vers 'extérieur par la
prairie de Phalaris arundinacea 1.

I’extrémité méridionale du lac de Joux est une plaine sableuse
ou vaseuse (craie lacustre) de 1 km. de longueur et dont la pro-
fondeur maximum, au niveau normal de 1008 m., ne dépasse pas
3 m. Pendant les étés secs, la plus grande partie de cette beine.
méme sur une longueur de 5-600 m., est complétement dessé-
chée; aussi la végétation est-clle tres pauvre, tres clairsemée et
ne se compose-t-elle que d’un petit nombre d’e%péces A la suite
de quelques explorations, nous av Ons noté : Scirpus lacustris qui
s’avance par petits groupes jusqu’a 2 m. Des toutfes de feuilles

s’observent trés sonvent. Potamog. perfoliatus L., pectinatus L.,
Zizii M. et K., heterophvllus Schreb, Polygonum amphibium L.,
Hippuris \ulgal 1s L., Utricularia \ulg:gtuls l.., Ranunculus tri-
chophyllus Chaix, Tei et 14, beaucoup de Chara. surtout vers
Vest : Ch. aspera (Magnin). Le niveau du lac varie énormément
(’une année a lautre, et, méme dans l'espace d’une saison, pres-
que toutes les espéces ci-dessus se rencontrent & des profondeurs
allant de 0 & 2 m,

En 1893, M. Magnin a découvert le rare Potamog. filiformis
Pers. sur un banc de gravier, non loin de ’embouchure de 1'Orbe;
nous avons vérifié la localité en 1896. En 1898 et 1899, il ne nous
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a pas ¢té possible de la retrouver, détruite qu'elle aura été pro-
bablement par la sécheresse des années 1897 et 18983, pendant les-
quelles la plus grande partie de la beine méridionale s’est trou-
vée a sec des mois durant (juillet, aout, septembre); par contre
nous avons vu la plante en abondance le 27 aott 1898 par 20 cm.
d’eau, en avant de I'entonnoir du Moulin, ainsi que le rare Po-
tamog. nitens Nolte par 20 cm. d’eau sur le haut-fond qui existe
entre la greve et le « mont de la beine ».

Du Rocheray vers le nord, 1a beine du lae, large de plusieurs
metres jusqu’aux Roches-Fendues, pierreuse, est presque partout
tapissée de Chara aspera; on y voit aussi beaucoup d’Hippuris,
quelques Potamog. perfoliatus L., Zizii M. 5., nitens Nolte, Scir-
pus lacustris L. (& 250 en 1896). On remarque plusieurs enton-
noirs le long de cette zone; dan le second entonnoir du Roche-
ray, on observe, ainsi que dans le canal qui le fait communiquer
avec le lac, Potamog. perfoliatus (1m20). Plus au nord, dans leg
petits entonnoirs de Pré-Lyonnet,nous avons observé en aotut 1894,
par 30 cm. d'eau; 'otamog, heterophyllus Schreb , P filiformis
Pers., Heleocharis palustris (1. ) R. Br., Scirpus lacustris 1. Iinfin
I’entonnoir de la Roche-Ifendue, profond de 3-4 m., contient seu-
lement ’otam. perfoliatus L.

A partir de la Roche-Fendue, la beine devient de plus en plus
étroite et la végétation rare. Depuis le Chemin-au-Ministre et
tout le long de la zone dite des Rochettes, des rochers plongent
& pic dans le Jac et ne laissent aucune place a la végétation,

I’extrémité nord du lac de Joux. au contraire, est une beine
étendue d’une centaine de metres de largeur, qui offre une vé-
oétation tres développée. Nous avons noté, en aout 1898, de
50-200 cm. des {formations étendues de Potamog. pectinatus I...
Hippuris vulgaris LL.. Potamog. densus L. et perfoliatus L.; puis

Yanun C. trichophyllus Chaix. Utricularia vulg. L., enfin. assez
disseminées :

Potamog. Zizii M. K. et nitens Nolte. A partir de 150, le fond
est généralement couvert de Chara jurensis et fragilis
(Maguin).

Le canal de communication (aujourd’hui presque comblé)
entre les lacs de Joux et Brenet, renferme: Potamog. perfolia-
tus L. Hippuris (2-3 m.); Polygonum amphibium L. Pota-
mog. pectinatus L. Sur les bords: Heleocharis palustris (L.)
R. Br.

Nous arrivons enfin 2 la rive orientale dont la beine est large
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sur toute la longueur. Prés de ’Abbaye, dans une petite baie ou
se trouve l'embarcadére. on remarque, par une profondeur
movenne de 20 cm., une végétation intense des Potamog. den-
sus L. heterophyllus, Schreb. nitens Nolte. Hippuris: quelques
Scirpus lacust. L. ; plus en avant, jusqu’au bord du mont : Pot.
perfoliatus, .. La beine orientale possede les mémes espéces
que celle qui lui fait vis-a-vis, mais les tapis de Characées sont
plus fréquents, ainsi sous les Taches, Chez-Desson, ete. Les
monts sous-lacustres sont nombreux le long de la rive orien-
tale, par une profondeur de 3-5 m.; ils sont, comme nous
I'avons déja dit, tapissés de Characées.

20 Lac Brenet.

Na végétation est plus pauvre encore que celle du lac de
Joux:sur la rive Sl se trouve un champ de Phragmites dont
la plus grande partie est exondée. Tres large sur la rive sud
et ouest, la beine est, au contraire, étroite ailleurs; on y
observe les mémes especes quau lac de Joux; a citer, au sud
de Bonport, par 50 ¢m. d'eau: Potamog. pusillus L. var elon-
gatus Benn. et Teucrium Scordium L. (Magnin).

Le profond entonnoir des Martinets possede Potamog. perfo-
liatus L.; ceux de Bonport et de la Cave a la Metzire ne renfer-
ment aucie végétation ; 'eaun est trop tumultueuse.

3o Lac Ter.

Au contraire des précédents, le lac Ter et un lac de tour-
biere, et. comme tel, ses bords sont recouverts d’une forte végé-
tation qui s'ordonne comme suit, en allant de extérieur a
I'intérienr :

1" Ceinture-prairie extérieure, exondée, formeée essentieile-
ment par Carex paludosa Good = C. acutiformis IShrh,

2 Ceinture ' Lquisetum limosum L. = E. heleocharis Ehrh,,
jusqu'a 20-80 em. d’eau; au nord-est les Eq. limosum sont déja
mélangés dans une forte proportion aux Carex paludosa (ioéd
avant de constituer une formation pure. Heleocharis palustris
(L.) R. Br. et Potamogeton natans L. apparaissent aussi mélan-
gés avec Iiq. limosum L. : le premier surtout a Iest on la cein-
ture des liq. limosum [.. atteint sa largeur maximale; le
second surtout au sud. La zone des Iquis. limosum manque
sur une boune partie de la rive occidentale.

3» Ceinture de Scirpus lacustris .. = Schanoplectus lacus-
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tris (L.) Palla large surtout au nord-est et a lest; manque a
Pouest et au sud-ouest ; elle est remplacée en certains points de
Pextrémité nord par une zone de Potamogeton natans L.

4° Ceinture de Nuphar luterm (I..) Sm. qui manqgue a lest.
Sur une large bande de la rive occidentale, les Nuphar appa-
raissent des le bord par 30 ecm. d’ean, faisant suite directe & la
prairie de Carex paludosa Good et s’avancent jusqu'a la pro-
fondeur de 4-4,50 m.

On observe encore disséminés soit dans la Scirpaie. soit dans
la zone extérieure peu profonde de la Nupharaic occidentale:
Polygonum amphibium L., Potamog. natans [.. et alpinus
Balbis., Sparganium ramosum Huds., Hippuris, Ranunculus
trichophyllus Chaix. Dans I'Equisetaic : Alisma plantago L. Sur
la rive 5.\W. on remarque en abondance : Ceratophyvllum sub-
mersum L.

Le lac Ter tend aussi, peu & peu, a ¢tre comblé par la vigé-
tation; chaque annce celle-ci exhausse le fond ¢t consolide les
bords; aussi, 1l est a présumer que le moment 1'est relative-
ment pas tres ¢loigné on il ne sera plus quun marécage tra-
versé de fossés, comme celui que l'on peut observer a 100 m. au
sud du village du Séchey et qui présente tous les caractéres
d’un ancien lac peu & peu comblé par la végétation,

Ce marais du Séchey occupe 3-400 m? le terrain est élasti-
que, vacillant; au NW. il est traversé par un fossé tres pro-
fond, large de 4-5 m., bordé sur la plus grande partie de st
longueur par une puissante végétation de Cicuta virosa L. Les
parties moins larges et moins profondes (40-G0 cm.) offrent:
Catabrosa aquatica (L.) Pal. Giveeria plicata I'ries. Sparganium
ramosumn Huds et simplex Huds., Veronica Anagallis L., V.
Beccabunga, L. Ipilobium parviflorum Schreb. f.a disparition
du lac du Séchey doit étre de date relativement rcécente; on ne
retrouve dans le marais qui s’est substitué a lui aucune des
especes caractéristiques des tourbicres. Les mousses glaciaires
abondantes an marais des Amburnex font 14 absolument défaut
(Meylan).

La figure ci-contre, tirée de l'ouvrage de M. Magnin : Les
lacs du Jura, N° 2, montre les différentes zones de végétation
qui bordent le lac Ter.

40 L’Orbe.

Nous avons déja indiqué les formations ou les associations
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d’especes que onretrouve dans
cette riviere; aussi nous nous
contenterons d’énumérer les
espéces que l'on observe en plus
de celles qui ont ¢té signalées
précédemment

Veronica Anagallis L., V.
Beceaburnga L., V. Scutellata
L., Glyceria plicata I'ries, Ca-
tabrosa aquatica 1., Myosotis
palustris Roth, Alisma Plan-
tago L., Juncus lampocarpus
Ehrh., J. alpinus Vill, Tri-
glochin palustris L., Carda-
mine amara .. Deschampsia
caespitosa (L..) Pal., Nastur-
tium palustre (lLeyss.) D. C.
Heleocharis palustris (1..) R. Dr,

4
\
N
\
N
5
5
\
A

O O
et

Carex flava L., C. Oder1 Ehrh. Lac Ter (dapres Magning: ) Cae

Rares sont: Rparganium S1m- rex sp. f) Kopisetinn limosum
plex Huds., S. minimum Iries, ¢) seivpus lacusivis: o) Nuphar
Callitriche hamulata Kiitz. luteum.

¢) FORMATIONS INDEFINIES

Jusqu'iel nous avons étudié des formations dont les compo-
sants couvrent le sol d'une maniere a peu pres complete et sont
placés dans une dépendance relative les uns vis-d-vis des
autres. Telle espece, par exemple, n'apparaitra dans 'associa-
tion que moyennant les conditions Dbiologiques crédes par
d’autres. Ainsi, dans la foret, les Corallorhiza, Listera cordata
(L.) R. Br. Iilices diversae, ne peuvent croitre que grice «
I'ombre fournie par les grands arbres et les détritus de ces
derniers.

Il en est antrement pour d'autres associations qui sont consti-
tuées par des espéces vivant dans une indépendance parfaite les
unes vis-a-vis des autres, qui recherchent sur un substratum,
la station elle-inéme, les conditions d’existence nécessaires i
leur développement. Ces formations ont été appelées indéfinies
(offene ou unzusawmenhiingende : de Drude).

Les formations indéfinies sont d’'une nature tres complexe, vu
la grande diversité des stations ou elles se développent, et 1l



148 SAM. AUBERT

n’est plus possible d’établir des types de formation, comme par
exemple dans la prairie, parce qu’ancune espeéce ne prend le
role de prépondérante. La végétation est une rvésultante de
divers facteurs : relief et nature du sol, tlore des localités avoi-
sinantes, agents atmosphériques, ete.

Pour étudier au nieux les formations indétinies, nous établi-
rons la division suivante par localités :

1. Formations des rochers.
II. Formations des éboulis.
L. Fomations des lapiaz.
IV, Formations des greves caillouteuses.
V. Formations des lienx incultes (pierriers, talus, etc.).

I. Rochers.

Les parois verticales de rochers calcaires sont dans la regle
tres véfractaires a I'habitation par des végétaux phanérogami-
ques. Cependant, excepté certaines parois abruptes de la Dile.
Dent de Vaulion, ete., absolument lisses et presque réfractaires
A I'érosion, les rochers présentent volontiers des saillies, des
niches on s’amassent a la longue de petites quantités d’humus,
suftisantes pour donner asile a des espéces phanérogames.

L.a flore des rochers est toujours pauvre ; malgré I'étendue de
la station disponible & I'habitation, le nombre des espéces qui v
¢lisent domicile est toujours restreint ; celles que 'on rencontre
volontiers sur les rochers, a la Vallée de Joux, sont les sui-
vantes : ‘

19 Dans la région wnférieure, par exemple sur les rochers
qui bordent la rive occidentale des lacs de Joux et Drenet et
qul, constitués par des bancs presque verticaux et surplom-
bants, hauts de 50 m. au maximum, forment des stations
extra-favorables, grice & la réflexion des rayons solaires a la
surtace de 'eau ; nous observons surtout :

Amelanchier ovalis D. C., Cotoneaster vulgaris Lindl.,, C. to-
mentosa Act. Lindl., Coronilla Iimerus 1., C. vaginalis Lam..
Sorbus Aria (L), Crantz, scandica Fries, Rhamnus alpina L.
Juniperus communis .., Saxifraga Aizoon, Jaq. Athamantha
hirsuta (Lam) Briq. Luphrasia Salisburgensis Funk., Sedum
album L., Asplenium Ruta-Muraria L., Cystopteris f{ragilis
Milde. Carduus defloratus L., Dianthus sylvestris = D. modorus
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L., Buplearum falcatum 1... Hieracium humile Jacq., H. villo-
sum L., H. amplexicaule L.., H. murorum auct. v. alpestre, Cam-
panula pusiila Hnle.

LLes sulvantes, qui appartiennent aux localités seches, appa-
raissent accidentellement sur les rochers :

Pimpinella Saxifraga L., Festuca duriuscula crassifolia (Gaud.,
laserpitium siler L., L. latifolium L., Vince-Toxicum officinale
Monch. Sesleria coerulea (l..) Ard., Asperula cynanchica L..
Helianthemum vulgare Giirtn,, Teucrium montanum L., Erinus
alpinus L., Seseli libanotis (1..) Koch Saponaria ocymoides L..

Des ubliquistes comme::

Campanula rotundifolia ., Thymus subcitratus (Driq.), Hip-
pocrepis comosa L., Lotus corniculatus L. ete,

l.es rochers frais, ombrages ont :

Saxifraga rotundifolia L., Kernera saxatilis (1.) Rehb. Arabis
alpina L., Asplenium viride Huds., A. trichomanes I.., Carex
digitata L.. C. ornithopoda Willd.

Citons encore: Sedum dasyphyllum L. et Globularia cordi-
folia L., rochers a 'est du Pont. Genista pilosa L.: rochers de
la cote de Praz-Rodet, du Mont-Sallaz (1500 m.).

2" Région supcricure, au-dessus de 1300 m. A celle-c1 appar-
tiennent surtout les rochers de la Dent de Vaulion et de la
Dole.

les rochers de la Dent, exposés au N et NW, forment une
cemnture convexe de hautes parois alternant avec des pentes de
gazon ou dominent Sesleria et (arex sempervirens. Vill. Il en
est de méme 2 la Dole ot les rochers tournés au 8., Sk., L.
constituent le profil érodé d’une voute anticlinale. Dans l'une
et l'autre des deux localités, on observe d’abord les especes
précédentes. sauf Buplenrum falcatum L., Saponaria ocymoi-
des L., Teucrium montanum L., Hicracium amplexicaule, L. qui,
sur les rochers des lacs de Joux et Brenet, se trouvent déja au-
dessus de leurs limites, puis d’autres especes caractéristiques
et Intéressantes, qui sont:

Pour la Dent de Vaulion (exposition septentrionale): Pingui-
cula alpina L., Dryas. I‘estuca pumila Vill,, Gentiana acaulis =
(. vulgaris (Neilr.) Beck.. Saxifraga oppositifolia. I..

Dans les parties tournées au SW,:

Arctostaphylos uvaursi (L..),Spreng (tres abondant.) Helian-
themum canum, Dun. Coronilla vaginalis. Lam. Hieracium
villosum, L., Draba aizoides, L.. Athamantha hirsuta (Lam.) Briq.
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A la Dole:

Alsine linitlora (1..) Hgtschw., Androsace villosa 1.., Anthyllis
montana L., Dryas, Helianthemum canum Dun., Arabis serpyl-
lifolia, Vill. Carex tenuis, Host, Hieracium villosum 1., H.
scorzonerifolium Vill.,, Leontopodium alpinum Cass., Gentiana
vulgaris (Neilr.) Beck, Draba aizoides l.., Athamantha birsuta
(Lam.) Briq.. Sedum dasyphyllum L., Sempervivum tectorum
.., Juniperus nana Willd.

Aux rochers se rattachent certaines places rocailleuses —
qui ne sont point des éboulis — que P'on observe disséminées
dans les paturages, surtout sur le portlandien et le kimmerid-
jien. Les bancs rocheux horizontaux ou peu inclinés se fissurent
et se délitent lentement sous I'influence des agents atmosphéri-
ques. On remarque a la surface de ces localités: Lirinus alpi-
nus L., Valeriana montana L., Carduus defloratus L., Sedum
album 1., Rubus saxatilis L., Sesleria coerulea (I.) Ard., Thy-
mus subcitratus Briq., et trés souvent aussi exclusive : Campa-
nula pusilla Hnke. Sur les tlanes SW. du Noirmont, ou ces
places rocailleuses sout extrémement répandues, elles sont —
on peut le dire — couvertes, soit de Campanula pusilla Huke,
soit de Veronica fruticulosa. Des localités identiques de la cote
occldentale du lac de Joux, au sud des Roches-Fendues, posse-
dent en abondance: Laserpitium Siler L., Saponaria ocyinoi-
des, L., Teuerium montanum L.

On connait le role des rochers au point de vue de la distri-
bution verticale des plantes; on sait qu'ils élevent ou abaissent
les hmites d’altitude d'une foule d’espéces, en éliminant Ia
concurrence de la part d’autres especes et en présentant des
stations dont les conditions biologiques demcurent uniformes
entre des limites altitudinaires souvent fort ¢loignées. Grice
aux rochers, telle espéce qui se rencontre habituellement dans
la région moyenne jurassique s’élevera jusque dans la rigion
alpestre, ou vice-versa. Les Bupleurum falcatum L.. Saponaria
ocymoides L., Hieracium amplexicaule L... de la rive ouest des
lacs de Joux, les Sedum dasyphyllum L., Sempervivum tecto-
rum L., de la Dole en sont un exemple. Inversément. les Gen-
tiana acaulis = G. vulgaris (Neibr.) Beck. Saxifraga Aizoon
Jaq. caractéristiques des régions supérieures, descendent jus-
qu’au niveau des lacs de Joux, la premicre sur les rochers du
versant est du lac Brenet, la seconde sur les rives ouest des
lacs de Joux et Brenet.
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1. .Eboulis.

La tlore des éboulis se compose toujours d’un nombre plus ou
moins grand d’espéces habitant les rochers qui les dominent:
mais i coté de celles-ci, les éboulis possedent dans la regle un
certain nombre d’'especes particulieres qui manquent sur les ro-
chers ou du moins y sont tres rares ; ainsi, Valeriana montana L..
Erysimum ochroleucum DC., Rumex scutatus L., ete. Il n’y a 14
rien d’étonnant, car les éboulis offrent aux plantes un substra-
tum tout différent de celui présenté par les parois de rochers:
sol meuble (eugéogéne, Thurmann), d'une part, compacte (dys-
geogene. 1d.), d'autre part.

[’espece dominante et répandue & la surface de tous les ¢bhou-
lis & la Vallée de Joux est Valeriana montana L.; elle recouvre
souvent plusicurs metres carrés: exemple: a la Roche-Bresan-
che, et au pied des rochers de la rive ouest du lac de Joux. Kry-
simum ochroleucum joue aussi un role important et se propage
avec une rapidité étonnante a la surface des champs de cailloux
mobiles. Cette espece est indigene & la Dole et & la Roche-Dre-
sanche seulement; partout ailleurs a la Vallée de Joux, elle a
été semée et prospere admirablement bien; ainsi au Pré-Lyon-
net, a4 la Roche-Fendue, au-dessus du Pont, pres la route de
Vallorbes.

Les terrains d’éboulis de la rive ouest du lac de Joux posse-
dent. outre les especes mentionnées ci-dessus: Scrophularia
Hoppetl Koch, S, canina L., Linaria petraea Jord., Campanula
pusilla Hnke, C, rotundif. L., Geranium Robertianum L., Helle-
borus foctidus, Galium mollugo L., Carduus defloratus L., u-
phorbia cyparricias L., Vince-Toxicum officinale Monch, Arabis
turrita l.., Aspidium Robertianum Luerss., Coronilla Iimerus L...
Saponaria ocymoides L., Dianchus inodorus l.., Sesleria coeru-
lea (L.), Ard., Amelanchier ovalis De., Solanum dulcamara I..,
ote. Les trois premiéres de la liste appartiennent plus spéciale-
ment 4 la greve caillouteuse, d’ou elles ont atteint les éboulis.

Nous avons parlé plus haut, dans le paragraphe de la forét,
des « éboulis buissonnants » ; nous n’y reviendrons donc pas.

lIl. Lapiaz.

On nomme lapiaz, ou dans le langage local « lieux & lésines »
des localités formées de bancs de rochers horizontaux ou incli-
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nés, crevassées et fissurées dans tous les sens, dans le premier
cas, ou suivant la ligne de plus grande pente dans le second. La
surface des roches est unie et semble avoir été nivelée par les
anciens glaciers, Peu a peu la végétation prend pied sur celles-ci
et tend & les recouvrir du gazon des prairies.

Le platean des Prés de Biere, dont 1l a déja été question a plu-
sieurs reprises, n’est pas autre chose qu’un ancien lapiaz envahi
et recouvert par la végétation. A la Seche des Amburnex. on
observe certaines surfaces déja couvertes d’une couche de terre
de quelques centimétres d’épaisseur, habitées par des espéeces
xérophiles des prairies; d’autres, au contraire. sont encore com-
plétement nues; & peine remarque-t-on, disséminées, quelques
touffes d’especes saxicoles.

Les fissures, les dépressions situées entre les bancs de rochers
sont habitées par une foule d’especes d’un caractére plutot hy-
grophile. Les buissons, les arbres (surtout des épicéas) prennent
aussl peu a peu pied sur les lapiaz, sur la mince couche de terre
qul recouvre les assises calcaires, ou dans les creux, les tissures
peu profondes qui les séparent. Tous les lapiaz de la Vallée de
Joux présentent une végétation tres variée, partant des forma-
tions du rocher nu pour aboutir & la prairie ou méme, dans cer-
tains cas, a la forét.

Le plus beau lapiaz que 'on rencontre a la Vallée de Joux est
celui de la Seche des Amburnex ; la description que nous allons
en donner servira a caractériser les diverses stations et forma-
tions que l'on peut y observer.

La Seche des Amburnex (alt. 1300 m.) est un platean de 1 km?
de superficie, occupant le fond d'un vaste « entonnoir » évasé.
Plusieurs d¢pressions appelées « combes », couvertes d'un gazon
ou domine Nardus stricta [.., coupent le plateau dans toute sa
largeur ; ortentées d’ouest & est, elles ont une Jargeur maximale
de 30-40 m. Les bancs de rochers sont horizontaux et divisés en
une quantité de plates-formes de dimensions et de formes diverses,
par une foule de sillons et fissures de profondeur variable et di-
rigés dans tous les sens. La surface des bancs de rochers pré-
sente aussi des cuvettes, des dépressions & bords unis, fruits de
I'érosion glaciaire et atmosphérique. A la longue, la roche s’est
recouverte ici et 14 d’'une mince couche de terre végétale dont
nous verrons bientdot la végétation.

La végétation arborescente et frutescente de la Séche des Am-
burnex comprend les espéces suivantes, auxquelles la pauvreté
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et la sécheresse du sol ont communiqué une apparence chétive
et rabougrie : Picea excelsa Link, s’enracine volontiers dans les
Interstices compris entre les bancs de pierres; il atteint rarement
la taille d'un arbre. Voir au paragraphe Forét la description des
formes observées dans cette localité. Juniperus nana Willd. est
abondant et tapisse littéralement de ses rameaux étalés les banes
de rochers horizontaux. Partout fréquentes, sous des formes ra-
bougries ou naines: Sorbus auncuparia L., S. Aria (L..), Crantz,
S. chamaemespilus (L..), Crantz, Lonicera alpigena L., L. nigra
L.., L. coerulea l.., Salix grandifolia Ser. (formes a feuilles étroi-
tes, fleurs anormales ou dioigues), S. nigricans Sr., 8. caprea ...
Vaccinium myrtillus L., V. vitis idaea [... Rosa alpina 1.., Daphne
Mezereum L.

Deux espéces ligneuses rampantes caractérisent spécialement
la localité : Daphne cneorum .. et Genista pilosa L. Elles s’en-
racinent fortement dans les interstices, les fissures et s’étalent &
la surface des assises calcaires ; nous avons observe, soit l'une.
soit I'autre, des pieds recouvrant jusqu’a un demi-métre carre
de surface.

A la surface des roches, dans les anfractuosités, vivent en
outre : Sedum atratum L., S. album L., Draba aizoides L., lLri-
nus alpinus L., Fuphrasia salisburgensis FFunck, Athamantha
hirsuta (Lam.), Briq., Saxifraga aizoon Jacq., Sesleria coerulea
(1.}, Ard,, Meracium villosum L., H. murorum Auct,, v. alpestre,
Salix retusa l.. (rare).

L.e mince gazon qui recouvre les bancs de rochers est formé
surtout par Carex sempervirens Vill.,, Nesleria coerulea (l..).
Ard., Festuca ovina v. duriuscula L. et v. capillata Lam,, I, ru-
bra fallax Thuill., Alchemilla alpina L., Asperula cynanchica L.,
Helianthemum vulgare Giirtn., Daphne cneorum L., (ienista pi-
Josa L., Veronica spicatu L.

Moins fréquentes sont : Satureja alpina Scheele, Carduus de-
Hloratus L., Laserpitium Siler L., Autennaria dioica (1..), Giirtn.,
Seseli Libanotis (l..), Koch, Anemone alpina L., A. narcissiflora
.., Hieracium villosum L., Hypericum Richeri Vill., Genista
tinctoria L., Calamagrostis varia (Schrad.), Baumg., Poa nemo-
ralis I... C. montana Gaud., ete.

Dans les dépressions un peu vastes, de 1-2 m. de profondeur.
on remarque : Serratula monticola Bor., Anemone narcissiflora
L., Melica nutans L., Ulmaria pentapetala Gil., Geum rivale L.,
Trollius curopaeus L., Narcissus radiiflorus L., Aconitum lycoc-
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tonum L, A, napellus L., Alchem. coriacea Bus., Phyteuma spi-
catum L., P. orbiculare L., Lilium martagon L., Dianthus su-
perbus L., Cardamine pratensis L., Thalictrum aquilegifolium
l.., Centaurea montana L., Geranium sylvaticum L., Polygona-
tum verticillatum (L.), All., Polygonum DBistorta l.., P. vivipa-
rum L., Bupleurum longifolium L., Gentiana lutea L., Angelica
svlvestris L., Pulmonaria montana Lej., Bellidiastrum, Conval-
laria majalis L., Veronica latitolia IKoch, Orchis globosa L., Cir-
sium krisithales (1..), Scop., Carduus Personata Jacq., Gymna-
denia conopea (L.). R. Br., Astrantia major L., Veratrum al-
bum L.

Comme on le voit, cetle liste se compose surtout d’especes des
stations humides ou des foréts; cela n’a rien d’étonnant, car les
creux ou se développe cette végétation sont autant de cuvettes na-
turelles A fond imperméable, dans lesquelies Phumus a pu a la lon-
oue s’amasser en quantités assez considérables. I’eau pluviale ne
trouvant pas d’écoulement y entretient une humidité constante,
ce qui permet Pexistence des plantes ci-dessus énumérées.

Iei et 1a, on apercoit des creux o parois verticales de 3-4 m.
de hauteur et autant de diametre. Le solell ne pénetre guere a
I'intérieur, et méme dans les jours les plus chauds de 1'été, une
agréable fraicheur ne cesse d’y régner. On y rencontre volontiers
les especes suivautes : Adenostyles albifrons Rehb., Mulgedium
alpmum (1), Less., Prenanthes purpurea l., Asplenium Filix
mas Sw., Athyrium I1lix femina Roth, Geranium sylvaticum L.,
Knautia sylvatica Dub., Veronica latifolia Koch. Dans les plus
profonds : Saxifraga rotundifolia 1., Viola Dbiflora L., Campa-
nula pusilla Hnke, Cystopteris fragilis Milde, Aspidium Dryop-
teris Baumg., Asplenium viride Huds.

Le platean de Druchaux (alt. 1550 m.), situé entre les som-
mités du Mont-Tendre et des Grands-Crosets est un lapiaz beau-
coup moins étendu, mais de méme caractere que celui de la Se-
che des Amburnex. La végdétation est aussi & peu de chose pres
ia méme: seulement les especes typiques suivantes des Ambur-
nex vy font défaunt : Daphune cneorum L., (enista pilosa L.,
(r. tinctorta L., Veronica spicata L., Serratula monticola Dor.,
Bupleurum longifolinm .., Salix retusa l..; par contre, on y ob-
serve : Rhododendron ferrugineum L., Hieracium scorzonerifo-
lium Vill,, H. elongatum Willd.

D’autres lapiaz offrent les caraetéres suivants: parois incli-
nées, hautes de 3-10 m., unies, traversées du haut en bas, sui-
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vant la ligne de plus grande pente par des sillons ou dépressions
peu profonds séparés par des éminences ou dos d'ane au profil
arrondi, Ces surfaces sont disposées par bancs interrompus par
des fissures longitudinales dont chacun représente l'affleure-
ment d’une assise calcaire (Kimmeridjien). Les croquis suivants

donnent le premier une coupe en travers, le second une coupe
longitudinale.

Il est assez probable que l'uniformité et la régularité de la
pente de ces parois a eu pour cause l'action des anciens glaciers,
tandis que les sillons seraient le résultat de D'action des agents
atmosphériques, de 'eau surtout. De tels lapiaz sont fréquents
sur la chaine du Marchairuz, Pré d’Aubonne, Prés de Biére,
Amburnex, etc. Iixposés au nord, ils se couvrent généralement
d’un épais tapis de mousses, sur lequei on observe parfois:
Listera cordata (L..) R. Br., au Marcoairuz, ypar exemple. Mais
dans les localités tournées au sud ou sud-ouest, le lapiaz reste
ordinairement nu. Des buissons de Salix grandifolia Ser., Sorbus
avia (L.) Crantz, S. aucuparia L., 8. chamaemespilus (I..) Crantz,
Cytisus alpinus Mill,, ete., se développent dans les interstices
existant entre les couches; puls aussi, une puissante végétation
herbacée composce de: Calamagrostis varia (Schrad) Baumg.,
Poa nemoralis I.., C. montana Gaud., Solidago virga aurea L.,
Carduus detloratus L., Cirsium erisithales (L..) Scop., Centaurea
montana L., Aspidium Lonchitis Sw., Prenanthes purpurea L.,
(zentiana lutea L., Knautia sylvatica Dub., etc.

IV. Gréves caillouteuses.

Sur la plus grande partie de son périmetre, le lac de Joux,
ainsi que le lac Drenet, offre une gréve caillouteuse exondée
dont la largeur dépend du niveau du lac ; elle est habitée par

un certain nombre d’especes apparaissant en individus isolés,
disséminés entre les cailloux.

XXXVI 3 |



456 SAM. AUBERT

(Cette tlore littorale se compose d'abord d’especes répandues
indifféremment sur les deux rives; parmi celles-ci, il y a beau-
coup d’ubiquistes s’accommodant de tous les sols et vivant sur
la gréve des lacs, surtout & cause du manque de concurrence
entre les diverses espcces. On peut citer :

1° Dans les lieux arrosés et maintenus humides par de 1'ean
provenant de sources ou marais supérieurs, comnie par exemple
& proximité de la maison Capt, & U'extrémité S.-W. du lac de
Joux : Carex panicea L., (.. Hornschuchiana Hoppe, Primula
farinosa L., Pinguicula vulgaris L., Juncus lampocarpus L.,
J.alpinus Vill., Deschampsia caespitosa (L..) Pal., Salix repens L.,
Molinia coerulea (L.} Monch, Galium palustre 1.., Mentha sativa
Bor., Carex Davalliana Sm., Pedicularis palustris 1., Myosotis
palustris Roth, Carex flava L.., C. Oederi Ehrh., C. flacca Schreb.,
Equisetum palustre L., E. variegatum .., Schoenus ferrugineus I..,,
Nasturtiuin palustre (Leyss) D. C., Potentilla erecta L.., Ranun-
culus flammula L., Galinm boreale .., Taraxacum paludosum
(Scop.) Crép., Phalaris arundinacea l.., Heleocharis palustris
(1..) R. Br., Scirpus pauciflorus Lightf = Heleocharis pauciflora
Link., Potentilla anserina L.

Au lac Brenet, au nord des Charbonniéres, nous avons noté :
Ranunculus reptans L. et Lysimachia Nummularia L.,

2* Les endroits relativemnnt secs de la greve ont une flore
beaucoup plus réduite : Deschampsia caespitosa (l..) Pal. appa-
rait pour ainsi dire partout, ainsi que Myosotis palustris Roth.

Beaucoup plus disséminées :

Silaiis selinoides (Jacp.) Briq., Festuca ovina v, capillata Lam,
Linaria minor L., Vicia Cracca L., Succisa pratensis Monch.,
Linum cathart. L., Lotus corniculatus L. ; Anthyllis vulneraria L.,
Sanguisorba officin, L., Leontodon autumnalis L., Orchis lati-
folia L., O, mascula L., Agrostis vulgaris With, Campanula ro-
tundif. L., Petasites albus (L.) Giirtn. Barbarea vulgaris R. Br,,
Salix repens L., S.incana X repens (Rocheray, quelques métres
au nord de la remise du bateau Le Caprice, etc.), ainsi que plu-
sieurs de la liste précédente.

1.’épicéa croit aussi en plusieurs endroits sur Li greve caillou-
teuse séche a quelques pas de l'eau ; ainsi vis-a-vis du deuxiéme
entonnoir du Rocheray, on observe une foule de petits ¢picéas
de 10-50 cm. de hauteur. A vrai dire, ils ont pauvre mine, mais
n’en croissent pas moins.

En plusieurs endroits, au Rocheray, aux Esserts de Rive, &
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I’Abbaye, aux Bioux, la gréve caillouteuse est limitée vers 'ex-
térieur par une ceinture de buissons dont il a été question plus
haut a propos des formations des lieux buissonnants. Ailleurs,
au Pré Lyonnet, & la téte du lac, la gréve de cailloux se termine
assez brusquement et fait place a la prairie des Molinia coerulea,
Schoenus ferrug., etc. Autre part, a la pointe des Péniches (pre-
micre presqu’ile au nord sur la rive occidentale), on observe
d’abord une gréve complétement nue, puis apparaissent des
touttes éparses de Molinia coerulea, devenant de plus en plus
nombreuses & mesure qu’on s’éloigne du lac et finalement on
arrive au type normal de la prairie de Molinia coerulea (L.}
Monch, |

Outre les especes signalées ci-dessus, on retrouve sur les
oreves caillouteuses des lacs de Joux et Drenet un certain
nombre d’espéces rares ou intéressantes a divers points de vue :

Solanum dulcamara L., Eupatorium cannabinum l.., Lasia-
grostis Calamagrostis (L.) Link. : Isolés en deux ou trois pomnts
de la rive occidentale, entre la Roche-Fendue et les Rochettes.

Pour les deux dernicres, ce sont les seules localités que nous
connaissions a la Vallée de Joux.

Braya supina Koch : gréve sablonneuse caillouteuse : Abbaye,
Grosjean, Bioux, Téte du lac de Joux.

Arenaria gothica LI'r. id, mémes localités, en plus: entre le
deuxiéme entonnoir du Rocheray et les Lisserts de Rive.

Scerophularia Hoppei Koch, Linaria petraca Jord., Vince-
Toxicum officinale Monch, Galeopsis ladanum L. = intermedia
Briq. : assez répandues sur toute la gréve de cailloux des deux
lacs. Ici et 14, colonies trés denses.

Teucrium Botrys L. : gréve du lac Brenet et extrémité septen-
trionale du lac de Joux, aux Lpinettes; aussi sur la gréve
rocheuse.

Heleocharis acicularis (L.) R. Dr. : gréve sablonneuse-caillou-
teuse du lac de Joux: Abbaye, Rocheray, tantit dans l'eau,
tantot hors de l'eau, suivant la cote du lac.

La fréquence de ces dernieres, spécialement de Draya supina
IKoch, Arenaria gothica Ir., Linaria petraea Jord., est soumise
& des fluctuations provenant des variations de niveau du lac.
Apres une série d’années seches, d’étés pendant lesquels le lac
s’est constamment maintenu & un niveau bas, ces espéces s’avan-
cent vers 'eau pour jouir d’un sol plus humide. §'il survient
ensuite une année pendant laquelle le lac se maintient & un ni-
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veau ¢leve, la plupart des individus disparaissent et ces espéces
deviennent rares 'année suivante. C’est ce que nous avons ob-
servé en 1897 pour Arenaria gothica Fr. pres des Esserts de
Rive : la plante était devenue trés rare, par suite, sans doute. de
la pluviosité extraordinaire de l'année 1896 et du mivean éleve
auquel s’est maintenu le lac durant cette année. Dés lors, Are-
naria gothica I'r. est abondante, surtout pendant I’été de 1899,
dans cette méme localité.

Braya supina Koch a disparu de certaines localités, on ne
peut dire pour quelle raison ; en particulier d'un bas-fond situé
a quelques pas an nord du deuxieme entonnoir du Rocheray, de
100 m* de surface, complétement gazonné et inondé lors des
crues du lac. I'n 1893, la plante était tres abondante & cet en-
droit, et deés 1397, nous ne I’y avons plus revue, malgré d'atten-
tives recherches.

Braya supina Koch se trouve aussi sur les monticules sablon-
neux amoncelés par les vagues a Pextrémité sud du lac de
Joux. La plante croit & merveille sur le fin sable ou elle étale
dans tous les sens ses tiges radicantes ; mais des que celui-cl est
envalil par une végétation herbacée au caractere trivial, elle dis-
parait pour reparaitre tout a ¢Hté sur un terrain libre. 1l faut
ajouter que le relief de la localité éprouve des modifications pé-
riodiques sous I'influence des vagues, du niveau du lac et des
vents. Tout cela contribue & faire de Draya, qui de plus est bi-
sannuelle, une espece extrémement fugace,

Scrophularia Hopper Ioch, d’origine méridionale, est tres
tréquente sur toute la longueur de la gréve caillonteuse des
deux lacs. On la retrouve aussi sur quelques terrains d'éboulis
ou talus de petite ¢tendue. Elle apparait toujours dans les par-
ties supérieurcs de la greve caillouteuse, les plus séches, rare-
ment atteintes par les vagues. Scrophularia Hoppei Koch est
assez rare sur la rive orientale, tres probablement & cause de
rhumidité plus grande de la grove de cailloux, arrosce presque
partout par des sources, ruisseaux, se jetant dans le lac.

En résumé, les onze esptces précéaentes. sauf Heleocharis
acicularis, apparaissent sur la greve des lacs non pas a cause de
conditions biologiques spéciales & celle-ci, mails surtout par le
fait du manque de concurrence de la part d’autres espéces pour
I’habitation du sol. La concurrence entre les espéces est un fac-
teur de premiére importance et dont on ne saurait trop tenir
compte dans I’étude de la distribution des plantes a la surface
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Q'un territoire donné. LA ou la gréve a été envahie par les Mo-
linia coerula (L.), Monch., Schoenus ferrug. L., etc, les especes
précédentes ont disparu et il est absolument évident que si les
(rraminées et Cyperacées, qui tendent toujours a couvrir le sol
d’un tapis compact, pouvaient envahir la gréve de cailloux rapi-
dement, nos Draya, etc., disparaitraient en peu de temps.

Un fait qui montre 'importance du facteur : concurrence entre
les especes pour l'occupation du sol, est le suivant: Arenaria
gothica I'r. a été semée par M. L. Piguet, du Sentier, au Mont-
Tendre sur un terrain d’éboulis calcaires, exposé au sud, a
1620 m., beaucoup plus sec que les gréves du lac ou elle pros-
pére chaque année. Malgré cette différence dans les conditions
ou elle est placée, Arenaria gothica réussit & merveille au Mont-
Tendre, fructitie, se reproduit. Nul doute que le manque de con-
currence de la part d’autres plantes ne soit la le facteur essen-
tiel.

V. Lieux incultes, pierriers, talus, etec.

Les formations végétales qui habitent ces localités sont une
résultante de I'habitation par 'homme. Au fur et & mesure de
son ¢établissement A la Vallée de Joux, '’homme a da défricher
le terrain, abattre la forét, préparer la prairie pour nourrir son
bétail, enlever les pierres. etc., aussi 'on peut voir en beaucoup
d’endroits, au-dessus de ’Abbaye, des Charbonnieres, au Lieu,
Riére-la-Cote, ete., de gros amoncellements de pierres ou pier-
riers, résultant de ce travail. '

Certaines localités, couvertes de buissons, par exemple les
haies des Iisserts de Rive, du Rocheray sont, selon toute ap-
parence, des pierriers laissés & eux-mémes depuis fort longtemps
et qui se sont peu a peu revétus d’une végétation tendant vers
la forét. Ces formations-la sont du domaine de cette derniere, et
comme telles ont été traitées dans le paragraphe qui lu est con-
sacré.

Mais 1l existe un peu partout quantité de pierriers ne portant
qu'une maigre végétation et non encore parvenus au stade des
précédents; cette derniére varie infiniment, cependant on observe
dans la régle les especes suivantes : Epilobium angustifolium
Roth (parfois en masse), Galium mollugo L., Geranium Rober-
tianum L., Aspidium Robertianum Luerss., Urtica dioica L.,
Poa nemoralis L., Linaria vulgaris Mill., L. minor {L.), Desf,
Graleopsis Tetrahit L., Cerastium arvense L., Sedum album L.,
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8. acre L., Thymus subcitratus Briq.. Campanula pusilla Hnke.
Euphorbia cyparricias L., Arenaria serpyllifolia I. , Poa annua ..,
Silene venosa (Gil.), Aschers., Rubus saxatilis [... RR. Idaeus L..
Ermus alpinus L., Senecio vulgaris L., S. viscosus .. S. Jaco-
bea L.. Dactylis glomerata L., etc.

Plus rarement: Verbascum Thapsus L.. V. Lychnitis L . Arrhe-
natherum elatius (L.), M. K., v. tuberosum, Sedum purpurenm
(L.). Link, Convallaria majalis L., Melilotus officinalis (L), A.
et (x., Chaerophyllum aureum L.

Des buissons 1solés : Sambucus racemosa 1., Crataegus oxya-
cantha L., C. monogyna Jacq., Corylus, Rosa canina ... Acer
pseudoplatanus L., Salix caprea L., Sorbus aucuparia L.. Popu-
lus tremula L.

La rapidité avec laquelle la végétation prend pied sur les
pierriers dépend de la roche qui forme les cailloux accumulés.
Certains calcaires se délitent facilement, et les pierriers qui sont
constitués de leurs débris se revétent rapidement de végétation;
d'autres. au contraire, comme par exemple : le Kimmeridjien. le
Portlandien, I'Urgonien, sont tres résistants, réfractaires méme
a laction des agents érosifs, On voit & I’Allemagne, et au-dessus
de I’Abbaye (chez Aaron), des amoncellements de cailloux kim-
meridjiens datant d’au moins cent ans et qui sont pour ainsi
dire vierges de toute végétation phanérogame,

Une localité meéritant une mention dans ce chapitre est celle
qu’offrent les toits plats des batiments recouverts de 10-15 cm.
de gros gravier., Depuls quelques années, on a construit & la
Vallée de Joux plusieurs bitiments couverts de cette manicre.
Au bout d’un temps relativement court, la surface du gravier
s’émaille d’especes végétales apportées par le vent d’abord, les
olseaux ensuite. Voici un exemple: Le collége industriel a été
bati en 1893, et, le 26 juillet 1899, nous avons noté sur la couche
de gravier qui recouvre le toit de ce bitiment:

Mousses en quantité;

Sedum album L., trés répandu;

Linaria minor (l..), Desf., assez répandu;

Poa annua L., dissémine. _

[1 est évident que, d’année en année, le nombre des individus
et des espéces augmente et que le revétement végétal tend &
devenir de plus en plus dense.

Sur les vieux murs en ruines, on observe volontiers: Ilpilo-
bium angustifolium Roth, Urtica dicica L, Sedum album .,
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S. acre L., Asplenium Ruta-muraria L., Cystopteris fragilis
Milde, (eranium Robertianum L., ete.; parfois aussi: Sambucus
racemosa L., Salix caprea L.

Chelidonium majus L. est rare et trés fugace.

Epilobium roseum Schreb., croit abondamment contre le mur
qui limite le ruisseau-égout traversant le village du Lieu.

La flore des talus caillouteux se compose dans la regle des
mémes espéces que celles que 1'on retrouve sur les pierriers; on
v observe aussi Scrophularia Hoppei Koch, par exemple le long
des talus qui bordent la route du Lieu au Séchey; Campanula
pusilla Hnke, Geranium Robert. I.., GGalium mollugo L., Erinus
alpinus L., Linaria minor (L.), Desf., 1. vulgaris Mill.,, Epilo-
bium angustifolium Roth. Galeopsis ladanum L. = intermedia
jriq.. ete.

Les talus du chemin de fer Pont-Brassus construits en 1897 et
1898 oftrent un intérét tout particulier en ce qu’ils permettent
d’étudier I'habitation progressive du substratum. Les observa-
tions suivantes ont été faites en aot 1899 : Les parties trés cail-
louteuses, comme 1l s’en trouve aux lisserts de Rive, ne posse-
dent encore qu'un petit nombre d’especes. tres clairsemées,
comnie :

Linaria minor (L.), Desf., L. vulgaris Mill., Scrophularia Hop-
pei Koch, Verbascum Thapsus L., V. Lychnitis L., Geranium
Robertianum L., Gzalium mollugo L., Galeopsis ladanum L. = in-
termedia Briq.

Les parties de talus édifiées avec de la boue glaciaire, comme
c’est presque partout ailleurs le cas, possedent déja une végéta-
tion luxuriante; ainsi, sous le Sentier, sur une longueur de 300
metres. nous avons noté, le 4 aotit 1899 ;

Tres abondantes: Cerastium arvense L., Sinapis arvense L.,
Polygonum convolvulus L., P. persicaria L., Chrysanthemum
Leucanthemum L., Silene venosa ((zil.), Aschers., Achillea mille-
folium L., Euphorbia Helioscopia L.., Trifolium pratense L., T.
repens L., Thlaspi arvense 1., Taraxacum officinale Weber,
Viola tricolor L., Galeopsis Tetrahit 1.,, Carduus crispus L.

Isolées: Carum Carvi L., Geum rivale L., Deschampsia caespi-
tosa (I..), Pal.. Arrhenaterum elatius (1..), M. K., v. tuberosum,
Heracleum sphondylinm L., Chenopodium album L., Rumex ace-
tosa l.., Sanguisorba officinalis L., Sedum album L., Polygonum
Bistorta L., Vicia Cracca L.

Vis-a-vis de la fabrique d’horlogerie lLecoultre et Cie: En
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masse : Papaver Rhoeas L., Sinapis arvense L., Polygonum con-
volvulus L., Lepidium campestre (L..), . Dr.

Enfin, pour terminer, nous dirons quelques mots de la végé-
tation des lieux et places non livrés a la culture, laissés a eux-
mémes. Les plantes suivantes s’y rencontrent sans faute :

Seneclio vulgaris L., Capsella Bursa-Pastoris (1..). Minch.. Le-
pidium campestre (L.), R. Br., Thlaspi arvense L.., Sonchus as-
per L., S. oleraceus L., Chenopodium album l.., C. Bonus-Hen-
ricus L., Ranunculus repens L., R. bulbosus L., Senecio Jaco-
bea .., Linaria minor (L.), Desf.. Potentilla reptans L., P. Anse-
rina L., Malva neglecta Wallr.. Geranium Robertianum L.., Poa
annua L., Rumex acetosella L., Galeopsis Tetrahit L., Vicia
cracca L., Lathyrus pratensis L., Arenaria serpyllifolia L., Stel-
laria media (1..), Cirillo, Taraxacum ofticinale Weber, Euphorbia
Helioscopia 1., Satureja acinos Schulz, Veronica arvensis L.,
V. Chamaedrys L., V. hederaefolia L.., Chrysanthemum Leucan-
themun 1., Polygonum aviculare L., persicaria .., convolvulus
L., etc.

A titre d’exemple. voicl les especes que nous avons recueillies
le 23 juillet 1896, sur un terrain de dépdt situé & Donport et pro-
venant du curage et creusage de 'entonnoir du méme nom, opé-
ration effectuée en 1892 et 1893, surface de 200-300 m?: Ilpilo-
bium angustifolius Roth, Geranium Robert. L., Carduus detlo-
ratus L., Senecio viscosus L., S, vulgaris l.., Satureja Acinos
Schulz, Petasites albus (L.), Girtn,, Urtica dioica L.. Campa-
nula rotundif. L., Anthyllis valner, L., Lactuca muralis (L.),
Less., Sedum album L.. Hieracium auricula Auct., Chenopodium
B. Henricus L., Chrysanthemum Letcanthemum L., Ichium
vulg. L., Origanum vulgare L., Carex contigua Hoppe, Agrostis
vulgaris With.. Melilotus officinalis (L..), A. et G., Dactylis glo-
merata L., Picris hieracioides L., Achillea millefolium I.., Koe-
leria cristata (L..), Pers., Trifolium pratense .., T. repens L.,
Crepis biennis L., Silene venosa, Epilobium montanum L. '

II. CONSIDERATIONS
SUR LES TERRAINS ET LEUR INFLUENCE PAR
RAPPORT A LA VEGETATION
Dans la Vallée de Joux, le sous-sol est partout calcaire, sauf

au Pont, & Praz-Rodet, ou se remarquent des attlenrements de
calcaires siliceux de tres faible étendue (aptien). A Praz-Rodet,
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la terre vigétale, jusqu'a 30 m. au-dessous de I'affleurement du
calcaire siliceux, contient des grains de silice qui proviennent
du délitement de ce dernier. Mais il est impossible de décou-
vrir la moindre différence dans la végétation de cette zone qui
s’étend avec de fréquentes interruptions sur une longueur de
5-600 m.; la flore est absolument la méme que sur les terrains
tout calcaires avoisinants.

Plusieurs especes croissent exclusivement sur les sols tres
pauvres, méme totalement dépourvus de calcaire, du haut
marais, des tourbiéres, et sur I'humus des foréts; par exemple :
Scheuchzeria; Empetrum nigrum L., Saxifraga Hirculus L.,
(arex sp., etc ; d’autre part: Blechnum spicant Wilh,, Listera
cordata (L.) I Dr., Streptopus amplexif (L.) D. C.. ete. Toutes
ces especes sont indiquées comme silicicoles par les partisans
de la théorie chimique. Le sol humifére du haut-marais, s'il
contient tres peu de calcaire, ne renferme pas non plus de la
silice; il est formé essentiellement de matieres organiques non
encore désassimilées, et la boue glaciaire sous-jacente est par-
tout tres calcaire. Il en est de méme du sol humifere des foréts
épaisses,

Il est certain, du reste, que nombre d’especes, Drosera par
exemple, ne peuvent supporter le calcaire; cet élément leur est
nuisible et les tue promptement. Les plantes du haut-marais
des tourbieres sont aussi dans ce cas, trés probablement. Mais
cette assertion, fiit-elle diiment prouvée, n'enleve rien & 'hypo-
thése que les plantes en question vivent sur le haut-marais
exclusivement et encore dans les lieux les plus humides de celul-
ci, parce que la seulement elles trouvent des stations qui répon-
dent & leurs exigences, Si le danger du calcaire était I'unique
condition de leur dispersion dans un territoire, pourquoi ne le
retrouverions-nous pas également sur d’autres sols, aussi pauvres
en calcaires que celui du haut-marais des tourbieres, ainsi sur
I'humus des foréts. La composition chimique du sol peut exer-
cer une influence sur la dispersion des espéces, mais elle ne
sera que trés rarement le facteur principal. Cest la station et
les conditions biologiques inhérentes qui constituent le facteur
essentiel. Chaque espéce exige pour son développement complet
une certaine quantité d’humidité, de chaleur, de lumiére, un
certain état d’agrégation du sol, et ou elle rencontrera ces
tacteurs, dans des proportions qui lui conviennent, elle pourra
prendre pied.
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Dans le haut Jura, ainsi a la Vallée de Joux. la composition
du sol est uniformément calcaire, et pourtant la dispersion des
especes subalpines et alpines, pour ne parler que de celles-1a,
est tort irréguliere. C'est que toujours nous la voyons se pré-
senter comme la résultante des conditions biologiques des
stations. Le sous-sol restant le méme, la couche de terre végé-
tale gardaut la méme épaisseur, dés que Pexposition change, la
végétation se modifie aussi; si la premiére devient septentrio-
nale et la déclivité prononcée, on verra siirement apparaitre au-
dessus de 1450 ou 1500 m. des espéces nouvelles d’un caractere
psychro- ou hygrophile, comine & 1a Dent de Vaulion : les Pingui-
cula alpina L.. Gymnadenia odoratissima (1..) Rich, Tofieldia
calyculata (L.), Wahlbg, etc. (localité dont il a déja été ques-
tion & plusieurs reprises).

Un facteur qui a été trop longtemps méconnu et sur lequel
nous avons déji insisté a plusieurs reprises est la concurrence
mutuelle des especes pour ’habitation du sol. Les plantes se
livrent entre elles, sans bruit, un combat acharné pour l'eccu-
pation du terrain. La victoire reste aux mieux armeées, aux plus
tortes, a celles qui sont capables de se maintenir en place, tout
en ecartant leurs rivales. Telle espéce qui manque dans une
localité apparaitra au contraire dans une autre, placée dans les
meémes conditions, grace a ’absence de concurrentes ou sou-
vent & cause de la nature du champ d’habitation qui exclut
toute concurrence. Nous pouvons i ce propos répéter 'exemple
du lapiaz de la Seche des Amburnex ot on remarque, a lalti-
tude de 1300 m., plusieurs especes alpines. telles que: Ane-
mone alpina L. et narcissiflora L., Serratula monticola, Dor.,
ete.. qui manquent dans les piturages circumvoisins, non pas
que ces especes rencontrent dans les limites du lapiaz des con-
ditions spécialement favorables, mais parce qu’elles y sont &
Iabri de la concurrence fatale des gramincées, surtout, qui
dominent sur les piturages.

Une esp2ce qui a donné sujet a controverse est Rhododen-
dron ferrugineum I. On sait que dans les Alpes, cette espece
est confinée daus les terrains primitifs; elle apparait dans le
haut Jura exclusivement calcaire. tandis que sa congénere
Rhod. hirsutum L., spéciale aux terrains calcaires des Alpes,
fait défaut dans la chaine jurassique.

Dans le Jura, a la Vallée de Joux, Rhod. ferrugineum L.
croit sur '’humus en pleine forét (Couchant, Degnines). ou & la
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surface de celul qui s'amasse & la longue dans les fissures, ou
sur les bancs rocheux des lapiaz (Mont-Tendre, Druchaux).
Mais cette couche d’humus est relativement mince, 10-25 cm.
d’épaisseur, et toujours adhérente au calcaire compacte (port-
landien, kimmeridjien). La plante est-elle caleifuge? Il le
semblerait, 'humus de telles localités ne renfermant que tres
peu de calcaire; mais il ne faut pas oublier que vu la faible
épaisseur de la couche d’humus, celle-ci doit étre imprégnée
d’eau tenant en dissolution une certaine proportion de calcaire.
Les sols d’humus ot croit Rhod. ferrugin.. A la Vallée de Joux.
sont toujours humides et frais; ils rappellent par cela. dans
une certaine mesure, ceux qui dans les Alpes donnent asile a
Vespece. 5t c’est la, croyons-nous. la cause premiere de la
conservation de Rhod. ferrugineum L. dans le district jurassi-
sique calcaire,

II{. DONNEES [CONOMIQUES

Nous distinguerons de suite trois divisions :

A. Développement économique en général et économie
forestiere.

B. KEconomie alpestre.

C. Economie agricole, cultures, etc.

A. Développement économique en général,
économie forestiére.

Le développement économique de la Vallée de Joux, ainsi
que ’¢tendue et I'état de ses forcéts, sont en rapport intime avec
celui de la colonisation; celle-ci se résume en une lutte longue
et pénible des premiers hommes établis avec les foréts ou
« joux » (joux noires), comme elles sont désignées dans les
anciens documents. Tracer le développement économique de la
Vallée de Joux, c’est faire Ihistoire de la colonisation.

Les plus anciens documents que 'on posséde sur 'habitation
de la Vallée de Joux se rapportent & la fondation d'un couvent
au lieu. par Dom Poncet, moine venu de St-Claude, Irance.
dans le VI siécle apreés J.-C. Cependant des monnaies, des
débris de meules retrouvés ici et la, datant de 1’époque
romaine, laisseraient croire que la Vallée de Joux a été, sinon
habitée par les Romains, du moins traversée par les légions.
Quelle que fat Vimportance des établissements romains, — s'1l
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y en a jamals eu, — 1l est certain toutefols que toute trace en-
avait disparu lorsque Dom Poncet se fixa au Lieu et qu’il s’éta-
blit dans un pays tout couvert d’antiques et épaisses foréts. Les
moines du Lieu défrichérent le sol, s’adonnerent i la culture
autour de leur établissement, mais celui-ci n’eut qu’une exis-
tence éphémére, un siecle environ, et disparut vers I'an 610
probablement (Lucien Reymond. Notice sur la Vallée de
Joux, p. 26, 27). Les foréts reprirent leurs droits. couvrirent
de nouveau le pays, et toute trace d’habitation disparut. Ce
n'est qu'en I'an 1120 environ que fut fondée « I’Abbaye du lac
de Joux » par Ebal II, seigneur de la Sarraz et Grandson.
Celui-ci possédait la Vallée de Joux; Irédéric Darberousse, en
1186, renouvela et confirma ses droits de la maniére suivante:

« Depuis le lieu appel¢ Pierra I'uliz, jusqua une lieue
» vulgaire proche le lac Quinzonnet !, selon la maniere de déli-
» miter da Pais de Vaud, et, depuis le mont appelé Risoux, qu
» est tourné vers Mothios *, jusqu’an mont appelé Mont-Ten-
» droz, qui, depuis le haut, penche du ¢6té de Vaud, comme les
» eaux regardent et tombent des dites montagnes vers la dite
» Abbaie, et le lac de dite Abbaie, et vers l'eau appelée 1'Orbe,
» qui sort du dit lac Quinzonnet, tombant dans le lac de la
» prédite Abbaie. » (J.-D. Nicole, Histoire de la Vallée du lac
de Joux, p. 293). C’est cet acte qui a fixé la frontiére franco-
suisse entre le Bois d’Amount et la Vallée de Joux. telle qu’elle
existe aujourd’hui.

I.’Abbaye du lac de Joux prospéra rapidement et acquit de
grand biens en dehors de la Vallée. Les moines s’adonnerent au
défrichement, cultivérent le sol tout autour du couvent; tous
les champs situés entre 1’Abbaye et le Pont ont cette origine.
Cependant, jusqua la fin du XIII° siécle, il n’y eut & la Vallée
pas d’autres habitants, & part « les familiers du couvent, arti-
» sans, pécheurs, valets de pré, biicherons et gardiens de trou-
peaux, attachés au service des religieux qui leur fournissaient
les vivres, les vétements et les instruments nécessaires a la
subsistance et a leurs travaux ». (De Gingins-la Sarraz,
Annales de U Abbaye du lac de Joux, p. 37.) L’an 1307 marque
une ére nouvelle dans le développement de la Vallée: Le sei-
gneur de la Sarraz, Aymon, accorda & ’'abbé de Joux le droit

=z =

=

1 Lae des Rousses.

2 Mouthe.
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de recevoir librement des habitants de tous pays et de toutes
conditions, avec permission d’extirper les bois, de construire
des maisons, ete., moyennant le paiement de certaines redevan-
ces ou dimes a 'Abbaye. Ce droit fut nommé droit d’« aberge-
ment ». Les « abergeataires » ou colons ne devenaient proprié-
taires que du paturage; ils ne pouvaient disposer des bois que
pour l'entretien de leurs chalets. lin 1344, le seigneur de la
Sarraz, Francois, vendit & Louis, duc de Savoie, seigneur du
Pays de Vaud, la Vallée, en réservant pour les habitants
« I'usage & perpétuité des joux, bois et pagquiers, sans payer
» aucun tribut, ni servitude pour le dit usage ». C'est 14 l'ori-
gine du droit de « bocherage » ou droit d’usage des foréts qui
s’est maintenu jusqu’a nos jours sous une forme modifiée. C'est
a partir de ce moment que la Vallée commenca a se peupler,
que de nombreuses familles vinrent s’y installer pour défricher
et cultiver le sol; ¢’est aussi de ce moment que date la diminu-
tion et ’éclaircissement des foréts,

IEn 1536, la Vallée de Joux tomba, comme tout le Pays de
Vaud, sous la domination des Bernois. Les nouveaux maitres
s’empresserent de confirmer tous les droits et prérogatives des
habitants proclamés par leurs prédécesseurs; ils continuérent le
systétme d’abergement et favoriscrent ainsi I’établissement de
nouveaux colons et habitants. Le droit de bocherage ou d’usage
maintenu devint peu & peu la source de nembreux abus; chacun
en usait largement, coupait a sa guise le plus beau bois sans con-
trole, et, la population croissant sans cesse, on pouvait prévoir
la destruction compléte et & bréve échéance des belles foréts du
pavs. C'est ce que comprit fort heureusement le gouvernement
de Derne en publiant, en 1700, un arrété qui autorisait les pro-
priétaires du sol 4 défendre la coupe — ou banaliser — sur des
espaces limités. Telle est 'origine des nombreux « bois & ban »
de la contrée, belles et hautes futaies qui se distinguent par la
taille et le nombre des individus.

Ensuite de contestations avec le couvent de St-Claude, les
pentes du versant occidental de la Vallée de Joux ne furent ja-
mais abergées sous la domination des seigneurs de La Sarraz et
de Savoie. Le gouvernement bernois, maitre incontesté du pays,
en jugea autrement ; mais, afin d’empécher un déboisement com-
plet, il décréta en 1646 : « Que par des motifs de stratégie mili-
taire et pour faciliter la défense du Pays de Vaud, il serait laissé
une bande de terrain boisé sur toute la limite de la Franche-
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Comté. » Cette mesure est 1'origine de cette ligne continue de
foréts qui s’étendait autrefois de la frontiére de Neuchatel i celle
du Pays de Gex et qui s’appelait « Bois d’Avenue ». Elle est
aussl l'origine de cette magnifique forét du Risoux. qui fait au-
jourd’hui admiration de chacun.

In 1543, un acte de Leurs lixcellences de Berne abergea a la
communauté du Lieu (la seule existante alors, la commune de
I’Abbaye s’est séparée de celle du Lieu en 1571 et celle du Che-
nit en 1646), la partie occidentale de la vallée de Joux, des la
sommité du Risoux a la riviere de 1'Orbe, ainsi que la partie
orientale de la dite vallée, a partir du ruisseau du Drassus en
allant au levant, (C’était, de la part du gouvernement, la recon-
naissance du sol du Risoux aux habitants de La Vallée.

Plus tard, de 1757-1762, par suite de diftérends survenus entre
les trois communes, le Sénat de Berne, juge et partie. déclara
que la forét du Risoux n’était pas comprise dans 'abergement
de 1543; que le sol ou propriété utile de la forét appartenait en
tout état de cause a 'Etat de Derne. Celui-ci confirma toutefois
le droit d’usage dans la forét, y compris le « parquage » ( parcours
du bétail), qui persista jusqu'en 1837. Le droit de bocherage ou
d’'usage sur les propriétés particulieres fut maintenu jusqu'en
1815,

Dés cette date, le droit d'usage fut donc limité & la forét du
Risoux, qui était devenue propriété de 'Etat de Vaud en 1803,
Il subit des lors diverses modifications et restrictions jusqu’en
15858, ou 1l fut définitivement réglé par la convention suivante,
mtervenuc entre 'Etat de Vaud et les usagers (habitants de La
Vallée) :

Convention du 21 mai 1858.

Article premier. — Les exploitations annuelles dans la forét
du Risoux, tant pour le compte de ’Etat que pour celui des res-
sortissants de la Vallée, usagers, seront restreintes a la possibi-
lité, soit au produit soutenu de la forét.

Art. 2. — Cette possibilité ou produit soutenu sera déterminée
au moyen d'un aménagement et, en attendant que celui-ci soit
achevé, la possibilité sera admise provisoirement au maximum
a la quantité de 122800 pieds cubes pour la partie grevée du
Risoux, laquelle mesure 4899 poses et 470 toises, ou, en d’autres
termes, déduction faite de 311 poses 2306 toises de forct acquises
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par I'EKtat dans l'intérieur ou attenant & la dite forét et sur les-
quelles ne repose aucune servitude,

Art. 3. — Les deux parties intéressées, ainsi I'Iitat d'un coté
et les usagers de l'autre, recevront chacune la moitié¢ des pro-
duits de la forét; chaque partie profitera dans la méme propor-
tion de 'augmentation de produit qui pourra étre le résultat des
améliorations. '

Art. 4. — Ensuite de ce nouveau mode de répartition, toutes
les distributions quelconques qui avaient lieu précédemment,
sous diverses dénominations, telles que devis, numéros de mai-
son, numéros d’affouage, sont et demeurent supprimées.

Art. 5. — [ Etat continue & étre chargé des frais de la haute
surveillance d’administration. de garde, de conservation. de cli-
ture et d’amélioration de la forct.

Les usagers, de leur cOté, ont & payer annuellement a I'Itat :

a) Un franc pour chaque cent pieds cubes de hois de sapin
pour droit de martelage ;

) Les frais de facon de leur part des moules d’affouage.

Art. 6. — Les usagers recevront leur part, soit la moitié¢ du
produit de la partie grevée de la forét du Risoux, au moyen d'un
tirage au sort sur deux lots qui seront formés aussi égaux que
possible,

Ils se réservent la faculté de laisser eftectuer par I'litat la
vente des bois qui seront entrés dans leur part et d’en toucher
le produit & la caisse du receveur de La Vallée, en v acquittant
les frais de perception.

Art. 7. — L’aménagement de la forét du Risoux sera effectué
le plus tot possible aux frais de I’Ktat. Les usagers seront admis
4 se faire représenter a ces travaux par délégation de deux ou
trois d’entre eux, sans frais pour I’Etat.

Art. 8. — Dans le cas ou V'litat viendrait & user de son droit
de racheter les servitudes qui grévent sa propriété, les usagers
des trois communes de La Vallée se réservent d’opter entre le
rachat en argent et le cantonnement, et, s’ils choisissent ce der-
nier mode, le cantonnement qui leur sera remis en extinction de
leurs droits ne pourra, en étendue et en valeur, pas étre inférieur
au tiers de la partie aujourd’hui grevée du Risoux.
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Art. 9. — La ratification du Conseil d’Etat et des Conseils
communaux des trois communes de La Vallée est réservée,

Commie on peut le voir, le droit d’usage de la forét du Risoux
est devenu une somme d’argent payée annuellement par 'litat
de Vaud aux usagers. Sont ayants droit dans les communes du
Chenit et du Lieu, tous les habitants; dans la commune de ’Ab-
baye. les bourgeois seulement. Pour jouir d’'un droit, il faut étre
propriétaire et avoir un « feu », c'est-ii-dire un ménage; un
demi-droit est payé aux non-propriétaires remplissant la méme
clause. Dans 11 commune du Chenit, le droit entier varie actuel-
lement de 25-30 fr., apres prélevement du 309 en faveur de la
calsse communale.

La possibilité de racheter le droit d’usage est posée par la loi
vaudoise sur les foréts, ainsi que par la Convention de 1858
(art. S). La loi sur les foréts dit :

« Art. 171. — Tout usage fondé sur des titres ou justifié par
» le possessoire est déclaré rachetable suivant le mode établi
n Cl-apres :

» Art. 172, — Les foréts peuvent étre affranchies de tout droit
» d’usage en bois, ala réquisition du propriétaire de la forét, en
» payaut une somme d’argent égale & vingt fois la valeur
» moyenne de l'usage pendant les vingt derniéres années avant
» le rachat. ou en cédant une portion du sol au choix du pro-
» priétaire du droit, »

Usant du privilege que lui confére la loi, le Grand Conseil dn
canton de Vaud a, en 1897, décidé le rachat de la forét du Ri-
soux. La question a ¢té remise entre les mains d’un tribunal
arbitral qui a rendu le 16 janvier 1900 son arrét, concluant a
accorder aux usagers une zone de 746 hectares, fournissant une
possibilité argent annuelle de 42324 fr.. ce qui correspond au
34,20/ de la superficie et au 36,89/, de la possibilité argent an-
nuelle de la forét. Cet arrét n’a pas 6té accepté par les usagers,

La forct du Risoux, qui occupe une superficie de 2277 hectares,
s’exploite par mode jardinatoire dans les dix séries (divisions
céographiques) simultanément. Le rendement aux prix actuels
est évalué en moyenne & 13 fr. 50 par metre cube.

D’apres la revision du plan d’aménagement, effectuée de 1887
a 1892, le nombre des plantes d’essence résineunse est de 721 159,
formant un volume de 662760 m?*; celui des plantes d’essences
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feuillues 216 811 formant un volume de 55 369 m®, La possibilité
annuelle est estimée & 5550 m?.

Le bois de ’épicéa du Risoux est particuliérement fin et régu-
lier, et s’utilise surtout pour des travaux de fine boissellerie. Par
suite du manque de chemins appropriés de maniére satisfaisante,
Pextraction! de la forét a lieu essentiellement en hiver, par la
neige.

Depuis quelques années, I'Etat de Vaud fait procéder au net-
toiement de la forét par la réduction en charbon des zones de
hétres. Vu la difficulté de Paccés des lieux, ce procédé est plus
profitable que 1'exploitation pure et simple.

Ce n’est pas seulement au point de vue financier que la forét
du Risoux est d'une importance considérable pour les habitants
de la Vallée de Joux; elle joue de plus un réle trés important
dans la climatologie de la contrée; en eftet, le Risoux couronne
de son épais manteau forestier le versant occidental de La Vallée
et, comme tel, la protége contre la violence des vents d’ouest. Sa
disparition aurait des conséquences désastreuses vis-a-vis du
climat et des conditions d’existence de la Vallée de Joux.

A part le Risoux, les foréts dans le district de la Vallée, occu-
pent une surface de 3515 ha 2. Elles appartiennent aux commu-
nes ou aux particuliers et constituent une source de revenus
considérable, vu la cherté extraordinaire des bois a cette heure.
L’Iitat exerce un droit de haute surveillance sur les propriétés
boisées particulieres et surtout sur les coupes et martelages.

Depuis quelque trente ans, le déboisement s’est opéré sur une
large échelle. C’est d’abord le cyclone du 19 aoit 1890 qui a cou-
.ché, suivant une direction ouest-est, une bande de forét de 800 ha.
Puis la plus-value des bois qui est résultée de ce dernier a in-
cité nombre de propriétaires & effectuer des coupes rases ou sim-
plement des éclaircies sur leurs fonds. Ces faits n’ont pas été
sans jeter quelque perturbation sur le régime pluviométrique de
la contrée. Le sol étant plus dégarni que jadis, ’eau ruisselle
davantage et les crues de ’Orbe et du lac sont plus fréquentes
et plus soudaines; de méme, le long des pentes inférieures du
versant oriental, ou les graviers, les sols meubles sont la regle,

1 Les voituriers appellent cette opération « dedzorer », mot patois si-
enifiant sortir de la forét, de la « joux ».

* 1l n'est tenu compte dans ce chiffre que des foréts désignées au ca-
-dastre sous le nom de « bois », abstraction faite des paturages boisés, -

XXXVI 32
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les'ravinements en cas d'orages, de pluies prolongées, sont beau-
coup plus intenses qu’autrefois. ‘

Le reboisement artificiel par plantons n’est encore que tres
peu pratiqué; la plupart des propriétaires qui déboisent aban-
donnent ensuite le sol & lui-méme, et le reboisement a licn na-
turellement, plus ou moins vite, suivant les localités.

Ajoutons encore, pour terminer ce chapitre, que dcs le milieu
du XVIII°siecle s’'introduisit a la Vallée de Joux 'industrie hor-
logere qui contribua plus que toute autre cause au développe-
ment économique de la contrée et & amener la prospérité et ’ai-
sance dont jouissent aujourd’hui ses habitants.

B. Economie alpestre.

Si, des le moment de I'introduction de I'industrie & la Vallée
de Joux, les conditions d’existence d'un grand nombre de per-
sonnes ont changé, 'agriculture, ’éléve du bétail, I'exploitation
des paturages n’ont pas été abandonnés pour cela. Ces derniers
recouvrent une partie notable du territoire et constituent, pour
une foule d’individus, un gain raisonnable. Il est cependant cer-
tain que, depuis 30-b0 ans, des zones étendues de piturages,
surtout sur le versant occidental, ont été abandonnées et livrées
a la croissance de 1'épicéa.

Ce mode d’agir tend encore & s’accentuer.

Les paturages sont trés morcelés, séparés par des clotures en
pierres séches — murs — divisés en propriétés communales ou
particuliéres, exploitées par le propriétaire lul-méme ou par des
fermiers-amodiateurs. Habituellement, chaque amodiateur loue
deux paturages ou « montagnes », ’une constituant le « remuage »
de Vautre, dans lesquelles il fait paitre alternativement le bétail
qu’il a « amodié » pour la saison d’été. Souvent aussiil loue un
« & premier » c’est-a-dire un paturage situé dans la zone infé-
rieure, ot il enverra le bétail au commencement et 4 la fin de la
saison d’alpage, alors que ’herbe est encore ou est devenue rare
dans la zone moyenne ou supérieure,

Dans la régle, le fermier d’'une « montagne »* ou le proprié-
taire qui Pexploite lui méme loue, c’est-a-dire « amodie » le bé-
tail tout autour de lui, partout ou il peut, pour « meubler» sa
montagne. Il profite des revenus du bétail, mais paie aux pro-

! On désigne sous le nom de « montagnes» les propriétés limitées,
alpées par le bétail pendant I'¢té.
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priétaires de celui-ci une certaine somme d’argent appelée rente,
et quelques kilos de beurre.

Les chalets d’alpage sont encore dans certains endroits tres
primitifs; cependant, depuis quelques années, 1l y a un sensible
progrés. On emploie de plus en plus le thermométre pour me-
surer la température du lait dans les chaudieres, lors de la fa-
brication du fromage, ainsi que de la « présure» artificielle
achetée sous forme de poudre. Autrefois, on provoquait la coa-
gulation du lait simplement en y plongeant un estomac de veau,
Les foyers couverts sont de plus en plus la régle et les chemi-
nées étroites en magonnerie tendent & se substituer aux ancien-
nes et vastes cheminées en bois, Partout la propreté et les soins
entendus 4 donner aux produits laitiers augmentent, ce qui tend
a hausser la valeur de ces derniers.

L’entretien des paturages est encore dans un état trés primi-
tif; il est encore de regle dans la majorité des alpages de répan-
dre en petits tas sur le gazon le fumier sorti de P’étable, plutot
que de 'accumuler dans des fosses spéciales ou ii pourrait com-
mencer & fermenter et ensuite étre dispersé a la surface du pa-
turage plus régulierement et avec un profit plus grand. La plus
grande partie du purin produit dans I'étable se perd.

La question de P’eau est d’'une grande importance. Sur toute
la zone occidentale, la zone supérieure, au-dessus de 1500 m.,
du versant oriental, et bien d’autres localités encore, vu le man-
que absolu ou le faible débit des sources, on en est réduit &
construire des citernes pour recueillir I'eau pluviale qui tombe
sur les toits. Trés souvent ces derniéres sont insuffisamment
couvertes, des infiltrations se produisent au travers des plan-
ches qui en constituent le revétement latéral, et 'eau qu’elles
contiennent est contaminée & un haut degré. Autrefois, on avait
la mauvaise habitude de jeter les animaux péris dans les « bau-
mes » ou cavités verticales profondes du sol; & plusieurs repri-
ses, cette maniere d’agir a été la cause de I’empoisonnement de
sources ou fontaines.

Outre les paturages dont nous venons d’esquisser briévement
’économie, la Vallée de Joux comprend des alpages qui appar-
tiennent & des collectivités ou communautés : hameaux de 1’Ab-
baye, Pont, Lieu, Séchey. Chaque co-propriétaire ou bourgeois
du hameau a le droit de laisser paturer une ou plusieurs tétes
de bétail pendant la saison. Des réglements et coutumes préci-
sent exactement ce droit. Dans la regle, ces alpages communaux
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sont contigus au hameau ; le bétail y est conduit dés le matin et
rentre chaque soir a 1’étable.

Le bétail passe a la montagne les mois de juin & septembre
inclusivement. La « montée » ou départ pour I’alpage a lieu les
premiers jours de juin; cependant les paturages situés au-dessus
de 1500 m. sont rarement occupés avant le 1° juillet, année
moyenne. La « descente » ou retour dans la vallée s’effectuc
presque invariablement au 1¢* oc.obre. Dés cette date au 1°r no-
vembre, les animaux paissent la derniére herbe des prairies.
Chaque propriétaire conduit son bétail sur ses propres fonds ou,
comme c’est le cas au Lieu, Charbonniéres, Solliat, etc., tous les
propriétaires sont constitués en une société dite des « Regains »
d’apres les reglements de laquelle chacun a le droit de laisser
paturer sur le territoire commun un nombre limité de tétes de
bétail, calculé d’apres la surface de ses propriétés et sur l'estima-
tion de la quantité d’herbe.

A la montagne, on fabrique essentiellement des fromages
genre Gruyeére, ou, dans le mois de septembre, des vacherins,
fromages & péte molle. Pour la saison d’hiver, les propriétaires
d’'un méme village sont groupés en « société de fromagerie »,
qui fabrique, vend les produits laitiers et répartit ensuite & cha-
cun un dividende proportionnel a son apport de lait a ’associa-
tion, ou bien encore la société vend a un protessionnel, & tant le
litre, par voie de soumission ou par la mise aux enchéres, tout le
lait qui sera apporté dans l’établissement. Les vacherins sont
le produit exclusif des fromageries pendant les mois d’octobre,
novembre et décembre; plus tard, on fabrique des fromages.
Depuis quelques années, la plupart des fromageries sont en ac-
tivité toute I’année et maintenant il se manifeste une tendance a
les alimenter pendant 1'été par I’apport du lait trait sur les al-
pages les plus inférieurs, sis & proximité des villages: Orient,
Brassus, etc.

La manutention du lait dans les fromageries a lieu actuelle-
ment d’apres les procédés les plus modernes et les plus délicats
au point de vue de la propreté et de la minutie.

Ajoutons encore que la plupart des sociétés de fromagerie sont
groupées en un « Syndicat des laiteries de la Vallée de Joux »,
dans le but de faciliter ’écoulement des produits et d’assurer a
ceux-ci la juste réputation qu’ils méritent.
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C. Economie agricole, cultures.

Bien que I'industrie horlogére soit 1’élément essentiel de la
prospérité de la Vallée de Joux, P’agriculture constitue cependant
un facteur important de son développement économique. Autre-
fois, chacun était & la fois industriel et agriculteur, c’est-a-dire
s’occupait de ses champs, de son bétail, de son domaine en un
mot, tout en travaillant & telle ou telle partie de I'horlogerie. Au-
jourd’hui, et par suite de la nécessité toujours plus grande qu’é-
prouvent les horlogers de travailler dans les fabriques, une scis-
sion de plus en plus prononcée tend & s’effectuer entre les deux
professions que, 1l y a cinquante ans, chacun pouvait mener de
tront. On est horloger ou agriculteur, I’un ou ’autre.

Les ressources de ’agriculteur reposent sur I’éléve du bétail,
la vente du lait, 1a culture des champs.

La zone cultivée occupe le fond de la vallée et les pentes infé-
rieures des deux versants jusqu’a une altitude moyenne de 1100
métres. Dans la totalité de son étendue, elle a été conquise par
les premiers colons sur la forét par le défrichement. Les fourra-
ges constituent le produit essentiel du sol, et année moyenne, ils
sont récoltés du 15 juillet au 15 aout. Depuis quelques années,
la production a augmenté d’une maniére notable grace & ’em-
ploi consciencieux des engrais naturels et chimiques, ainsi qu’a
la plus grande fréquence des labours.

Les prairies artificielles ot I’on cultive spécialement le trefle,
ou I’esparcette, ou la luzerne manquent ou sont trés rares. Les
céréales sont cultivées dans la régle non pour obtenir du grain,
mais surtout pour améliorer et enrichir le sol. Habituellement,
toute prairie est livrée & la charrue trois années consécutives;
dans la troisiéme, ’agriculteur séme diverses graminées fourra-
rageres qui monteront en graine I’année suivante; ainsi Arrhe-
natherum elatius (L.), M. K., Agropyrum repens (L..), Pal., etc.,
qu’il fait venir du dehors. Trés souvent aussi, ’agriculteur met
de coté dans sa grange les graines qui sont tombées des tas de
foin et les séme dans la troisieme année de labour; il obtient
alors surtout des formations de Trisetum flavescens (L.), Pal,,
Avena pubescens Huds., Bromus mollis L., Festuca elatior L.,
qui persistent longtemps, moyennant ’octroi d’engrais de temps
a autre. :

Les prairies de Molinia coerulea (L.), M6nch., Schoenus fer-
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rugineus L., avoisinant les lacs et cours d’eau, sont fauchées
tardivement, fin aotit ou commencement de septembre; celles de
Carex paludosa Good, Phalaris arundinacea L., fournissent sur-
tout de la litiere.

Les prairies arrosées et fumées abondamment, préparées spé-
cialement pour la coupe en herbe ininterrompue du printemps a
P’automne, sont rares; on en voit cependant une zone de quel-
ques hectares et tres productive & 'est et au nord-est du village
du Lieu.

Une seconde coupe de fourrage appelée regain a lieu pendant
le mois de septembre dans les prairies fertiles, arrosées et fu-
mées.

L’agriculteur de la Vallée de Joux a une existence stable; 1l
n’accomplit pas de voyages ou migrations d'une altitude a une
autre comme celui des Alpes, I’Anniviard par exemple. Pendant
’été, il loue son bétail a ’amodiateur d’un alpage; il garde pour
son usage une ou deux tétes a I’écurie, sur son paturage particulier
ou sur l'alpage communal et il récolte durant cette saison le
fourrage que le bétail viendra consommer 1'hiver suivant, sans
déplacement aucun,

La production de fourrage a la Vallée de Joux est loin d’at-
teindre la consommation ; chaque année, il est importé de nom-
breux wagons de foin, francais surtout.

Les céréales cultivées sont: 'orge, 'avoine et un peu de sei-
gle, pas de froment; les deux premiéres en rotation sur les prai-
ries labourées, savoir la premiére et la seconde année : I'avoine;
la troisiéme: l'orge. L’orge mirit habituellement ses grains et
fournit un produit rémunératear; il n’en est pas de méme de
I'avoine qui, année moyenne, arrive avec peine & maturité; aussi
l'agriculteur tend-il de plus en plus a la faucher en aolit comme
fourrage.

D’autres plantes, cultivées sur une moindre échelle, sont :
la pomme de terre, les choux, choux-raves, raves, betteraves,
carottes rouges, etc. |

Les arbres fruitiers: pommiers, poiriers, pruniers, cerisiers,
réussissent et résistent au climat & condition d’étre placés dans
des endroits trés abrités ou en espaliers. Ils donnent du fruit
de temps & autre, dans les bonnes années,

Depuis une dizaine d’années, la station agricole de Lausanne
a tenté d’introduire & la Vallée de Joux certaines variétés rus-
tiques de pommiers russes, silésiens ou canadiens. Les résultats
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obtenus sont encourageants '. Les principales variétés introdui-
tes sont: Anisowka, Antonowka, Dominiska, Stetin goralski,
Slawa, Peterburga, Ukrainokoje, etc., etc.

Quelques lignes au sujet de l'exploitation de la tourbe ont
encore leur place ici. La tourbe est exploitée directement sur le
haut-marais (Sentier, Campe, etc.) ou sur des prairies conquises
jadis sur ce dernier par le défrichement et transformées en
prairies fauchées, etc. Les tourbicres appartiennent aux parti-
culiers qui exploitent individuellement selon leur bon plaisir,
en creusant des tranchées longitudinales ou transversales, jus-
qu'au niveau de ’eau. La tourbe est débitée par le moyen de
larges béches, en morceaux carrés de 20-30 cm. de c¢oté sur
5-10 cm, d’épaisseur, qui sont étendus sur le gazon dans le but
d’obtenir une premiére épuration; ensuite, quelques semaines
plus tard, ils sont dressés et appuyés 'un contre autre, deux
par deux; plus tard, ils sont mis en tas réguliers, coniques,
creux, de 1-2 m. de hauteur, appelés « lanternes », pour finir de
se sécher. La rentrée de la tourbe a lieu en aott ou septembre,
suivant le temps qu’il fait.

Les couches les plus inférieures formées d'une tourbe noire,
compacte, pesante, sont les plus estimées. La tourbe est em-
ployée exclusivement au chauffage sans subir d’autre prépara-
tion que la dessication en plein air; les cendres sont de couleur
gris-jaune et peu réputées comme engrais. La Vallée n’exporte
et n’importe pas de tourbe.

Leplication du tableaw 1.

Dans le but de présenter une récapitulation des formations
que nous avons établies 4 la Vallée de Joux, et de montrer leur
distribution altitudinaire, nous les avons groupées, en leurs
types et facies, dans le tableau ci-contre:

1 Voir a ce sujet : S. Aubert, Les pommiers de la Vallée de Joux,
« Bull. Soc., Vaud.» No 122, 1897,
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Un trait continu dans une ou plusieurs colonnes in-
dique que le type de formation s’étend en altitude de fagon con-
tinue entre les limites assignées.

Un trait interrompu — — — indique que le type de forma-
tion est discontinu, c’est-a-dire interrompu dans le sens vertical
par d’autres types de formations.

Une suite de points ...... indique que le type de formation
mangque sur le versant correspondant.

Les formations forestieres et les prairtes non fumées sur sol
sec offrent de notables et appréciables différences quant a leur
répartition sur 1'un ou l'autre des deux versants; aussi nous
avons cru bon de I'indiquer de la maniére suivante:

Le premier trait (supérieur) représente la répartition altitu-
dinaire sur le versant occidental ; le second (inférieur) la ré-
partition altitudinaire sur le versant oriental. Les formations
représentées par un seul trait et non par deux traits superposés
ne se trouvent que dans le fond de la Vallée (thalweg).

Comme nous 'avons dit dans le texte (p. 448) il ne nous a
pas été possible d’établir des types de formations indéfinies;
nous avons décrit les localités ou se rencontrent ces formations,
et dans le tableau ci-contre, nous nous sommes contenté d’indi-

quer la répartition altitudinaire des localités & formations indé
finies.

CHAPITRE 1II
CONSIDERATIONS SUR L'ORIGINE DES ESPECES

Prax: Origine géographique. — Idées géndrales sur l'origine des espé-
ces. — Centres de création. — Voies migratives. — Etude de 1'ori-
gine géographique de quelques espéces de la Vallée de Joux. —
Origine geologique.

L. ORIGINE GEOGRAPHIQUE
A. Idées générales sur l'origine géographique des espéces.

On entrevoit de quelle maniere ont pris naissance les espéces
alpines. A la suite du grand soulévement de la fin de la période
tertiaire qui constitua les principales chaines de montagnes de
I'Europe, de I’Asie, de I’Amérique, de nouveaux territoires s’of-
frirent aux especes habitant les plaines au pied de ces monta-
gnes. De nombreuses espéces s’éleverent sur les pentes de
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celles-ci, en s’adaptant aux circonstances diverses créées par
de nouvelles stations, circonstances qui sont, en somme, des
résultantes de D’altitude. Etant donnée la continuité des condi-
tions biologiques, il se forma ainsi des variétés qui fixérent leurs
caractéres, les reproduisirent et devinrent des espéces par la
suite. Les flores alpines sont donc d’origine préglaciaire,

Parmi toutes les espeéces qui habitaient le pted des monta-
gnes lors du soulévement de celles-ci, ce furent évidemment les
plus plastiques, les plus capables de varier et de s’adapter & de
nouvelles conditions, qui donnérent naissance a des formes nou-
velles, futures espéces.

Les chaines contigués ou reliées par des territoires plus ou
moins montagneux durent évidemment échanger quelques-unes
de leurs especes, parmi les plus plastiques; il n’en fut pas de
méme dans les massifs qui se trouverent isolés deés l'instant de
leur soulévement, et chez ceux-ci on observe de trés nombreu-
ses formes endémiques, exemple: I’Abyssinie.

Plus tard, par Ueffet des perturbations de tous genres qui se
manifestérent & la surface du globe, la plupart des espéces des
régions basses qui avaient donné naissance par adaptation aux
formes montagnardes, disparurent, et de 1a résulte que, dans la
regle, il n’y a pas ou trés peu d’affinité entre les formes d’un
territoire montagneux et celles des plaines ambiantes.

Si I'on étudie la flore des montagnes de ’Europe, de ’Asie ou
de ’Amérique, on observe que toute chaine un peu étendue
posséde: 1° des espéces indigénes nommées endémiques, qui
n’apparaissent nulle part ailleurs; 2° des espéces appartenant
en commun aux chaines voisines ou méme a4 des montagnes tres
¢loignées. Les Alpes, par exemple, a coté d’un élément endémi-
que, renferment de nombreuses espéces apparaissant encore soit
dans la zone circumpolaire, soit dans les chaines asiatiques,
soit dans les chaines américaines, soit dans la plupart de ces
territoires & la fois.

Cette double constatation autorise de suite la question sui-
vante: Les espéces endémiques d’un territoire se sont-elles déve-
loppées dans celui-ci exclusivement, ou bien, s’étant développées
aussi ailleurs, en ont-elles disparu ? La premiere hypothese est,
dans la régle, la plus vraisemblable; ainsi le genre Androsace est
presque exclusivement alpin ; si ses nombreuses formes alpines
endémiques avalent existé jadis dans les chaines asiatiques ou
américaines, pourquoi en auraient-elles disparu ? Une glaciation
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ancienne est encore contestée pour maintes chaines de I’Asie
centrale, et dans les Montagnes Rocheuses, 'intensité de la gla-
clation a été moins considérable que dans les Alpes. La glacia-
tion ne peut donc en aucun cas étre évoquée comme cause de
disparition, dans 'exemple cité tout au moins. Les causes prin-
cipales de l’évolution des fiores alpines sont les conditions créées
par la station; or le genre Androsace appartient 4 la haute mon-
tagne par excellence, et les chaines de 1’Asie centrale, de ’Amé-
rique septentrionale, comme les Alpes, présentent toutes les
conditions nécessaires & 'évolution de types montagnards. Si
done les nombreuses Androsace alpines endémiques ne se re-
trouvent ni en Asie, ni en Amérique, 1l est logique d’admettre
qu’elles n’y ont jamais existé et n’ont nulle part pris naissance
ailleurs que dans le massif des Alpes.

Le méme raisonnement pourrait étre appliqué pour les sub-
divisions exclusivement alpines des genres : Primula, Saxifraga,
(rentiana, etc.

Les deux hypotheses émises ci-dessus conduisent & 1'énon-
ciation de deux principes:

Dérivant de la premiére: Une espéce commune a deux ou
plusieurs chaines de montagnes provient d’'un territoire consi-
déré comme origine, appelé centre de dispersion ou de création,
d’ou elle a rayonné de divers cOtés par migrations.

Dérivant de la seconde: Une espéce commune & deux ou plu-
sieurs chaines de montagnes s’est développée par évolution,
aussi bien dans 'une que dans 'autre et il ne peut étre question
de territoire-origine.

Ce dernier principe dérive bien, en effet, de la deuxiéme des
hypothéses énoncées plus haut, car si 'on admet que les especes
alpines manquant dans telle chaine, en ont disparu, il n’y a pas
de raison pour ne pas croire que celles qui appartiennent a deux
ou plusieurs systémes montagneux, se sont développées dans
chacun d’eux.

L’acceptation de ce second principe conduit au rejet des migra-
tions au dela d'une certaine distance. Telle école n’admet pas
méme la possibilité de migrations entre le nord et le centre de
I’Europe pendant la période glaciaire. Mais de pareilles migra-
lions sont prouvées par les especes glaciales retrouvées a ’état
fossile dans les terrains glaciaires de la Suisse, de I’Allemagne,
de la Suede, etc.

Une certaine uniformité dans la nature physique et le climat
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d’une vaste étendue de pays laissent supposer la possibilité de
migrations a grande distance. Un grand nombre d’espéces se
retrouvent dans toute la zone circumpolaire et 1’on ne peut pas
nier que ce fait n’ait pour cause principale la grande uniformité
qui regne dans les conditions biologiques de cette zone. On sait
que les champs de glace, en se déplacant dans des directions
déterminées sous l'influence des courants marins, contribuent au
transport de graines, de fruits, méme de végétaux entiers. Dans
son expédition polaire, Nansen a découvert au deld du 80° degré
un tronc d’arbre participant au courant qui charrie les glaces de
la Sibérie orientale vers le Gronland, en passant pres du pole.

Engler a aussi démontré que des migrations d’espéces des
régions alpines avaient été possibles pendant la période gla-
ciaire le long de la rive sud de la baie de la mer arctique qui
s'étendait entre I’Altai et ’Oural, rive qui devait présenter alors
un caractére analogue a celui du littoral de la baie d"'Hudson,
en Amérique.

Un fait encore que nous prenons la liberté de signaler : c’est
la présence du rare Potamogeton praelongus Wulf. au lac d’Etal-
lieres (Neuchétel). Ce lac est d’origine historique, « ayant ap-
paru entre les années 1487 et 1515 a la suite de laffaissement

du sol ou, suivant d’autres, a la suite de 1'établissement d’un
harrage devant 1'entonnoir ». (Magnin, Les lacs du Jura, n° 2,
p. 15.)

Aussi, P. praelongus qui est une espéce du nord de I’Europe,
trés rare dans le centre, déja signalé en 1848 par (Godet, ne peut
avolr atteint le lac d’Ktalliéres que par une migration & grande
distance, probablement par le concours des oiseaux.

Des preuves existent de la possibilité de migrations d’espéces
a plusieurs kilométres de distance ; mais de la nous sommes
conduits & admettre les migrations &4 grande distance, moyen-
nant une certaine uniformité dans les facteurs biologiques et le
temps. Le temps surtout, voild le facteur essentiel pour les mi-
grations a longue distance. Un seul exemple : il est absolument
certain que depuis quelques dizaines d’années, Daphne cneo-
rum L. s’est avancé d’un kilometre environ vers le nord 2 la
Vallée de Joux. Or qui peut prétendre ce que sera devenue cette
espéce & la Vallée de Joux dans quelques milliers d’années ? Kt
D. cneorum est une espéce méditerranéenne, dont ’area principal
est transalpin.

Enrésumé, et 4 notre avis, la dislocation des espéces alpines
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s’explique plus aisément par I'hypothese des migrations que
suivant celle qui consiste & admettre I'évolution simultanée de
la méme espéce en des points ¢loignés de la surface du globe.

Cette derniere théorie a été en premicer lieu émise par Saporta
et Marion (L’¢eolution du regne végétal, tome 11, chap. les Mi-
erations) et admise ensuite par plusieurs phyto-géographes pour
expliquer la présence simultanée d'espéces dans les Alpes, la
zone circumpolaire, les montagnes de ’Asie ou de I'Amérique.

Pour nous, nous expliquerons plus volontiers ces faits par la
théorie des centres de création et les migrations, sans cependant
prétendre que tous les faits s’expliquent par la.

B. Centres de création.

Avec d'autres, nous croyons que toute espéce s’est développée
par évolution dans un territoire donné, son centre de création,
a partir duquel elle s’est répandue de divers cotés,

Beaucoup d’espéces laissent difficilement reconnaitre leur
point de départ. Cependant, celles qui ont leur maximum de
dispersion dans les Alpes et apparaissent seulement d’une facon
sporadique en dehors des limites de celles-ei, sont siiiement
’origine alpine.

Chez certaines espéces, I'area est trés restreint et 'on peut re-
connaitre et suivre jusqu'au bout les voies de dispersion. Tel est
le cas, par exemple, de Campanula excisa Schl. dans le massif
du Simplon.

Les composants de la tlore européenne' sont originaires de
centres de dispersion divers, savoir: la zone arctique, les mon-
tagnes de 1'Asie centrale, les chaines américaines (Montagnes
Rocheuses), la zone méditerranéenne qui comprend les Alpes?,
auxquelles nous joignons les Pyrénées, les Balkans et le Cau-
case: le continent africain.

@) ZONE ARCTIQUE.

Les régions arctiques ont donné naissance a de nombreuses
espéces, quoique aujourd’hui la plus grande partie des chaines
du Grinland, du Spitzberg, etc., soit recouverte d'une épaisse

L Nous aurons plus spécialement en vue dans ce qui suit les types
montaenards de la flore du eentre de 'Enrvope.

2 Par Alpes, nous comprendrons les chaines qui s'¢tendent du sud de
la Franee jusqu'aux Carpathes inelusivement.

XXNVI 33
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couche de neige et de glace. Rappelons & ce sujet les idées de
Engler (Entwicklungsgeschichte der Pilanzenwelt I. p. 144 ct
suiv.): « La flore miocene du Gronland et du Spitzberg a un
caractere tempéré et rappelle les types que 'on rencontre au-
jourd’hui dans I"Amérique orvientale et le sud de la province de
PAmour; & ce moment, la tlore des montagnes, dans la zone
arctique, ne pouvait pas étre identique a celle des régions inf¢-
rieures (retrouvée tossile,. Déja alors, dans la zone arctique qui
jouissait d’un climat plus chaund qu’aujourd’hui, il dut se tormer
sur les montagnes des variétés et des especes adaptcées au climat
plus froid et & la période végétative plus courte des régions su-
périeures. Quand se produisirent les phénomenes glaciaires, une
partie de ces especes émigra vers le sud et atteignit méme les
Alpes, un second contingent disparut ct enfin un troisicme per-
sista dans la zone circumpolaire seulement ». Comme exemples
de ces especes d’origine arctique et qu’il appelle « uralte Glazial-
panzen », Engler cite : « Salix reticulata L., polaris L., herba-
cea L., Cassiope tetragona Don., beaucoup de Cypéracées, ainsi
que de nombreuses espéces dont les formes parentes ne se ren-
contrent plus au pied des montagnes dont il vient d’étre ques-
tion ». Quelques lignes plus bas, kngler s’exprime nettement:
« Les districts montagueux des territoires arctiques ont été sii-
rement le point de développement (Linfwicklungscentria) de
nombreuses espéces, comme le sont aujourdhui les montagnes
de la zone tempérée ; mais par suite d'une glaciation intense, les
différences d'une chaine & 'autre se sont effacées ; par Ueffet des
courants glaciaires dans le transport des especes, de l'uniformité
dans les conditions climatériques qui s’établit plus tard dans la
zone circumpolaire, I’échange des especes qui se sont conservées
a 6t¢ tellement intense qu’il est 1mpossible de reconnaitre les
centres d’évolution primitifs. Mais cependant, il reste la possi-
bilité que de nouveaux centres d’évolution puissent se former
dans la zone arctique ». A cet effet, Engler cite les observations
de Lundstrom sur les nombreuses variétés, formes intermédiaires
des saules de la Nouvelle-Zemble. Dans ses Aritische Bemer-
Lungen tber die Geschichte der Vegetation Grinlands, p. 213,
Nathorst s’exprime en substance comme suit: « On peut ad-
mettre avec certitude qu’une partie de la Hlore arctique est origi-
naire du Gronland. La cote orlentale de ce pays a de hautes
montagnes parmi lesquelles une atteint méme 3000 m. ; dans la
partie sud, les montagnes sont cncore d'une hauteur notable
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(ansehnlich). Ces montagnes sont anciennes et 1l est assez certain
quelles ont possédé jadis une flore alpine qui a été refoulée,
pendant la période glaciaire, soit vers le sud-est, par I'Islande, les
Faroér, la Grande-Dretagne, soit en Amérique du Nord par-
dessus la mer de Baftin ».

La Sibérie nord-orientale, 1’Alaska, le Gronland, le Spitz-
berg, etc., ont certainement été le point d’évolution de plusicurs
espeéces ; mais on ne peut dire qu’il en ait été de méme pour la
Sibérie arctique comprise entre le nord de I'Europe et la Sibérie
orientale. On sait que pendant le miocéne une baie profonde de
I'Océan glacial s’é¢tendait entre 1'Oural et Altai; d’autre part,
la cote arctique de la Sibérie est basse, et 1'Océan glacial an
nord de I'Asie atteint, selon Nansen, une profondeur consid¢-
rable, 2-3000 m. ; il est ainsi fort peu probable que des terres
alent existé, & la fin du tertiaire et pendant I’époque quater-
naire, dans cette région. lLa Sibérie arctique est aussi la partie
de la zone arctique dont la flore est la plus pauvre,

La zone arctique posstde plusieursespéces endémiques: notons
les nombreuses Cassiope, Andromeda de "Amérigqne arctique.
Nul doute que ces derniéres e soient originaires de la zone arc-
tique exclusivement, car 1 elles s'étaient développées aussi ail-
leurs, n’auraient-elles pas eu plus de chances pour se maintenir
que dans la réglon arctique ou les conditions d’existence depuis
les temps tertiaires sont devenues plus particuliérement ddtavo-
rables.

Plusieurs especes répandues dans les territoires arctiques,
comme : Limpetrum nigrum L., Betula nana L., lLedum pa-
lustre L., Rubus chamaemorus l.., etc., sont extrémement rares
hors de ceux-ci, en particulier dans l'Europe centrale, et ne se
maintiennent qu’a la faveur de conditions biologiques toutes
spéciales. -Dans les Alpes, elles sont rares' ou font totalement
défaut ; évidemment, elles sont originaires de la zoue arctique.

5) MONTAGNES DE L’ASIE CENTRALE,

Les chaines de I’Asie centrale, Altai et autres, puis I'Hima-
laya, constituent un massif montagneux colossal dont les condi-
tions biologiques sont evidemment fort variées, suivant les pro-
prietés physiques du sol, I'exposition, etc., les stations en un
mot, et il est certain qu'elles ont été et sont encore le centre

PEmpetrum n'est pas rare dans lex Alpes.
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Q’évolution d’une foule d'especes. A coté de nombreuses formes
endémiques (especes de Saxifraga, Pedicularis, Potentilla, ete,).
la tlore de Altai comprend maintes espices répandues aussi en
Ilurope, mais dont 'origine altaienne ou tout au moins asiatique
parait manifeste. Prenons un exemple: Leontopodium alpinum
(Cass. est unc espece tres répandue dans les Alpes caleaires,
A Uinverse des especes alpmes en genéral, elle se laisse tres bien
cultiver dans la plaine et dans ce cas acquiert une taille et une
robustesse qui contrastent singulierement avec 'aspect de cer-
taines especes stirement alpines d'origine qui, dans la regle, vé-
aitent bien misérablement dans les jardins botaniques des villes.
L. alpinum Cass. apparait en outre dans les Pyrénées, I’Apennin,
les Carpathes, ’Afghanistan, 1'Altal, 'Himalaya ; en Asie, c'est
plutot une espece des régions inférieures, de la steppe que des
hautes altitudes ; elle est seule du genre en Iiurope, mais pos-
sode une forme parente, L. sibiricum dans "Asie centrale et
orientale. Dans les Alpes, L. alpinum habite de préférence les
rochers, les pentes gazonnées trés raides et ne dépasse pas
2000-2500 m. Si nous ne I'observons pas dans larégion moyenne
ou montagneuse, ce n’est pas a cause du manque de stations ap-
propriées, mais bien plutot par le fait de la concurrence de la
part d’especes triviales, Leontopodium alpinum Cass. ne doit pas
étre une espéce alpine; en vertu de son habitus, de son area,
de ses affinités, elle parait plutot d'origine asiatique.

Ce que nous disons de cette espece peut s’appliquer a d’autres,
rares et systématiquement isolées en Europe, mais au contraire
répandues dans PAsie centrale et y possédant de nombreuses
formes affines ; par exemple: Aconitum Anthora I., Allilum
victorialis L., Androsace villosa L., etc.

Iin résumé, nous estimons que la flore européenne a recu de
nombreux éléments des montagnes de I’Asie centrale. Nous re-
parlerons de plusieurs parmi ces espéces lorsqu’il s’agira de dis-
cuter Porigine de certains composants de la Hore de la Vallée
de Joux.

Quoique d’une maniére moins considérable, 'Himalaya a aussi
contribué & enrichir la flore européenne. Prenons encore un
exemple ; Saxifraga Hirculus L. se rencontre dans les tourbicres
et marais de I'llurope centrale et septentrionale (manque aux
Alpes), puis dans le Caucase, la Sibérie altaienne, Baikalie, la
Sibérie orientale, septentrionale et arctique (embouchure de la
Léna), Dahurie, Kamtchatka, Thibet occidental, Himalaya orien-
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tal (de 4200-5000 m,), Islande, Spitzberg; en Amérique, du lac
Naskatchevan jusqu’a la cote arctique, Kotzebue, Behring.

Par le fait de sa dispersion en général et de sa distribution
dans les marais et tourbicres du centre de I'lurope, en parti-
culier, 8, Hirculus L. pourrait passer pour une espéce d'origine
arctique, mais S. Hirculus' appartient & la section Hirculus du
genre qui comprend onze especes toutes endémiques & 'Hima-
laya, saut' S. Hirculus L. sept n'apparaissent dans ce massit
qu'au-dessus de 4000 m., dont 8. Hirculus 1. ; deux au-dessous
de 3000 m. et deux pas au-dessous de 2700 m. La section Hir-
culus appartient aussi a la région subalpine et alpine de 'Ii-
malaya et S. Hirculus L. est une espece {ranchement alpine de
I'Himalaya puisqu’elle n’apparait pas au-dessous de 4200 m.
S, Hirculus manque totalement aux Alpes et cest 13 un fait
tres important ; dans toute U'liurope centrale, 'espece n"apparait
qu'en des stations isolées en compagnie d’autres types intéres-
sants, tels que Betula nana L., limpetram, etc,

Les régions arctiques sont relativement pauvres en Saxifraga ;
on compte dix especes au Grinland, onze en Islande, seize dans
le N.-I. de 'Amérique, dix au Spitzberg, seize en Laponie, huit
dans 'Oural et la Nouvelle-Zemble, dix dans la Sibérie arctique,
quinze au Kamtchatka. La zone arctique comprend douze especes
endémiques. toutes limitées au territoive nord-ouest américain et
asiatique oriental ; le (rronland, le Spitzberg, la Nouvelle-
Zemble, la Sibérie arctique, n'en possedent aucune. De ces douze
espeees endémiques au territoire arctique, aucune n’appartient
2 la section Hirculus. Aussi il est infiniment probable queS. Hir-
culus est d’origine himalayenne; elle n'est ¢videmment pas la
seule dans la tlore de U'burope, mais il ne peut entrer dans le
cadre de ce travaill d’esquisser une monographie de la flore
européenne,

¢) TERRITOIRE NORD-OUEST AMERICAIN, EST ASIATIQUE

Au sens botavique, 'Amérjque nord-ouest et I'Asie nord-est
forment un tout indivisible (lingler. Entwick. ges., L. chap. 6).
Ce vaste territoire a donné naissance a une série d’especes dont
plusieurs ont atteint 1’Europe et les Alpes. Il est la patrie des
Andromeda, Cassiope, Vaccinium, des Solidago, de nombreux
Aster, Erigeron, Gnaphalium, Antennaria.

Le genre Andromeda [, comprend en Amdérique trois especes

PEngler, Mowograplie der Gallwey Scaaifrage.
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dont deux endémiques; la troisieme. A, polyfolia, est circumpo-
laire. In Asie, le genre voisin Cassiope [y compris Cassandra)
compte six especes ; toutes se retrouvent dans ’Amérique arcti-
que, saufC. Redowskii Don et ericoides Don spéciales a la Sibérie
orientale. ’Amérique arctique possede deux (Cassiope endémi-
ques: C. Mertensiana Don et C. Stelleriana Don. En fait de Cas-
slope circumpolaires, on ne peut citer que Cassandra calyculata.
Cassiope tetragona Don et hypnoides Don. Le centre d’évolution
des geures Andromeda et Cassiope est, selon toute évidence, la
zone septentrionale est-asiatique nord-ouest américaine. Il en
est treés probablement de méme des espéces du genre Vacci-
nium. Ce dernier (y compris Oxycoccus) d’aprées Macoun, est
représenté dans I'’Amérique arctique par seize especes; 1’Asie,
d’aprés  Ledebour, ne compte aucune espece endémique. De
toutes les especes énumérées ci-dessus, des genres Andromeda,
Cassiope et Vaccinium, la flore de I'Europe centrale ne com-
prend que Andromeda polytolia L., Vaccinium uliginosum L.
Vitis Idaea L., myrtillus L., Oxycoceus palustris Per. Toutes se
retrouvent dans cette zone américaine-asiatique. et vraisembla-
blement elles en sont originaires.

di BASSIN MEDITERRANLEN

Le nombre des genres exclusivement montagnards méditerra-
néens est peu considérable; on peut citer entre autres: Solda-
nella, Iirinus, Tozzia. Les espéces montagnardes méditerra-
‘neéennes appartiennent, en regle générale, aux mémes genres
que ceux qui constituent la flore des régions moyvenne et basse.
Aussi est-1l possible de se représenter de quelle maniére s’est
développée la flore alpine du bassin méditerranéen. Lorsque les
Alpes et les chaines voisines se souleverent pendant le miocéne,
un terrain libre s’offrit ainsi peu & peu aux especes des plaines
ambiantes ; elles s’élevérent sur les pentes des montagnes en
vole de formation, et donnérent naissance a des variétés par
adaptation aux conditions nouvelles résultant de 1altitude. Ces
variétés se reproduisivent, semblables & elles-mémes, grice a la
persistance des facteurs, causes de leur évolution; elles devin-
rent les types gque nous nommons aujourd’hut espéces alpines.

Les montagnes méditerranéennes et de I'liurope centrale pos-
sedent une flore alpine caractérisée par une certaine uniformité.
Dans les unes et les autres, ce sont les mémes genres ou les
mémes sections de genre qui ont développé des formes monta-
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gnardes. Ce tait provient sans contredit de ce qu’avant le soule-
vement tertiaire, la flore du bassin méditerranéen possédait une
certaine uniformité et que des migrations y étaient possibles.
Certains genres sont particuliers anx chaines méditerranéennes,
ainsi : Sideritiz, Hippocerepis, Soldanella. Crocus, Salvia (les
Labides surtout), Erinus, Tozzia, cte. Ces genves proviennent de
types ancestraux limités au bassin méditerranéen ou ayant vécu
autrefois dans d’autres parties du globe, mais d'on ils ont dis-
paru. faute d'avoir rencontré les conditions nécessaires & une
évolution subséquente.

Chez d’autres cenres, 1l s'est manifesté une évolution dans un
sens  déterminé qui a donné licu & des especes ou groupes
d'especes méditerranéennes endémiques ; exemples, sections des
genres : Dianthus, Potentilla, Saxitraga, Campanula, Gentiana,
Pediculars, Primula, ete.

Quelques  espéces  apparaissent sans moditications en des
poimts plus ou woins distants du tervitoire méditerranéen et
représentent des variétés identiques nées en des lieux différents
par suite de conditions biologiques semblables, aux dépens de
types ancestraux des lors disparus. Ainst s'expliquerait, selon
Engler Lontwick. ges. 1, p. 100-101), la présence de (iregoria
Vitaliana Duby dans la Sierra Nevada. au Mont Ventoux. etc.
L.a plus grande partie des genres répandus dans le bassin médi-
terranéen possedent & coté d'especes apparaissant sur la plus
arande partie de celui-ci, dautres especes limitées a la partie
occidentale ou & la partie orientale du territoire méditerranéen,
mais dont les caracteres sont sl voisins, cependant pas identi-
ques, de ceux d'une espece uniformément répandue qu’on peut
les considérer comme des variétés du type commun répandu
dans tout le territoire; elles ont recu le nom d’'especes vicaricées.
Engler (Enticick. ges., 1. p. 61-62) cite quelques especesvicariées,
aInsi :

Hypericun Dursert, Spach. des Pyrénées correspond & Hype-
ricum Transsilvanicam Celak, de Siebenbiirgen, Arenaria
Nevadensis Buss. de la Sterra Nevada & A. Conferta Duss. de
1'Olvmpe en Thessalie; ete. Quel enseignement tiver de Ia? Ces
espeees vicariées sont relativement jeunes ; elles nous montrent
que depuis la période glaciaire, I'évolution du monde végétal ne
s'est pas arrétée et que la diversité des facteurs biologiques en
deux stations é¢loignées engendre des variétés différentes. list-ce
a dire que les espéces pricitées ne puissent exister que dans la
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chaine qui est leur centre d’origine? Non, ces especes jeunes
sont plastiques, et 11 est certain qu'elles peuvent, les facteurs de
migration étant donnés, s'avancer dans d'autres districts et
s’adapter 4 l'existence dans ceux-ci.

A coté d’especes communes & la plupart des chaines du bas-
sin méditerranéen. on remarque pour chacune de celles-ci des
especes endémiques, ne s'¢cartant pas de certaines limites. Les
Alpes, les Pyrénées, les Carpathes, le Caucase, la Sierra Nevada,
I’Apennin, les montagnes de la Gréce, les Balkans, ont leur
flore endémique & cOté d'espéces communes. On constate sou-
vent des empiétements d’un district sur un antre. Ainsi certaines
especes particulierement répandues dans les Pyrénées et appar-
tenant & des genres richement développés dans cette chaine de
montagnes s'avancent jusque dans les Alpes occidentales et
centrales : Sideritis hyssopifolia L., par exemple, est sans contre-
dit une espece espagnole qui & atteint par voie migrative les
Alpes occidentales et le Jura., De méme nous rencontrons dans
les chaines suisses des émanations de la flore des Alpes orienta-
les sous la forme de Androsace lactea L., Gentiana pannonica
Scop., cte. Les chaines sud-européennes (espagnoles. versant
sud des Alpes, chaines balkaniques) possedent aussi leur flore
alpine qui dans la reégle appartient aux mémes genres que ceux
qui ont donné naissance a la tlore des Alpes. etc., sculement les
conditions d’¢volution n’ayant pas été les mémes, ces genres ont
développé d’autres especes ou d’autres groupes d'especes : genre
Ranunculus, Arabis, Saxifraga, Silene, Hieracium, ete. lLa flore
de certains districts des Alpes et du Jura méridional en parti-
culier, grice a la siccité du sol, & I'exposition et a4 'absence de
massifs neigeux supérieurs, agissant comme réfrigérants sur les
régions plus inférieures, a recu plusieurs especes du sud de
I'Europe et par cela se trouve placée dans ane certaine dé-
pendance vis-a-vis de ce dernier. Les especes : lirysimum
ochroleucum D. C., Anthyllis montana L., Ligusticonm ferula-
ceum All. Sideritis hyssopifolia .. Daphne cnenorum L., etc.,
présentes dans le Jura méridional, tres rares ou nulles dans les
Alpes centrales, mais répandues dans la zone méditerranéenne
et transalpine, sont d’origine sud-européenne; c'est l& que <e
trouve leur maximum de dispersion, 1& que vivent leurs formes
parentes, et leur présence dans les districts calcaires des Alpes
occidentales et le Jura ne saurait étre expliquée autrement que
par une migration du sud au nord, migration rendue possible
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par les conditions biologiques des stations qui séparent leur
area principal des localités plus septentrionales,

Les diverses chaines de montagnes de Douest, du centre, du
sud et de I'est de 'Europe ont été strement le centre d'évolu-
tion d’especes en nombre plus ou moins grand. On peut admet-
tre que les especes endémiques de tel ou tel district européen
sont natives de celui-ci, mais quant aux especes répandues dans
I'ensemble du bassin méditerranéen, il est en général difficile
de rechercher le territoire qui leur a servi de point de départ, va
que la flore des régions inférieures a subi de profondes pertur-
bations, et que dans beaucoup de cas les especes des régions
inférieures, qui ont servi de souches & celles des régions supe-
rieurcs, ont disparu.

In résumé, les chaines du bassin méditerranéen représentent
non seulement un, mais plusienrs centres d’évolution, et consi-
dérable a €t1¢ leur fécondité si T'on fait attention au nombre
d’espéces endémiques des montagnes de 'Furope occidentale.
centrale, orientale et méridionale. Pour les Alpes seules, Christ
évalue & 422 sur 693 le chiffre des especes d'origine alpine.
Parmi les plantes qui ont cette origine (et nous entendons par
Alpes les chaines qui s'¢tendent des Alpes maritimes jusques et
y compris les Carpathes), il en est plusieurs qui ont étendu leur
area d'une manicre considérable; certaines ne se sont pas avan-
cées au-deli des Pyrénces, de I'Apennin, des Dalkans, du Cau-
case; d’autres ont atteint les basses montagnes de I'Allemagne,
puils la Giande-DBretagne, la Scandinavie, 1'Oural; d’autres
enfin, mais en plus petit nombre, ont acquis une dispersion arc-
tique et asiatique-américaine.

e) CONTINLENT AFRICAIN.

Drapres Christ !, un ¢lément de flore d’origine africaine se re-
trouve dans la tlore de U'Kurope., En effet, le botaniste bilois
signale l'existence d'uneflore xérophile apparaissant d'une facon
presque continue sur le périmétre du continent africain et dans
les 1les qui en dépendent. Quelques types appartenant & cette
végétation africaine, dont le centre de développement est situ¢
dans le territoive du Cap, s’observent dans le bassin méditerra-
néen, la zone atlantique chaude de I'llurope, les Pyrénées. les
Alpes et méme jusque dans le nord du continent.

YUeher afvikanische Bestandtheile {i dei Seloeeizerflora, « Bull.
Soc. hot, sulsse », 1897,
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Cette flore africaine, qui comprend essentiellement des espéces
wérophiles succulentes, arbres et arbrisseaux toujours verts,
coniferes o feuilles squamiformes réduites, monocotylédones
balbiformes, ete.), et qui ne doit pas étre confondue avec la
flore des Ravanes de I'Afrique tropicale. est appelée par Christ
altafrikcische IMlora. Elle est ancienne, parce que « Die Gestalt
1hres Aveals zeigt, dass sie {iberall da smh gehalten hat, wo der
xerophile (Jh(ua]\te[ des Landes (1@1 selbe blieh, wiihrend sie da.
wo die Wiiste eindrang, und wo feuchte Becken die aequatoriale
Waldflora ermiglichten, durch andere Florenbestandtheile un-
terhrochen wurde, Die xerophile Flora stellt sich durchaus als
die erste. die iibrigen I'loren als die secundiiven dar ». De plus,
elle possede dintimes rapports avee la Hore australienne, la plus
ancienne,

Les migrations de la flore africaine ancienne, depuis le Cap
jusque dans le bassin méditerrancen, ont été particulierement
favorisées par le caractore xérophile du continent africain et les
plateaux montagnreux de sa partie orvientale. :

Parmi les especes auxquelles Christ assigne une parenté
étrotte avee la tlore africaine, nous citerons sceulement: Myrica
Giale, Krica carnea, Polygala Chamaebuxus, Tamus communis,
Ilex aquifolium, Buxus sempervirens, lhebmm sp., lmpatiens
nolitangere, ete.

C. Voies de migration.

Dans le commencement de ce chapitre, nous avons admis la
théorie des migrations comme pouvant expliquer d’une maniére
aoénérale la dislocation des espéces, maisil reste a parler encore
de facon générale, des voies et chemins suivis par les plantes de
I'Europe centrale dont Porigine doit étre cherchée a des centai-
nes ou milliers de kilométres de cette partie du gtobe

() ESPECES D'ORIGINLE ARCTIQUR

On sait que la zone circumpolaire présente dans ses condi-
tions biologiques une uniformité frappante. aussi la proportion
Qespeces circumpolaires dans la tlore arctique est-elle considé-

rable: les travaux de Heer out prouvé que la fore arctique
tertiaire offrait déja ce caractere. Cette uniformitc laisse suppo-
ser des migrations d'espéces dans la zone circumpolaire, migra-
tions qui s'effectuent aujourd’hul encore et ont lieu sur terre de
proche cu proche, puis par le vent, les ammaux, les oiseaux, sur
mer par les courants d'eau et de glace.
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Comment comprendre la venue d’especes arctiques dans le
centre de U'IKurope jusque dans les Alpes, les Pyrénées, les
Apennins, ete, La plupart de celles-ci se rencontrent dans la
région arctique européenne. Les splendides découvertes faites
par Nathorst, Steenstrup, Schriter. etc., d'espéces arctiques
comme Salix reticulata L., polaris L., Detula nana L., Ledum
palustre L. ete., & ’état fossile, dans les terrains glaciaires de
la Rucde méridionale, de I'Allemagne. de la Suisse. ete, nous
donnent, dans unc certaine niesure au moins, la clé de I'énigme.
Lors du changement progressif de climat qui causa 'extension
des glaciers du Novd et des Alpes, les espéces arctiques furent
graduellement refoulées vers le sud et pendant le maximum de
la glaciation elles habiterent, dans le centre de I'Europe, le
terrain resté Jibre entre les glaciers septentrionaux et les gla-
ciers alpins, terrains qui, d'apres Nathorst et d'autres, dut
présenter un aspect assez analogue & celui de la tundra lappo-
nienne. Les unes suivirent les glaciers alpins dans leur retraite,
remonterent avee eux et s'établivent dans les régions supérieu-
res, d'autres demeurerent dans la plaine en des stations appro-
prices,

D'autre part, Nathorst admet que la dispersion circumpolaire
d’une grande partie de Ia « fore glaciale » est en rapport avec
une communication par terreentre 'liurope et le Gronland avant
et au commencement de 'époque glaciaire et que de nombreux
eléments de végétation ont pu atteindre UKurope par cette voie
(Nathorst. « Kritische Bemerkungen », ete.). Citons 4 ce sujet
lauteur (p. 2106 et suiv.): « Als die Temperaturerniedrigung
durch welche die Eiszeit verursacht wurde. einzutreten begann.
und die alpine Pliocentlora Gronlands von den Gebirgen m die
Tiefebene gedriingt wurde, geschah dieses alles zuerst unter
hoheren Dreitengraden. In demselben Maasse, wie die Ausbrei-
tung des Lises zunahwm, wurde dann diese I'lora gegen Siid ge-
driingt. In jener Zeit, als sich das gronlandische Inlandeis noch
nicht his siidlich von 690 erstreckte, musste eine Wanderung
der Ptlanzen nach und von Island in hohem Grade erleichtert
werden, falls oleichzeitig eine Landverhindung mit diesem Lande
existierte oder falls die Kiisten einander so geniihert waren, wic
z. Beisp. die jetzigen Tiefencurven fiir 380 m. andeuten. Island
hatte dann eine grissere Ausdchnung und hatte sich mit Iu-
ropa {ther die Faroer verbunden. Infolge der zunehmenden Aus-
breitung des skandinavischen Inlandeises war die ehemalige al-
pine I'lora Skandinaviens gegen siidwest (Schottlandinseln, etc.)
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aewandert und hatte sich mit der alpinen I'lora von den Gebir-
gen Grossbritannien gemischt. Iline Wanderung der Ptlanzen
tiber Island und die Faroer, von Grinland nach Europa und
vice-versa konnte dann leicht stattfinden und ebenso konnten
sich sowohl die europiiischen wie die amerikanischen Ptanzen
quer iiber das dann im Siiden von 69° vom Inlandeise nicht be-
deckte Grionland verbreiten, so dass ein Austansch der PHanzen
zwischen den beiden Welttheilen leicht stattfinden konunte, wie
tibrigens schon friither iiber Smith Sound. Andererseits hatten
die skandinavischen Glazialpflanzen schon frith ihie Wanderung
gegen Osten iiber das nordliche Asien begonnen und konnten
moglicherweise auch aut diesem Wege sogar Gronland erreichen.
Von Grronland hatten ihrerseits die dortigen Glazalptlanzen eine
iithnliche circumpolare Verbreitung auf denselben Wander-
strassen erreichen konnen. Dieses muss insbesondere der I'all
sein, falls das nordamerikanische Inlandeis sein Centrum im
Siiden des Polarkreises hatte. Die Angaben hieriiber sind leider
nur sehr diirfug. Heim spricht sich nur auf folgende Weise aus
(« Giletscherkunde », p. 556) : « Im hocharktischen Nordamerika,
konnten so wenig wie im arktischen Asien, Spuren einer wesent-
lichen grisseren Verbreitung entdeckt werden. » Dawson aber
kommt in Iolge des Dlocktransportes auf die nirdlichen Iaseln
und der gegen Norden und Nordwesten gerichteten Kishewe-
cung im nordlichen Teile von Hudson DBay sowie in Folge der
Bewegung gegen Osten liings den Hudson Strait zu dem Schluss
dass sich das Eis stralilenformig nach allen Richtungen vou der
arossen laurentischen Hochfliiche « welche von Labrador rings
um das siidlichste Iinde von Hudson bis zum Polarmeer sich er-
streckt » und nicht von iiussersten Norden gegen Siiden bewegt
hat. Dieses steht allerdings in vollstiindigem Finklang mit der
Diirre des Klimas in hichsten Norden und mit der Annahme,
dass die Niederschliige durch welche das amerikanische Inland-
eis gespeist wurde, grisstentheils vom atlantlischen Meer her-
rithren mussten. Ist dem aber so, dann wiirde die Wanderung der
besprochenen Ptlanzen sowohl vor der hichsten Vercisung wie
nach derselben liings der Nordkiiste Amerikas und iiber die
nordlichen Inseln stattgetfunden haben konnen, und zwar noch
zu emner Zeit, als das canadische Inlandeis ein Hinderniss fiir
einen siidlicheren Weg bildete.

Nach all diesem will es mir scheinen, dass die circumpolare
arktische Ilora grisstentheils thren Ursprung in Skandinavien,
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— Schottland, Island und Gronland — moglicherweise auch in
nirdlichsten Amerika — gehabt hat und dass die circumpolare
Verbreitung derselben davon herriithrt, dass sie sich schon vor
der Liszeit in der Richtung der DBreitengrade hat ausbreiten
konnen. Wir sind daher durch unsere Untersuchung iiber Grin-
land’s Vegetation zu etwa denselben Schlussfolgerungen wie
Hooker und Darwin gekommen: « Dass die jetzige skandina-
vische I'lora von sehr hohem Alter sein muss, und dass dieselbe
schon vor der Iiszeit melir gleichmiissig iiber die Polarrégion
als jetzt verbreitet war », nur dass wir « circumpolar » statt
« skandinavische » schreiben.

Diese Flora bat demnach ihren Ursprung in verhiiltnissmiissig
hohen Dreitengraden gehabt. Dagegen diirften die Alpen, Altai,
ete. spiiter als Skandinavien und Gronland, nithmlich erst nach-
dem das skandinavische Inlandeis seine grijsste Aushreitung er-
reicht hatte, ihre Beitriige zur arktischen Ilora geliefert haben,
und was die Rocky Mountains (und Sierra Nevada) befrifft, so
konnte dieses erst dann geschehen, als das amerikanische In-
landeis das Maximum seiner Verbreitung erreicht hatte. Da aber
dieses Ids sich am weitesten gegen Siiden erstreckte und es lange
dauern musste bevor es geschmol?en war, konnten die amerika-
nischen Pflanzen nicht eine so grisste \ elbreltung, wie die iibri-
gen erreichen,

Jene Ptlanzen, welche urspriinglich von Grinland und \l\an—
dinavien stammen, wiirden den h erausgesprochenen Ansichten
gemiiss mit Riicksicht aui ihren Emtritt in die jetzige arktische
Vegetation. Die erstgenannten Elemente haben ihrem hiherem
Alter, zufolge die grosste Vevbreitung erreichen konnen und
sind demgemiiss circumpolar geworden ; ihnen folgen die Pflan-
zen des 1m1 withrend die Ilora der Roday Mountains infolge
ihrer spatexen Ankunft im Polargebiet doit selbst die geringste
Verbreitung erveicht hat. »

). ESPECES ORIGINATRES DU CENTRE DE L’ASIE

A propos de celles-ci, nous résumerons en substance les
1dées de Engler , telles qu'elles sont exprimées au chapitre 14
de « Lntwiklungsgesch., etc., » p. 40:

« Les especes originaires des montagnes sibériennes et appa-
raissant dans les Alpes, se rencontrent poar la plupart dans la
Sibérie arctique et la Scandinavie.

« I)lles ont encore dans les conditions climatériques actuelles,
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la possibilité d’émigrer de la Sibérie arctique en Xcandinavie,
mais il serait impossible a celles qui sont confinées dans la ré-
cion alpine de U'Altai, d’atteindre aujourd’hui la Sibérie arcti-
que. Aussi ces migrations d'espéces altaiennes jusque dans la
zone arctique doivent s'étre effectuées en un temps ou les con-
ditions biologiques au pied nord de 'Altai étaient celles que
I'on observe aujourd’hui dans les monts Stanovoi. pres de la
mer d'Ochotzks, ou une différence entre la Hore des montagues
et de la plaine n’existe pas. On sait que pendant la période ter-
tialre, I'Océan arctique s'étendait sur la plus grande partie de
I’Asie centrale et occidentale et s'avancait méme jusqu'au pied
des chaines altaiennes. ete. Postérieurement au tertiaire, il
existait encore une profonde baie de la mer arctique entre I'Ou-
ral et la Ienisei. Lorsque survint. dans la zone arctique, le chan-
gement de climat qui provoqua la glaciation de cette derniere,
eftet s’en fit sentir jusque sur le versant nord des montagnes
de I'Asie centrale. De Ia un abaissement des régions et une pé-
nétration de la flore alpine dans les régions inférienres; de
celles-ci, les especes les plus appropriées & un régime climaté-
rique froid et humide purent, par migration passive, atteindre
la région arctique, de 1a se répandre dans la zone circumpo-
laire ». Ces espéces n'ont évidemment pu atteindre les Alpes
que sous I'influence du climat glaciaire contemporain de l'ex-
tension des glaciers du nord jusque dans le centre de I'Kurope;
il faut donc qu’au moment de I'exode des glaciers scandinaves
clles enssent déja atteint le nord de I'lsurope.

Mais la flore des montagnes de I'EEurope posscde un certain
nombre d’espéces d'origine asiatique qui manquent par contre
absolument & la zone arctique et en Scandinavie, Comment expli-
quer leur immigration en Furope 7 D'apres Iingler (Lntwikl.
gesch., ch. 14, p. 140-141) « la mer Sibérienne tertiaire ¢tait en
communication directe avec le bassin danubien-caspien ter-
tiaire. C'est sur les rives méridionales de cette mer asiatico-eu-
ropéenne qu’eurent licu des migrations d’especes entre 1'llurope
(Cun cote, et 'Himalaya et 1’Asie orientale d’an autre coté. Peu
& peu cette mer tertiaire se divisa et donna naissance aux difté-
rents bassins, viennois et hongrois, du Danube inféricur, de la
Mer Noire, de 'archipel grec, aralo-caspien. Ce dernier se déta-
cha comme une immense mer intérieure de la mer arctique, de
laquelle 1l était précédemment un golfe. LLa mer arctique ter-
tiaire’se retira également du sud au nord, mais longtemps une



LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX . H08

haie protonde ressemblant i la baie d'lludson, persista entre
POural et la Ienisei. Le refroidissement posttertiaire qui provo-
qua extension des glaciers dans le nord, les Alpes, etc., causa
cvidemment de profondes perturbations dans le climat des mon-
tagnes de I’Asie centrale, occidentale, et jusque dans les Carpa-
thes ; de tempéré qu'il était, le climat devint froid et les especes
tempérées du bassin sibérien-danubien furent refoulées vers le
sud et le sud-ouest; par contre elles furent remplacées par des
especes subalpines et alpines des montagnes de 1'Asie centrale,
(Altai, en particulier) que 'abaissement des régions d’altitude
avait foreées a descendre dans la plaine ». :

Il est ains1 & présumer que lors des temps glaciaires, des mi-
arations d’especes subalpines et alpines de 'Altai, ete., se pro-
duisirent entre I'Asie et I'Europe, le long des terrains laissés
découvert par le retrait antérieur de la mer tertiaire. Selon
toutes probabilités, ces migrations d’est 2 ouest s'effectuerent
au moment de la glaciation de I’Kurope centrale et de la zone
arctique.

Les especes suivantes originaires de I’Asie: Aconitum An-
thora L., Lathyrus luteus Peterm., Leontopodium alpinum Cass.,
Androsace villosa L., répandues dans les chaines méditerra-
néennes, mais faisant défant dans la zone arctique. sont princi-
palement répandues dans la steppe des basses régions de la
Sibérie; 1l semble donc impossible qu’elles aient atteint I'Europe
par le méme chemin que celles dont il vient d’étre question.

Engler (Entwik. gesch.. 1, ch. 14, p. 142) admet « que pendant
la période glaciaire une tlore alpine pouvait exister entre les
50" et 45° de latitude nord dans la zone comprise entre I’Altai
et les Carpathes et qu'en méme temps le développement des
steppes pouvait commencer au sud du 460 ».

Jest assez sirement par cette zone steppique que les especes
signalées ont pu atteindre I’'Europe.

Les flores alpines de ’Himalaya et de I’Altai possedent quel-
ques espeéces en commun: le nombre en est relativement res-
treint. Cependant on peut croire que dans une certaine mesure
1l s’est effectué des migrations d’espéces entre ces deux chaines
asiatiques. Ainsi Saxifraga Hirculus L., qui est d’origine hima-
layenne, aura atteint I'Altai d’abord, puis, pendant la période
glaciaire, la zone arctique et circumpolaire.
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¢., ESPECES D’ORIGINE AMERICAINE

Nous avons transcrit plus haut les idées de Nathorst, soute-
naut 'hypothese que pendant la période glaciaire des espéces
glaciales ont pu atteindre I'Lurope, depuis le Grimland par
I'Islande et les Karoér, et d’autre part la possibilit¢ de migra-
tion d'especes glaciales arctiques dans toute la zone circumpo-
laire déja avant la période glaciaire. On peut done assez stre-
ment admettre que les especes d'origine américaine-arctique
présentes en Flurope ont été refoulées jusque dans le centre de
ce continent par l'extension des glaciers scandinaves, particu-
lierement.

[.a flore européenne comprend un certain nombre d’especes
«A’origine américaine non arctique, comme par exemple : Mono-
tropa hirsuta Roth., et pour lesquelles des migrations le long des
régions glacées du nord-ouest de 'Ameérique (Alaska, Aleoutes)
en Asle, ne paraissent pas possibles dans les conditions cli-
matériques actuelles (Engler, Entwik. ges., I, ch. 6, p. 2b).
Il est donc nécessaire que ces especes aient atteint I’Asie avant
la période glaciaire, et selon toutes probabilités, elles sont de
meéme arrvivées en Lurope, antérieurement & 'époque glaciaire,
par une voie méridionale, alors que le voisinage de la mer arcti-
que tertiaire permettait encore les migrations d’espéces adap-
tées & un climat tempéré et humide dans ’Asie centrale et sud-
oceidentale.

Actuellement des migrations doivent étre possible entre I'lu-
rope et ’Amérique, par le nord de I’Asie. On sait que des for-
mes telles que Caltha palustris L., Cardamine pratensis L,
Poa pratensis L., etc.. s’avancent tres loin vers le nord et sup-
portent tres bien le climat polaire. Et des especes du genre de
ces dernieres pourraient sans contredit passer de I'Amérique
en Asie, aujourd’hui, et de la a travers la zone foresticre de la
Sibérie et de la Russie, atteindre le centre de I'Europe, ou vice-
verca. Le nombre d’especes communes a ’Europe centrale, & la
Ribérie et a I'Amérique du Nord est considérable. Que l'on
pense seulement aux nombreuses graminées, Cypéracées, Junca-
cées, cte., répandues dans tout le territoire. Nul doute que pa-
reil fait ne soit di & la possibilité de migrations dans les cir-
constances climatériques actuelles au travers de ce que l'on a
coutume d'appeler le district forestier européen=asiatique-amé-
ricaiu.
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Nous n'en dirons pas davantage sur ces questions générales
d'origine et de migrations; dans la partie spéciale qui va suivre,
nous reprendrons plus en détail certains points que volontaire-
ment nous avons laissé de cOté pour rester dans les généra-
lités.

D. Etude de I'origine géographique de quelques espéces
de la flore de la Vallée de Joux.

On ne peut nous demander ici de rechercher I'origine des 900
phanérogames qui composent la flore de cette petite partie du
territoire vaudois. En effet, les problémes touchant la recherche
de l'origine des especes sont d’'une complication extraordinaire
et les matériaux nécessaires & un travail d’une envergure aussi
considérable ne sont pas &4 notre disposition ou manquent en-
corc actuellement. La connaissance méme exacte de l'aire géo-
graphique d’'une espéce ne suffit pas pour déterminer son ori-
gine d'une maniére plus ou moins certaine; il est nécessaire
d’étudier ses formes affines et leur dispersion géographique.

Or, pour cela, des monographies de genres et de familles sont
indispensables, mais combien de genres ne connaissent encore
aucun monographe? Aussi, dans ce paragraphe, nous nous bor-
nerons & étudier 'origine des especes les plus intéressantes, de
celles dont la dispersion permet justement de poser les proble-
nies d’origine des especes.

Diftérents facteurs sont & considérer pour ’étude de 1'origine
géographique d’une espece ou d'un groupe d’especes:

1o Le degré de fréquence des individus. Dans la régle, il est
logique d’admettre que 14 ot une espece apparait en un chiffre
maximum d’individus, c’est-a-dire 14 ou elle rencontre la

‘somme maximale des conditions favorables & son développe-

ment, 14 doit se trouver son centre d’évolution. Cependant, on
ne peut oublier qu’ensuite de changements survenus dans le
climat ou la nature géologique de diverses contrées du globe,
des espéces peuvent avoir disparu de leur centre d’évolution et
apparaitre exclusivement en des localités qu’elles n’ont atteint
que par le fait de migrations.

2* La considération de l'aire géographique est d’une impor-
tance capitale. Si, par exemple, on marque sur une carte tous
les points ou se rencontre une espéce, on peut parfois reconnai-
tre les voies et chemins suivis dans ses migrations et peut-étre

(5]

XXXVI 34
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aussi son point de départ, d’ou elle a rayonné dans diverses

directions.

Evidemment ces deux facteurs doivent toujours étre considé-
rés simultanément.

3° C’est surtout 4 la dispersion des formes affines d’un type
que nous devons demander des éclaircissements au sujet de
Porigine de celui-ci.

En effet, les formes nombreuses, parfois trés rapprochées
phylogénétiquement, constituant une espeéce, dérivent d’un type
ancestral commun répandu sur un territoire plus ou moins
grand, par adaptation & des conditions biologiques diverses.
Aussi, 14 oll une espéce ou variété posséde des formes proches
parentes endémiques, 1a doit ¢tre cherché son centre d’évolu-
tion.

Certainement’, une wvariéfé peut prendre naissance en des
points éloignés d’'un méme territoire, aux dépens d'un type
commun répandu dans celui-ci et moyennant les mémes condi-
tions biologiques. Mais ce phénomeéne ne doit pouvoir se pro-
duire que dans les limites d’'un méme territoire et non pas dans
deux territoires tres distants l'un de I'autre, comme les Alpes
et 'Altai, & cause de la diversité des différentes stations qui ne
peut manquer d’exister entre I'un et 'autre. Certaines especes
vivent bien dans I’Altai et les Alpes, mais elles sont originaires
de 1'un et ont atteint I’autre par migration ou encore elles pro-
viennent d'un tiers territoire. Quoiqu’il en soit de son origine,
une espece commune a 'Altai et aux Alpes doit présenter des
différences dans ses caracteéres externes et internes par le fait
de la diversité des stations dans les deux chaines, qui a déter-
miné une adaptation différente.

N’est-il pas plus logique de rechercher l'origine de Saxifraga
Hirculus L. dans ’'Himalaya ou la section Hirculus est repré-
sentée par plusieurs espéces endémiques que par exemple dans
la zone arctigqe ou cette section ne compte pas d’autres repré-
sentants que S, Hirculus.

40 Les fossiles. En régle générale, les restes fossiles d’une
espece découverts dans un territoire donné n’infirment nulle-
ment que celui-ci soit le centre d'origine de cette espece; ils
permettent plutdt la détermination de son ancien area. Personne
ne s’aviserait de placer l'origine de Salix reticulata L., Betula
nana L., ete., dans ’Europe centrale, parce que ces espéces y
ont été retrouvées a 1'état fossile. Non, ces débris fossiles réve-
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lent aux hotanistes I'existence d’une flore glaciale dans le cen-
tre de I’lcurope, disparue aujourd’hui. Mais il en est autrement
des fossiles d’un type disparu dont les caractéres résumentceux
de formes vivantes et phylogénétiquement voisines; de pareils
fossiles peuvent nous fournir de précieuses indications sur 'ori-
gine de ces derniéres. Comme on le sait, il 1’y a que peu de
formes vivantes qui laissent reconnaitre dans les types mioce-
nes retrouvés leurs ancétres directs, et le monde végétal actuel
ne peut pas étre regardé comme Ja dérivée directe de la flore
miocéne. Entre eux se place la végétation du pliocene caracté-
risée par la juxtaposition d’¢léments les uns miocenes. les
autres rappelant tout & fait les formes actuelles. Dans la majo-
rité de ses composants, la flore actuelle dérive de la flore plio-
céne et 1l est certain que les fossiles pliocénes pourront dans la
plupart des cas contribuer & la solution des problémes d’origine
spécifique. Mais cette flore du pliocéne est peu connue encore,
surtout dans les territoires asiatiques et américains qui, vu la
glaciation minime qu’ils ont subie, les premiers surtout, doivent
avoir été le point de départ de quantités d’espeéces des zones
tempérées-froides de I’hémisphere boréal.

5° La station et ses conditions biologiques. L’¢tude de celles-
ci peut donner quelque lumicre aussi dans les problémes com-
plexes de l'origine des especes. Christ (Uber die Verbreitung
der Alpenptlanzen) a dé&ja appelé l'attention des botanistes sur
le fait que les especes du nord — species udae — affectionnent
plus particulierement les stations humides et fraiches, les
marais et tourbieres, tandis que les types d'origine alpine
apparaissent plus rarement dans ces derniéres et se tiennent,
en général sur les pentes, les rochers, etc. D’uue maniere géné-
rale, rien n’est plus juste. Etudions quelques cas. Des espeéces
telles que: Scheuchzeria palustris L., Empetrum nigrum L.
Oxycoccus palustris Pers., Betula nana L., etc., apparaissent
dans I’Europe centrale, en particulier dans le Jura et sur le
plateau suisse, exclusivement sur le Sphagnetum des tourbic-
res émergées. Mais sitot que l'exploitation de la tourbe ou le
drainage enlévent au Sphagnetum son humidité naturelle, ces
espéces disparaissent rapidement. Carex chordorhiza Ehrh. et
Alsine stricta (I..) Dartl. doivent avoir disparu de la tourbicre
du Sentier ensuite de cela. En somme, les espéces signalées ne
se maintiennent dans nos limites et dans le centre de I’Europe
que sous réserve de conditions expresses bien définies, elles
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sont dépayseées, étrangeres, et il semble bien évident qu'elles ne
sont pas d'origine alpine, mais bien plutdt arctique, car dans
la zone circnmpolaire elles sont communément répandues.

Au contraire, prenons ’exemple de Ranunculus aconitifolius L.;
elle habite ordinairement dans les Alpes et le Jura, les prés hu-
mides, le voisinage des ruisseaux et des sources; mais fréquem-
ment nous la rencontrons,sous des formes quelque peu modifiées
i1l est vrai, au milien des piturages montagneux, a sol sec, au
Mont-Tendre par exemple. Il en est de méme de Trollius euro-
peeus L., Astrantia major L., Orchis globosa L. Ces plantes ont
une station de prédilection; mais, dans certaines limites, elles.
peuvent s’accommoder d’autres stations, ce que nous n'observous
pas pour les types des tourbieres.

Ces especes sont bien chez elles dans les montagnes de 'ku-
rope centrale et la doit étre cherchée leur origine.

a) ELEMENT ARCTICO-ALPIN

Les espcces de la Vallee de Joux, qui en premier licu s’offrent
A notre étude, sont celles que les botanistes ont coutume d’appe-
ler arctigues-alpines parce qu’elles sont répandues dans la zone
arctique d’une part, dans les Alpes et autres chaines de I’hémis-
pheére boréal d’autre part.

Un des premiers, Hooker, a placé 'origine de cet élément en
Scandinavie, se basant sur le nombre d’espéces que comporte la
flore de cette péninsule. Mais Hooker fait entrer en ligne une
foule d’especes cosmopolites et de I’Europe centrale, qui n’ont
rien de commun avec la flore arctique-alpine et qui, malgré la
latitude, existent en Scandinavie, en vertu des conditions biolo-
giques spéciales a ce pays résultant de l'action bienfaisante du
courant du Golfe.

Christ, dans son ouvrage, Uber die Verbreitung der Alpen-
pflanzen, apres avoir réfuté ’hypothese de Hooker, regarde les
montagnes de I’Asie centrale comme le point de départ de la
flore arctique-alpine. Considérant les régions arctiques comme un
monde glacé, Christ lul refuse tout pouvoir créateur. 1l est cer-
tain que plusicurs especes arctiques-alpines sont d’origine asia-
tique; mais, plus haut, nous avons parlé des faits qui militent
en faveur de l'origine arctique d’une foule d’espéces, aussi nous
n’y reviendrons pas. Disons seulement que I'Altai ne posséde
que deux especes du genre Cassiope : C. ericoides et C. tetragona,
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Don; par contre, ’Amérique et la Sibérie orientale arctique pré-
sentent huit especes de ce méme genre.

Plus récemment, O. Heer (Nivale Flora der Schweiz) place
Vorigine de la flore arctique-alpine dans la zone arctique. Il ad-
met que celle-ci s’est avancée ensuite vers le sud, envahissant
les diverses chaines de ’Ancien et du Nouveau-Monde: de ce fait
proviendrait la communauté d’especes qui existe entre les diffé-
rentes montagnes de 'hémisphere boréal. L’hypothése de O. Heer
est vraie pour un grand nombre d’espéces, qui apparaissent
eftectivement dans toutes les chaines septentrionales de 'hémis-
phére nord; mais, & coté d’especes d’origine arctique, 1'élément
arctico-alpin en renferme plus d’une dont I'origine est tout autre,
par le fait de sa parenté ou de sa dispersion. Ainsi nous rencon-
trons au lLabrador, dans le Grinland ou encore dans la zone
arctique européenne des espéces telles que: Gentiana nivalis L,
Potentilla aurea L., P. villosa, Crantz, Hieracium prenanthoi-
des L., qui manquent & 'Amérique septentrionale-occidentale,
et & la Sibérie arctique; elles ne peuvent étre d’origine arctique
et, vu leur dispersion en Scandinavie, Grande-Bretagne, Islande,
il est plus logique d’admettre que leur origine est alpine et
qu’elles ont atteint I’urope septentrionale a la faveur de la pé-
riode glaciaire,

Saxifraga oppositifolia L., quoique circumpolaire et se retrou-
vant en plus dans I'Altai et I'Himalaya, est d’origine alpine
d’apres Engler (Iinfw. ges., 1, p. 443).

En somme, les especes arctico-alpines ont une origine diverse;
les unes sont arctiques, d’antres alpines, Nous allons maintenant
étudier quelle est, pour les espéces de 1'élément arctico-alpin de
la Vallée de Joux. lorigine la plus vraisemblable,

Les espéces que nous rangeons dans I’élément arctico-alpin

sont :
[. Circumpolaires.

Aconitum napellus L. CGote Behring, Kotzbue, Youkon, Mon-
tagnes Rocheuses, Sibérie entiére, [limalaya, Caucase, Europe
centrale, limite nord en Allemagne, manque au sud de I'Europe.
n Asie, I'espéce est répandue de l’Himalaya jusqu’a la Sibérie
arctique; en Europe, I'area se rétrécit pour n’occuper que le cen-
tre de ce continent.

Il semble donc qu’elle soit venue de V'est et que son origine
soit asiatique, car Ledebour indique dans le centre et Iest de la
Sibérie douze espoces de la section & laquelle elie appartient,
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tandis qu’on n'en rencontre qu'une dans le NW. de I’Amérique
(Hooker, Macoun).

Arabis alpina L., Labrador, Gronland, Nouvelle-Zemble, Asie
septentrionale et arctique, Kamtchatka, Baikalie; tres circum-
polaire ; manque aux chaines de I’Altai (Engler) ; peu d’espeéces
parentes au sein de la flore américaine; origine alpine probable.

Viola palustris L. circumpolaire ; Amérique anglaise jusqu’au
56°; manque au Caucase et chaines de 1'Orient, aux régions al-
pines de I'Altai et de PHimalaya; apparait dans POural; posi-
tion sy stunat}que en Kurope isolce, origine arctique plus p10-
bable qu’origine alpine,

Viola biflore L. I\n Amérique : reparted from the Arctic Coats
(Macoun); Nouv.-Zemble ; Hooker n’en fait pas mention; sul-
vant Engler, manque ainsi que d’autres especes du genre aux
régions alpines des Montagnes Rocheuses et des Montagnes
Blanches; manque au Gronland; la région alpine de I'Altai pos-
sede 3 especes de violettes ; seule de sa section en Asie et en Eu-
rope; origine incertaine, peut-étre asiatique.

Larnassia palustris L. Amérique arctique., Sibérie entiere,
Nouvelle-Zemble, Europe septentrionale et centrale; isolée en
Europe, ses parentes habitent I’Asie orientale et 'Amdérique du
Nord; origine probable: territoire est-asiatique, ouest-améri-
cai,

Dryas octopetala 1. Dispersion circumpolaire et montagnes
de 'hémisphére nord; isolée en Europe, mais posséde 2 especes
parentes : D. integrifolia, Amérique arctique, et D. Drummondi,
Amérique occidentale, Montagnes Rocheuses, Sibérie orientale;
origine arctique probable.

Comarum palustre L. = Potentilla palustris Scop. Amérique
arctique, Sibérie arctique, Nouvelle-Zemble, Laponie, Islande,
Europe centrale (rare). Comarum se rapproche des Potentilles,
mais n'a dans la flore actuelle aucun proche parent, si ce n’est
C. Salessowii (Ledebour) dans I'Altai. Son origine est ancienne,
arctique peut-étre.

Stbbaldia procumbens 1. Amérique : Labrador; Amérique
ouest, Montagnes Rocheuses, Grionland (Macoun), Nouvelle-
Zemble ; seule du genre en Amérique et en Europe; en Asie, 2
parentes : 3. adpressa, Altai, et S. parviflora, Caucase; origine
asiatique probable.

Lipilobium alsinefolium Vill. et L. anagallidifolium Link,
Dans la « Revue générale de botanique », n° 85, p. 35, M. Par-
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mentier écrit: « ...les auteurs ont commis une exagération en
faisant de ces deux épilobes deux especes distinctes : E. alpinum
L. — L. anag. Link n’est qu'une race montagnarde du premier.»
Aussi l'origine de E. alsinefolium seule nous importe. Le genre
comprend 22 espéces en Europe, dont 3 seulement dans le SW.
Suivant Hooker, la section Lysimachion contient 10 especes dans
PAmérique du Nord; parmi les especes européennes, nous trou-
vons, outre les deux espéces précédentes, E. tetragonum L. et
L. palustre L. La plupart des espéces américaines sont propres
a la zone NW. E. alsinefolium et anagallidifolium apparaissent
dans le NE. de la Sibérie mais manquent a I’Altai et a ’'Hima-
laya. L’Orient (Boissier) ne compte que deux espéces endémi-
ques; par contre, la plupart des espéces européennes et sibé-
ricnnes s’y retrouvent. Une origine asiatique-américaine est assez
certaine pour E. alsinefolium.

Saxifraga oppositifolia L. Toute la zone circumpolaire saut
la Bibérie arctique: apparait ¢galement dans la plupart des
nmontagnes de I’Europe et de I’Asle; la section Porphyrion & la-
quelle elle appartient, comprend en outre : S, biflora All., Alpes,
etc., nord de I’Europe; S. macropetala Kerner et S. retusa Gouan
Alpes, etc. (Iingler, « Monographie der Gattung Saxifraga»);
en vertu des affinités de S. oppositifolia, et malgré sa dispersion
circumpolaire trés étendue, Engler regarde cette espéce comme
d’origine alpine.

Saxifragae Hirculus L. Nous avons dit plus haut (p. 490) les
raisons qui militent en faveur d’une origine himalayenne.

Chirysosplenium alternifolivm L. Nouvelle-Zemble, Spitzberg,
Amérique septentrionale, lamtchatka, Sibérie arctique et orien-
tale, Baikal, Altai, Himalaya, urope nord et centre; espece
isolée en Europe, a ses parents dans I’Asie et I’Amérique du
Nord; origine : territoire est-asiatique, ouest-américain.

Lonicera coerulea L. Trés circumpolaire, en Amérique: La-
brador, Terre-Neuve, montagnes de 'ouest, 4 especes de la méme
section dans ’Amérique du Nord; la plupart de ses formes pa-
rentes habitent I’'Orient, I’Asie centrale, la Chine. L. coerulea L.
et alpigena L. sont les seuls représentants de la section Isica en
Lspagne. L’origine asiatique est probable.

Aster alpinus L. Amérique : cote arctique, Montagnes Ro-
cheuses, Unalaska, Kamtchatka, Sibérie enticre, Himalaya, Perse,
Caucase, Carpathes, Oural, Turquie, Gréce, Alpes, Apennins,
Pyrénées ; encore une espéce dont le maximum de dispersion est
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situé a l'est et dont l'area s’amincit considérablement en Lu-
rope; le genre Aster est richement développé dans I’'Himalaya,
I’Altai et surtout ’Amérique du Nord. Rappelons que dans la
Sibérie surtout, A. alpinus L. est plutot une plante steppique
que montagnarde. Dans les Alpes, le Caucase, etc., c’est une es-
pece de la région alpine, mais qui réussit aussi trés bien dans
les régions inférieures. Lllle se laisse cultiver & merveille dans
les jardins. En résumé, A. alpinus L. est certainement d’origine
orientale et sera venue en Kurope par une voie méridionale, car
elle fait défaut dans le nord de ce continent,.

Erigeron alpinus L. Manque au massif de I'Altal ainsi qua
PAmérique est. Les Alpes ne renferment qu’un petit nombre
d’especes indigenes en regard des Montagnes Rocheuses ou se
trouve le centre de développement du genre. I’origine ameéri-
caine est probable. "

Solidago virga-aurea L. Amérique arctique, Montagnes Ro-
cheuses, Sibérie entiére, Japon, Himalaya, Indes septentrionales,
Caucase, Europe centre et nord. Cette espéce est seule du genre
en Europe et méme dans le Caucase ; par contre, elle possede de
nombreuses espéces parentes dans I’Amérique du Nord et il sem-
ble logique de placer 14 son origine.

Dans ce qui précéde, nous avons eu plus spécialement en vue
la var, alpestris W. K. de 8, virga aurea. Or le type S. virga aurea
n’est point une espéce montagnarde, elle se rencontre surtout
dans les foréts, les lieux buissonnants des régions inférieures.

Dans nombre de chaines de montagnes, les botanistes signa-
lent une var. alpina de S. virga aurea (Alpes, Montagnes Rocheu-
ses, Sierra Nevada, Sierra Nevada (Ksp.). Il faudrait savoir si
partout on a affaire exactement & la méme variété et si les di-
vers S. virga aurea var, alpina ne représentent peut-étre pas des
formes stationnelles du type. S. virga aurea L., d’origine plus
ancienne, américaine probablement et ayant atteint 1'Europe
par I’Asie centrale et sud-occidentale avant la période glaciaire,

Antennaria dioica (L.), Girtn, Circumpolaire, Montagnes Ro-
cheuses, Sibérie entiére, Caucase: scule du genre en Europe,
mais nombreuses espéces parentes dans les Montagnes Rocheu-
ses, ’Amérique arctique et 1’Asie; origine américaine ou arc-
tique.

Vaccinium wliginosum L. Zone circumpolaire et Amérique
arctique entieres; pas de parents dans la flore alpine ou médi-
terranéenne. [’Kurope ne comprend que les V. uliginosum,
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myrtillus, Vitis idaea et oxycoccus, tandis que I'Amérique du
Nord et I’Asie orientale possedent 17 especes du genre; origine
arctique ameéricaine probable, de méme pour les trois précé-
dentes.

Arctostaphylos uva urst (L.), Spreng. et A. alpina (L.), Spreng.
Zone circumpolaire, montagnes de 1'Asie et de I'Europe. Dans
ces deux continents, le genre ne comprend que ces deux especes;
de plus: A, tomentosa. Nos deux especes sont extrémement ré-
pandues dans la zone arctique; dans I'Furope centrale, nous les
rencontrons de préférence contre les rochers frais a exposition
septentrionale; origine arctique-tertiaive probable, en tout cas
origine non alpine.

Andromeda polyfolia 1.. Hooker ne mentionne pas moins de
9 espéces américaines du genre (inclus. Cassiope), savoir :

+ 0 A. calyenlata L. = Cassandra calyculata L.\

+ 0 A. hypnoides L. ‘
A. Stelleriana Pall. / L
A. cupressina Hook. ( B EBIT R
-+ A. lycopodioides Pall. \

—+ 0 A. tetragona L.
A. polyfolia L.
A. racemosa L.
A. ligustrina L.

Andromeda.

R e

4 (+) apparaissent en Sibérie et 3 (0) jusque dans le nord de
IKurope; I’Asie posséde e¢n propre: Cassiope Redowski Don.:
Sibérie orientale, et C. ericoides, Baikalie, Dahurie, Sibérie
orientale, Kamtchatka, plus A. polyfolia. Toutes ces Cassiope et
Andromeda se retrouvent dans la plus grande partie de I’Amé-
rique arctique, surtout dans le NW.; A, cupressina Hook. — C.
Mertensiana Pall. apparaissent dans la région alpine des Monta-
gnes Rocheuses; la méme région de la Baikalie et Dahurie com-
prend C. ericoides et tetragona, tandis que celle de I’Altai n’en
renferme aucane. A. polyfolia n’a aucun parent dans la flore des
Alpes ou du Caucase ; son origine arctique est évidente.

Menyanthes trifoliata L. Tres répandue dans ’Amérique are-
tique, la Sibérie orientale et arctique, Baikalie, Altai, Oural,
Hymalaya, Russie arctique, Islande, Kurope nord et centre.
D’origine ancienne, retrouvée dans l'interglaciaire de Diirnten
par O. Heer; d'aprés M. Magnin, elle correspond au M. arctica
Heer du Miocene grénlandais. M. trifoliata semble donc d’ori-
gine arctique ; son area montre hien que son maximum de dis-
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persion existe dans la zone polaire et qu’elle s’est avancée de la
vers des climats plus tempérés. Elle est seule du genre en Fu-
rope et en Asie mais dans le NW. de I’Amérique (Colombie,
Alaska) on rencontre encore M. Crista-galli.

Veronica alpinag L. Manque a ’'Altai et a ’Himalaya ; appa-
rait dans la zone circumpolaire, Amérique : Unalaska, Colombie,
Montagnes Rocheuses, Labrador, Grinland. Les Montagnes Ro-
cheuses sont pauvres en Véroniques alpines: les chaines de
I’Asie centrale aussi; les parentes de notre espéce habitent 'Iiu-
rope ; il semblerait donc qu’elle soit d’origine alpine.

Pedicularis palustris 1. Peut étre placée dans 1’élément arc-
tico-alpin, lors méme que dans }’Burope centrale elle se rencon-
tre aussi bien dans la plaine qu’a la montagne, car ce n’est point
une de ces cosmopolites qui s’adaptent & tous les régimes biolo-
giques. Cette espéce apparait dans toute ’Amérique arctique jus-
‘qua I'Océan glacial, puis la Sibérie orientale, Baikalie, Altai,
Sibérie et Russie arctique, Islande; elle appartient a la section
des Bidentatae dont le centre d’évolution d’apres Engler (« Ente.
ges. », I p. 137). doit étre cherché dans les montagnes sibérien-
nes depuis ’Altai jusque dans la Dahurie; 'origine asiatique de
P. palustris L. est donc probable,

Bartsia alpina L. Manque au centre de ’Asie, & I’'Himalaya
et en Orient. Seule du genre en Europe, ses parents se rencon-
trent exclusivement dans le NE. de 1'Asie et I’Amérique arcti-
que; origine arctique probable.

Pinguicula vulgaris L. et P. alpina L., répandues toutes deux
dans I'Europe et I’Asie arctiques, I’Islande, les montagnes de
I’Asie centrale et de 'Europe. P. vulg. apparait encore au Grin-
land, dans I’Amérique arctique, P. alpina L. dans 'Himalaya
et au Labrador.

Les Alpes ne comprennent que ces deux espéces, plus P.
grandiflora Lam., tandis que I’Asie, y compris les deux premieé-
res, possede sept espéces du genre. Lorigine de P. vulg. et alp.
est incertaine, dans tous les cas pas alpine.

Primula farinosa L., circumpolaire, du Canada aux Monta-
enes Rocheuses ; le genre comprend seulement six espéces amé-
ricaines; trois endémiques aux Montagnes Rocheuses. P. fari-
nosa L. est seule de la section des Farinosae en Europe; par
contre celle-ci possede la plupart de ses représentants dans
I’Asie NE. et "Amérique NW.; d’aprés Pax (Monographie der
Gattung Primula Engler’s Bot. Jahrb. n°10, 1889), le centre de
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développement de cette section des Farinosae doit étre cherché
dans le territoire est-asiatique, ouest-américain. C'est donc la
que nous plagons 'origine de P. farinosa.

La présence de P. magellanica forme parallele de cette der-
niere en Patagonie, parle en faveur de cette hypothese.

Polygonum viviparum L. et Bistorfa 1. seules de la section
Bistorta en Kurope, Asie, Amérique, probablement d’origine
arctique.

Lompetrum nigrum L., dispersion ‘essentiellement circumpo-
laire, rare dans I'Europe centrale. Seule du genre ct de la
famille en Kurope, Asie, Amérique ; origine arctique certaine.

Salix arbuscula Wahlenb., pas en Asie (Hooker, Macoun), se
retrouve en Gronland, Islande, Europe et Asie arctique, monta-
gnes de I'llurope et d’Asie: beaucoup d’especes parentes en
Sibérie, d’apres Ledebour; origine asiatique probable.

Saliz reticulata L. se distingue bien nettement de tous les
Salix européens par la conformation de I'organe nectarial qui
est semblable & ce'le de la cupule infundibuliforme de Populus;
aussi se fondant sur ce caractere, Kerner n’a-t-1l pas hésité a
faire de S. reticulata un troisieme genre de la famille des Sali-
cinées: Chamitea. S1 Pon s’en tient & ce méme caractere, on
s’apercoit facilement que 8. reticulata présente plus d’affinité
avec certains saules des tropiques qu’avec ceux des zones tem-
pérées et froides de ’hémisphare nord. Aussi, comme l'affirme
Engler (Entw. ges., I, p. 145) 8. reticulata est évidemment une
espece tertiaire arctique qui a pris naissance sur les montagnes
de la zone arctique aux dépens d’'une forme miocéne des régions
inférieures, aujourd’hul disparue,

Salix retusa L. se rencontrerait aussi, d’apres O. Herr, dans
PAsie arctique, I'Altai, PAmérique arctique et la Scandinavie.
Hooker le mentionne a Kotzebue, dans le NW. de 'Amérique.
Plusicurs botanistes, au contraire, croient que ce sont la des
formes non identiques au S. retusa des montagnes de I’Europe.
11 régne donc au sujet de cette espece une incertitude qui oblige
A laisser de coté la question d'origine.

DBetula nana L., dispersion essentiellement circumpolaire;
position systématique isolée; origine arctique ancienne pro-
bable.

Scheuchzeria palustris L. manque a l'extréme nord: Gron-
land, Spitzberg, Islande, ainsi qu’a la Sibérie arctique et au
Caucase ; seule du genre en Europe, Asie, Amérique; ses plus
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proches parents sont les especes du genre Triglochin; origine
européenne ou américaine peu probable; si elle s’était dévelop-
pée dans les montagnes de I’Asie centrale, nous devrions la re-
trouver dans le Caucase, car la plupart des especes de I'Altai,
communes aux Alpes, apparaissent dans le Caucase et dans la
Sibérie arctique. L'origine de notre espece est sans doute arcti-
(jue ancienne,

Corallorhiza inata R. Br.: circumpolaire, Amérique, Kotzebue,
cote arctique, Unalaska, Gronland ; la plus grande partie de la
Sibérie, ete. Le genre comprend uniquement cette espece en
Lmope par contre nous en observons six autres dans ’Améri-
que septentrionale. La sibérie posséde: C. inata. puis C. patens,
endémique. Iin vertu de sa parenté et de sa dispersion, cette
espece semblerait done d’origine américaine. Dans 1'Europe cen-
traie C. 1nata habite exclusivement les foréts épaisses d’épiceas;
cependant, nous avons rencontré un individu en plein paturage,
sur le versant NW. du Mont-Tendre, & 1600 m., dans un sol
piutot frais. A Iotzebue et ailleurs, dans 'Amérique arctique olt
elle est signalée par Macoun, notre espcce apparfut ¢videmment
hors de l‘t forét.

Sa station habituelle parait étre la forét, et elle ne la quitte,
1t présumer, que lorsqu’elle rencontre des stations découvertes
dont ’humidité compense ombre et la fraicheur du sol de la
foret. Ainsi, (.. inata ne serait pas une espeéce arctique dans le
vral sens du mot et elle aurait atteint la zone arctique a partir
de la zone forestiere et non vice-versa.

Alliwm schoenoprasum b. foliosum Clarion, Amérique, Ca-
nada, Terre-Neuve, Montagnes Rocheuses, Kamtchatka, Sibérie,
sauf la région arctique, Russie arctique et centre de I'Europe;
sa limite nord passe en Allemagne. Hooker ne cite que huit
espéces du genre en Amérique ; par contre, la Sibérie en compte
un tres grand nombre : 73 (Ledebour) et la seule section Schoe-
noprasum: 13; origine aslatique probable, mais non arctique.

Les Cypéracées. Parmi celles-ci, il est peu d’espéces qui
offrent ’exemple d’'une dispersion circumpolaire continue; quel-
ques-uns des Carex spéciaux aux tourbiéres de I'Europe cen-
trale apparaissent dans I’Amérique arctique, le Grinland, le
Kamtchatka, ainsi: C. Heleonastes IShrh., C. limosa L. ; C. chor-
dorhiza ne se rencontre que dans la Sibérie ouralienne, la
Scandinavie et ’Europe centrale. l.e genre Carex est spéciale-
ment développé dans la partie septentrionale (non arctique) de
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I'hémisphére nord. Les Alpes ne posseédent quun petit nombre
de Carex endémiques ; les montagnes plus méridionales encore
moins; la région alpine de la Sierra Nevada renferme C. Neva-
densis Doiss. et Reut. seulement. L.a zone arctique a aussi ses
Carex endémiques, entre autres €. ursina du Spitzberg. Il est
assez certain que I'évolution principale des Cypéracées s’est
effectuée dans le nord. O. Heer a découvert dans le miocéne du
Gronland et du Spitzberg, plusieurs especes fossiles qu’il ratta-
che aux Cypéracées, quelques-unes méme i des Carex, ainsi C.
servata, Alaska, C. Andersonii (= C. vesicaria L.) Spitzberg.

Quant aux espéces alpines endémiques de Carex, comme C.
sempervireus, curvula, firma, elles se sont développées dans les
Alpes mémes (s. lato), & la fin de la période tertiaire (pliocéne ?)
cela aux dépens de formes d’origine septentrionale, et sous
Vinfluence de 1'abaissement de température qui précéda la pé-
riode glaciaire, Le genre Eriophorum est manifestement d’ori-
gine septentrionale, peut-étre méme arctique, I’Europe ne pos-
sédant aucune espece endémique du genre; I’Amérique du Nord,
I’Asie arctique et orientale ont deux des espéces américaines
dont 'une: . chamissonis apparait jusque dans I'Europe arc-
tique.

Pour les especes ou genres suivants, lorigine arctique, ou
tout au moins septentrionale, est plus probable que T'origine
alpine: Tofieldia calyculata (1..) Wahlenb., Juniperus naia
Willd., Lycopodium, Selaginella sp.

2. Espéces dont le maximum de dispersion est situé dans les
Alpes et chaines voisines et ne touchent & la zone arctique que
par un petit nombre de points.

Anemone narcissiflora L., Amérique NW | région alpine des
Montagnes Rocheuses, Canada, Kamtchatka Sibérie, Altai,
Dahurie, Baikalie, Perse, Caucase, Carpathes, Alpes, Apennin,
Pyrénées; manque a la Sibérie arctique et a la Scandinavie.

Son area européen apparait comme le rétrécissement dun
area plus large asiatique-américain ; especes parentes habitent
I’Asie et les Montagnes Rocheuses ; d'origine asiatique ou amé-
ricaine,

Saxifraga atzoon Jaq., Labrador, Saskatchevan, Gronland,
Spitzberg, Laponie, Scandinavie, chaines européennes, Armé-
nie, Caucase.

S. aizoon appartient & la section des Luaizoonia, qui com-
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prend neuf espéces, toutes européennes : aizoon et cotylédon
(Islande, Scandinavie, Laponie) seuls apparaissent dans la
zone arctique, ot tous deux sont rares, tandis qu’ils sont tres
abondants sur les montagnes de I'Europe; S. aizoon Jaq. est
donc certainement d’origine alpine et s’est répandu vers lest,
le nord et le nord-ouest.

Pour des raisons aunalogues, l'origine alpine s’impose aussi
pour les espéces suivantes, dont le maximum de dispersion est
situé dans les Alpes et chaines voisines, et qui s’avancent par
le nord de I'Europe jusqu’en Islande et méme le Grisnland et le
Labrador. |

Potentilla aurea I.. Crepis succisaefolia (All)
» salishurgensis Hénk, Tausch.
— P.villosa Crantz.  Veromnica fruticulosa L. (Islande)
Alchemilla alpina L. Kuphrasia salishurgensis Funk.
Hieracium prenanthoides L. Gymnadenia albida (L.) Rich.
Gentiana campestris L. Listera ovata (L.) R. Br.
» nivalis L.

Bupleurum ranunculoides L., d’aprés Hooker, en Amérique,
Behringstrasse, territoire a 1’est du Mackensie ; Montagnes RRo-
cheuses, d’aprés Macoun: Engler l'indique dans I'Amérique
orientale, pas au Gronland. Elle manque en Asie et au Cau-
case, ainsi qu'au nord de I'Iturope, méme en Angleterre. Il y a
la un cas de dislocation point facile & élucider. B. ranunculoides
est-il d’origine américaine ou alpine ? Son habitus parle déja
contre une origine arctique, Les Montagnes Rocheuses et la
Sierra Nevada ne renferment aucun autre Bupleurum : mais ce
genre est richement représenté dans le bassin méditerranéen,
le Caucase; moins déja en Sibérie; la région alpine de I'Hima-
laya ne posséde aucun Bupleurum; la DBaikalie et la Dahurie
ont une seule espéce endémique, B. triradiatum Adams. Il sem-
blerait donc que B. ranunculoides fit d’origine alpine, mais sa
dispersion n’en est pas moins étonnante.

Calluna vulgaris (L.) Salisb.: cote orientale de ’Amérique
du Nord (Terre-Neuve), Grionland, Islande, Scandinavie, Oural,
Europe centrale et occidentale; cette espece est la seule du genre
en Kurope et en Amérique, mais elle se rapproche du genre
Erica si richement représenté en Afrique et dans le bassin mé-
diterranéen; aussi est-elle certainement d’origine européenne;
elle se sera avancée jusqu'en Amérique par le nord de I’Europe
et 'Islande.
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Sweertia perennis L.: cote NW. de PAmérique (Kodiak, Alaska)
Asie orientale, Russie centre et sud, Oural, Carpathes, Forét-
Noire, Vosges, Alpes, Pyrénées. S. perennis L. ne possede pas
de parenté en Europe, si ce n’est Pleurogyne carinthiaca qui est
elle-méme une espéece d’origine étrangeére ; ses formes affines ha-
bitent I’Asie orientale et ’Amérique du Nord. Son origine est sans
aucun doute extracuropéenne. Répandue dans I’Asie orientale
et I’Alaska, elle n’apparait nulle part ailleurs dans la zone arc-
tique ; elle manque & I’Asie et & ’Enrope arctique, méme 3 la
Scandinavie, ainsi qu’au Labrador, (rrénland, Islande; la limite
nord de son area passe dans 'lurope centrale. S. perennis n’est
ainsi pas une espece arctique et son origine doit étre cherchée
soit dans le NIi. de I’Asie, soit dans le NW. de I'Amérique
(Montagnes Rocheuses).

L’origine asiatique semble plus probable, car sans cela l'es-
pece ne se serait-elle pas répandue vers 'est dans ’Amérique
du Nord ; d’autre part, bien qu’elle possede- trois espéces pa-
rentes dans la Sibérie altaienne, elle manque & cette partie de
la Sibérie et se retrouve en Asie exclusivement dans la Sibérie
orientale. Quelle que soit son origine, américaine ou asiatique,
il est bien certain que l'espice a atteint 1'Europe par une voie
est-ouest. La discontinuité de son area est peu compréhensible,
Comment se fait-il qu’une espece spéciale aux tourbiéres et aux
sols constamment 1mprégnés, apparaissant dans 1'Europe cen-
trale et orientale, puis dans la Sibérie orientale et le NW. de
I’Amérique, manque au nord de la Sibérie ? Il doit exister dans
la partic septentrionale de ce pays une foule de localités dont
les conditions biologiques rappellent celles de nos tourbieres.

Certaines espéces qui dans ’Europe centrale accompagnent
volontiers 8. perennis dans ses stations, Primula farinosa, Pin-
guicula vulgaris, se retrouvent dans toute la Sibérie septentrio-
nale. Mais la dispersion des espéces, bien que dépendante dans
une large mesure de la station, ne saurait s'expliquer comple-
tement par ce facteur.

L’aire d’extension d’une espéce est la résultante de plusieurs
facteurs, desquels plus d’un échappe parfois & la connaissance
des botanistes ; tel est le cas chez S. perennis, Bupleurum ra-
nunculoides, etc.

Veronica aphylla L. : Amérique du Nord (Iingler, FEnfwik.
ges., p. 132), Amérique ouest (Christ), Kamtchatka (Ledeb.):
manque & I’Altai. En Europe, cette plante est alpine, sensus lato.
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Son origine ne se laisse pas facilement déduire du fait de sa
dispersion ; peut-étre alpine ?

b) ELEMENT MONTAGNARD-MEDITERRANEEN.

Nous rangerons sous cette rubrique les especes de la flore de
la Vallée de Joux répandues seulement dans les chaines médi-
terranéennes ou sporadiquement dans les montagnes de 1’Alle-
magne, de la Grande-Bretagne, voire méme de la Scandinavie,
et dont V'origine méditerranéenne (resp. alpine, etc.) ne saurait
¢étre mise en doute.

1. Espéces répandues depuis les Pyrénées jusqu’au Caucase ou
seulement jusqu’aux Balkans ou montagnes grecques, mais
dont la limite septentrionale passe en Allemagne.

Ranunculus montanus Willd., Gaucase'.

Polygala alpestris Rchb., »
Geranium pyrenaicum L., »
Rhamnus alpina L., »

Coronilla vaginalis Lam. Roumelie, Taurus.
Kernera saxatilis (L.) Rchb., Gréce.
Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz, Macédoine.
Epilobium trigonum Schrk., Daghestan.
Sedum dasyphyllum L., Thessalie, Macédoine.
Saxifraga rotundifolia L., C.
Astrantia major l.., Thrace, C., Daghestan.
(‘haerophyllum aureum L., Daghestan.
Acer pseudoplatanus L., C.

» platanoides L., Arménie.
Lonicera alpigena L., Macédoine.
Galium anysophyllum Vill.,, Macédoine.
Valeriana montana L., Serbie.
Scabiosa Columbaria L., C.
Homogyne alpina (L.) Cass., Roumélie.
Bellidiastrum Micheli Cass., Gréce (Palestine).
Cirsium rivulare (Jacq.) Lk.. Russie SW,

» crisithales (L.) Scop., Russie SW.
Centaurea montana L., Asie mineure.
Prenanthes purpurea L., Daghestan.
Hieracium villosum L., Asie mineure.
Phyteuma orbiculare L., C.

Gentiana lutea L., Asie mineure.

1eLe nom géographique suivant celui de la plante indique le lieu jus-
quou elle savance vers I'Est; C. = Caucase.
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vientiana ciliata L., Daghestan.
» acaulis Jag. = G. vulgaris (Neilr.) Beck., Roumélie.
Veronica latifolia Koch Asie mineure.
Digitalis lutea L., Turquie.
lLuphrasia minima Jaq., G, et Perse nord.
Satureja alpina Scheele, Asie mineure.
Stachys alpina L., C.
Plantago montana Lam., Asie mineure.
Rumex scutatus L.. C., Asie mineure.
»  arifolius All., Balkans.
Thesium alpinum I.., C.
Orchis globosa L., C.
Narcissus radiiflorus Salisb., Gréce.
Carex sempervirens Vill, Macédoine.
Lasiagrostis Calamagrostis (L.) Link., Thessalie.
Festuca pumila Vill.,, Macédoine.
Pinus montana Mill,, Roumélie, Gréce, Taurus.

Ce sont 1a les espices de la Vallée de Joux répandues dans les
chaines septentrionales du territoire méditerranéen ; bien peu
apparaissent dans les chaines méridionales : Sierra Nevada,
Olympe, Parnasse, Afrique. Elles représentent évidemment une
création de la chaine alpine, sensus lato, car leur aire principale
est comprise dans l'arc montagneux qui s’étend du sud de la
France en Autriche. Leur présence dans les chaines extrémes
provient de migrations & partir du massif central, lesquelles ont
été particuliérement favorisées par l’abaissement des régions
pendant la période glaciaire,

2. Espéces répandues dans les chaines alpines, depuis les Alpes
maritimes jusques et y compris les Carpathes, ayant leur limite
nord en Allemagne. Plusieurs se trouvent aussi dans les Pyré-
nées et les Apennins.

Dentaria digitata Lam. Scabiosa lucida Vill
» pinnata Lam. Adenostyles albifrons (Rchb.)

Arabis alpestris Rchb. » alpina Bluff. et Fing.
Viola calcarata L. Gnaphalium Hoppeanum Koch.
Linum alpinum L. Senecio Doronicum L.
Mohringia muscosa L. Carduus defloratus L.
Trifolium Thalii Vill. (Alpes, Py- » personata Jaq.

rénées). Crepis aurea (L.) Gass.
Athamanta hirsuta -(Lam.) Briq., »  blattarioides Vill.

(Bosnie, Herzégovine.) » montana (L.) Tausch.
Chaerophyllum Villarsii Koch. Hieracium humile Jaq.
Bupleurum longifolium L. » amplexicaule L.

XXXVI 1 35
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Hieracium dentatum Hoppe. Soldanella alpina L.
Campanula rhomboidalis L. Plantago alpina L.

» pusilla Hnke. Salix grandifolia Ser. ,

» thyrsoidea L. (Alpes  Narcissus pseudonarcissus L.

et Pyrénées.) (Angleterre)

Rhododendron ferrugineum L. Gymnadenia odoratissima (L.)
Tozzia alpina L. Rich. (Gotland).
Pedicularis foliosa L. Carex tenuis Host.
Orobanche reticulata Wallr. Paradisia liliastrum (L.) Bert.

» flava Mart. Poa hybrida Gaud. (Alpes excl.)

Ces espéces sont plus montagnardes que les précédentes;
toutes sont sub- ou alpines ; leur origine doit étre cherchée dans
les chaines centrales, c’est-a-dire depuis le Dauphiné en Au-
triche ; c’est grace a l’extension ancienne des glaciers qu’elles
ont pu atteindre soit les Pyrénées, soit les montagnes du centre
de la France, le Jura, I’Allemagne méridionale, les Carpathes,
les chaines NW. de la presqu’ile Hellénique et ’Apennin.

3. Espéces montagnardes ayant leur maximum de dispersion
dans les chaines septentrionales du bassin méditerranéen,
mais apparaissant, plus ou moins sporadiques, dans le centre
et le nord de I’Europe, la Grande-Bretagne, la Scandinavie.

Ranunculus aconitifolius L., St.  Cirsium acaule (L.) AllL, S., B.

» platanifolius L., S. Serratula monticola Bor,, S., B,
AconitumlycoctonumL. ,Laponie  Mulgedium alpinum (L.) Less.,
Corydalis cava (L.) Schwygg. et S., B.

K., S. Crepis paludosa L. S,
Thlaspi alpestre L., S. Orchis sambucina L., S.
Lunaria rediviva L., S. Cephalantherarubra (L.) Rich,, S.
Hypericum quadrangulum L., S. » ensifolia Rich., S.
Trifolium montanum L., S. Nigritella angustifolia Rich., S.
Sedum atratum L., S. Festuca sylvatica Vill,, S.
Seseli libanotis (L.) Koch. Elymus europaeus L., S.
Cirsium eriophorum (L.) Scop. Aspidium lobatum Sw., S.

Toutes ces espéces ont leur maximum de dispersion dans les
Alpes et chaines voisines ; elles deviennent de plus en plusrares
4 mesure que 'on s’avance vers le nord; leur origine est alpine
et elles ont atteint I’Europe septentrionale par divers facteurs
de migrations. Les suivantes appartiennent au régime des foréts
et ne s’éloignent guére de ces dernieres.

1 Le nom géographique suivant le nom d’'une espéce indique le point
le plus septentrional ou elle se rencontre. S. = Scandinavie, B. = Grande-
Bretagne,
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Ranunculus platanifolius L. Cephalanthera rubra (L.) Rich.
Thlaspi alpestre L. » ensifolia Rich.
Mulgedium alpinum (L.) Less. Festuca sylvatica L.

Crepis paludosa L. Elymus europaeus L.

Lunaria rediviva L. Aspidium lobatum Sw.

Il est assez probable qu’elles pourraient, dans les conditions
actuelles, accomplir la traversée des Alpes, dans le nord de I'Eu-
rope. Pas n’est donc besoin de faire intervenir la période gla-
ciaire pour expliquer leur dispersion.

Hyperic. quadr., Seseli libanotis, les deux Cirsium, descendent
bas dans la plaine et peuvent étre rangées a c6té des précédentes.
Quant aux autres, il ne semble guére possible qu’elles puissent,
dans les circonstances actuelles, émigrer des Alpes en Scan-
dinavie, et nous pencherions & croire que pour Nigretella angustif.
Rich. et Sedum atratum L., I’extension vers le nord n’a pu se
produire que grace au concours du climat glaciaire par I'abais-
sement des régions d’altitude.

4. Espéces répandues plus particuliérement sur le versant sud

- des Alpes, les chaines sud-européennes et ayant un caractére
mérional prononceé.

Ranunculus Thora L. Alpes occidentales, montagnes de I'Italie,
la Gréce, Carpathes, Dalmatie, Croatie, Montenegro, Herzego-
vine; manque aux Alpes centrales et septentrionales ; s’avance
dans le Jura jusqu’a la Déle ; en Suisse seulement : Jura (Ddle),
Alpes vaudoises et fribourgeoises, Valais, Tessin, Grisons (Tyrol).

Arabis Turrita L. Sud de I'Europe jusque dans I’Asie mi-
neure, Syrie, Afrique nord ; en Suisse surtout dans le Jura;
affectionne les sols secs.

+ Erysimum ochroleucum D. C. Portugal, Pyrénées, Alpes oc-
cidentales, Jura méridional.

Arabis brassicaeformis Walld. = A. pauciflora (Grimm.)
Garke ; id.

Dianthus sylvestris Wulf. = D. inodorus. Pyrénées, France
sud et est, Jura, Alpes calcaires, Tyrol, Carpathes, Balkans.

~+ Saponaria ocymoides L. Europe sud-ouest.

~+ Hypericum Richeri Vill. Espagne, Alpes ouest et est, Jura
Carpathes, Gréce, Taurus.

Cytisus alpinus Vill. France sud-ouest, Alpes, Carpathes,
Italie nord. ;

~+ Anthyllis montana L. Montagnes du sud de I’Europe, Alpes
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ouest, Jura méridional, Dalmatie, Bosnie, Hongrie, Transyl-
vanie, (iréce ; sporadique dans le sud de I’Allemagne ; manque
dans les Alpes centrales.

Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl. Sud Europe, Balkans, sud
Allemagne, Vosges.

Laserpitinm siler L. Sud et centre de I'Iiurope, Espagne,
Balkans.

+ Hieracium scorzonerifolium Vill. Dauphiné, Jura, Autri-
che. Italie, Grece.

Cerinthe alpina Kitaibel. Pyrénées, Alpes, Jura, Carpathes.

- Serophularia Hoppei Koch. Pyrénées, Alpes est et ouest,
Jura, Apennins, Balkans, '

FErinus alpinus L. Alpes ouest et centre, France centrale,
Pyrénées, Iispagne, Apennins.

Globularia cordifolia 1.. Espagne, Pyrénées, Alpes, Jura,
Baviere, Apennins, Transylvanie, Grece, Taurus.

4+ Daphne cneorum 1., Sud de l'Europe ; sporadique dans le
Jura et la Lorraine.

Crocus vernus L., Kspagne, Pyrénées, Alpes, Jura, Allemagne
sud, Carpathes, Roumélie, Gréce, Chypre, Apennins.

A ces especes s’ajoutent les suivantes qul apparaissent presque
exclusivement dans les Alpes occidentales, le Jura, le centre de
la France, les Pyrénées,

4+ Helleborus foetidus L. + Linaria petraca (Jard.), pas
-+ Arabis serpyllifolia Vill. dans les Pyrénées.
-+ Hieracium amplexicaule L. -+ Sideritis hyssopifolia L.

+ Alsine liniflora (L.) Hgtschw.

Parmi ces 24 espéces, 13 (marquées -}) n’apparaissent, sauf
quelques exceptions, que le long duJura, dansla zone cisalpine,
et encore ne sont-elles répandues que dans la partie méridionale
de cette chaine (a part quelques localités sporadiques plus sep-
tentrionales). L’area principal de ces espeéces est transalpin et
pousse une pointe au nord le long des flancs du Jura; de plus,
assez rares dans le Jura méridional, elles deviennent de plus en
p'us fréquentes, & mesure que l'on s’avance vers le sud, dans le
Dauphiné. Leur parenté se rencontre surtout dans le sud de
I’Europe, et 1l parait évident qu’elles sont originaires de cette
partie du continent.

Quant aux autres, cela est moins sir; ce sont des espéces
montagneuses ou subalpines, préférant les stations séches. Elles
représentent peut-étre un élément alpin xérophile qui, en vertu
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des conditions biojogiques offertes par les montagnes de 1'ks-
pagne, de la France, de I’Apennin, du sud de I’Auntriche, voire
méme de la Grece, s’est étendu pour une bonne partie dans le
sud. Ce serait le cas pour:

Arabis Turrita L. Gotoneaster tomentosa (Ait.)
Dianthus svlvestris Wull. = D. Lindl.
inodorus L. Laserpitium siler L.
Arabis brassicaeformis Wallr. =  Cerinthe alpina Kitaibel.
A. pauciflora (Grimm.) Garke. Erinus alpinus L.
Cytisus alpinus Mill. Globularia cordifolia L.

auxquelles on pourrait encore joindre Helianthemum vulgare
Giirtn. et canum Dun. dont nous n’avons pas fait mention plus
haut.

Il ne faut pas se hater de conclure lorsqu’il s’agit d’origine
d’especes. L’affinité de chacune de ces derniéres devrait étre
étudiée attentivement dans des monographies de genres, et seu-
lement alors on pourrait préjuger leur origine alpine ou méri-
dionale.

Crocus vernus L. est indiquée dans toutes les chaines depuis
’Espagne jusqu’en Grece, et dans sa flore de la Suisse, Gremli
mentionne cette espéce : Alpes, Préalpes et Jura; ce n'est donc
pas a proprement parler une espéce du sud et si nous la plagons
dans cette rubrique, c¢'est a cause de sa parenté qui est tout en-
tiere dans le sud de I'Europe. i.e genre Crocus est représenté
par un trés grand nombre d'especes sur le littoral mediterra-
néen, depuis I'lispagne jusqu’an Caucase. C. vernusseul est cis-
alpin. Le genre Crocus est sans contredit d’origine méridionale,
Dans les Alpes, C. vernus L. se rencontre depuis le pied des
montagnes jusqu’'aux altitudes supérieures, toujours sur un sol
mprégné d'eau glacée, sitot apres la fonte des neiges, et la
plante accomplit son cycle annuel en quelques semaines; cette
espece aura pris naissance par 1'évolution d’un type ancestral
s'adaptant a un sol froid et humide, évolution qui se sera pro-
duite dans la période préglaciaire et dans la région nivale des
Alpes.

Sempervivum tectorum L., répandue dans les montagnes du sud
de I'Europe jusqu’en Perse, puis dans I'Europe centrale et ocei-
dentale, et dont la parenté est, sans conteste, dans le sud, est
probablement aussi d'origine méridionale.

Grace a la résistance de ses organes végétatifs, & sa faculté
d’adaptation au substratum, elle s’est avancée assez facilement
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vers le nord et s’est maintenue partout ou elle a rencontré des
conditions d’exposition, de siccité du sol, suffisamment favo-

rables. ]
¢) ELEMENT ASIATIQUE

Nous arrivons maintenant & un groupe peu nombreux d’espe-
ces, répandues en Europe exclusivement sur les montagnes et
dans 1’Asie centrale.

Ce sont :
Aconitum anthora L. Androsace villosa L.
Lathyrus luteus L. Allium victorialis L.
Leontopodium alpinum (Cass.

Puis :
Thalictrum aquilegifolium L. Gentiana verna L.

Les cing premieres se renconfrent dans les chaines sud-euro-
péennes, des Pyrénées au Caucase, puis dans I’'Himalaya, ou,
comme en Kurope, elles habitent la région alpine. Dans I’Asie
centrale, au contraire, les territoires altaiens, elles sont répandues
de préférence dans les régions inférieures, la basse steppe. De
plus, elles manquent & la Sibérie arctique et a la Scandinavie.

Aconitum Anthora L., Androsace villosa L., Lathyrus lu-
teus L., se retrouvent dans les steppes de la Russie méridionale
(v.Herder: Die Flora des europ. Russlands Bot., Engler Jahrb.,
Ne 14, 1892); elles sont rares dans I’Europe centrale, les deux
premieres surtout; dans les Alpes centrales, par exemple, elles
n’apparaissent qu'au SW., zone en relation directe avec les Alpes
occidentales et la zone transalpine. Leontop. alpinum Cass. man-
que & la zone steppique européenne. L’area steppique des quatre
especes précédentes est beaucoup plus vaste que leur area mon-
tagneux européen; il est donc logique d’admettre que l'area
montagneux est secondaire et que ces espéces ont atteint les
montagnes de ’Kurope depuis la steppe et non vice-versa, et
qu’ellies s’y sont maintenues parce qu’elles ont rencontré 1a des
stations appropriées.

On pourrait objecter : dans la steppe, les conditions biologi-
ques existent d’une maniére plus uniforme ; des espéces doivent
pouvoir s’y répandre plus facilement et il se pourrait que des
especes d’origine montagnarde, tout en restant rares dans les
territoires montagneux, atteignent la steppe et s’y répandent en
quantité. Or ceci est contraire aux faits observés. Certaines es-
péces subalpines ou méme alpines se rencontrent dans la région
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basse de ’Europe centrale et orientale, mais leurs localités y sont
toujours rares. Méme des types subalpins d’'un caractere émi-
nemment xérophile, comme Laserpit.siler L., Cerinthe alpina Kit.,
Erinus alpinus L., Globularia cordif. L., manquent -4 la steppe
austro-hongroise; il en est de méme de Coronilla vaginalis Lam.,
Athamantha hirsuta (Lam.) Briq.,'Erysimum ochrolencum D.C,,
Anthyllis montana L.; la plupart de ces espéces vivent dans les
Jarpathes, les Balkans, au pied desquels s’étend la steppe.

Méme Hippocrepis comosa L., si commune dans la région des
collines et subalpine de 1’Europe centrale, dans les Carpathes,
fait défaut dans le sud de la Russie; elle n’apparait qu'en Ga-
licie.

Dans les Alpes, 1a diversité des stations est considérable; sur
un petit espace de terrain, on peut rencontrer les stations les
plus humides jusqu’a des stations trés seches ou des especes de
caractere et d'origine tres divers pourront se maintenir et coha-
biter. Au sommet de la Déle par exemple, nous rencontrons :
Bartsia alpina L., Primula farinosa L., Saxifraga rotundif L.,
Pinguicula vulgaris L., Ranunc. Thora L., puis des formes trés
xérophiles comme Arabis serpyllifolia L., Erinus alpinus L.,
Anthyllis montana .., Saxifraga aizoon Jacq., Dianthus inodo-
rus L., Alsine liniflora (L.) Hgtschw. enfin Androsace villosa L.,
l.eontopodium alpinum. Cass. En somme, dans les montagnes,
méme sur un espace de surface restreinte, le paturage uniforme
et la forét exceptés, la concurrence des espéces les unes vis-a-vis
des autres est relativement faible. Chacune peut trouver facile-
ment une station propice et s’y maintenir.

Dans la plaine, dans la steppe en particulier, il en est tout
autrement. Sur des terrains d’étendue considérable, les conditions
biologiques sont tres uniformes; la composition, la naturedu sol
sont partout 1dentiques; peu ou pas d’accidents de terrain pour
varier P'exposition. Sur un substratum pareil, aucune espéce ne
peut préférer une station plutét qu’'une autre, puisqu’il n’y a
qu'une station et il s’ensuit que la concurrence entre les habi-
tantes du sol doit étre intense; les espéces communément répan-
dues dans la steppe sont la chez elles et parfaitement adaptées
aux conditions biologiques de celle-ci On sait que la steppe pos-
sede des formes endémiques qui ne vivent pas ailleurs (Astra-
galus sp.) et que l’on peut qualifier de « produits de la steppe ».
Ces formes indigénes proviennent nécessairement de types habi-
tant les districts voising, dont certaines variétés plus spécialement
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xérophiles ont évolué dans une direction déterminée par les con-
ditions biologiques de la steppe et ont développé les formes qui
sont particulieres a celle ci.

Or, les quatre especes dont nous avons parlé plus haut sont
répandues dans 1’Asie centrale, principalement dans la steppe et
non dans les montagnes; elles sont certainement d’origine asia-
tique et nous serions portés & leur assigner une origine steppi-
que, non de la steppe aride et sablonneuse, mais de la steppe
herbeuse, telle que la décrit Kerner (Pflanzenleben, p. 576).

Précédemmeut, nous avons cité 'opinion de Engler, qui admet
que « pendant la période glaciairele développement des steppes
pouvait commencer au sud du 400 degré de latitude » et exprimé
I'1dée que ces espéces, Lathyrus luteus L., Aconitum anthora L.,
Leontopodium alpinum Cass. et Androsace villosa L.,ont pu par
cette voie gagner ’Europe.

D’autre part, nous savons, par la découverte fossile de repré-
sentants de la faune des steppes dans le centre de I'lcurope, que
celles-ci ont cu jadis, probablement aprés ’époque glaciaire, un
développement considérable dans le sud-est et le centre de I'Eu-
rope. Si réellement les choses se sout passées ainsi, la dispersion
des especes précédentes dans le sud du continent europcen doit
avolr été, de ce fait, singnlierement favorisée.

Quant & Allium victorialis L., son origine asiatique est cer-
taine; mais, vu sa dispersion dans toute 'Europe centrale et oc-
cidentale montagneuse (Portugal, Asturies, Castille, Arragon,
Pyrénées, Cévennes, Auvergne) et la plus grande partie de la
Sibérie jusqu’au Kamtchatka, i1 semblerait plus logique de
placer son immigration en FKurope dans les mémes temps et con-
ditions que ceux qui ont permis 'extension des types subalpins
et alpins asiatiques.

Les deux autres espeéces: Thalictrum aquilegifolivin L., et
Gentiana verna L., ont une dispersion toute différente de celle
des especes steppiques précédentes. Dans les Alpes et le Jura,
Th.aquileg. appartient surtout a la région subalpine. Gent. verna
s’éléeve davantage et toutes deux apparaissent en des stations
fort différentes les unes des autres. Th. aquilegif. n’a pas de pa-
rents en Europe, oui bien dans I’Asie orientale ou on le retrouve
également; 1'origine asiatique est assez probable.

Le cas de Gent. verna est assez compliqué. La dispersion de
cette espéce est considérable; nous la rencontrons dans toutes les
chaines européennes, depuis les Pyrénées jusqu’au Caucase, y
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compris ’Apennin, la Thessalie, la Roumélie: elle manque en
Scandinavie, mais apparait en Roumanie, Galicie, Silésie et dans
la province russe d’Arkangel (v. erder). En Asie, région alpine
de 'Altai, du Baikal et de la Dahurie. Ce qu’il y a de tres cer-
tain, c'est que la dispersion de (i. verna a été surtout favorisée
par les conditions biologiques créées par la période glaciaire.
Le fait qu'elle manque en Scandinavie, ou I'on ohserve cependant
tant d’especes d'origine alpine d’'un caractere plutot subalpin.
semblerait confirmer des migrations de I'est a I’ouest et une ori-
agine orientale pour cette espece.

) KLEMENT EST-ASIATIQUE AMERICAIN

Il existe dans I'liurope centrale un certain nombre d'espéces
appartenant aux régions basse. montagneuse et subalpine, qui
se rencontrent aussi dans le nord de I’Asie, surtout le nord-est
de ce continent, le Japon méme et I’Amérique du Nord, la partie
ouest de ce continent surtout.

Presque toutes ces espeéces sont systématiquement isolées en
Europe, dans I’Asie occidentale et centrale ; leurs formes paren-
tes se rencontrent dans 1’Asie orientale, le Japon, et le NW. du
continent américain.

Selon toutes probabilités, leur origine est asiatique ou améri-
caine.

Parmi ces especes, nous citerons :

-+ — Anemone Hepatica L. -—  Epipogon aphyllum Sw.
0+  Actaea spicata L. 0+ — Majanthemum bifolium
Sagina Linnaei Presl. (L.) F. W. Schmidt.
0+  Rubus idaeus L. 0 -+- — Convallaria majalis L.
0 + — Adoxa moschatellina L. 0 Polygonatum officin, All
0+  Viburnum opulus L. 0 » multiflorum
— Pirola rotundifolia L. (L.) AllL.
— » minor L. 0 » verticilla-
— » secunda L. tum (L.) All.
0 -+ -— Oxalis acetosella L. — Streptopus amplexifolius
Monotropa hirsuta Roth. (L.) D. G
0 + — Hedera Helix L. 0 +  Paris quadrifolia L.
0 Gymnadenia conopea (L.) Liliom martagon L.
R. Br. 0 — Milium effusum L.
+  Platantbera bifolia (L.) + .Taxus baccata L.
Rchb.

0 = espéces gui se trouvent au Japon; -+ — seules représen-
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tantes du genre ou d’une section de genre, en Europe, Asie occi-
dentale et centrale; — — espéces qui sont signalées en Amérique.

Quelques-unes méritent une mention spéciale :

Anemone Hepatica L., Sagina Linnaei Presl., Adoxa moscha-
tellina L. et Epipogon aphyllum SW., quoique fort répandues
en Iturope, Asie centrale et occidentale, sont vraisemblablement
d’origine est-asiatique ou américaine, leur parenté se rencontrant
exclusivement dans 1'un ou 'autre de ces deux districts.

Par le fait de leur isolement en Europe et en Asie, et de leurs
espéces parentes qui vivent dans I’Amérique du Nord, Engler
place l'origine de Monotropa hirsuta Roth et de Ozalis aceto-
sella L., dans la partie septentrionale du continentaméricain. Il
tait de méme pour les Pirola européennes, sauf P. media qui est
probablement de nature hybride.

L’Amérique du Nord possede trois espéces endémiques du
genre (Macoun) : P. elliptica Nott, P. picta Sm., P. aphylla Sm.;
cette derniére parente avec P. subaphylla Maxim. da Japon.

Hedera Helixz L. Dans Engler (Enfw. ges. I, p. 6), on lit que
Lesquerreux a signalé, dans le « Dacotagruppe » — formation
crétacée de ’Amérique NW.--1le Hedera ovalis Lesq. correspon-
dant au Hedera Helix actuel. Magnin considére ce dernier comme
le correspondant direct du H. Mac-Clurii Heer, retrouvé fossile
dans le miocéne du Mackensie, au Gronland. H. Helix serait
ainsi slirement une espece américaine.

Le genre Polygonatum posséde aussi ses proches parents dans
I’Asie orientale et le nord de ’Amérique; la flore européenne
compte, en plus des trois especes citées plus haut :

P.latifolium, Autriche Hongrie, Montenegro, Russie, Amérique
du Nord.

. P. polyanthemum Taurie.

C’est dans I’Asie orientale que le genre Polygonatum offre son
maximum de développement; et c’est 14 aussiqu’il est naturel
de rechercher le point de départ de nos trois espéces. '

Lilium martagon L., répandu aussi dans I’Europe centrale et
orientale, toute la Sibérie jusqu’au Kamtchatka et an Japon, est
aussl d’origine est-asiatique. La section Martagon du genre pos-
sede des représentants dans le sud de I’Europe, le Caucase,
I’Asie centrale et surtout I'Asie orientale, le Japon, ainsi que
dans I’Amérique du Nord; donc, pendant la période tertiaire,
déja des types de cette section devaient habiter ’'Europe, Lilium
martagon L. s’est-il développé en Europe et de la a-t-il atteint
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I’Asie jusqu’d la cote NE. extréme? Le contraire parait plus
vraisemblable, car, en Europe, la distribution de L. Martagon
correspond plus au terminus de ’area qu’au centre de disper-
sion. En effet, L. martagon manque a la Grande-Bretagne, a la
Scandinavie, au SW. de I’Europe; sa limite NW. passe dans le
NW. del’Allemagne. Si .. martagon L. était d’origine alpine-mé-
' diterranéenne, elle aurait eu évidemment beaucoup plus de
chances d’atteindre la Scandinavie que 1’Asie orientale.

Taxus baccata L. Magnin assigne a ce conifére une origine
boréale; il est probablement est-asiatique ou américain, car le
cenre n’'est représenté que par cette seule espéce dans toute
I’Europe, le nord de I’Afrique, I’Asie-Mineure, le Caucase, 'Hi-
malaya ct la Sibérie ; I’Amérique du Nord posséde deux espéces :
T. brevifolia Nutt., dans les Etats du Pacifique, et T. canadensis
Wild., dans la zone atlantique.

Il y a encore deux ou trois especes qui, quoique répandues
en Furope et dans I’Asie occidentale extréme seulement, se rat-
tachent par leur parenté au territoire asiatico-américain; ce
sont: Amelanchier ovalis D. C., Cotoneaster tomentosa (Ait.),
Lindl., et Asarum europaeum L. Elles appartiennent a des gen-
res ayant donné lieu 4 un maximum d’espéces dans I’Asie orien-
tale et I’Amérique du Nord.

Amelanchier ovalis D. C. est voisin de A. canadensis (L.),
Torr. et Gray, du Japon et ’Amérique du Nord, ainsi que de A.
cretica répandu en Crete. Asarum europaeum L., seule du genre
en Europe, posséde en fait d’espéces affines: A. himalaicum
Hook. et Thom., dans I’Himalaya; A. caulescens Maxim., au Ja-
pon; A. Sieboldii Miq., dans la Mandchourie et le Japon; d’au-
tres especes encore habitent le Japon et ’Amérique du Nord.

A, ovalis D. C., Asarum europaeum L., ainsi que C. tomentosa
(Ait.), Lindl., dont il ne m’est pas possible d’indiquer les affini-
tés, appartiennent a des genres auxquels Engler assigne une ori-
gine extréme orientale, mais ces trois espéces, répandues seule-
ment dans le centre et le sud de ’Europe et I’Asie sud-occiden-
tale, sont sirement d’origine méditerranéenne ; elles ont pris
naissance de formes ancestrales, disparues aujourd’hui, mais
originaires de ’Extréme-Orient et qui ont atteint I’Europe pen-
dant la période tertiaire, alors que, par suite da climat plus hu-
mide et plus régulier de I’Asie centrale, des migrations étaient
possibles par cette voie entre ’Asie orientale et I'Europe.

La méme théorie s’applique aussi & Listera ovata (L..), R. Br.,
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dont il a déja été question a propos des especes nées dans 1'Iu-
rope et qui se sont avancées dans le nord de I'Europe. en Is-
lande ou méme jusque dans le Gronland et le Labrador. Listera
ovata est répanduc en Europe, a l'est jusqu’a I'Oural, et au nord
jusqu’en Islande. Ses formes parentes habitent I’Asie tempérée
et UAmérique du Nord; comme les précédentes, elle dérive d'un
type tertiaire d’origine orientale.

Il nous resterait encore & étudier par quelle voie et en quel
temps les espéces énumérées dans ce paragraphe sont arrivées
de I'Asie orientale en Europe.

Engler (Entwick. ges., I, p. 25), a dressé une longue liste d’es-
péces desquelles 1l ne peut pas étre généralement admis qu'elles
alent franchi le détroit de Behring dans les conditions climaté-
riques actuelles. Pour les especes énumérées plus haut, se ren-
contrant en Amérique (marquées —) cette hypothése nous parait
justifiée. Elles appartiennent au régime forestier, manquent a
Alaska, c'est-a-dire au deld de la zone forestiere septentrio-
nale, sauf les Pirola.

Les migrations de ces especes d’Asie en Amérique ou vice-
versa doivent donc s’éire effectuées dans un temps ou le climat
du territoire considéré était plus tempéré qu’aujourd’hui.

Les vingt-cing especes précedentes (p. 527) se rencontrent
toutes dans 1’Asie orlentale, c'est-a-dire la province de I’Amour,
ia Mandchourie, le Japon. Pourraient-elles, dans les conditions
actuelles de climat, émigrer de la province de I’Amour ou de la
Mandchourie jusque dans I’Europe centrale,au travers de la zone
forestiére de la Sibérie. Nous examinerons le cas pour chaque
espece séparément ; c'est mieux que de vouloir généraliser,

Anemone Hepatica L., Asle orientale, Sib., Oural, Bessarabie,
Russie centrale, Mohilew, Minsk, Pologne, provinces baltiques,
Galicie, Roumanie, Silésie, Posen, Prusse, Pskow, Nowgorod,
Ingermanland, Wologda, Finlande, Scandinavie, Macédoine, lu-
rope centrale. Ce n’est pas une espéce des foréts exclusivement,
mals plutot de la lisicre des bois clairs et frais; nous ne savons
trop si elle pourrait, dans les conditious actuelles, émierer de
I’Asie orientale en Kurope;elle manque au centre et & 1'ouest de
la Sibérie et sa distribution en Europe est celle d’une espece qui,
apres la disparition des glaciers, se serait avancée vers le nord;
elle aurait donc vécu en Europe préglaciairement.

Actaea spicata L., Asie orientale, Thibet, Himalaya, Afcha-
nistan, Caucase, presque toute la Russie jusqu'a Arkangel, Europe
centrale; manque & la Sibérie centrale.



LA FLORE D¥ LA VALLEE DE JOUX 531

Il serait difficile que cette espéce forestiere par excellence at-
teignit aujourd’hui ’Himalaya, le Thibet ou I’Afghanistan, de-
puls I'Europe ou I'est de I’Asie. Elle rentre dans Ja catégorie des
especes dont Engler admet déja la présence en Europe ala fin du
tertiaire. L'Oural forme & cette espéce une limite orientale se-
condaire qui provient de son extension vers le nord apres le re-
trait des glaciers.

Sugina Linnaei Presl.. Asie orientale, Sibérie entiéere y com-
pris la zone arctique, Perse, Caucase, Qural, Russie arctique
et septentrionale, Europe montagneuse. Elle doit sa dispersion
surtout au climat glaciaire, mais il serait trés admissible qu’elle
put émigrer a travers la Sibérie septentrionale jusqu’en Europe
actuellement.

LRubus Idaeus L., Asle orientale, Amour, Sibérie, Altai, Oural.
Caucase, Europe enticre sauf le SW. A la rigueur, on pourrait
admettre qu’elle est d'immigration postglaciaire, mais 1l est plus
probable qu’elle avait déja atteint I’Europe a la fin du tertiaire,
alors que I’Asie occidentale-sud et centrale n'avait point encore
son caractere steppique actuel.

Adoxa moschatellina L., Asie orientale, Baikalie, Altai, Oural,
toute la Russie, Caucase, llurope nord, centre et sud, Indes, Afri-
que nord, Madere. Cette plante des foréts fraiches pourrait peut-
ctre, dans les conditions actuelles, traverser le nord de la Sibérie
pour arriver en Europe; mais sa présence en Inde, en Afrique
et dans le sud de I’Europe. laisse plutot présumer qu'elle était
déjd parvenue en Europe avant la période glaciaire.

Viburnum opulus L., Asie orientale, toute la Sibérie (saufarc-
tique), Thibet, Asie-Mineure, Caucase, toute la Russie, Europe
(sauf le sud) ; méme conclusion que pour Rubus idaeus,

Lirola rotundifolia L., Asie orientale, Ixamtchatka, Dahurie.
Sibérie entiére, Himalaya, Caucase, Asie-Mineure, urope cen-
trale et nord.

P. sccunda L.. Asie orientale, Japon, Sibérie entiére, Caucase,
Asie-Mineure, Sicile, Lurope centrale nord (Islande) et sud.
Une grande part a la distribution de ces deux espéces a été fournie
par la période glaciaire. Il est assez probable qu’elles pourraient
aujourd’hul émigrer de I’Asie orientale en Europe ; mais, vu leur
présence en Asie-Mineure, dans le Caucase, il est admissible
qu’elles vivaient déja en Kurope avant la période glaciaire.

Oxalis acetosella L., Asie orientale, Baikalie, Altai. Caucase,
Asie-Mineure, Russie entiére, Europe centre, Comme pour d’an-
tres, 1l est assez certain que cette espéce pourrait atteindre I’Eu-
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rope actuellement au travers de la zone forestiére sibérienne;
mals le fait qu’elle vit dans I’Asie-Mineure et le Caucase laisse
entrevoir une immigration en Europe préglaciaire.

Monotropa hirsuta Roth, Asie orientale, Japon, Sibérie en-
tiere, Caucase, Russie entiére sauf la Chersoneése, Europe nord,
centre et sud. :

Cette plante vit aussi dans I'Amérique tempérée forestiere; il
est 1mpossible qu’elle puisse aujourd’hui émigrer d’Amérique en
Asle ou vice-versa, et, trés probablement, elle est arrivée en Ilu-
rope par 1’Asie centrale a la fin du tertiaire. Du reste, comme
pour d’autres, son area européen et sud-ouest asiatique nécessite
une telle hypothése, car M. hirsuta Roth ne se rencontre que sous
le couvert de la forét et il serait assez difficile, dans les conditions
actuelles, qu'elle émigrat de ’Europe centrale et forestiére dans
les districts caucasiques.

Hedera Helix L., Asie orientale, Indes nord, de I’Afghanistan
en Gréce, Iekaterinoslaw, Bessarabie, Russie SW., Pologne,
provinces baltiques, Galicie, Posen, Silésie, Scandinavie, Rou-
manie, Prusse, Europe ouest, centre, sud. Précédemment, nous
avons regardé H. Helix comme d’origine américaine; dans ces
conditions et vu sa dispersion, il est évident qu’il devait exister
en Europe & la fin du tertiaire; la preuve en est fournie par la
découverte fossile du lierre dans le pliocéne du nord de I'Italie
sBaltzer).

Gymnadenia conopea (L.) R. Br., Asie orientale, Dahurie,
Baikalie, Altai, Oural, Perse, Caucase, Asie-Mineure, sud-est de
I'Europe, montagnes de ce continent jusqu’en Scandinavie et
Russie arctique; espéce montagneuse dont la dispersion laisse
supposer une immigration en Europe avant la période glaciaire ;
pendant le retrait des glaciers, elle s’est avancée dans le nord
du continent.

Platanthera bifolia (L.) Rchb., Asie orientale, Sibérie (sauf
arctique), Russie entiére, Caucase, Asie-Mineure, Grece, Afrique
nord, Liurope centre et nord.

La aussi, une migration d’Asie en Europe dans le climat ac-
tuel, a travers la zone forestiére sibérienne, serait admissible;
mais cette hypothése se concilie mal avec la présence de 1'espece
dans I’Afghanistan et les provinces arméno-caucasiques et 'im-
migration préglaciaire est probable.

Epipogon aphyllum Sw., Asie orientale, Baikalie, Ibérie, Rus-
sie centre et nord, urope centre.
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Plus qu’aucune autre, Epipogon appartient & la forét, non &
la forét humide, mais & la forét touftfue et primitive que ’homme
n'a point encore éclaircie et dont le sol est particulierement riche
en humus. Epipogon manque au sud de I’Europe, probablement
a cause du défaut de stations appropriées; en effet, la forét pau-
vre en végétation herbacée est nécessaire a son développement.
Epipogon est une fidéle accompagnatrice de 1’épaisse forét de
coniferes et il semble impossible qu’elle puisse ce propager au-
trement qu’au travers d’une forét.

Nous l'observons dans I’Asie orientale et la Baikalie, puis,
aprés un saut immense, dans 1’Ibérie, province caucasique, et
dans le centre de ’Europe. L’origine parait étre orientale, comme
celle de beaucoup d’autres orchidées; en tous cas, Epipogon n’a
pu parvenir en Europe que par une lente migration de proche
en proche et cela probablement avant la période glaciaire; la
plante ne se sera pas maintenue dans I’Asiecentrale, a cause de
la siceité croissante du climat.

Majanthemum bifoliwm (L.) F. W. Schmidt, Asie orientale, Si-
bérie (sauf arctique), toute la Russie, Europe centre et nord.
manque au sud de 'Europe (Espagne, etc.).

Puisqu’elle fait défaut dans le sud de ’Europe et les provinces
arméno-caucasiques, cette plante parait d’immigration récente.

Convallaria majalis L., Asie orientale, Sibérie (sauf arctique),
Caucase, Transcaucasie, Taurie, Russie entiere, Europe nord,
centre, sud ; immigration préglaciaire probable.

Polygonatum All sp., méme conclusion.

Paris quadrifolia L., Asie orientale, Altai, Oural, Caucase,
toute la Russie, Europe centre et nord, Italie,, Espagne pourrait
étre d’'immigration récente.

Streptopus amplexifolius (L.) DC., Asie orientale, Kamtchatka,
Europe centrale montagneuse; manque en Russie et dans les
districts arméno-caucasiques. L’area de cette espece est extréme-
ment intéressante; elle manque a I'Europe orientale, a 1’Asie
centrale, pour reparaitre a 1’est de ce continent, et dans I'Amé-
rique du Nord.

Elle est probablement originaire de 1’Asie orientale, car sa
présence en Europe ne peut s’expliquer autrement que par une
migration préglaciaire d’Asie en Kurope, le long des chaines de
montagnes du centre et de I'ouest de ce premier continent. Or
ces derniéres ayant acquis des lors un caractere de siccité de
plus en plus prononcé, et Streptopus étant une plante des parties
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les plus ombragées des foréts de montagnes, il n’est pas étonnant
qu'en dehors de son territoire origine, elle ne se soit maintenue
qu’en liurope et en Amériqne.

Liiwm martagon L., Asie orientale, Dahurie. Baikalie, Altaj,
Oural, Transcaucasie occidentale; en Russie : Kazan, Samara,
Ufa, Orenburg, Don, Kursk, Chersonése, Bessarabie, Moscou,
Russie moyenne et SW., Pologne, provinces baltiques, Galicie,
Perm; Scandinavie; centre et sud de I'llurope; limite NW. en
Allemagne ((rerndt.). Dans l'est de 'Europe et le centre de
I’ Asie, cette espéce se rencontre surtout dans la zone des steppes
herbeuses (Gras-steppe); elle n’est siirement pas arrivée en Ku-
rope par la zone forestiére sibériennc,

Vu qu’elle manque a I’ Asie-Mineure, au Caucase et qu’elle se
retrouve dans toute la Russie méridionale, nous serions amené
a croire qu’elle a accompli ses migrations le long de la zone step-
pique qui s’étend au sud de I’Oural, et cela dans les temps pré-
claciaires.

Miliwm effuswin L. Asic orientale, presque toute la Sibérie,
Himalaya, provinces caucasiques, Furope enticre. Sa présence
dans 'Himalaya permet de lui attribuer une existence prégla-
claire et il est aussi probable que son arrivée en Europe est
antérieure & la période glaciaire,

Taxus baccata L. Asie orientale, Amour, Himalaya, Perse,
Caucase, Asie mineure, Crimée, Russie SW., Roumanie, Galicie,
Pologne, provinces baltiques, Silésie, Prusse, ile d’Aland, Eu-
rope centre et sud. Taxus manque A la Sibérie tforestiere cen-
trale et occidentale, tandis que nous le retrouvons dans tout
le bassin méditerranéen. Cette dispersion est celle d’uue es-
péce qui, réfugiée dans le sud et I'ouest pendant la période
glaciaire, s’est ensuite avancée vers le nord et l'est. Evidem-
ment Taxus vivait dans le bassin méditerranéen avant 'exode
des glaciers.

Ainsi, pour la presque totalité des espéces précédentes, et
particulierement pour celles & qui 1'0Oural forme une limite
orientale avec réapparition soit dans I’'Himalaya, soit dans la
Sibérie baikalienne ou orientale, une immigration préglaciaire
parait infiniment probable.

Cela n’empéche pas d’admettre, pour quelques-unes — les
plus intimement liées au régime forestier — la possibilité de se
propager dans les temps présents a travers la zone forestiére
sibérienne, depuis I'Asie orientale jusqu’en Europe.
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En effet, jetant un coup d'eil sur la « Florenkarte von Asien
und Kuropa » n° 48 de I’Atlas de Berghaus, nous voyons qu’une
zone de foréts s'étend sans discontinuité, de la province de
I'Amour et de la Sibérie orientale jusqu’en Europe par une la-
titude minimam de 50" dans 1'Asie orientale et centrale et 56-
H7° dans la Sibérie occidentale.

¢) ELEMENT EUROPEEN
(formé des espcces dont Uorigine ne peut étre recherchée ailleurs
que dans les divers territoires du continent européen).

Dans les paragraphes précédents nous nous sommes occupé
surtout des espceces rares, des types alpins, subalpins, monta-
gneux, de la flore de la Vallée de Joux; il nous reste & parler
du nombre considérable d’espéces qui constituent le fonds de la
végétation des paturages, prairies, marais, formations aquati-
ques, etc. D’abord, nous prendrons celles qui sont limitées an
continent européen et n’apparaissent pas an dela de 1'Oural et
des provinces caucasiques. Le nombre des especes appartenant
& cet &lément est considérable et il serait superflu de les énu-
mérer & cette place; selon toute évidence, n’apparaissant pas
en dehors du continent européen, elles sont une création de
celui-ci, et pour la plupart cette dernicre est antérieure a la
période glaciaire, Cependant parmi toutes ces especes d’origine
europeenne, quelques-unes méritent une mention a part. kn
voici d’abord plusieurs qui, par leurs caractéres morphologi-
ques et biologiques, leurs aftinités, trahissent sans conteste une
descendance de types méridionaux :

1. Espéces européennes d’origine méridionale.

Berberis vulgaris L. Scrophularia canina L.
Genista sagittalis L. — Cytisus  Salvia pratensis L.
sagittalis (L.) Koch. Ligustrum vulgare L.

» pilosa L. Primula acaulis L.
Coronilla emerus L. (olchicum autumnale L.
Hippocrepis comosa L. _ Knautia sylvatica Dub.
Laserpitium latifolium L. Leucojum vernum L.
Vinca minor L. Anthericum ramosum IL.
Echium vulgare L. Prunus spinosa L.

Atropa Belladona L.

XXXVI . 36
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2. Espéces du sud et sud-ouest de ’Europe.

Braya supina Koch. Euphrasia nitidula Reut.
Ilex aquifolium L.?

Braya supina Koch. Iispagne, France, Belgique, !ollande,
iles Baltiques, Ailemagne, provinces baltiques russes et Russie
occidentale; sa limite orientale passe par la Vallée de Joux.
C’est une espece originaire de I’Europe occidentale; on retrouve
dans le sud et le sud-ouest deux espéces parentes:

1° B. lagascae, Kspagne, Algérie.

20 B. polyceratium, sud de ’IKurope jusqu’en Asie mineure.

Ilex aquifolium 1..' Europe occidentale, Italie, ouest de I’Al-
lemagne, sud de la Norvege, Riigen, Balkans. L. aqu se ratta-
che intimement au I. Studeri de la molasse.

Euphrasia nitidula Reut. appartient a 1'ouest et au centre
de I'Europe; vers Dest elle s’avance jusqu’en DBohéme et sa li-
mite sud-est passe dans le Jura.

3. Espéces de 'Europe septentrionale,

Arenaria gothica Fr. Scandinavie, lac de Joux.

Sorbus scandica Iries. Scandinavie, Grande-DBretagne, %udb-
tes, Vosges, Jura, Préalpes, Russie nord et centre.

Potamogez‘on nitens Nolte. D’apres M. Magnin (Note sur quel-
ques Potamots rares), I'area est le suivant : Grande-DBreta-
gne, Islande, Sucde, Norvége, Danemark, Holstein, Sleswig,
Mecklembourg, Prusse, Russie septentrionale, moyenne et mé-
ridionale, France est, centre, nord-ouest (Berry, Limousin,
Normandie, Jura).

Carex chordorhiza Ithrh., quoique appartenant a la flore spé-
ciale des tourbiéres, trouve aussi sa place dans ce paragraphe,
car cette plante est répandue: Scandinavie, Sibérie ouralienne,
Russie (sauf le sud), Sudetes, Allemagne, Alpes orientales et
centrales, I'rance occidentale, Jura, toujours rare dans le centre
du continent.

Sans contredit, ces quatre especes, dont 'aire de dispersion
est située principalement dans le nord de l’Europe ct dont la
premiére et les deux derniéres ne poasedent dans le centre du
continent que de rares stations, sont originaires du nord. On
peut y ajouter: Schoenus ferrugineus, qui n’est signalé ni en
Asie, n1 en Amérique, et dont 'aire européenne est la suivante:

1 Selon Christ, 'origine serait africaine.
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Furope centrale, I'rance, manque au Portugal et & 1'lspagne,
Allemagne (manque a l'ouest), nord de 1'italie, Antriche, Trau-
sylvanie, Macédoine, Russie SW., Samara, Pologne, provinces
baltiques, Posen, Ingermauland, Olonetz, Onegaland, Scandina-
vie ; manque en Grande-Dretagne.

f.) ELEMENT ASIATIQUE

Nous rangerions ict les nomhbreuses espéces de notre flore qui
se retrouvent en abondance dans Pliurope centrale, septentrio-
nale et orientale, In plus grande partie de I"Asie septentrionale
et dont beancoup aussi apparaissent dans le nord du continent
américain. La dispersion de ce groupe d'espeees dont Pénumé-
ation nous parait superfiue ici, correspond aun régime forestier
de Phémisphere boréal. Voulowr rechercher Porvigine de chacun
de ses composants serait un travail fastidieux et pour lequel
nous manquons de donnces stires; aussi nous nous bornerous
A Ccmettre queiques idées générales.

[ origine des espéces qui constituent cet ¢lément enrvopéen-
asiatique-américain doit ¢tre cherchée a est, ¢’est-a-dire dans
le centre et Vest de UAsie, et le nord de 'Amérique. Comme
considérations a Pappui, on peut évoquer: 1° Uétendue considé-
rable des tervitoires ci-dessus énonecés; 2° I'évolution ininter-
rompue du regne végétal qui s’est produite dans le centre et
Iest de PAste; & partir de la période tertiaire, par Pabsence
d'une glaciation de quelque importance; 3¢ 'aftinité de nom-
breuses espeees systématiquement isolées dans la flore euro-
péenne, avee des types de PAsie orientale (Japen) on de ’Amd-
rique du Nord ; exemples : Caltha palustris L., Asperula odorata
L., Campanula rotundifolia L.

En rogle générale, les especes qui nous occupent sont d’ige
pliocénique on mieux préglaciaire ; elles ont pris naissance par
adaptation de types ancestraux tertiaires aux conditions biolo-
aiques nouvelles, créées par le refroidissement posttertiaire qui
provoqua la glaciation de la zone arctique de I'llurope monta-
ancuse et dn nord de I'Amérique.

il est certain que plusieurs parmi ces especes sont d'origine
amdricaine, et comme presque toutes sont americalnes-asiati-
ques-curopCennes et nou pas simplement amdéricaines-euro-
péennes, on pevt croire que la majorite de celles qut sont d’ori-
oine amdéricaine ont atteint I'kurope par une voie occidentale-
asiatique. Plusienrs qui sont d'un caractere tempéré ont di



SAM. AUBERT

oL

6B
passer d’Amérique en Asie dans unc ¢poque antérieure, alors
que le climat n’était pas si rigoureux qu’aujourd’hui.

Mais d’autres qui, actuellement, s’avancent tres loin dans la
zone arctique, pourraient évidemment, dans les conditions cli-
matériques actuelles, passer de 'Amérique dans le nord de
I’Asie, par les iles Aléoutes, ou vice-versa; exemples : Carex sp.,
Cardamine pratensis, Poa pratensis, et c.

Un fort contingent d’espéces de notre ¢lément américain-
asiatique-curopéen s’est développdé dans 1'Asie orientale et cen-
trale, olt, comme nous l'avons dit plus haut, I'évolution du regune
végital n'a pas été interrompue depuis 'époque tertiaive, par la
glaciation. Bon nombre d’entre clles auront déja atteint 'lu-
rope avant I'extension des glaciers par une voie méridionale ;
d’autres, d’'un caractere glacial et sTavancant trés loin vers le
nord, auront vu leurs migrations singulierement favorisées par
le climat glaciaire, alors que les territoires abaundonnés par la
mer arctique de la Sibérie oceidentale possédaient les caractores
physiques et biologiques de la tundra ; exemple: Caltha palus-
tris, Carex et Juncus sp., ete.

Rappelons encore que hon nombre des especes qui nous ocei-
pent appartiennent au régime des foréts qui couvrent la plus
erande partie de la Sibérie septentrionale, depuis le 50°-51°
dans la RSibérie centrale et orientale, et le H6°-H7° dans la
Sibérie occidentale, et que par conséquent des espéces sylva-
tiques doivent pouvoir encore aunjourd’huil s’avancer de 1'Aste
en Kurope.

Parmi les especes de notre dernier élément, 1l en est quel-
ques-uncs d’'un caractére xdérophile qui peuvent présenter quel-
que intérét, ainsi:

Grenista tinctoria L. manque en Amérique.

Bupleurum falcatum L. manque en Amérique.

Pimpinella saxitraga L. manque en Amérique.

Inula salicina L. manque en Amérique.

A ne considérer ces especes que dans nos limites, ou clles
apparaissent presque toujours en des stations scches et favori-
sées, on pourrait croire qu’elles font partie d'un élément arrivé
en Europe sous l'influence d’un climat plus chaud et plus sec,
mais leur dispersion dans Vest, en Iiurope, en Russie, fait voir
aussitot qu'il n'en est rien :

Geenista tinctoria 1., toute la Russie (sauf la Pologne, Inger-
manland, Olonetz, Arkangel, Onega, Perm, inlande).
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Pimpinella savifraga L., tonte la Russie (saufla Nouvelle-Rus-
sie, la Crimdée) ; Transcaucasie, Caucase, Daghestan.

Duplewrum jalcatum L. Don, I\msl\, Woronej, Chersoncse,
Bessarabie, Iekaterinoslaw, Nijni-Nowgorod, Oural, Kasan,

Tambow, Saratow, Simbirsk, Crimée, Pologne, Roumanie (mhcle
Iosen Silésie, Caucase, nord de la Perse, l\umm, blb(‘llb‘ Altai.

Iml,l(t salicina 1. qugsle entiere.

Bupleurum falcatum seul a une dispersion earopéenne plutot
méridionale et en Russie n'apparait guere que dans la zone des
steppes ; elle pourrait done Gtre arrivée en Europe par ces der-
niéres et ne se serait répandue que dans le centre et le sud ou
des stations assez xérophiles s'offralent a elle. Quant aux trois
autres, bien que d'un caractere nettement xérophile, elles font
bien partie du groupe d’espéces adapte an régime forestier et
sont venues en Lurope avec les composants de ce dernier.

A la fin de sa Llora von Winterthwr, 110 partie (p. 45),
le Dr Keller pose la question : Les especes qui constituent une
« formation » ont-elles une commune origine? ou en d’autres
termes : unc formation est-elle redevable de son caractere pro-
pre, au fait que les éléments qui la définissent sont de méme
provenance et ont pris possession du sol simultanément en asso-
ciation, ou bien Ja formation est-elle constituce par des éléments
hétérogeénes d'apres leur origine, et s'est-elle développée seule-
ment aprés habitation du sol ?

Keller étudie la chose en mettant en avant la formation du
hétre ; 1l énumecere les especes qui apparaissent en compagnie
de cette essence dans deux localités pres de Winterthur. Nous
remarquons dans 'énumération dix-sept especes qui sont des
« Begleitpflanzen » (espéces accompagnantes) du hétre selon
Hock. Keller fait aussitot remarquer que ces especes, qui se
montrent volontiers attachées au hétre dans I'llurope centrale,
ne le suivent pas dans son area oriental. Ainsi dans le Caucase,
cinq des espéces mentionnées manquent au massif du hétre; en
Perse, les exceptions sont encore plus nombreuses. Le méme
auteur attire encore l'attention sur le fait que Dorigine de ces
dix-sept prétendues « Buchenbegleiter » est diverse; plus de la
moitié sont orientales, et le reste est tres probablement venu du
bassin méditerranéen postglaciairement. Aussi 'hypothése con-
sistant & admettre que les espéces définissant une formation sont
de méme provenance et ont pris possession du sol simultané-
ment, doit étre regardée comme illusoire.
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Nous arrivons & la méme constatation que Keller pour ce qui
concerne la flore des massifs de hétres dans la Vallée de Joux.
A la lisiere occidentale de la Vallée de Joux, on observe ici et
la quelques massifs de hétres, mais toujours de petite ¢tendue,

SAM. AUBERT

Voici la composition de deux d’entre eux!.

10 Bois de Combenoire :

Lisiere occidentale, 1060 m., terrain d’humus couvert de
feuilles de hétre en décomposition :

Fagus sylvatica L.
Hieracium murorum Auct.
Solidago virga aurea L.
Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Mohringia muscosa L.
Convallavia wiajalis L.
Polygonatwin verticillatum (L)
All
Poa nemoralis L.
Neottia Nidus-Avis (L.} Rich.
Dactylis glomerata L.
Gorylus avellana L.
Geranium sylvaticum L.
Fragaria vesca L.
Viburnum lantana L.
Aeer pseudoplatainus L.
Digitalis lutca ..
Melunpyrum sylvaticam L.

20 Bois die Séchey.

Aaropyrum caninum Schreb,
Lactuca muralis (1..) Less.
Knautia sylvatica Dub.
Gampanula rotundifolia L.

Epipactis rubiginosa (Crantz)
Giaud.
» latifolia (L.) AlL

Hevactewm sphondylivm L.
Vicii sepium L.

Galium mollugo L.
Platanthera bifolia (L.) Rehb.
Lonicera xylosteum 1.
Pimpinella magna 1.

Rubus saxatilis L.

Asperula odorata 1.
Epilobium montanum 1.
Silene nutans L.

Lisiére occidentale, 1100 m., massit plus clair que le préeé-

dent, sol plus ou moins gazonné :

Fagus sylvatica L.
Lonicera nigra 1.
Majanthemum bifolium (L.) FAW,
Schmidt,
Corylus avellana L.
Asperula odorata L.
Melica nutans L.
I‘ragaria vesca L.
Laserpitium Siler L.
» [atifolium L.
Heracleum montanum Sclileich.
Daphne Mezereum L.

Rosa alpina L.

Norbus airde (L)) Crantz,

Veronica chamacdrys L.

Oxralis acetosella 1.

Phatewma spicatum L.

Taraxacum officinale Weber.

Epilobium angustifolium Roth.

Lathyrus vernus (L.) Bernh.

Pimpinella magna L.

Vicia sepium L.

Potentilla salisburgensis Ilink.
== P. villosa Grantz.

D Les espéces sont rangees par ordre de [réquence,
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Rubus saxatilis L. Viburnum lantana L.
Polygonatum verticillatuwin (L.)  Epilobium montanum L.

All Primula elatior L.
Convallaria Majalis L. Silene inflata Sm. — S. venosa
Ribes alpinum L. (Gil.) Aschers.
Lamium Galeobdolon (L.) Crantz.  Paris quadrifolia L.
Origanum vulgare L. Picea c¢xcelsa Link,

Les especes en italique font partie du groupe des Buchenbe-
gleiter de Hoch. Nous remarquons aussitot dans les deux listes
précédentes que le nombre de ces Buchenbegleiter est relative-
ment faible: cinq dans la premiére ou le 15.6 % ; huit dans la
seconde ou le 24 9¢. Ensuite on peut observer qu’a la Vallée,
comine aussi ailleurs, nous présumons, aucune n'est particuliére
aux massifs de hétres ; foules sans exception se rencontrent
dans d’autres formations, entre autres dans les bois de sapins
purs.

Nous pouvons faire aussi une constatation identique 4 celle de
Keller, savoir : 1a majorité de la totalité des especes précédentes-
a une aire d’extension bien plus considérable que le hétre;
beaucoup se rencontrent dans I’Asie centrale et orientale ainsi
qu’en Amérique, ou le hétre fait défaut. Plusieurs sont d’origine
asiatique ou américaine, d’autres d’origine européenne ; il ne
saurait donc étre question d’'une communauté d’origine entre le
hétre et les plantes qui vivent sous son couvert. Iin somme, si
des espéces vivent en association avec le hétre, c’est parce qu’elles
recherchent les conditions biologiques, fraicheur, sol d’humus,
créées par la forét de hétres. La concurrence entre aussi en jeu,
car la plupart du temps, le sol de la forét de hétre n’est pas
gazonné ; au contraire, il est en bonne partie recouvert de

-feuilles seches qui, entrant en décomposition, augmentent d’année
en année la couche d’humus ; aussi il est clair que la lutte pour
I'existence est moins rude dans ces conditions qu'en d’autres
stations et que des espéces puissent s’y développer plus facile-
ment qu’ailleurs, donc s’y réfugier.

II. ORIGINE GEOLOGIQUE.

Considérant les composants de la flore de la Vallée de Joux
sous un autre point de vue, nous pouvons les grouper d’aprés
leur dge, c’est-a-dire suivant I’époque a laquelle ils ont apparu
a la surface du globe comme espéces différenciées. Par les fos-
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siles découverts dans les couches sédimentaires, bien pen parmi
nos especes laissent reconnaitre le moment de leur apparition :
ce sont quelques espéces se rattachant & des formes tertiaires
d’une facon certaine. Mais, pour la grande majorité, on ne peut
faire que des hypotheses, tirées des connaissances gcologiques
actuelles, de I'area de chaque espéce ou de la comparaison des
areas d’especes formant des groupes de méme origine.

Aucune de nos neuf cents especes n'apparait dans les couches
tertiaires sous la méme forme qu’anjourd’hui.

L’époque tertiaire a vu apparaitre la plupart des genres mono-
cotylédones et dicotylédones de la flore actuelle ; le climat mio-
céne était presque tropical et la plus grande partie des types
miocenes européens ont disparu ou se retrouvent sous des formes
plus ou moins modifices dans ’Amérique tempérée, le Japon ou
le littoral méditerranéen.

Parmi nos especes qui, sans trop de difficultés, se laissent dé-
river de types tertiaires d’'origine boréale, nous citerons :

Corylus avellana L. de C. Mac-Quarri Forb.
Viburnum lantana L. - » V, Whymperi H.
Hedera Helix L. » H. Mac-CGlurii H.

Sorbus Aria'(L.) Grantz  » 8. grandifolia H.
Crataegus oxyacantha L. » (. oxyacanthoides Gopp.

Illex aquifolium L. » I Studeri Lah.
Fagus sylvatica L. » F. deucalionis.
Populus tremula L. » P. Richardsonii.

D’autre part, O. Heer a constaté que certaines espéces exis-
taient déja a Oeningen dans le miocene supéricur sous des
formes & peu pres identiques : -

Phragmites communis Trin. — P. oeningensis.

Le genre Typha L. — T. latissima.
Sparganium ramosum Huds. = S, valdense.
Potamogeton pusillus L. — P. geniculatus.
Menyanthes trifoliata L. — M. arctica Heer.
Potamogeton natans L. — P. Nordenskioldii Heer.

O. Heer a découvert dans le tertiaire inférieur du Spitzberg
(78°) et de la Terre de Grinnel (81°44") « un Abies dont les ra-
meaux, les feuilles et les écailles détachées, ainsi que les se-
mences, offrent une telle conformité avec les organes correspon-
dants de notre sapin Abies pectinata (Pinus abies Duroy), qu’il
n’hésite pas a identifier la torme polaire tertiaire avec celui-ci. »
(Saporta et Marion, I’ Evolution du régne végétal, 111, p. 145,

¥
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L’origine du sapin blanc serait donc fort ancienne ; d’autre part,
il a été retrouvé dans le pliocene supérieur de la cote orientale
britannique sous une forme presque identique au type actuel.

L’origine des tilleuls est aussi fort ancienne, puisqu’ils possé-
dent déja un représentant dans le miocéne du Spitzberg et du
Grinland.

Dans les couches pliocénes du centre de I’Europe, nous obser-
vons déja d’assez nombreux types ressemblant beaucoup aux
espéces actuelles. Le plioctne du Cantal renferme le Iagus
pliocenica Sap. trés ressemblant au hétre actuel. Le pliocéne
de I'ltalie possede : Fagus, Salix cinerea, 'ormeau, Acer pseu-
doplatanus, le lierre. La plupart des arbres et arbrisseaux de
nos foréts existaient déja a la fin du tertiaire sous des formes
sinon identiques du moins tres voisines, et I'époque a laquelle
ils ont commencé & se différencier des types préexistants est
donc antérieure au pliocéne.

Quelques especes d'un caractere méridional et habitant le
centre et le sud de I’Europe, comme Aronia rotundifolia, Asarum
europaeum, etc., appartiennent a4 des genres originaires de 'est
et existant en Kurope pendant la période tertiaire ; les especes
qul les représentent sous nos latitudes doivent étre le produit
d’une adaptation de types ancestraux & des conditions nouvelles
a la fin du tertiaire; ce seraient donc des « créations tertiaires
européennes. » Il en est peut-étre de méme d’autres especes ré-
pandues surtout dans le sud de I’Europe, comme: Cytisus al-
pinus Mill., Cotoneaster tomentosa (Ait) Lindl., Daphne cneo-
rum L., etc.

Dans un grand nombre de localités de I'Europe centrale, on
a découvert des végétaux fossiles que la plupart des botanistes
assignent & 'une ou a I'autre des périodes interglaciaires, entre
autres les fossiles de Diirnten, d’Utznach, appartenant d’aprés
O. Heer a la premiére époque interglaciaire. Sauf quelques types
disparus (Holopleura sp., Picea omorikoides Weber), les végé-
taux des couches interglaciaires et spécialement ceux du pre-
mier intergiaciaire sont absolument identiques aux formes ac-
tuelles. Qu’en conclure, sinon qu’ils doivent étre nécessairement
d’origine préglaciaire ? '

Nous avons énoncé précédemment les considérations qui vien-
nent a I'appul de I’hypothése d’une origine ancienne des types
tels que Salix reticulata, S. herbacea et autres espéces arctiques,
ainsi que de celle d'espéces d'un caractére tempéré apparaissant
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en Amérique et en Asie et dont on ne peut admettre qu’elles
puissent franchir le détroit de Behring dans les conditions cli-
matériques actuelles. Nous n'y reviendrons done pas.

Une question qui a fait jadis 'objet de nombreuses contro-
verses est celle de 'origine pré- cu postglaciaire de la flore al-
pine endémique. Aujourd’hui, la plupart des phytogéographes
s'accordent a assigner une origine préglaciaire a4 ses especes
foudamentales. La tlore alpine se serait développée, comme nous
I'avons énoncé plus haut, par adaptation lente et progressive
d’especes des plaines aux conditions biologiques nouvelles créées
par le soulévement des montagues pendant la période tertiaire.

Nous n'avons pas de preuves tangibles et directes de ’origine
préglaciaire de la flove des Alpes.

Les conditions physiques dans ces montagnes ne se prétent
pas au dépot et & la conservation de fossiles tant végétaux
qu'animaux. Mais cette origine préglaciaire est cependant étayée
solidement par de nombreuses preuves indirectes. Une certaine
similitude regne dans la composition de la flore des montagnes
du territoire méditerranéen ; de nombreuses especes (comme
nous 'avons fait remarquer plus haut) et non pas seulement des
espcces nivales, sont répandues depuis les Pyrénées jusqu’aux
Carpathes, méme jusqu’aux Balkans et an Caucase; d’autres
enfin en Scandinavie. Nul doute que cette communauté d’especes
ne soit due a ia période glaciaire, c’'est-a-dire n’ait pour cause
les migrations qui se sont produites d’une chaine a une autre
sous l'influence du climat glaciaire. Or les especes qui ont ac-
compli des migrations pendant la période glaciaire, qui ont été
refoulées dans les plaines par les glaciers en voie d’accroisse-
ment, devaient nécessairement préexister et ainsi leur origine
préglaciaire s'impose.

[rautres faits d'observation permettent également de dédaire
Porigine préglaciaire de types alpins endémiques. Plusieurs es-
peces des Alpes, comme le fait remarquer Wettstein (Die Ge-
schichte unserer Alpenflora, p. 9 et suiv.), attirent les regards
par leur aspect inaccoutumé ; elles sont isolées au milieu du
monde végétal qui les entoure, mais se rapprochent au contraire
d’espéces vivant dans des contrées (Chine, Japon, Amérique)
tempérées ou la flore tertiaire s’est maintenue dans une intégrité
presque complete par ’absence d’une glaciation. Dans les mon-
tagnes du centre et de l'est de ’Asie, ou la flore tertiaire s’est
conservée indemne, certains genres, tels que Pedicularis, Ane-
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mone, Silene, Gentiana, ont donné naissance a une quantité
considérable d’espéces parmi lesquelles il y en a qui sont trés
proches parentes d'espéces alpines de I’Europe centrale, Que ces
espéces endémiques de la flore des Alpes, systématiquement iso-
1ées, dont on retrouve des formes parentes dans des montagnes
tres éloignées ou une glaciation n’a pas altéré la végétation ter-
tiaire, qui frappent par I’éclat de leurs fleurs ou d’autres carac-
teres particuliers, solent d’origine préglaciaire et représentent
des débris de Pancienne flore tertiaire des Alpes, le fait est évi-
dent. Wettstein les appelle les éléments « alpins » de la flore des
Alpes; & celle-cl appartiendraient des espéces telles que: Gen-
tiana acaulis Jacq., excisa Presl., purpurea L., lutea L., Rhodo-
dendron ferrugineum L. et hirsatum L., Soldanella alpina L. et
pusilla Baumg., puis: Bellidiastrum Michelii Cass., Homogyne
alpina (L.) Cass., Eryngium alpinum L., Erinus alpinus L.,
Tozzia alpina L., ete. Un fait qui parlerait encore en faveur de
Porigine ancienne tertiaire de ces espéces, est la constance re-
marquable de leurs caracteres: on ne remarque pas chez elles
le dédale de formes, d'individus dissemblables, signalés chez les

Hieracium, Rubus, eic. |

Lies espéces qui varient sont celles qui sont jeunes ; pleines de
force et de vigueur, elles tendent & varier, a créer; il n’en est
pas de méme des types agés; ils restent semblables & cux-
mémes et suivent une vole menant a 'extinction, leurs capacités
créatrices Ctant épuisées.

I’évolution du monde végétal n’a cependant pas été arrétée
par la glaciation ; elle a plutdot subi une interruption dans sa
marche normale, laquelle n’a pas eu lieu dans les wontagnes
de ’Asie centrale et orientale. Chez plusieurs genres de la flore
du centre de I’llurope, les espéces sont en nombre considérable ;
elles posstdent des caracteres incertains, difficiles & définir et
sont réunies par des séries de formes intermédiaires dans les-
quelles le spécialiste seul peut se reconnaitre. Nous avons évi-
demment affaire ic1 & des types chez lesquels I’évolution est en
pleine activité et dont la différenciation est en train de s’accom-
plir. Ainsi les genres : Hieracium, Rubus, Alchemilla, Rosa,
formes de Potentilla, Sorbus chamaemespilus, etc. Wettstemn
(Die Geschichte unserer Alpenflora, p. 25) signale méme des
différences constantes que ’on remarque chez les individus d’un
type commun répandu dans l’ensemble du territoire alpin et
provenant des diverses parties de celui-ci. Il cite I'exemple du
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type Gentiana acaulis L. qui, suivant qu’il eroit dans les Alpes
calcaires septentrionales, les Alpes centrales granitiques, les
Alpes calcaires méridionales, les Alpes Dinariques ou les Alpes
Maritimes, prend un cavactére tout different. Les différences
qui se manifestent dans la taille des individus, les caractéres
morphologiques des feuilles et de la fleur, ont engagé maints
botanistes a diviser le type ancestral (. acaulis en plusieurs
sous-types, correspondant aux distriets précités, savoir: (s, val-
garis, excisa, angustifolia, Dinarica et alpina.

Dans un travail plus récent (Grundeiige der geographisch-
morpholog. Methode, Iena 1898), Wettstein, s’appliquant &
rechercher les rapports phylogénétiques qui existent entre les
centianes de la section Fndotricha, distingue, par exemple, les
trois formes :

(. hypericifolia,
(x. campestris,
(. haltica,
dérivées du type tertiaire G. campestris L.

Les trois espéces ci-dessus sont tres voisines; il y a entre elles
de nombreuses formes de passage; leurs areas se délimitent
réciproquement et, selon Wettstein, la cause de leur évolution
doit étre cherchée dans des différences de climat. En effet,
(r. baltica, qui habite la région basse de 'llurope centrale, est
annuelle; les deux autres sont bisannuelles. (. campestris est
répandue dans le nord et le centre montagneux de I’Kurope,
tandis que G. hypericifolia appartient aux Pyrénées; ces deux
derniéres apparaissent aussi dans un territoire a climat plus
rigoureux que la premiére, ou elles n’auraient pas la possibilité
d’accomplir le cycle de leur développement complet en une année.

Depuis plusieurs années, la flore de I’Europe, en particulier, a
été étudiée d'une facon trés consciencieuse, et les botanistes dé-
crivent maintenant des variétés et des sous-variétés d'une foule
’espéces. Ces variétés sont 3 considérer comme des produits
nouveaux dus a 1’évolution des types végétaux susceptibles
de variations. Mais il ne faut pas confondre « variété » avec
« forme ».

i.a variété est une modification fixée produite par une cause
d’ordre interne, tandis que la forme n'est que le résultat de
Padaptation d’un organisme individuel aux conditions du milieu
ambiant.

La forme n’est pas constante; une espéce prendra la forme a
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dans telle station, 1a forme § dans telle autre, peut-étre tres
voisine de la précédente, L variété se maintient par la culture ;
la forme ne se maintient pas ou plutot elle passe 4 une nouvelle
forme. Nous croyons que bien souvent 'on a confondu la variété
avec la fornie et que 'on a donné & tort le nom de variétés a de
simples formes stationnelles.

Banunculus aconitifolius 1. et platanifolius L. sont deux
plantes trds voisines, mais qu’il est cependant impossible &
c1l exercé de confondre. R. platanifolius a été souvent regardc
comme une varieté de la premiére, mais cette opinion est erro-
née, et nous avons la conviction que ces deux especes represen-
tent deux types distincts et paralléles. R. aconitifolius croit
dans les fossés, pres des sources, & l'ombre des haies humides
dans le fond de la Vallée de Joux, en individus de grande taille
aux tiges richement ramifiées. R. platanifolius, au contraire, sc
rencontre dans les foréts élevées du versant oriental surtout, les
gorges et les hauts lapiaz de la Dent de Vaulion, du Mont-Ten-
dre, du Marchairuz, de la Dole. Jusqu'a priésent on pourrait la
regarder comme une forme altitudinaire de la premiere, mais
c’est 1mpossible, car déja les caractéres morphologiques sont
trop différents entre Vune et Vautre; et puis, fait probant, on
observe aussi R. aconitifolius a la méme altitude que platinifo-
lius, sur les piaturages les plus élevés de la chaine du Mont-Ten-
dre, de 15-1600 m., plus rarement dans les foréts, mais toujours
sous une forme réduite correspondant a la forme & décrite par
Rapin dans le Guide du botaniste duns le Canton de Vaud. Les
deux plantes dérivent assez stirement d’un ancétre commun qui
a donué naissance d’'un ¢oté a R. aconititolius, plante des sour-
ces, bas-fonds, licux exondés; del’autre & R, platanifolius, plante
des forcts et des stations ombragées des régions supérieures.

Une autre espece qui dans ces questions d’évolution offre un
grand intérét est Linaria petraea Jord. Llle est nettement dii-
térencice de L. alpina, et a été signalée ici et 14 dans le Dau-
phiné, la Savoie et le Jura. On ne peut guére se livrer qu'a des
conjectures sur la phylogénése de cette espéce, car elle a ¢té
longtemps confondue avec Linaria alpina, et Pon ne connait pas
assez exactement son aire de dispersion. Une étude complete a
tous les points de vue sur ces deux espéces serait extrémement
Intéressante et fournirait stirement des éclaircissements sur leurs
rapports phylogénétiques.

Daprés M. Grenty, L. alpina Mill n’existe pas dans le Jura;
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on n’y tronve que L. petraea Jord, dont la dispersion est trés
vaste dans le sens longitudinal , mais fort peu dans le sens
transversal. L. petraeca Jord ne serait pas une véritable espcce,
mais une race tres remarquable de L. alpina. (Gillot, Herbori-
sations dans le Jura central, p. 33, 34.)

Résumé du chapitre III.

1. La dislocation des especes végétales s’explique plus aisé-
ment par I'nypotheése des centres d’évolution et des migrations,
que suivant celie qui consiste a admettre I'évolution simultanée
de Ta méme espece en des points éloignés de lasurface du globe.

2. A coté d'especes originaires des chaines du bassin médi-
terranden (Alpes, ete.), la flore des montagnes de I'Europe cen-
trale comprend des types ayvant eu pour points de départ: la
zone arctique, 1'Asie centrale et orientale, I'Amérique septen-
trionale, PAfrique.

5. Les especes arctiques, les especes alpines originaires de
PAsie ou de PAmérique ont immigré en Lurope essentielle-
ment sous intluence des conditions chmatériques eréces par la
période glaciatre.

4. Le nombre des especes originaires des Alpes (sensus lato),
pacticipant a la flore arctique-alpine est extrémement restreint.

h. La flove subalpine et alpine de la Vallée de Joux comprend
surtout des especes originaires du territoire méditerranéen.

6. La flore des foréts de la Vallée de Joux contient de nom-
breuses especes originaires du nord-est de 'Asie ou du nord-
ouest e "Amerique; la plupart paraissent avoir immigré en
Eur pe avant la piriode glaciaire ; pour quelques-unes cepen-
dant, une 1mmigration dans les conditions climatériques actuel-
les au travers du territoire forestier asiatique-européen, ne doit
pas ¢tre exclue,

7. Parmi les especes répandues exclusivement en Kurope, la
flore des régions inférieures de la Vallée de Joux comprend
quelques types qui laissent reconnaitre stirement, les uns une
origine méridicnale ou sud-occidentale; les autres une origine
septentrionale.

8. La grande majorité des espéces répandues dans les régions
inférieures de 'Europe centrale et septentrionale; de I'Asic et
de "Amérique septentrionale sont d’origine préglaciaire et ont
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pris naissance dans 1’Asle centrale ou orientale, ou encore dans
Amérique du Nord.

9. Les formations ne constituent pas un tout botanique, de
méme origine, dont les composants auralent pris possession du
terrain simultanément apres \le retrait des glaciers; tout an
contraire, c¢’est la station qui permet & des végétaux de carac-
teres ou de provenances divers de constituer une formation ou
bien encore la prédominance de une ou plusieurs especes sur
un territoire donné, crée des conditions biologiques spéciales qui
permettent & d’autres espéces de s’associer de maniere plus ou
moins intime & ces premieres.

10. Les flores alpines sont d’origine préglaciaire ; certaines
especes systématiquement isolées en Kurope ou appartenant i
des genres ou a des sections de genres richement dévelonpés
dans les montagnes de 1’Asie centrale ou orientale, représentent
des débris de 'ancienne flore tertiaire des Alpes.

CHAPITRE 1V
ANALYSE DE LA FLORE

ou groupement des especes d’apres Uépoque pendant laguelle
elles sont venues habiter les districts qu’elles occupent au-
Jourd hue. '

Prax: Génédralités sur la période glaciaive. — Périodes interglaciaires.
— Périodes plus chaudes. — Eléments d'immigration ui sont venus

prendre possession du terram pendant et apreés le retrart des glaciers.

A. Périodes glaciaires et interglaciaires.

On sait quel fut Pévénement géologique principal des temps
quaternaires : d'immenses glaciers, descendus du flanc des mon-
tagnes, envahirent le bas des vallées et se déversérent sur les
plateaux et les plaines de 1'Europe centrale et septentrionale.
Non seulement les Alpes, mais toutes les chaines de 'lurope
eurent leurs glaciers, dont, dans la régle, la masse était propor-
tionnelle & I’étendue des territoires nourriciers.

Dans les monts Balkans, le phénomene glaciaire semble avoir
été moins conséquent que dans les Alpes et chaines voisines.

Les territoires septentrionaux ont possédé, ecux aussi, leurs
glaciers. La Scandinavie, en particulier, déversait des flots d’eau
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cougeiée par-dessus la Daltique, jusque dans le centre de I’Alle-
magne. -

Dans la zone arctique, enfin (Amérique arctique, (rronland,
Islande, Spitzberg, Asie arctique), de nombreuses observations
ont ¢établi la preuve que la glaciation y a été jadis beaucoup
plus considérable qu’elle ne 'est aujourd’hui. Nansen a signalé
dans la relation de son vovage Vers le Pole! (p. 41), aux iles
Kjellmann, situées & la latitude de 75 N., sur les cites de ia
Sibérie « des rochers... & surface polie et arrondie », indice cer-
tain que ces terres ont ¢té recouvertes par des glaciers quater-
naires.

Des traces de glaciation ont été découvertes dans le Caucase,
le Liban, 'Himalaya, ainsi que dans les montagnes de '’hémis-
phere sud. Par contre, elles font défaut dans les chaines sibé-
riennes, ,

Il y a eu plus d’une période glaciaire, au moins trois. Entre la
premiere et la seconde, se place la premiere période intergla-
ciaire dont on a pu prouver 'existence par les fossiles décou-
verts par Heer, & Utznach et a Diirnten. Les couches fossiliferes
sont constituées par du charbon feuilleté (Schiefer-Kohle) ren-
fermant en quantité les restes d’arbres, d’arbrisseaux, d’espéces
herbacées méme qui vivent encore aujourd’hui et sont trés ré-
pandues sous nos latitudes. Les charbons feuilletés d’Utznach
et de Dilrnten sont recouverts par des blocs erratiques, apports
de la seconde invasion glaciaire. A Wetzikon, par exemple, les
couches a fossiles reposent directement sur des cailloux striés
de provenance alpine. La végétation fossile des charbons feuille-
tés prouve que nous n’avons pas 1ci affaire a une simple oscilla-
tion des glaciers, mais & une longue période de recul, car le
développement de la flore des localités précitées a exigé le re-
trait des glaciers non seulement haut dans les Alpes, mais aussi
pendant une période fort longue.

D’apres les fossiles de Diirnten, Utznach, ete., 1l est permis de
conclure que le climat de cette premiére période interglaciaire
dans le centre de I’Europe était, a peu de chose prés, celui de
Pépoque actuelle, voire méme un peu plus chaud, car Heer a
signalé dans les charbons feuilletés la présence d'une Nymphea-
cée: Drasenia purpurea, aujourd’hui éteinte et proche parente
d’une espece tropicale, Victoria regia.

L’ouvrage du professeur Schriter, Die Flora der Iliszeit,

1 Traduction abrégee de Ch. Rabot.
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nous apprend que des couches interglaciaires ont été retrouvées
dans une foule de localités de I’Europe centrale : en Allemagne,
Irance, ltalie, Angleterre (Forestbed); puis plus au nord, en
Ecosse, au Spitzberg (Mytilusbett), dans ’Amérique du Nord.
Nous reviendrons plus loin sur plusieurs de ces localités.

L’existence de périodes interglaciaires a été fortement mise
en doute par de nombreux géologues, entre autres par Falsan,
qui, dans son magnitique ouvrage : La Période glaciaire, p. 211,
écrit : « Durant nos études avec M. Chantre, sur le terrain erra-
tique du bassin du Rhone, dans sa partie moyenne, nous n’avons
pas trouvé les traces de deux ou de plusieurs périodes glaciai-
res. Nous avons bien reconnu que les anciens glaciers avalent
oscillé en Suisse, a Utznach, & la Dranse, au bois de la Bitie,
mals rien ne nous a prouvé qu’ils eussent disparu complétement
des plaines des Dombes et du Bas-Dauphiné, pour les envahir
de nouveau et s’étendre plusieurs fois a Lyon ou dans sa direc-
tion. »

Comme nous I'avons dit plus haut, la période pendant laquelle
s’est développée la végétation des charbons feuilletés ne peut
étre envisagée comme une simple oscillation des glaciers du
bassin du Rhin; cette végétation a eXigé une longue série d’an-
nées, qui ne peut étre appelée autrement que « période inter-
glaciaire ». Or, si les glaciers du bassin du Rhin se sont retirés
assez pour permettre sur le plateau suisse (Zurich) I’établisse-
ment d’une flore tempérée, pourrait-il en étre autrement pour
ceux du bassin de ’Aar et du Rhone, Lors méme que Falsan et
les géologues de son école n’ont pas découvert dans le bassin
du Rhone moyen des preuves certaines de périodes interglaciai-
res, 11 ne saurait étre question d’en nier ’existence dans ce ter-
ritoire.

De nombreuses observations sont venues confirmer V’existence
d’une troisieme période glaciaire, en Suisse et en Allemagne,
par conséquent d’une deuxiéme période interglaciaire,

Et aujourd’hui, la majorité des botanistes et géologues admet-
tent, dans I’Europe centrale, 1'existence de trois périodes gla-
cialres séparées par deux périodes interglaciaires.

C. A. Weber (Versuch eines Uberblicks iber die Vegetation
der Diluvialzeit i den mittleren Regionen Furopas, « Na-
turwiss. Wochenschrift », 1899, n* 45 et 46), énumére comme
suit les différentes couches qui représentent les divers degrés de
I’époque diluviale :

XXXVI 37
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1. Période préglaciaire.
1. Le « Waldbett » de Cromer; 2. Aue, dans 'Erzgebirge.

11. Premiere période glaciaire.
3. Mundesley et Ostend dans le Norfolk; 4. Deuben ; 5. Sables
glaciaires de Honerdingen.
II1. Premiere période interglaciaire.
6. Les charbons feuilletés de la Suisse; 7. Les tufs calcaires
de la Thiiringe ; 8. Klinge ; 9. Belzig; 10. Oberohe; 11. Honer-
dingen ; 12. Interglaciaire de Hoxne.

IV. Seconde période glaciaire.
13. Argile glaciaire de Klinge ; 14. Argile glaciaire de Hoxne,
V. Seconde période interglaciaire.

15, Resson; 16, La Celle; 17, Flurlingen; 18. Tuf calcaire de
Cannstadt; 19. La « Hottinger Breccie »; 20. Lauenburg ;
21. Les couches de Griinenthal ; 22. Fahvenkrug; 25. Les cou-
ches & diatomées du Danepark.

VI. Troisieme période glaciaure *.

24, Tourbes glaciaires de Liitjen-Bornholt; 25, Les forma-
tions glaciaires les plus récentes de I'Allemagne et du sud de
PAngleterre; 26. Les formations glaciaires les plus récentes de
la, Suisse : Schonenberg, Hedingen, Wanwyl et Chaux-de-Fonds,
ou Nathorst et Schréter ont signalé: Potamog sp. Salix myrtil-
leides, S. reticulata, S. polaris, S. retusa, S. herbacea, Betula
nana, Polygonum viviparum, Dryas octopetala, Myriophyllum sp.,
Azalea procumbens, Arctostaphylos uva ursi.

Schulze (Entwiklungsgeschichte der Phanerogamen Pflan-
zendecke Mitteleuropas nordlich der Alpen) admet quatre pério-
des glaciaires. La troisieme fut précédée d’une époque intergla-
ciaire caractérisée par des étés secs et chauds, des hivers secs
et froids, et pendant laquelle se déposa dans I’Europe centrale
la plus grande partie de I’ancien loss. Cette troisieme époque
glaciaire fut suivie d'une nouvelle période chaude et séche : dé-

1 Dans celle-ci, Weber comprend, en outre : la période de fusion de
la III¢ période glaciaire, et la période postglaciaire la plus ancienne
(ilteste Postglacialzeit), avec faune et flore arctiques, signalées par

Keilhack.
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position du loss jeune. Ensuite vint la quatrieme glaciation, qui
fit place : ' .

° 3 une période plus chaude que Pactuelle;

Jo » froide »
3° » chaude »
4° » froide »

Cependant les affirmations de Schulze nous paraissent man-
quer de preuves fondamentales pour pouvoir réellement étre
prises en considération.

Nous ne pouvons songer a énumérer icl toutes les especes qui
ont été retrouvées dans les couches interglaciaires de 'Europe;
nous nous contenterons de dire que la flore des temps intergla-
ciaires se composait déja des types actuels, & coté desquels hgu-
raient des especes disparues se rapprochant des types subtropi-
caux.

B. Périodes plus chaudes.

Différentes observations tendent & prouver d'une facon cer-
taine que depuis le premier recul des glaciers, le climat de I’Ku-
rope centrale a été une fols au moins plus chaud qu’il ne est
actuellement. D’abord, d’importantes découvertes d’especes fos-
siles dans des couches regardées comme intergiaciaires confir-
ment cette hypothése,

a) Preuves provenant d’especes fossiles.

A Diirnten, Heer a signalé Brasenia purpurea, nympheacée
aujourd’hui disparue et parente de l'espece tropicale Victoria
regia.

Cette méme Brasenia a été rencontrée sous une forme un peu
différente, f. Nehringii, par C.-A. Weber, dans les couches qu’il
prétend étre interglaciaires de Klinge (Brandenburg). Une autre
nympheacée, Cratopleura holsatica a été découverte dans le Hol-
stein.

Le méme C.-A. Weber signale également & Aue (Iirzgebirge)
dans des couches « peut-étre interglaciaires » la présence d’un
sapin, Picea omoricoides Weber, trés ressemblant, mais non pas
identique & Picea omorica Panc. qui vit aujourdhul exclusive-
ment dans les Dalkans'. Selon Weber, P. omoricoides provient

1 Dans un travail plus récent (1899, Natwie. Wochensclrifty We=
ber regarde cette localité comme préglaciaire.



5%%" SAM. AUBERT

probablement d’une espece tertiaire tres répandue alors en
Europe ; elle aurait donné naissamrce & plusieurs sous-espeéces
dont ’. omorica seule se serait conservée jusqu’a nos jours. La,
présence de P. omoricoides & Aue nécessiterait, toujours d’apreés
Weber, pour cette localité, '’hypothese de 'existence d’un climat
plus chaud que celui d’aujourd’hui, car, il s’exprime ainsi :
« Das Vorkommen der P. omoricoides enthiilt nach alledem
einen deutlichen inweis auf die sud-europaeische, insbesondere
die aquilonare IFlora Kerner’s ».

A Honerdingen preés Walsrode (Liinebourghaide) se trouvent
des terrains fossiliteres que C. A. Weber assigne au premier in-
terglaciaire et dans lesquels i1l a rencontré un Juglans qui se
rapproche de J. regia et un Platanus qui n’est pas éloigné du
P. orientalis. Or, ces deux arbres ne vivent pas sauvages a
Iheure qu’il est dans la région de Honerdingen, et leur pré-
sence & I’état fossile dans cette localité laisse supposer un cli-
mat autrefols plus chaud qu’aujourd’hui,

Mais le document le plus digne de valeur que nous possédions
en faveur de l'existence d’une période plus chaude est certaine-
ment le Rhododendron Ponticum signalé dans la Hottinger
Breccie par Wettstein. Pour les détails du gisement, nous ren-
voyons & l'ouvrage méme de Wettstein (Die fossile Flora der
Hottinger Breccie, Wien 1892).

R. Ponticum est une espece du Caucase et des montagnes de
I’Asie mineure et quf ne fait pas partie de la flore européenne
actuelle. Cependant une forme R. baeticum Boiss. et Reuter vit
dans les montagnes du Sud de I’Espagne et du Portugal.

A coté de R. Ponticum, qui est 'espece caractéristique du gi-
sement, on trouve 4 Hotting d’autres espéces d’un caractére mé-
ridional manquant & la flore actuelle de la localité, comme
Buxus sempervirens, L. Rhamnus Hattingensis Wettst., Orobus
vernus. Les types alpins et boréaux manquent totalement. De
plus, le caractére général de la flove fossile de la Hottinger
Breccie est celui des montagnes de I’Asie mineure entre 400 et
1900 m. ; auss1 Wettstein n’hésite-t-11 pas a déclarer que le cli-
mat qui régnaita Hotting lors de lexistence des types ci-dessus
était plus doux que le climat actuel. Quant a I’dge géologique
du gisement de Hotting, Wettstein s’exprime, en substance,
comme suit : Il n’est certainement pas préglaciaire, il est peut-
étre postglaciaire, mais un ige interglaciaire ne s’exclut pas, si
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I'on admet que la glaciation subséquente n’a point amené des
modifications profondes dans la tlore de I'urope centrale.

Selon Weber (Naturw. Wochensch., no 46), le gisement de
Hotting est siirement interglaciaire, et il le range dans le deu-
xieme interglaciaire.

Pres de Lugano, Sordelli et Baltzer ont découvert un gisement
reconnu par ce dernier comme interglaciaire et présentant une
végétation qui offre la plus grande analogie avec celle de Hot-
ting.

En résumé, la flove fossile de Iotting et celle de Lugano per-
mettent de conclure d'une manicre tres affirmative que, jadis,
les Alpes orientales ont joul d'un climat chaud et sec ayant per-
mis le développement d’une végétation pareille a celle qui ha-
bite de nos jours les régions inféricures des montagnes de I’Asie
mineure et du Caucase.

Toujours d’aprés C.-A. Weber (loc. cit.), ¢’est principalement
dans la seconde période interglaciaire que des plantes méridio-
nales s’avancerent vers le nord. Ainsi dans les tufs quaternaires
de La Celle, Saporta (v. Saporta, Sur le climat des environs de
Paris a Uépoque du diluvium gris, Assoc. franc. pour I’avancem.
des sciences, Congres de Clermont-Iferrand, 1876), a découvert:

Ficus Carica, Laurus Canariensis, Cercis siliquastrum ; Juglans
regia a été découvert dans les tufs quaternaires de Resson par
Iliche (Fliche, Ktude paléontologique sur les tufs quaternaires
de Lesson, « Bull. Soc. géol. de I'rance », 1883 et 1884, p. 6-31);
Juglans ? (espece voisine du J. cinerea et parente ou identique &
J.tephrodes Unger du tertiaire), dans les tufs calcaires de Cann-
stadt, en Wiirtemberg, par O. Heer (O. Heer, Die Urwelt der
Scheweiz). Au moment ol ces espéces d'un caractére subtropical
prononcé habitaient la I'rance, I’Allemagne, le climat, les condi-
tions biologiques devaient certainement étre meilleures qu’au-
jourd’hul.

Les découvertes de Juglans et Platanus dans les tufs calcaires
de la Thiiringe, de Honerdingen, appartenant selon Weber au
premier interglaciaire, lesquelles espéces n'ont pas été signalées
a Diirnten, etc., paraissent infirmer que cette premiere période
interglaciaire fut pius chaude dans le nord que dans le sud, tan-
dis que ce fut le contraire pendant la seconde. Weber tient pour
possible que les couches de Diirnten appartiennent au méme
interglaciaire que le gisement de Hotting. I’absence des types
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méditerranéens dans les premiers s'expliquerait par le fait que,
au moment du dépot des couches d’Hotting, les circonstances
climatériques, au nord des Alpes, étaient moins favorables
qu’avant ou apres la fin de cette période.

De cette maniére, les plantes de Hotting auraient pu exister a
Diirnten, mais, vu le défaut de circonstances favorables, ne s’y
seraient point fossilisées ; cependant, Weber fait toutes ses ré-
serves au sujet de cette hypothése, aussi longtemps que nous ne
saurons pas si, pendant une période interglaciaire, les conditions
climatériques étaient peu favorables & la formation de la tourbe
au nord des Alpes.

b) Preuves provenant de la distribution d’especes vivantes.

Kerner v. Marilaun (Studien ttber die Flora der Diluvialzeit in
den astlichen Alpen,1888,p.2,3 et suiv.)a discerné dans les Alpes
orientales toute uneserie d’especes qui, dansle sud et ’est de I’Eu-
rope, apparaissent en un maximum d’individus, Il nomme cet élé-
ment étranger « flore aquilonaire » et regarde ses composants
comme les survivants d’'une époque pendant laquelle les monta-
gnes, jusqu’a 1300 m., étaient couvertes d’essences, d’arbrisseaux,
de hautes herbes que 'on retrouve aujourd’hui sur les pentes infé-
rieures des chaines de I'Espagne, des Balkans, du Caucase, tandis
que dans les vallées et les basses montagnes s’étendait la flore
caractéristique des steppes de la Mer Noire, Apres discussion
des faits, IKerner admet que cette période aquilohaire a existé
aprés I'époque glaciaire.

Loew' a signalé en Bohéme, en Saxe, dans le bassin de I'Elbe,
de I'Oder, de la Vistule, de nombreuses colonies d’especes step-
piques (pontische Pflanzen) dont I'area principal doit étre cher-
ché dans les steppes avoisinant la Mer Noire. Wettstein (Fossile
Flora der Hitt. Breccie, p. 43 et suiv.) et d’autres hotanistes
n’hésitent pas & considérer ces colonies comme les débris d’une
tlore steppique s’étendant jadis dans le centre de 'Europe.

Les colonies 1solées cisalpines, appartenant a la zone du fo/ln,
de plantes méditerranéennes et du sud-est de I'Europe, s’expli-
queraient de la méme maniére, par ’hypothése d'une période
plus chaude et plus seéche qui favorisa ’extension vers le nord et
le nord-ouest des types méridionaux, ainsi que l'extension des

v Loew, Uber Peviodenw. Wege chemaliger Pilanseniwcanderingen
v worddentschen Tieflunde.
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steppes dans la méme direction. Je citerai entre autres : Adian-
thum Capillus-Veneris L., Cyclaminus europaea L., Iberis saxa-
tilis L., sur les pentes inférieures du Jura; Hypericum Coris L.,
Dorycnium suffruticosum Vill,, dans le Rheinthal ; Stipa pen-
nata L., etc., dans le Valais.

Le fait suivant tend aussi & étayer '’hypothese d'une période
chaude et séche; c’est la présence en Angleterre et Irlande de
plantes méditerranéennes trés rares en France et quine peuvent
nullement étre arrivées dans les Iles Dritanniques par le con-
cours de circonstances fortuites :

Daboecia polyfolia Don, en Irlande(Maine et Loire, Tarn et
Garonne, en France); Saxifraga umbrosa L. et Geum L., exclu-
sivement dans les Pyrénées et en Irlande, auxquelles on peut
ajouter Arbutus Unedo L., répandue dans tout le territoire mé-
diterranéen, dans lintérieur et I'ouest de la France, mais man-
quant en Irlande. (Engler, Entfwicklungsgeschichte der Pflanzen-
welt, 1, p. 181.)

Les découvertes d’especes fossiles, ainsi que les observations
sur la dispersion de plantes vivantes faites par plusieurs bota-
nistes scandinaves, infirment également I'existence d’une période
a climat plus chaud dans les temps quaternaires.

De la Geschichte der Vegetation Schiwedens, de Anderson, nous
résumons ce qui suit : Dans l'argile recouvrant des formations
nmorainiques, en Gothie, on a retrouvé les éléments d’une flore
glaciale, dans laquelle il est possible de distinguer deux zones :
10 zone de Dryas, 20 zone du Bouleau; & celles-ci succédent des
couches renfermant surtout le Pinus syivestris L., constituant la
zone du pin, Cette essence a été peu & peu remplacée par le
chéne, qui a formé jadis une zone forestiere dans le sud et le
centre de la Scandinavie et le sud dela Finlande. Une pareille zone
du chéne manque aujourd’hui; cet arbre existe bien encore en Sca-
nie, & Blekinge, & Halland, & (iland, & Mceelar, mais ne constitue
pas une zone différenciée. Avec le chéne,sont arrivés en Scandi-
navie : Acer platanoides L., Fraxinus excelsior L., Viscum al-
bum L, Hedera Helix L.; cette flore, originaire du sud-ouest,
représente un élément chaud maintenant disparu. Dans le méme
temps immigrerent le long des cotes de la Norvege jusqu’au 65°:
Ilex aquifolium L., Digitalis purpurea, Sedum anglicum, Meum
athamanthicum, Asplenium marinum. Ces espéces ne se sont
maintenues qu’en des localités particulierement favorables parce
que le climat est devenu des lors pluvieux et plus froid.
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D’aprés Anderson, I’extension du chéne en Suéde a corres-
pondu & la période de transition du bassin d’eau douce baltique
(Ancylus) au bassin d’eau salée (Litorina) et ce phénomeéne,
d’aprés le méme auteur, aurait eu pour cause 'affaiblissement
du Jutland ; le courant du golfe pénétra ainsi dans le Kattegat
et adoucit le climat de la Scandinavie. Plus loin, Anderson éerit :
« Vergleicht man die so zu sagen, locale Erwiirmung des Katte-
gats mit dem Umstande dass diese Periode mit einer Zeit von
hoher Temperatur zusammentfiel, die ithre Wirkung weit iiber
Scandinavien erstrekte, so wird es verstindlich wie sich eine
Gruppe von Pflanzen (Ilex aquif., Digitalis purp., Hypericum
pulchrum, Sedum anglicum) die man in der Jetztzeit hauptsiich-
lich an den Kiisten von Grossbritanien, Irland, Frankreich, Spa-
nien, findet, hat am Kattegat und an den Inseln Scheren und
Westnorwegen bis iiber 65° hinaus verbreiten kinnen. »

~Ainsi, Anderson reconnait que ’existence du chéne en Scan-
dinavie doit avoir été contemporaine d’une période pendant la-
quelle un climat plus chaud s'étendait bien loin dans cette pé-
-ninsule,

Blytt (Geschichte der nordeuropeischen Flora) signale dans
les environs de Christiania un élément xérophile qui doit étre
considéré comme une relique d’'une époque plus chaude et qui
n’apparait pas au-dessus de 50 m. d’altitude. Exemples : Trifo-
lium montanum L., Cirsium acaunle (L.) All., Seseli Libanotis (L.)
Koch; ces especes font partie de 1’élément subboréal de Blytt.
Plus loin, Blytt parle d'un élément boréal, xérophile, qui habite
les éboulis secs, le pied de hautes parois rocheuses et a un carac-
tére méridional et continental, exemple : Corylus avellana. A ce
propos, Blytt écrit : « Die boreale Waldschicht beweist dass es
auch friiher als die postglaciale Senkung, eine Zeit gab, wo xero-
phile Arten in vielen Gegenden verbreitet waren, aus welchen sie
spiter verdringt wurden, sowohl in den einténigen Nadelwiil-
dern des Ostlichen Landes als in den baumlosen Kiistenge-
genden. »

Enfin dans Sernander (Die Einwanderung der Fichte in Scan-
dinavien), nous lisons que Hult a découvert, dans une tourbiere
de la rive finnoise de la Tornezlf, les restes fossiles d’une flore
plus méridionale, ce qui confirme qu’a ’époque ou vivaient ces
végétaux, le climat devait étre plus doux.

En résumé, les botanistes scandinaves s’accordent & admettre
Pexistence jadis d'une période plus chaude ayant favorisé en
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Scandinavie’extension du chéne et d’autres espéces méridionales.
Cette période ne peut avoir été que postglaciaire, car, d’apres
les travaux de Nathorst et d’Anderson, & la flore glaciale ont
succédé diverses flores dont on retrouve la plupart des compo-
sants dans la flore actuelle, sans qu’il y ait d’interruption dans
les couches des tourbiéres ou 'on a observé a 1'état fossile les
especes qui permettent de reconstituer 'histoire de la végétation
des temps passés.

c) Preuves tirées d’anvmaux retrouvés a Uétat fossile.

A Thiede, dans le Briinswick, Nehring a découvert, dans des
couches dont 1’age n’est pas encore précisé exactement — mais
qui pe peuvent étre post ou interglaciaires — une faune fossile
qui correspond & la végétation du nord de la Norvege, de la La-
ponie et de la Russie arctique, Au-dessus de ces derniéres appa-
raissent des restes du renne, de la hyéne des cavernes, du mam-
mouth et du rhinocéros tichorinus.

A ces « couches & mammouth » de Thiede correspondent les
couches inférieures de Westeregeln; mais les couches moyennes
et supérieures de cette localité sont cararactérisées par la pré-
sence d’'especes animales habitant aujourd’hul exclusivement
les steppes du sud et sud-est de la Russie et de la Sihérie cen-
trale, ainsi : Lagomys pusillus, qui vit actuellement dans les
contrées situées au sud du Volga. de ’'Oural & I’Obi; Arctomys
Bobac, actuellement de la Galicie et de la Pologne méridionale
jusque dans le Sud de la Sibérie; Scirtetes Jaculus, du sud de
I’Kurope jusqu’a Vlrtysch; Spermophilus altaicus (Engler, Ent-
wiklungsges., I, p. 161 et 162). Nehring (Fossile Lemminge und
Arvicolen aus dem Diluviallehm von Thiede ber Wolfenbiittel, in
Griebelszeilschrift fiir die gesammt. Naturw. Derlin 1875, et au-
tres public.) mentionne également qu'une faune steppique a ¢té
observée par Th. Liebe dans l’est de la Thiiringe.

Quelles conclusions tirer de tout cela? Au moment ou vivaient
dans le Briinswick les animaux retrouvés fossiles dans les cou-
ches inférieures de Thiede, le pays devait avoir le caractére de
la tundra et jouir d’un climat glaciaire; au contraire, les fossiles
des couches supérieures de Westeregeln nous révelent 'existence
d'un climat steppique tel qu’il régne avjourd’hui dans le sud-est
de la Russie.
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d) Résumé et conclusions.

Il ressort des faits venus & la connaissance des naturalistes:
que dans les temps quaternaires : '

1 Les Alpes orientales et diverses localités du centre de I'lSu-
rope ont hébergé une flore luxuriante d’espéces originaires du
sud et du sud-est de 'Europe, ce qui correspond a un climat plus
chaud et plus sec.

2o Le centre de I’Europe, I' Allemagne notamment, a été habité
par des types animaux et végétaux qu’on retrouve aujourd’hui
surtout dans les steppes russo-sibériennes, Cela laisse supposer
d’une maniere évidente qu'a ce moment les steppes s’étendaient
beauacoup plus a 'ouest et au nord-ouest qu’aujourd’hui, et cou-
vraient probablement toute la Basse-Autriche,la Russie occiden-
tale et la plus grande partie de I’Allemagne, Selon 'opinion de
Wettstein (Lossile Florader Hittinger Breccie, conclusion N°5,
p. 47), 1l est parfaitement admissible que les denx phénomeénes
alent pu exister simultanément, c’est-a-dire qu’a peu pres dans
le méme temps, les Alpes possédaient leur végétation arméno-
caucasique et le centre de ’Europe sa flore steppique.

3¢ La Scandinavie a donné asile & une végétation méridionale
presque disparue dans ses limites actuellement.

A T'heure qu'il est, 1a plus grande partie des botanistes sont
acquis a l'existence de deux périodes chaudes et séches ayant
tavorisé Pimmigration de types méditerranéens dans le centre de
I'Llurope, bien au nord des Alpes, et I’établissement d'une flore
steppique dans les plaines de la partie sud-est et centrale de ce
continent.

A P'une, interglaciaire, appartiendraient les fossiles de Hotting,
La Celle, et des nombreuses localités de I'Allemagne signalées
par Weber principalement. L’autre serait postglaciaire; les nom-
breuses colonies d’especes méditerranéennes cisalpines, les espe-
ces tempérées de la Scandinavie, les représentants de la flore
steppique signalés dans les vallées de I’Elbe, de 1’Oder, les com-
posants de la flore aquilonaire de Kerner dateraient de cette se-
conde période chaude.

Dans tous les cas, il parait peu vraisemblable qu’une période
interglaciaire chaude et séche ait laissé des traces vivantes de
son existence. Evidemment, toutes les especes exigeant un climat
chaud et sec ont été anéanties ou refoulées vers le sud par la
glaciation subséquente. Les espéces que nous venons de rappeler
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parlent en faveur d’une période chaude postglaciaire ayant laissé
des survivants ici et 1a, grice aux conditions biologiques spécia-
les des localités ou on les rencontre. C'est de cettte période
chaude postglaciaire appelée aquilonaire ou xérothermique que
nous rechercherons, dans un paragraphe suivant, s’il existe des
représentants dans la flore de la Vallée de Joux.

Encore un point: le Valais posséde plusieurs espéces méri-
dionales dont quelques-unes d’un caractére steppique prononcé,
et 1l est difficile de comprendre leur présence dans ce bassin
fermé de toutes parts, autrement que par la supposition d’une
période chaude et séche, postglaciaire. Si cette période avait été
terglaciaire, les especes valaisannes n’auraient-elles pas été
anéanties par Pavancement des glaciers et par la rigueur du
climat, alors méme que les glaciers de la période glaciaire sub-
séquente n'eussent pas recouvert totalement le cours supérieur
du Rhone ? D’aprés Driquet (Recherches sur la flore du dis-
irict savoisien et du district jurassique franco-suisse, p. d1) les
especes méridionales du Valais seraient arrivées dans ce pays,
en pleine époque xérothermique, en franchissant les cols de la
chaine pennine qui le séparent du Piémont !

La période aquilonaire ou xérothermique a fait place & une
époque A climat plus humide et & extrémes de températures
plus rapprochés, sous le régime de laquelle nous vivons aujour-
d’hui et dont la formation végétale caractéristique est la forét.

Ainsi, dans les temps quaternaires V’Europe centrale a subi
trois régimes climatériques diftérents, qui sont: 1° le climat gla-
ciaire, régnant lors de la grande extension des glaciers du Nord
et des Alpes; 2 le climat xérothermique; 30 le climat actuel ou
sylvatique. Chacun des deux premiers régimes a laissé des traces
de son passage sous la forme de colonies d’especes, plus ou
moins isolées, autrement dit d’épaves, attestant I'existence jadis
de conditions biologiques différentes de celles qui régnent de
10s Jours.

C. Eléments d'immigration.

D’aprés ce qui précede, il sera possible de distinguer, dans la
flore de I’Europe centrale, trois éléments principaux de végé-
tation correspondant aux trois régimes climatériques : glaciaire,
xérothermique, sylvatique. Ce sont: 1° 1’élément glaciaive; 2°
I’élément xérothermique; 3° I'élément sylvatique ou forestier,
auxquels nous en joindrons un 4, ’élément adventice, composé
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des espéces dont 'immigration est récente, historique méme, et
a eu pour cause principale les agissements de I’homme civilisé.

Dans les lignes suivantes, nous allons nous occuper de recher-
cher quelles espéces de la flore de la Vallée de Joux appartien-
nent & chacun de ces quatre éléments.

1o Elément glaciaire.

Nous résumerons d’abord briévement quelles furent les con-
séquences de Pancienne extension des glaciers vis-a-vis de la
flore des Alpes ou des chaines qui en dépendent. Peu importe
pour notre but la pluralité des périodes glaciaires, car le résul-
tat est le méme.

[’augmentation de I'humidité et l’avancement progressif des
glaciers ont provoqué 'exode de la flore tertiaire alpine vers la
plaine ; en méme temps, les glaciers du nord de I'liurope, Scan-
dinavie, Russie arctique, repoussaient jusque dans le nord de
I’Allemagne les composants de la flore arctique.

Les especes du nord et celles d’origine alpine entrérent ainsi
en contact en aval des glaciers, dans l'espace laissé libre entre
ies glaciers du Rhone, de ’Aar, du Rhin, etc., d’une part, et les
glaciers scandinaves d’autre part. Les deux flores se mélange-
rent et plus tard, lors du retrait des glaciers, les composants de
cette flore mixte- les suivirent dans leur mouvement de recul,
prenant possession du terrain & mesure qu'il devenait libre,
pour occuper finalement leur area actuel. Mais dans cette re-
traite, beaucoup d’espcces ont laissé des colonies d’individus en
arriere, en des localités appropriées — tourbieres, pentes hu-
mides & exposition septentrionale — constituant ainsi autant de
monuments, d’épaves vivantes de D’ancienne flore glaciale de
I’'kurope centrale.

Sous le nom de plantes glaciales, Engler (Entiwvicklungs, ges. 1
p. 161) comprend toutes les espéces qui ont pu accomplir leurs
migrations griice aux conditions biologiques créées par la pé-
riode glaciaire.

QQuels furent maintenant les composants de cette tlore gla-
ciale ? K.videmment, nous devons les chercher dans les localités
qui offrent le plus d’analogies quant & leurs conditions biologi-
ques, avec celles existant dans le centre de I'lkurope lors de
I'extension maximale des glaciers ; donc, dans les Alpes, la zone
arctique et les tourbiéres (haut-marais).

Mais de plus, grice aux belles découvertes des O. Heer, des
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Nathorst, des Schriter, nous savons exactement ce que fut, une
partie au moins, de cette flore glaciale européenne. En effet,
ces botanistes ont observé, fossiles, dans des couches contigués
4 la moraine de fond des anciens glaciers, dans le nord de la
Suisse, en Allemagne, dans la Suéde méridionale, en Angleterre
un certain nombre d'especes caractéristiques des stations froi-
des et humides et qui actuellement, régle générale, n’apparais-
sent que dans la zone arctique, la région alpine ou nivale des
montagnes, ou encore disséminées dans les tourbiéres.

Parmi ces especes, nous citerons les plus intéressantes, soit :

Salix reticulata L. Arctostaphylos uva ursi (L.)
» polaris L. Spreng.
Azalea procumbens L. Betula nana L.

Andromeda polyfolia, L., ctc.

Quel était, pendant extension maximale des glaciers, I’aspect
du terrain libre entre les glaciers scandinaves et les glaciers
alpins.

Draprés Schroter (Ilora der Eiszeit, p. 30), 1l devait avoir le
caractére de la « tundra », c’est-a-dire: « weite Flichen mit
Moos = oder I'lechtenvegetation und auch Zwergstriucher
eingestreut ». Nathorst (Die Entdeckung einer fossilen Glacial
Flora, in Sachsen am dussersten Rand des nordischen Dilu-
viums) a découvert a Deuben, en Saxe, une flore fossile glaciale
composée surtout des Salix herbacea, retusa, myrtilloides, ar-
buscula, Saxifraga oppositifolia, Hirculus, et cet anteur con-
clut: « eine Glacialflora hat den dussersten Rand des grossen
nordischen Landeises umsdumt »; plus loin: « Die Beschaftenheit
der IFlora Deuben gestattet die Schlussfolgerung, dass die Gla-
cialflora sich auch weiter gegen Sud iiber das Zwischengebiet
erstreckt haben muss. Et, « als personliche Ansicht », Nathorst
s'exprime: « Das ganze Zwischengebiet, welches nur eine Breite
von 300 km. diirtte betragen haben, und welches sowohl im
Siiden, wieim Norden, von méichtigen Eismassen, umgeben war,
hichstens stellenweise mit einer Vegetation von Betula odorata,
bekleidet sein kounte, wihrend sonst die Glacialflora hier zu
Hause war ».

Ainsi, d’aprés 'opinion du célebre botaniste suédois, tout le
territoire intermédiaire compris entre les glaciers du Nord et
ceux des Alpes, devait étre habité par une flore glaciale et pos-
séder le caractére de la tundra.

Ces généralités terminées, nous pouvons aborder une question
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qui nous touche de plus pres, savoir: quelles furent les consé-
quences de la période glaciaire pour la flore de la Vallée de
Joux, et, d’abord, ce que devait étre ce petit pays 4 ce moment?

Le grand glacier du Rhone recouvrait le Plateau suisse et
déposait de Perratique & 1200 m. et au-dessus sur les flancs du
Jura ; aun sud, il atteignait presque Lyon. A linverse des vals
neuchatelois, la Vallée de Joux n’a pas été envahie par le gla-
cier rhodanien, qui n’a peut-étre pas méme atteint Vallorbe.
Mais la Vallée de Joux a été recouverte par des glaciers juras-
siques locaux, descendant des chaines qui l’entourent, et dont
I'existence est attestée par des débris de moraines et surtout
des roches et cailloux polis.

On sait que les glaciers sont des fleuves d’eau congelée, se
mouvant lentement dans leur litet conduisant versle bas les pré-
cipités atmosphériques des régions supérieures pour les amener
a fusion ; ils régularisent ainsi le niveau de la neige sur les hau-
teurs. Dans la régle tout glacier donne naissance & un émissaire
a son extrémité inférieure.

A I'époque glaciaire, la Vallée avait sa configuration actuelle;
déja alors elle constituait un bassin fermé, sans écoulement
aérien et séparé du vallon de Vallorbe par les échancrures de
la Tornaz et des Epoisats. Ses glaciers s’écoulaient-ils de la
méme maniére que ses lacs aujourd’hui? Tres probablement
oul! L’eau provenant de la fusion & la surface des glaciers des-
cendait dans la profondeur par les crevasses, se réunissait en
ruisseaux sous-glaciaires qui disparaissaient par des entonnoirs
dans I'intérieur du sol.

Ceci nous améne a la question capitale: La végétation phané-
rogamique a-t-elle disparu de la Vallée pendant la période gla-
ciaire ?

Actuellement, les circonstances climatériques sont telles que
méme dans les années les plus froides et les plus humides, la
neige disparait pendant 1'été partout, sauf pourtant dans cer-
tains creux profonds, & ciel ouvert, appelés « baumes » ou
« glaciéres ». Supposons que la pluviosité augmente et que la
température moyenne annuelle diminue graduellement, la neige
persistera d’abord dans les dépressions des sommités exposées
au nord, puis, peu a peu, dans les mémes stations, & une altitude
inférieure. Aprés une période plus ou moins longue, les pentes
des deux versants seront au plus gros de I'été constellées de
taches de neige. La pluviosité augmentant encore, ces taches
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apparaitront de plus en plus nombreuses et la plus grande
partie des régions supérieures resteront couvertes de neige toute
'année. La neige, que la chaleur de I’été ne parvient pas & fon-
dre, ira-t-elle en s’accumulant de plus en plus?

Non! Sous l'influence de la pression exercée par les parties
supérieures des champs de neige et de la fusion et recongéla-
tion journaliéres, les parties inférieures se transformeront gra-
duellement en glace et se dirigeront vers le bas en suivant la
ligne de plus grande pente du terrain. Ainsi, aprés une série
d’années, on verra apparaitre des coulées de glace jusque dans
le thalweg, par les dépressions et les ravins. Les précipités et le
refroidissement s’accentuant toujours, les coulées de glace, dés
lors des glaciers, recouvriront bientét le fond de la Vallée et
produiront leurs effets connus.

(C’est par cette supposition qu’on peut se représenter de quelle
maniére s’est effectuée la glaciation de la Vallée de Joux et il
est admissible qu’au moment maximum du phénomeéne les pentes
et plateaux supérieurs étaient couverts de névés, tandis que
le thalweg était occupé par la glace. (On voit des roches polies
a 20 m. au-dessus du niveau actuel du lac.) La chaleur de I’été
dut provoquer la fusion de la neige dans les localiiés bien ex-
posces, comme on le constate aujourd’hui dans les Alpes, bien
au-dessus de la limite inférieure des glaciers ; mais ces places,
devenant libres de neige pendant 1’été, ne durent jamais étre
d’une grande étendue, vu la direction SW.-NE. de la Vallée et
ia faible inclinaison des pentes regardant le Midi.

I[lest donc assez probable, qu'au plus fort méme de ’époque
glaciaire, la Vallée de Joux offrit & quelques especes nivales des
conditions d’existence favorables ; cette contrée a donc possédé
une flore glaciale dans le sens exact du mot. Dire quelles especes
ont fait partie de cette derniére est évidemment chose difficile !
Précédemment, nous avons admis que la flore alpine est d’origine
préglaciaire; & un moment donné, a la fin du tertiaire, le climat
dut étre ce qu'il est de nos jours, et & cet instant, la flore de la
Vallée complait sans doute quelques espéces alpines (sensus lato)
et c’est parmi les formes les plus nivales de ces derniéres qu’il
faudrait rechercher celles qui auraient pu persister pendant I’ex-
tension des anciens glaciers. Aussi, nous admettons volontiers
quun petit nombre de représentants exceptés, la flore de la
Vallée de Joux est d'immigration postglaciaire !

Sans avoir été envahie par le glacier du Rhone, la Vallée de
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Joux s'est cependant trouvée sous la dépendance de celui-ci, ey
c’est — nous le dirons plus ‘expressément dans le chapitre sui_
vant — de la ligne de refoulement des especes par ce dernier-
que s’est effectué le repeuplement du sol lors du retrait des gla
clers

\ous nommerons élément glaciaire de la flore de la Vallée de
Joux, le complexe d’espéces qui n'ont pu immigrer a la Vallée
que sous linfluence du climat glaciaire et des conditions biologi-
ques inhérentes & celui-ci, et dans les lignes suivantes, nous
allons essayer d’énumérer les especes qui le composent.

La Vallée de Joux est un pays montagneux en plein et haut
Jura (alt. min, 1008 m., max. 1680 m.) et en communication di-
recte avec les Alpes occidentales par les chaines jurasso-savoi-
siennes qui se rattachent au massif de la Grande-Chartreuse, et
dans le sajet qui nous occupe, 1l est nécessaire de tenir compte
que 'immigration de nombreuses formes alpines dans les chaines
jurassiques doit étre possible dans les conditions climatériques
actuelles.

Pour notre étude, il est nécessaire de tenir compte des facteurs
suilvants :

1¢ La flore fossile des gisements glaciaires ;

2¢ La distribution actuelle des espéces ;

3° Les conditions biologiques des localités ;

1o Les phénomeénes phénologiques.

a) Fspeces du haut-marais, du Sphagnetum.

Observons d’abord les tourbiéres ; elles jouissent d’un climat
froid et humide qui rappelle dans une large mesure celui des
régions arctiques, de la Laponie surtout.

Ch. Martins a écrit quelque part : « N'était leur végétation
arborescente de pins et de bouleaux, I’aspect des tourbiéres se-
rait absolument celui de la tundra laponienne ».

Les conditions biologiques des tourbiéres sont toutes diftéren-
tes de celles des prairies ou des foréts qui les environnent, aussi
on y trouve plusieurs espéces caractéristiques qui n’apparaissent
nulle part ailleurs dans la contrée. Ce qui plus est encore, |’exis-
tence de ces especes est intimement liée a celles des conditions
biologiques de la tourbiére (haut marais exclusivement).

S1 ces dernieres subissent des modifications par I’assainisse-
ment, 'exploitation, etc., ces espéces diminuent er nombre et
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méme disparaissent, comme le fait a été constaté a-la Vallée
pour Alsine stricta Wahlenb., Carex chordorhiza Ehrh. par
exemple. Les espéces caractéristiques des tourbiéres (hauts ma-
rais) sont a la fols arctiques et alpines, ou seulement arctiques,
et leur aire de dispersion principale se trouve dans des contrées
dont le climat rappelle le plus celui de la période glaciaire, 1l est
impossible d’admettre pour ces espéces une lmmigration dans
les temps actuels et il parait de toute évidence qu’elles n’ont pu
- gagner lenrs stations actuelles de 'lsurope centrale qu’a la fa-
veur du climat glaciaire, et c’est grace aux conditions biologiques
de celles-ci (¢’est-a-dire le haut marais) qu’eiles n’ont pas dis-
paru. Plusieurs d’entre elles soulignées font partie de la flore
fossile des couches glaciaires de ’Europe centrale. En premier
lieu, nous placerons donc dans 1’élément glaciaire les espeéces
typiques suivantes du haut marais: |

Saxifraga Hirculus L. Eriophorum alpinum L. = Tri-
Oxycoccus palustris Pers. chophorum alpinum (L.) Pers.
Andromeda polyfolia L. Eriophorum vaginatum L.
fompetrum nigrum L. Carex heleonastes Ehrh.

Betula nana L. ' Scheuchzeria palustris L.

Carex limosa L. Lycopodium inundatum L.

D’une maniére moins certaine :

Viola palustris L. Carex pauciflora Lightf.
Comarum palustre L. — Potent. »  dioica L.
palustris Scop.

Au méme ¢élément appartiennent aussi quelques espéces qui
n'apparaissent pas dans la tourbiére (ou haut-marais) mais
n’appartiennent pas moins exclusivement aux terrains dont le
sous-sol est toujours humide et froid et dont I’aire est essentiel-
lement arctique-alpine ; ce sont:

Primula farinosa L. Trifolium spadiceum L.
Allium foliosum Clar. Pinguicula vulgaris L.

et peut-étre aussi:
Polygonum Bistorta L. (?)

b) Especes des régions supérieures.

Parmi celles-ci, nous pouvons de suite en distinguer plusieurs

! Les espeees dont les noms sont en 1talique ont ¢té retrouviées fossiles
dans les terrains glaciaires du nord et du centre de I'Europe.

XXXVI 38
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remarquables par leur rareté et par le fait qu’elles n’apparais-
sent qu'en certaines localités des sommités, fraiches, exposées au
nord et dont les conditions biologiques sont autres que partout
ailleurs dans la méme région *:

Dryas octopetala L. Viola biflora L.
Sazxifraga oppositifolia L. Epilobium anagallidifolium Link.
Salix reticulata L. Sibbaldia procumbens L.
» retusa L. Gnaphalium Hoppeanum Koch.
» arbuscula Wahlenb. Rhododendron ferrugineum L.
Pinguicula alpina L. Bartsia alpina L. (?)

A la Vallée, ces espéces n’apparaissent qu’en un petit nombre
de stations privilégiées des montagnes, sous le rapport de 'hu-
midité et de la fraicheur et elles ne se maintiennent que grice
aux conditions biologiques de ces stations ; elles représentent
des colonies d’espéces alpines ou arctiques-alpines au sein de la
flore, au fond assez triviale des hauts pAturages jurassiques, et
il semble assez probable, que comme les espéces du Sphagnetum,
elles n’ont pu arriver & la Vallée de Joux que sous I'influence
du climat humide et froid qui régnait encore lors du retrait des
glaciers ; nous les rangeons ainsi dans 1’élément glaciaire.

Considérons maintenant les espéces suivantes :

* Anemone alpina L. Pedicularis foliosa L.
» narcissiflora L. Trifolium Thalii Vill.

0 Erigeron alpinus L Soldanella alpina L.
-+ Myosotis alpestris Schmidt. -} Paradisia liliastrum (L). Bert.
o Veronica aphylla L. o0 Carex sempervirens Vill.
Serratula monticola Bor. + Crepis montana (L) Tausch.
Gentiana nivalis L. » aurea (L) Cass.
Linum alpinum L. -+ Ranunculus Thora L.
Senecio Doronicum L. -+ Aster alpinus L.
0 Gentiana acaulis Jaq.=G.vul-  Euphrasia minima Jacq.

garis (Neilr.) Beck. -+ Plantago alpina L.

Athamantha hirsuta (Lam.) Briq.

Quelques-unes exceptées, elles n'apparaissent qu'au-dessus
de 1500 m. ou méme 1600 m, et toujours sur le versant oriental,
plus frais et plus élevé que son vis-a-vis. Ces especes ne sont
pas fréquentes; elles manquent sur de grandes étendues, mais

! Les espéces dont les noms sont en italique ont été retrouvées fossiles
dans des couches glaciaires.

20 = Apparaissent au Colombier du Bugey; + = Id. seulement a
la Dole.
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13 ou elles apparaissent, c'est tcujours en un grand nombre d'in-
dividus, preuve qu’elles ne rencontrent pas partout des condi-
tions d’existence favorables. De plus, ce sont des caractéristiques
subalpines ou alpines et elles manquent & la flore des régions
inférieures de ’Europe centrale. Pouvons-nous les classer dans
I’élément glaciaire, ou pour étre plus explicite, leur présence sur
les sommités de la Vallée de Joux peut-elle s’expliquer autre-
ment que par V'influence du climat glaciaire ?

Nous avons dit plus haut que des migrations d’especes sont
certainement possibles dans les circonstances actuelles entre les
Alpes et le Jura; mais les chaines qui s’étendent du sud au
nord et relient les Alpes de la Grande-Chartreuse au Reculet ne
dépassent pas 1500-1550 m. d’altitude. Les especes précédentes
sauf quatre — marquées 0 — manquent au Grand Colombier (du
Bugey), d’aprés le Dr St-Lager. Aussi il semble peu probable
qu’elles puissent trouver, vu leur caractére psychrophile pro-
noncé, assez de stations appropriées dans les chaines sus-men-
tionnées, pour que des migrations vers le nord s’effectuent effi-
cacement. D’autre part, la profonde vallée du Rhone a Culoz, au
pied du Grand Colombier, doit étre un obstacle presque infran-
chissable & ’extension vers le nord d’especes alpines ou subal-
pines du genre des précédentes. Nous ne croyons ainsi pas que
les espéces sus-indiquées pourraient émigrer, dans les conditions
climatériques actuelles, du massif de la Chartreuse ou du Mont
du Chat jusque dans le Jura proprement dit et nous ne pouvons
faire autrement que ranger ces especes parmi celles qui n’ont
pu atteindre la Vallée de Joux que grice au climat régnant lors
du retrait des anciens glaciers.

c) Espéces a floraison précoce.

Il est toute une série d’espéces qui n’appartiennent d’une
facon spéciale ni & la flore alpine, ni & la tlore arctique, et ne
1 ”e' ?
peuvent pas étre classées dans 1'élément glaciaire au sens dans
lequel nous avons envisagé celui-ci, mais qui n’ont pas moins
q ; ALy ; P
trouvé lors du retrait des glaciers et peut-étre méme — pour
quelques-unes — au plus fort de la période glaciaire, 4 la Vallée
de Joux, des conditions favorables & leur existence.
Ce sont des especes qui fleurissent de bonne heure au prin-
temps, alors que la neige a & peine quitté le sol, mirissent leurs
p ? ? .
graines en peu de jours, et dont les organes végétatifs persistent
quelque temps encore afin d’assimiler les matériaux nécessaires
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a D’élaboration des organes pour la période végétative suivante,
Elles exigent fort peu de chaleur et le cycle complet de leur
développement annuel s’accomplit en quelques semaines seu-
lement.

La flore des régions nivales des montagnes ou de la zone arc-
tique présente un caractére analogue: en peun de jours, le sol
débarrassé de neige ou de glace, se couvre d’'un tapis végétal
varié... puis, la neige revient, ensevelissant tout sous son blanc
manteau ; mais dans l'intervalle, les plantes ont eu, dans la
regle, le temps de marvir leurs graines et d’accumuler des ré-
serves pour I'année suivante. C'est 14 une véritable flore nivale '.

Un phénomene identique devait se passer pendant la période
claciaire dans les régions inférieures sous nos latitudes, & la
surface du terrain abandonné par la neige pour un été tres
court

Les especes de la Vallée de Joux, a floraison précoce et a cycle
annuel relativement court, sont:

Anemone ranunculoides I.. Primula elatior L.

» nemorosa L. » acaulis L.
Corydalis cava (L.) Schwygg » officinalis L.
et K. Mercurialis perennis L.
Erophila verna (L.) E. Mey. Crocus vernus L.
Adoxa moschatellina 1. Leucojum vernum L.

Valeriana dioica L.
Tussilago farfara L.
Petasites albus (I..) Girtn.

Narcissus pseudo-narcissus L.
Luzula pilosa (L). Willd.

» campestris 'L.) DC.
CGarex verna Vill.

» officinalis Monch.

Ces especes, nous le disons expressément, ont tres probable-
ment vécu A la Vallée, pendant le retrait des glaciers, en contact
avec des formes glaciales, mais elles n’appartiennent pas pour
cela a Vélément glaciaire, car, toutes, sans doute aucun,
pourraient immigrer & la Vallée dans les conditions de climat
actuelles

Sauf Leucojum cernum L., Corydalis cara (L.) Schwygg. et K.,
Anemone ranunculoides L., les espéces ci-dessus sont tres ré-
pandues a la Vallée; Leucojum est localisée a la tourbiére du
Carroz, pres la fronticre francaise, et les deux autres a la
Tornaz, ¢chancrure située & 415 m. au-dessus du niveau des lacs
et qui conduit de la Vallée de Joux & Vallorbe. Cette localisa-

1 Dont les composants ne sont pas neécessairement des especes gla-
ciaires au sens entendu par Engler,



LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 271

tion est plus qu'étonnante, car la Vallée présente une foule de
stations tout aussi favorables que celles indiquées ci-dessus, et
d’un autre cOté, ces trois plantes se développent & nun moment
ot la concurrence de la part d’autres espéces est réduite a un
minimum. Cela laisserait supposer qu’elles sont d’immigration
récente, que leur area & la Vallée ira en s’agrandissant et qu’il
ne faut pas les mettre sur le méme pied que les formes caracté-
ristiques du haut-marais ou certains types des sommités dont la
localisation est rétrograde.

Les espéces a floraison précoce dont il vient d’étre question
ne sont certainement pas les seules parmi celles qui, tout en ne
faisant pas partie de 1’élément glaciaire, sont immigrées a la
Vallée de Joux pendant le retrait des glaciers. Ou peut ajouter
a ce groupe toutes les especes qui supportent des températures
basses et humides et s’avancent trés loin vers le nord dans la
zone arctique, comme :

Caltha palustris L. Poa alpina L.

Cardamine pratensis L. ¢ pratensis L.
Chrysosplenium alternifolium L. Deschampsia caespitosa (L.) Pal.
Pirola rotundifolia L. Cystopteris fragilis Milde.

ete.

2° Elément xérothermique ? !

Nous avons vu précédemment qu’il existe des preuves vivantes,
incontestables, de 'existence d'une période plus chaude — aqui-
lonaire ou xérothermique — postglaciaire, ayant favorisé dans
le centre de I'urope ’établissement d’une flore composée sur-
tout d’éléments de provenance sud-est européenne. A ce mo-
ment le climat nécessairement plus humide des Alpes dut op-
poser une barriére presque infranchissable & 'invasion de cette
flore orientale et ne permit pas que ses composants s’étendissent
jusque dans I'ouest de 1’Europe. Dans cette partie du continent,
Veftet de la période chaude fut de provoquer I’extension vers le
nord de types méditerranéens. Ainsi s’expliquerait la présence
des nombreuses colonies cisalpines d’espéces méridionales. Les
plus riches sont le Valais avec Stipa, Helianthemum salicifolinm
(L.) Pers., Galium pedemontanum All, Trigonella monspe-

! Nous faisons suivre ce titre d'un ? parce que tont de suite, nous po-
sons la guestion : Y a-t-il, dans la flore de la Vallée de Joux, un ¢lément
xérothermicque ? question qui est plus loin résolue par la négative. Nous
constatons par contre un élément xérophyle méridional.
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liaca L., Hyssopus officinalis L., etec. ; le Vuache, la lisiere juras-
sique, le Rheinthal, et d’apres Briquet, le Kyfthiiusergebirge,
prés du Harz, avec Anemone sylvestris L., Sisymbrium strictis-
simum L., Viola collina Bess., Centaurea maculosa Lam., etc.

Donc d’aprés maints botanistes, sous l'influence du climat
xérothermique, des espéces méridionales se seraient avancées
vers le nord, et plus tard, avec le retour d’un climat plus froid,
se seraient retirées au sud, mais beaucoup d'entre elles auraient
persisté en dehors de leur aire méridionale actuelle, en des sta-
tions particulicrement favorables ; telles seraient : le Valais, le
Vuache, etc.

Par quels moyens pourrons-nous reconnaitre la provenance
xérothermique ou non d’une espéce ? Le caractére de « xérophi-
lité » peut tout de suite étre mis en avant; le climat xérother-
mique ayant été sec et chaud, il a spécialement permis les migra-
tions de types xérophyles vers les pentes séches du Jura. Cepen-
dant, a lui seul, ce caractére chez une espéce ne permet pas de
tirer des conclusions ; car de nombreux types glaciaires sont
nettement xérophyles : Androsace sp., etc.

L’aire géographique des espeéces est d'une importance consi-
dérable ; 'aire alpine seule ne doit pas ¢étre négligée. Par plu-
sieurs exemples, Briquet (Recherches, p. 50) montre que ’éma-
nation des espéces montagnardes méditerranéennes s’est en
grande partie arrétée aux Alpes lémaniennes et n’a pas franchi
la profonde vallée du Rhone entre St-Maurice et le lac Léman.

A notre avis, les points auxquels on doit surtout donner de
I'importance, sont les conditions physiques — partant biologi-
ques. — des localités out vivent les espéces sujettes a critique.

La flore de la Vallée de Joux comprend plusieurs espéces ré-
pandues dans le Jura méridional, le Dauphiné, le sud et le sud-
ouest de I’Europe, mais presque toutes nulles ou trés rares dans
les Alpes centrales et dont plus d’une appartient aux caracté-
ristiques du Jura méridional.

La présence de ces especes a la Vallée de Joux peut-elle étre
attribuce a la période xérothermique? ou plus exactement: Fst-il
nécessaire de faire intervenir un climat xérothermique pour com-
prendre la présence de ces especes ala Vallée de Joux 2

Ces espeéces sont :

-+ Aconitum Anthora L. + Arabis brassicaeformis
Erysinum ochroleucum DC. Wallr. = A. pauciflora (Grimm)
-+ Arabis serpyllifolia L. Garcke.
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Cytisus alpinus Mill. Dianthus sylvestris Wulf, = D.
Saponaria ocymoides L. inodorus.
- Anthyllis montana L. + Alsine liniflora (L.) Hgtschw.
Rosa pimpinellifolia L. Hypericum Richeri Vill.
-+ Trinia vulgaris D. G. = T. Cerinthe alpina Kit.

glauca Dumort. Scrophnlaria Hoppei Koch.
Bupleurum longifolium L. » canina L.
Helianthemum canum Dun. + Sideritis hyssopifolia L.

-+ Androsace villosa L.

(Nous avons négligé les especes du genre Hieracium, vu 1'in-
certitude encore grande qui régne & I’égard de leur distribution
alpine et jurassique.)

Toutes, sauf Saponaria et Scroph. canina, appartiennent a la
région alpestre de la contrée, Dianthus inodorus L. et Scroph.
Hoppei Koch apparaissent aussi sur la gréve des lacs de Joux et
Brenet ; huit (marquées d’une croix) sont spéciales & la Dole, ou
on les rencontre aussli blen au sommet que sur les escarpements
et les pentes tournés au Sud. La Ddle est-elle une colonie d’es-
péces xérothermiques ? Briquet (Le Mont Vuache, Bull. soc. bot.
de Genéve, p. 51) dit: «... Cette flore méridionale s’est retirée
en laissant derriere elle dans des localités privilégiées des épa-
ves qui permettent de reconstituer dans les grandes lignes la
climatologie et la flore de cette période. Ces localités privilégiées
peuvent se diviser dans les Alpes occidentales en deux catégo-
ries naturellement reliées par des intermédiaires. Dans la pre-
miére catégorie, nous rencontrons des vallées fermées, entourées
de hautes chaines, agissant comme condensateurs, a orientation
générale E.-W., & cllmat particulier, plus ou moins continental.
Ces vallées sont les plus favorables & la conservation des colo-
nies xérothermiques. Telles sont dans les Alpes occidentales :
la Tarentaise, la Maurienne, la vallée d’Aoste et le Valais. La
seconde catégorie comprend des localités moins étendues qui
participent bien au climat plus ou moins défavorable a la con-
trée dans laquelle elles se trouvent, mais qui compensent en
partie cet inconvénient par une orientation méridionale, la pré-
sence de crétes abritant contre le vent du Nord, des parois de
calcaire reverbérant la chaleur. C’est dans des localités de ce
genre que l’on rencontre les colonies xérothermiques éparses
dans le bassin du Rhone entre Montélimar et le Valais. »

Revenons 4 la Dole, dont D’altitude maximale est de 1678 m.
Le versant de cette sommité regardant le lac Léman n’est pas



574 SAM. AUBERT

exposé au Sud, mais bien a 'Est et au Sud-Est. L'insolation y
est cependant considérable, mais pendant les nuits d'été (méme
juillet et aout), le rayonnement est si intense que le thermome-
tre descend parfois & 0° et au-dessous sur le paturage de la som-
mité. Les espéces sus-indiquées affectionnent les pentes et escar-
pements du versant sud, mais Alsine liniflora (L) Hgtschw. et
Androsace villosa L, par exemple, sont fréquentes sur les crétes
les plus élevées battues des vents du SW. et W., toujours froids
et humides & cette altitude. Nous avons méme observé Androsace
villosa en une dizaine de pieds sur le versant ouest de la som-
mité, a 1450 m. environ, sur le paturage horizontal et rocail-
leux, entouré de la flore triviale de cette formation.

Erysimum ochroleucum DC est tres répandu a la Dole, dans
les éboulis au pied des rochers. On rencontre encore cette cru-
cifere a la Roche-Bresanche, & 15 km. plus au nord, localité a
1100 métres, comme celle de la Dole exposée au SE. Par les soins
de M. Léopold Piguet, Erysimum a été semé en diverses localités
rocailleuses de la Vallée, ou il prospéere admirablement, quoique
Pexposition soit loin d’étre aussi favorable que celle qu’offrent
les éboulis de 1a Dole.

La Dole posséde des conditions biologiques bien moins favo-
rables que certaines localités de la vallée du Rhone, tournées
directement au Sud et recevant en plein les vents chauds du
Sud. Aussi, nous ne croyons pas que la Doéle soit une colonie
xérothermique et que les plantes xérophiles qui donnent a sa
flore un cachet si méridional soient d’origine xérothermique.

Comme nous I’avons dit plus haut, les huit espéces spéciales &

“la Doéle ont une aire montagneuse sud-européenne. On les re-
trouve, 3 peu d’exceptions preés, sur toutes les chaines calcaires
qui s’étendent des Alpes du Dauphiné a la Ddle :

Aconitum anthora L. : Dauphiné (Aurouse), Grande-Char-
treuse, Annecy, Bugey, Saléve, Vuache, Credo, Reculet.

Erysimum ochrolewcum H.: Dauphiné, Grande-Chartreuse,
Annecy, Bugey, Reculet,.

Anthyllis montana L.: Dauphiné (Gap, Glaise), Grande-
Chartreuse, Bauges, Annecy, Mont du Chat, Mont d’Ain, Saléve,
St-Claude.

Rosa pimpinellifolia L. : Dauphiné, Grande-Chartreuse, Bau-
ges, Bugey, Saléve, Reculet, Jura genevois', Dent de Vaulion.

1Jura genevois : haute chaine du Reculet an Mont-Tendre.
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Arabis serpyllifolia L.: Dauphiné, Grande-Chartreuse, An-
necy, Bugey, Saleve,

Arabis brassicaeformis : Wallr. — A. pauciflora (Grimm)
Garcke. Dauphiné, Grande-Chartreuse, Annecy, Bugey, Nantua,
Vuache, Saléve.

Alsine liniflora (L..) Hgtschw.: Dauphiné, Grande-Chartreuse,
Bauges, Reculet.

Trinia glavca (L.) Dumort.: Dauph., Grande-Chartreuse, bau-
ges, Bugey, Saléve, Vuache, Reculet.

Stideritis hyssopifolia L. . Dauphiné, Grande-Chartreuse, An-
necy, Chalame, Reculet, Sylant, Septmoncel.

Androsace villosa Li.: Dauphiné, Grande-Chartreuse, Bauges,
Vuache (?).

A part quelques exceptions, la presque continuité des locali-
tés, depuis le Dauphiné, soit & partir des montagnes du sud de
I'Europe, jusqu’a la Doéle, est visible. Et nous avons I'opinion
que les dix espéces précédentes représentent un -élément mon-
tagneux, xérophile méridional, qui, & la faveur de la séche-
resse du sol, de I'insolation et de la direction des chaines s’est
avancé du Sud au Nord a partir du massif de la Grande-Char-
treuse, et que cette migration a pu s’effectuer apres le retrait
des glaciers dans des conditions climatériques analogues a celles
qui régnent de nos jours, et sans qu’il soit nécessaire de faire
intervenir le climat de la période xérothermique.

Le plus, les plantes de la Dole n’ont pas le moins du monde
Pair de représenter un élément « restant » d’une époque plus
chaude, comme, par exemple, les types arctiques des tourbiéres,
épaves du climat glaciaire qui, sans parler des perturbations
causées par l'exploitation, diminuent d’année en année par le
fait de la lutte inégale qu’elles ont & soutenir contre les espéces
envahissantes de la flore des prairies. Les formes de la Dole
ont, elles aussi, une concurrence redoutable & soutenir contre
d’autres plantes xérophiles d’un caractere trivial (Ombelliféres,
Graminées, Saxifraga Aizoon, etc.), et malgré les déprédations
évidentes que commettent de nombreux botanistes sans scrupu-
les, nous les voyons se maintenir en une quantité d’individus,
preuve qu’elles sont la, a la Dole, bien chez elles.

Passons maintenant aux autres espéces: Helianthemum ca-
num Dun. est abondant a la Déle sur Jes crétes rocheuses qui
couronnent la sommité, ainsi qu’a la Dent de Vaulion sur les
pentes peu inclinées regardant le SW. et les escarpements ex-
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posés & ['Ouest. Il en existe une petite colonie sur I'une des
croupes du Mont-Tendre, exposée a tous les vents.

Dianthus sylvestris Wulf = D. inodorus L. occupe a la Dole -
et au Mont-Pelé (1500 m.) les mémes stations que 'espéce pré--
cédente, et dans la Vallée proprement dite les rochers de la rive
ouest des lacs de Joux et Brenet.

Hypericum Richeri Vill., commun sur les paturages supé-
rieurs de la Dole, des Amburnex, Prés de Biere, du Marchairuz,
du Mont-Tendre, Altitude minimum : 1300 m.

Cytisus alpinus Mill. abondant sur les éboulis du pied de la
Dole et surtout sur les crétes rocailleuses et seches qui dominent,
a I'Ouest et au NW., le vailon des Amburnex ; de plus, sur le
flanc est du Creux de Cruaz au Noirmont, a Praz-Rodet, au Ri-
soux (Pierrailles, a la Roche-Champion, revers occidental fran-
cais) du Risoux.

Saponaria ocymoides L. : au pied des rochers de la rive ouest
des lacs de Joux et Brenet. plus quelques points isolés a exposi-
tion SE. de la « cite » qui domine le vallon principal.

Bupleurum longifolium L. et Cerinthe alpina Kit. apparais-
sent sur les corniches herbeuses de la Déle, puis dans les lapiaz,
trés 1solés, des Amburnex, du Marchairuz et de la Neuvaz (ver-
sant sud).

Scrophularia Hoppei Koch., éboulis de la Dble et de la rive
ouest des lacs de Joux et Brenet; ici et 13 sur les talus des rou-
tes et sur la greve orientale du lac Brenet,

S. canina L., localisé et rare sur les gréves caillouteuses des
deux lacs. ' .

Les stations occupées dans la vallée méme, par ces especes,
sont moins favorisées que celles de la Dole : pentes moins décli-
ves, donc insolation moins intense. Ainsi Hypericum Richeri
Vill. apparait sur le gazon des croupes du Mont-Tendre, station
défavorable entre toutes. De Cerinthe alpina Kit., nous connais-
sons, depuis plusieurs années, une petite colonie située sur le
versant nord du Marchairuz, dans un lapiaz 4 exposition orien-
tale et abrité encore du soleil levant par une pente élevée et
boisée. Et, cependant, dans cette localité en somme assez défa-
vorable, C. alpina, qui est un type franchement méridional, pros-
pere & merveille et chaque année murit ses graines parfaitement
bien.

Les deux Scrophularia occupent, certes, d’excellentes stations,
au pied des rochers qui dominent les rives occidentales des lacs,
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protégées contre les vents du Nord et dont la température est
surélevée par la réflexion des rayons solaires a la surface de ’eau.
Mais S. Hoppei Koch, en particulier, croit aussi abondamment
sur la rive orientale du lac Brenet au pied des pentes boisées
qui ne font pas de cette rive une station extra-favorisée.

Les neuf espéces précédentes, comme celles de la Dole, sont
une partie intégrante de la flore de la contrée; rien dans leur
habitus, leur maniére de se comporter vis-a-vis d’autres especes
avec lesquelles elles sont en lutte, ne laisse supposer qu’elles
représentent une épave d'une flore méridionale aujourd’hui dis-
parue de la vallée de Joux.

Y aurait-il possibilité qu’aujourd’hui encore ces espéces émi-
grassent du massif de la Grande-Chartreuse jusqu’a la Vallée
de Joux. Nous en avons la conviction, quoique les foréts qui
revétent la plupart des pentes et sommités soient un obstacle &
I'lmmigration d’especes xérophiles !

En résumé, les neuf espéces passées en revuc ci-dessus affec-
tionnent les localités séches et ensoleillées ; elles s’y reprodui-
sent normalement et, pour 8. Hoppei Koch, il est prouvé que
son area dans la Vallée de Joux s’étend. Comme celles de la
Dole, ces dernieres constituent un élément xérophile méridional,
qui, apres le retrait des glaciers, s'est avancé du Sud au Nord,
le long des crétes jurassiques; vu les stations ou croissent ces
especes, 1l est infiniment probable qu’elles ont pu gagner la Val-
lée de Joux dans un temps ou le climat n’était pas plus chaud
qu'actuellement.

Aussi, A la question posée plus haut, nous répondrons son :
les dix-neuf espéces étudiées ne constituent pas une épave xéro-
thermique, mais bien plutot un élément xérophile méridional
qui, grace a la direction des chaines, & la siccité du sol, s’est
avancé naturellement jusque dans le Jura central sans 'aide de
circonstances climatériques plus favorables qu’elles ne le sont
aujourd’hui.

Intentionnellement, nous n’avons encore rien dit d'une espéce
méridionale trés intéressante: Daphne cineorum L. Dans la Val--
lée de Joux, elle est répandue a profusion: dans le vallon des
Amburnex, aux Prés de Biere, Chaumilles, Pré de Denens, Per-
rausaz. Thurmann l'indique au Hauenstein, Oensingen, Mont de
Vermes, Clos du Doubs, Brévine, Champagnole. Elle est citée par
Gillot (Herborisations dans le Jura central, p. 63), Lglisau
(Schroter). D. cneorum L. serait ainsi assez répandu dans le Jura
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septentrional ; nous ne savons si 1l existe encore dans toutes ces
localités,

Mais si nous nous tournons vers le sud, ce nest qua la
Grande-Chartreuse que nous rencontrons de nouveau cette ma-
gnifique espéce, puis & Morestel (Isére) et dans le Drian¢onnais,

D. cneorum est une espéce sud-européenne ; son alre géogra-
phique est 1a suivante:

Pyrénées, Landes, Gironde, Charente inférieure, Lozére (rare
dans le centre de la France), Alpes-Maritimes, Dasses-Alpes,
Dauphiné, colonies isolées dans la Cote-d’Or et la Lorraine;
Piémont, Tessin (Salvatore), Lombardie, Tyrol, Salzburg, Sty-
rie, Carinthie, Croatie, Bohéme, Serbie, Carpathes, Russie méri-
dionale,

La premiére pensée qui vient a P’esprit est d’attribuer la pré-
sence des colonies cisalpines de ). cneorum & la période xéro-
thermique.

Mais avant de nous prononcer sur cette délicate question, il
est nécessaire d’étudier, A tous les points de vue, les différentes
stations de P’espéce & la Vallée de Joux.

En premier lieu, D. cneorum L. est trés abondant dans le
lapiaz de la Séche des Amburnex. Dans le chapitre des forma-
tions, nous avons décrit la nature physique et la végétation de
cette localite: vaste dépression rocailleuse, seche, abritée du
vent du Nord par un épais rideau de bois ; altitude, 1330 métres;
Hlore alpestre assez riche : Anemone alpina L. et narcissiflora L.;
Linum alpinum L., Salix retusa L, Serratula monticola L., Ca-
rex sempervirens Vill., Narcissus radiiflorus L., etc. Toutes ces
espéces manquent dans le piaturage circumvoisin et ne se retrou-
vent, exception faite des Prés de Biére, que sur les sommités du
Mont-Tendre, de la Dent, du Noirmont, de la Ddle. D’aprés les
especes précédentes, sommes-nous en droit d’assigner au lapiaz
des Amburnex un climat plus rigoureux que celui des paturages
environnants ? Nous ne le croyons pas. On sait qu’un certain
surplus de chaleur ne nuit pas aux espéces des hautes régions,
Ce qui leur est surtout fatal, & une altitude inférieure, c’est
Tengrais des piturages alpés par le bétail et par conséquent
I'envahissement du terrain par des espéces triviales. Or, la Se-
che des Amburnex est un lapiaz dans lequel le bétail ne s’aven-
ture pas volontiers. Les graminées, qui constituent dans la plus
large proportion le gazon des piturages, n’apparaissent sur les
lapiaz que sous la forme de touffes isolées, et c’est griice a ce
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défaut de concurrence que les espéces alpestres peuvent se déve-
lopper assez librement.

La Seche des Amburnex jouit d’une insolation intense et le vent
du nord n’y a qu’un acceés difficile; aussi, pendant les mois d’été,
la température du jour y est trés élevée. Par contre, pendant la
nuit et par suite de la forme encaissée du terrain, des courants
d’air froid descendent des pentes hoisées voisines, lesquels, ajou-
tés au rayonnement qui est trés intense, amenent la température
de la nuit & un minimum relativement bas. Nous avons fait deux
expériences au sujet de la température de la nuit aux Amburnex:
1o le 18-19 aolit 1898, soit le jour le plus chaud de Pannée, le
thermomatre minima, placé dans I'herbe, & la surface du sol, est
descendu i <4 2°; 2° dans la nuit du 10-11 juin 1899, soit au mo-
ment de la pleine floraison de Daphne cneorum, le méme ther-
mometre, placé exactement dans les mémes conditions, est des-
cendu jusqu'a — 7°. Les deux expériences ont été faites par un
temps calme et serein.

La seconde station caractéristique de D.cneorum est le plateau
sec et froid des Prés de Biere (y compris la Perrausaz). La flore
de l'endroit comprend aussi: Anemone alpina L. et narcissi-
flora L., Linum alpinum L., Senecio campestris (Retz), DC. Carex
sempervirens Vill,, Genista pilosa L. Le climat est loin d’étre
aussi favorable que celui de la Séche, en ce qui concerne la
température de la journée et 'insolation, car ce plateau horizon-
tal est limité brusquement du c¢6té du sud par la grande forét
de la Rollaz. C’est probablement dans le climat froid et surtout
daus la sécheresse du sol de la localité (alt. 1300 m.), qu’il faut
rechercher la cause de la présence des espéces précédentes. En
etfet, le plateau des Prés de Diére est un ancien lapiaz comblé
et envahi par la végétation, et la sécheresse du sol est si grande
qu’elle ne permet pas, malgré que la localité soit alpée par le
bétail, 'envahissement par les graminées et autres especes tri-
viales.

Nous avons vu dans les formations que les dominantes des Prés
de Diere sont : Carex sempervirens Vill., Sesleria ccerulea (L.)
Ard., Senecio campestris (Retz) DC., Euphorbia verrucosa L.,
Daphne cneorum L., et, dans les petites dépressions du terrain
ou la couche de terre végétale devient plus épaisse : Nardus,
stricta L.

On rencontre encore D. ¢cneorum en abondance sur le paturage
des Chaumilles et de la Meylande et en particulier sur le versant



580 SAM. AUBERT

oriental de ces deux petites sommités hautes de 1400 m., en plu-
sieurs points exposés au NW., a4 W., donc bien peu favorisés sous
tous les rapports.

Il est prouvé que D. cneorum s’étend & la Vallée du coté du
nord; on le rencontre maintenant au Grand-Croset, ou, d’aprés
des témoignages dignes de foi, il n’en était nullement question
il y a quelque trente ou quarante ans. Les paturages des Chau-
milles et du Grand-Croset sont séparés par la forét du Grand-
Bois, coupée sur un seul point par une bande de paturage large
de 30-50 m. D. cneorum apparait disséminé dans cet étroit pas-
sage long de 3-400 m., exposé au nord, et se retrouve plus loin,
vers le nord, sur le Grand-Croset.

Quelques remarques encore au sujet de la floraison de D. cneo-
rum L. Cette espéce fleurit en premier lieu sur divers points du
versant W. et SW. des Chaumilles et de la Meylande. Ainsi, le
4 mai 1897, nous avons trouvé des fleurs de Daphne épanounies &
I'endroit dit le « Couvert des Chaumilles », 4 1380 m., exposition
occidentale.

Le 21 mai, méme année, on pouvait cueillir & foison le Daphne
fleuri sur la sommité des Petites-Chaumilles, & 1430 m. A la méme
date, il était loin de fleurir sur le plateau des Prés de Biére, 100 m.
plus bas. La date moyenne de la floraison de D. cneorum, dans
son aire principale & la Vallée de Joux, doit étre placée du
25 mai au 15 juin. Il est fréquent de rencontrer encore des pieds
fleuris en juillet, plus rarement en aolt; ce dernier cas ne s'ob-
serve que dans des localités extra-défavorables, sur le paturage
boisé ou dans des revers tournés au nord.

Ajoutons encore que, presque chaque année, il se produit cn
mal, parfois aussi en juin, d’abondantes chutes de neige qui en-
sevelissent des centaines de pieds de Daphne en pleine floraison.
(Le 28 mai et le 12 juin 1894, il tomba 1 pied de neige a 1300 m.)

Ainsi D. cneorum n’est pas une plante d’été; elle appartient
davantage a la flore du printemps, saison caractérisée par une
pluviosité intense et des retours de froid fréquents et prolongés.

Encore un détail qui a son importance ; le « Daphne » est ia
plante « combiére » par excellence. Chaque année, il s’en cueille
des bouquets énormes que 1'on envoie volontiers aux amis de la
plaine et surtout aux enfants du pays disséminés dans le vaste
monde, Malgré cela, la plante ne diminue pas; au contraire, elle
s’étend.

En résumé D. cneorum L. appartient aux piturages secs des
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plateaux situés de 13-1400 m. sur le versant oriental de la Vallée
de Joux. A ¢0té de stations & insolation intense et 4 exposition
favorable, on le rencontre tout aussi abondant en des stations
dont les conditions biologiques sont absolument opposées. Son
area s'allonge vers le nord. La date de la floraison principale
est le commencement de juin. Il supporte les brusques retours
de froid, accompagnés de chutes de neige, des mois de mai et
Jjuin,

Des faits qui viennent d’étre mis en relief, est-il permis de
conclure que D, cneorum soit un débris de la période xérother-
mique, une de ces espéces qui, s’étant avancées vers le nord par
suite de I'amélioration du climat, se sont plus tard conservées
seulement en des stations favorisées ? Les faits observés sur place
se mettent en opposition avec cette hypothese. Quiconque étu-
diera attentivement les conditions d’existence de D. cheorum &
la Vallée de Joux dira : Voila une espéce qui fait partie inté-
grante de la flore de la contrée; elle étend son area; elle croit
dans les stations séches d’exposition trés variable et on ne peut
admettre qu’elle représente en ces stations une épave d’'une pé-
riode a climat plus chaud.

On objectera: il y a une distance considérable entre la Vallée
de Joux et la Grande-Chartreuse, localité la plus rapprochée de
La Vallée, et il semblerait plus logique de regarder les stations
jurassiques comme les débris d’une aire jadis beaucoup plus
étendue et acquise sous l'influence d’un climat plus chaud.

Nous l'avouons, la discontinuité qui existe dans l'area de
D. cneorum n’est pas facile a expliquer et, comme pour beau-
coup d'autres faits de phytogéographie, on ne peut se livrer qu'a
des conjectures. Mais, vu les conditions dans lesquelles D. cneo-
rum vit & la Vallée de Joux, I'idée qui consiste & admettre que
cette plante a atteint La Vallée depuis le sud, dansles conditions
climatériques actuelles, par migration passive le long des chai-
nes jurassiques, et qu'ensuite, pour des causes inconnues, elle ne
se soit pas maintenue entre la Grande-Chartreuse et le Jura vau-
dois, a évidemment beaucoup de vraisemblance,

La flore actuelle du Jura, exception faite des especes adven-
tives dont 'immigration est récente, occupe le sol depuis un
nombre considérable d’années, se chiffrant par milliers. It pen-
dant cette longue série de siécles, de nombreuses modifications
ont pu s’opérer dans le détail de la flove. Il en est des espéces
végétales comme des peuples : les unes s’étendent, occupent des
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territoires de plus en plus vastes, d’autres diminuent et ne se
maintiennent, pour des raisons bien difficiles & définir, qu’en des
localités fort éloignées les unes des autres; c’est & la catégorie de
ces derniéres qu’appartient D. cneorum.

On connait aujourd’hui exactement la dispersion de cette es-
péce dans le Jura ; mais quelle sera-t-elle dans cent, dans cing
cents, dans mille ans, abstraction faite des influences provoquées
par les agissements de ’homme, et quels facteurs les futurs bo-
tanistes mettront-ils en avant pour expliquer les modifications
qul pourront s’étre produites dans la distribution jurassique de
D. cneorum ?

Puisque I'on retrouve actuellement, sur les sommités du Haut-
Jura, des especes méridionales qui, selon toute apparence, ont
pu acquérir cette dispersion dans des conditions climatériques
identiques & celles qui régnent de nos jours, a plus forte raison
le climat xérothermique a-t-1l favorisé I’extension vers le nord
des especes montagneuses du sud de I’Europe.

1l est donc probable que, pendant la période xérothermique,
les sommutés du Jura, a coté des types précités, possédaient de
nombreuses espéces de I Kurope méridionale ; seulement, avec le
retour d’un climat plus froid et plus humide, ces dernicres se sont
peu a pew éteintes et il wen reste rien.

Le climat xérothermique a di certainement favoriser la dis-
persion des espéces xérophiles méridionales dans le Jura septen-
trional et peut-étre les Daphne cneorum, Anthyllis montana, etc.,
ont-ils cette origine dans cette partie de la chaine. Une inspec-
tion des lieux confirmerait peut-étre cette idée, car il est impos-
sible d’échafauder des hypothéses sur la provenance d’une es-
péce, si on ne I’a pas préalablement observée, et bien observée,
dans ses stations.

30 Elément sylvatique.

A mesure que les glaciers reculaient par suite de 1’améliora-
tion graduelle du climat, des especes arrivaient en grand nombre
pour prendre possession du terrain et livraient un rude combat
a la flore glaciale. Sauf en des stations privilégiées, celle-ci a eu
le dessous et a été supplantée par une flore plus robuste et mieux
adaptée au régime climatérique sous lequel nous vivons aujour-
d’hui. De la flore glaciale, il ne nous reste plus maintenant que
quelques colonies dispersées ici et 1a dans le haut marais, sur les
sommités, et dontnousavons parlé dans un paragraphe précédent.
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Nous nommerons élément sylvatique ou forestier, le complexe
d’especes constituant le régime des foréts qui, dans notre contrée,
s’est substitué, par suite de I'amélioration du climat, & la flore
glaciale et couvre aujourd’hui la plus grande partie de notre sol.

Il est évident que cet élément sylvatique n’a pas un caractere
uniforme, mais qu’il présente au contraire des variantes, des
Jacies.

Les conditions biologiques d’un district varient dans certaines
limites et cela en dehors des influences des agglomérations hu-
maines, pour des causes naturelles inhérentes a la prépondérance
de certaines espéces végétales. Christ a fait remarquer Dalter-
nance séeulaire (Seculdrer Wechsel, Pflanzenleben der Schweiz,
p- 144) des arbres forestiers. « Le hétre croit de préférence dans
les sols secs; mais, & la longue, 1l s’amasse sous le couvert du
massif de hétres une couche d’humus de plus en plus épaisse,
produite par la décomposition des feuilles mortes, etc. Le sol
devient ainsi de plus en plus frais et convient mieux 4 ’habita-
tion par I'épicéa. La forét se repeuplera donc plus volontiers par
Dépicéa, et, au bout d’une période plus ou moins longue, la ba-
lance penchera en faveur de celui-ci. » Ainsi, lentement, un
massif de hétres se repeuplera d’épicéas, lesquels finiront par
prépondérer. Or les conditions biologiques sous le couvert de
I'épicéa ne sont pas les mémes que sous celui du hétre et, avec
la prédominance du premier, coincidera 'apparition d’espéces
affectionnant I'humus profond et frais, et la disparition d’autres
ne supportant qu’un sol sec.

Ceci soit dit simplement en faveur de l'idée quele tapis végétal
d’une contrée, méme étendue, n’est pas quelque chose de fixe,
mais qu’il subit des changements dus & des causes naturelles.

Mais nous revenons i I’élément sylvatique et nous nous etfor-
cerons de 'analyser.

Plus haut, nous avons transcrit ’opinion de Nathorst, savoir
que le terrltowe compris entre ’Eisfeld scandinave et les glaciers
des Alpes devait avolr le caractere de la tundra. Il pouvait en
étre autrement & la périphérie du glacier du Rhone, car, par
I'effet de la diminution de la latitude et de la proximité de la
Méditerranée, une flore d’un caractére relativement tempéré
devait avoir la possibilité d'exister non loin du glacier, comme
nous voyons aujourd’hul certains glaciers cisalpins descendre
jusque dans la région des cultures (Grindelwald). It probable-
ment la forét (d’épicéas ?) existait non loin du front du glacier,

XXXVI 39
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peut-étre méme sur les flancs des vals dans lesquels ses nom-
breuses ramifications prenaient fin.

En Scandinavie, Steenstrup et plus tard d’autres botanistes
ont découvert, immédiatement au-dessus de couches a flore gla-
ciale, d’autres gisements dans lesquels, en allant de bas en haut,
prédominaient : Populus tremula L., Pinus sylvestris L., Quercus
sessiliflora Martyn., Alnus glutinosa (L.) Gértn., Fagus sylva-
tica L.; ces observations montrent la succession de climats qui
se produisit aprés la période glaciaire et les especes qui domine-
rent chacune pour un temps.

Chez nous, rien de semblable n’a pu encore étre constaté. Sous
la tourbe, en Praz-Rodet, par exemple, apparait la boue glaciaire
qui renferme quelques débris végétaux appartenant, selon toute
apparence, a des Cypéracées. Ailleurs, sous la tourbe, au Sentier,
vient 1a craie lacustre qui repose, comme la conformation des
lieux semble Pindiquer,sur la boue glaciaire.Cette craie lacustre
contient des fragments de tiges, rhizomes, feuilles de Cypéracées
et Graminées.

Nous avons retrouvé au Solliat, dans la terre noire d’une prai-
rie, a 30 cm. de profondeur, deux troncs de chéne dont le bors
était devenu complétement noir, mais resté trés dur. D’un fait
aussi 1solé, on ne peut généraliser et admettre que le chéne ait
jadis habité la Vallée de Joux.

Nous n’avons de preuves fossiles ni de la flore glaciale, ni de
celle qui 'a supplantée & La Vallée, et par conséquent nous ne
pouvons que faire des suppositions quant a cette derniere.

Dans sa Geschichte der Vegetation Schwedens, Anderson écrit
que le premier arbre qui pénétra en Sueéde apres le retrait des
glaciers fut Betula pubescens Ehrh., mélangé avec Populus tre-
mula L. A la période durant laquelle vécurent et dominerent ces
deux espéces, succéda celle du pin : Pinus sylvestris L., et avec
cette essence est arrivée en Scandinavie la plus grande partie
des types constituant la flore actuelle de cette péninsule. Le pin
a 6té remplacé peu a peu par le chéne, qui a formé autrefois une
zone forestiere dans le sud et le centre de la Suede, ainsi que
dans la Finlande méridionale. Une pareille zone du chéne man-
que aujourd’hui totalement quoique l’espéce existe encore en
divers points du sud de la Scandinavie. Avec le chéne ont émi-
gré: Acer platanoides L., Fraxinus excelsior L., Viscum album L.,
Hedera Helix L.
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L'immigration du hétre s’est probablement produite & la fin
de la période du chéne,.

Le sapin rouge ou épicéa manque absolument-dans les cou-
ches postglaciaires du Danemark et du sud de la Suéde; cela
prouve qu'il faisait défaut au sud-ouest de ce pays, lorsqu'une
bonne partie des plantes constituant sa flore y sont arrivées.
Citons a ce sujet 'auteur: « Die Fichte in Scandinavien und
besonders in Norvegen, ist so jung, dass sie noch nicht die
Ausdehnung erlangt bat, za der Naturverhiiltnisse und aufge-
borene ligenschaften sie befiihigen. »

Sernander (Die Einwanderung, der Fichte in Scandinavien)
place l'arrivée de I'épicéa en Sucde en méme temps que celle du
hétre.

Il ressort ainsi des travaux deg botanistes scandinaves que
Parrivée de l'épicéa en Scandinavie est relativement récente,
certainement postérieure a celle du chéne, peut-étre simultanée
a celle du hétre. Dans louvrage cité, Sernander opine que
I'épicéa parait avoir existé dans 'Europe centrale et occiden-
tale pendant toute ’époque quaternaire. Heer a signalé la pré-
sence de I'épicéa dans les gisements interglaciaires de Diirnten,
Utznach et Wetzikon ; Weber dans ceux de Klinge (Brande-
bourg), Aue (Iirzgebirge), Honerdingen.

S1 done 'épicéa existait dans le centre de I'Europe, et plus
particulicrement dans le nord-est de la Suisse, pendant une
époque interglaciaire, 1l est de toute évidence qu’il dut étre re-
foulé par la progression glaciaire subséquente et qu'on pouvait
le rencontrer & proximité des wmoraines frontales du glacier du
Rhone. _

Comme nous 'avons dit plus haut, I’absence de fossiles & la
Vallée de Joux nous permet de ne faire que des suppositions
en ce qui concerne les dates relatives d'immigration des especes
de la flore actuelle de ce pays. Et c’est a titre d’hypotheses,
¢tayées cependant de nombreux faits d’observation, que nous
distinguerons dans le sein de 1'élément sylvatique un certain
nombre de sous-éléments, que nous énumérerons plus loin apres
avoir encore exposé quelques idées générales sur le sujet.

Probablement, comme en Scandinavie, le bouleau — Detula
pubescens Ithrh. — fut le premier arbre qui occupa le sol a la
Vallée aprés le recul des glaciers. Cette essence couvre de vastes
étendues en Scandinavie, Finlande, Laponie, etc. Chez nous,
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rien de semblable ; on n’chserve le bouleau que dans les tour-
bieres et ici et la le long des rives du lac de Joux; jadis 1l était
peut-étre plus répandu, alors que le climat et le sol étaient plus
humides.

Le Pinus sylvestris L. ne croit pas a la Vallée, mais nous
avons dans presque toutes les tourbiéeres (haut-marais) le P. mon-
tana Mill. var. uncinata Ant., qui est plus abondant que le bou-
leau et se moutre surtout vigoureux daus les tourbicres en voie
d’asséchement ; dans celle de Praz-Rodet, par exemple, on ob-
serve de véritables fourrés de pins, tandis que le bouleau est
beaucoup plus rare. Le pin (P. montana Mill.) paraitrait douc
représenter un ¢lément plus jeune de la flore, mieux en rapport
avec les conditions biologiques et climatériques actuelles, car
le bouleau semble préférer les stations les plus humides des
tourbiéres.

Quant a Populus tremuia L., 1l est impossible de tirer ancune
conclusion de sa dispersion a la Vallée, sur I'age relatit de son
immigration, Fn effet, 1l croit dans des stations fort vaviées:
tourbicres asscchées, forcts, lapiaz, cte.

L’épicéa n'apparait que rarcment dans les tourbicres (haut-
marais), méme dans les parties les plus seches de celles-ci, tandis
qu'on le rencontre en des localités tres humides des foréts ou
des prairies, souvent méme beaucoup plus humides que certains
points des tourbieres ot . montana abonde. Inversément, cette
derniére espéce ne se montre nulle part ailleurs que dans le
haut-marais, & part les rochers de la Dent de Vaulion, exposés
au NW, et au N. -

Ainsi donce le climat de la tourbiere, du haut-marais, ne con-
vient pas au sapin rouge; ce dernier n'entre que peu ou pas en
contact avec la flore glaciale, et il semble probable que ce coni-
fere est arrivé a la Vallée de Joux postérieurement au bouleau,
au pin.

Autant quion en peut juger par I'état actuel de la végétation
a la Yallée, I'époque pendant laquelle la flore glaciale était
maitresse mcontestée du sol, a ¢été suivie de périodes pendant
lesquelles le bouleau, le pin montagnard, 'épicéa, ont fait suc-
cessivenment leur apparition,

a) Sous-élément subglaciaire.

Le bouleau ¢t le pin montagnard sout, selon toutes probabi-
lités, arrivés a la Vallée alors que le climat é¢tait encore froid ct
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n’avait pas encore atteint son état actuel, et ces deux essences
représentent en somme un sous-élément sylvatique subglaciaire
auquel ilsemble logique d'adjoindre un certain nombre d’espéces
adaptées & un climat frais et humide, accompagnant volontiers
le boulean et le pin, mais non l'épicéa, et qui paralléiement a
ces deux especes forestieres se sont substituées a la flore glaciale
dans les localités humides et fraiches du fond de la Vallée, les
tourbiéres. |

Nous comprendrions ainsi dans ce sous-¢lément : Betula pu-
hescens d’abord, puis Pinus montana, puis des espéces, telles
que :

Salix repens L. Pedicularis palustris 1.
» aurita L. Scirpus caespitosus L. = Tri-
» pentandra L. chophorum caespitosum (L.)
Sweertia perennis L. Hartm,.
Calluna vulgaris Salisb. Schoenus ferrugineus L.,

Lonicera coerulea L. (?)

et d’une maniere générale, la plupart des especes des stations
fraiches et humides des bas-fonds de la Vallée n’apparais-
sant pas ailleurs, et surtout pas dans le voisinage de la forét
d’épicéas.

b) Sous-élément forestier.

Nous entendons sous cette dénomination 1’épicéa et le com-
plexe d’espéces qui se rencontrent volontiers en association avec
lui ou sont adaptées au régime climatérique a extrémes de tem-
pératures rapprochés que la forét d’épicéas engendre nécessai-
rement. D’apres ce qui a été dit plus haut, ce sous-élément fo-
restier est d'immigration postérieure & celle du précédent ou
sous-élément subglaciaire.

La période xérothermique ou aquilonaire qui a exercé son
contre-cotip dans le Jura, a favorisé, comme nous 'avons dit,
Pimmigration dans les vals et sur les sommités de cette chaine,
de types plus tempérés et plus méridionaux. L'immigration de
I’épicéa est-elle antérieure ou postérieure a cette période plus
chaude ? Kn Suéde, il est certain qu’elle est postérieure. Pour le
Jura, la question est, pour l'instant au moins, non résolue. Si
I’épicéa a habité le sol de la Vallée antérieurement a la période
xérothermique, ce qui est fort probable, 1l est cependant certain
que celle-ci ne ’a pas anéanti; son effet vis-d-vis du sapin
rouge aura été simplement d’en exhausser la limite inférieure et
supérieure. |
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Le sapin rouge (Picea excelsa Link) est aujourd’hul ’espece
dominante entre toutes a la Vallée de Joux ; avant I'établisse-
ment de ’homme, il couvrait la plus grande partie du sol et de
nombreux exemples sont 14 pour prouver qu’il ne faudrait pas
un nombre bien grand d’années pour qu’il reprit possession des
localités d’ou il a été extirpé (voir Formations).

Par son association en foréts, I’épicéa crée un régime clima-
térique régulier qui permet, sous le couvert de celles-ci ou dans
leur voisinage immédiat, I’établissement d'une foule d’espéces,
lesquelles, sans lui, disparaitraient bientot ou deviendraient fort
rares.

On peut croire que lorsque I'épicéa a fait son apparition & la
Vallée de Joux, il 8’y est rapidement étendu et a promptement
dominé, grice & sa faculté de croitre un peu dans tous les sols
et sous toutes les expositions.

Dans la foule d’espéces qui composent avec 'épicéa le sous-
éiément forestier, il y a des différences & établir, car toutes ne
sont pas arrivées d'un seul bloc.

D’abord, nous avons sur les montagnes une série d’especes
qul vivent ordinairement dans la zone des bois clairs ; elles
n'apparaissent pas en plein paturage, méme & sol humide; ii
leur faut 'ombre et le climat relativement tempéré du district
forestier.

Ranunculus lanuginosus L.
» pletanifolius L.

Crepis blattarioides VillL
Prenanthes purpurea L.

Thalictrum aquilegifolium L.
Aconitum lycoctonum L.
Dentaria digitata Lam.

» pennata Lam.
Mohringia muscosa L.
Acer pseudoplatanus L.
Saxifraga rotundifolia L.
Astrantia major L.
Homogyne alpina (L.) Cass.
Bellidiastrum Michelii Cass.
Centaurea montana L.
Mulgedium alpinum (L.) Less.
Adenostyles alpina (Bluff et
' Fing).

» albifrons Rehb.

Senecio Fuchsii Gmel.

ete.

Hieracium jurassicum Griseb.
» prenanthoides L.
Campanula latifolia L.
Pirola rotundifolia L.
Tozzia alpina L.
Veronica latifolia Koch.
» montana L.
Rumex arifolius All.
Salix grandifolia Ser.
Orchis globosa L.
Lilium martagon L.
Poa hybrida Gaud.
Thymus europaeus L.
Milium effusum L.
Asplenium viride luds.
Heracleum montanum Schleich.
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Toutes ces espéces se rattachent d’une fagon intime & la forét
d’épicéas, et selon toutes probabilités, I'ont accompagné dans
son immigration a la Vallée ; elles appartiennent ainsi au sous-
élément forestier.,

Il en est de méme des espéces qui se rencontrent partout dans
les foréts de la Vallée, depuis le bas jusqu’a la limite supérieure
de celles-ci, par exemple :

Oxalis acetosella L. Luzula sylvatica (Huds) Gaud.
Rosa alpina L. (arex sylvatica Huds.
Valeriana montana L. Melica nutans L.
Knautia sylvatica Dub. Aspidium filix mas Sw.
Hieracium murorum auct. » lobatum Sw.
Veronica officinalis L. » lonchitis Sw.
Melampyrum sylvaticum L. » spinulosum Sw.
Majanthemum bifolium (L.) F.W.  Athyrium filix femina Roth.
Schmidt. Aspidium Dryopteris Baumg.
Paris quadrifolia L. » Robertianum Baumg.
Polygonatum spec.
etc.

Nous arrivons maintenant a une catégorie d’espéces qui s’ob-
servent exclusivement dans la forét touffue et compacte et exi-
gent un sol d’humus. Evidemment, elles n’ont pu prendre pied
que lorsque la forét existait déja comme telle et avait produit
une couche d’humus suffisante pour leur établissement. Ces
espéces ne se rencontrent que dans les massifs les plus frustes
et les moins touchés par ’homme. Nous citerons:

Pirola uniflora L. Listera cordata (L.) R. Br.
Monotropa hirsuta Roth. Streptopus amplexifolius (L.)
Corallorhiza inata R. Br. D, L.

Epipogon aphyllum Sw, Lycopodium annotinum L.
Neottia Nidus Avis (L.) Rich. Blechnum spicant Wilh.

Le sapin blanc (Abies pectinata Dec. = A Alba Mill.) occupe
dans le Jura une zone verticale inférieure a4 celle de 1’épicéa.
Lorsqu’on descend sur Vallorbe, Mont-la-Ville, Biére, Gimel, il
devient de plus en plus ahondant, et a partir de 1100-1000 m.,
il est en général dominant. En aucun point de la Vallée, si ce
n’est le petit bois de la Source au Brassus, il ne forme de mas-
sifs purs; il est disséminé ici et 1, en mélange avec son confrére
Pépicéa ; il apparait encore au-dessus de 1400 m., au pied du
Mont-Tendre, en individus de grande taille et de fort belle
venue. Préférant les sols frais, le sapin blanc est plus répandu
sur le versant oriental que sur 'autre. SGrement, I'immigration
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du sapin blanc 4 la Vallée est contemporaine de celie de son
confrére : les individus de grande taille qui s’observent aux alti-
tudes supérieures (14-1500 m. ), sur le versant oriental, prouvent
qu’il rencontre & la Vallée des conditions excellentes pour son
développement, et s'il ne s’est pas répandu davantage dans ce
pays, c’est uniquement a cause de la lutte acharnée qu’il a eu a
soutenir contre le sapin rouge mieux adapté et s’accommodant
mieux des terrains secs qui sont de régle dans la Vallée de
Joux.

Quant au /Aétre, 1l est assez difficile de se prononcer sur la date
de son immigration a La Vallée; mais elle est probablement pos-
térieure & celle de I’épicéa. En cffet, le hétre représente un élé-
ment plus chaud que le précédent, et, dans la zone de refoule-
ment de Pancien glacier du Rhone, il devait exister en arriére
du sapin rouge. Comme nous ’avons répété déja a maintes repri-
ses, le hétre en massifs purs n'apparait que sous la forme d'une
mince bordure, fréquemment interrompue, & la lisieére dela forét
sur le versant occidental ; partout ailleurs, il est mélangé & 1'épi-
céa. Dans la forét du Risoux, sa taille reste de beaucoup infé-
rieure A celle de I’épicéa et il forme plutit sous-bois. Sur le ver-
sant oriental, le hétre, sauf de rares exceptions, ne dépasse pas
1300 m. Nulle part, dans notre contrée, nous n’avons observé
d’espéeces propres aux massifs de hétres; toutes celles vivant sous
le couvert de cet arbre apparaissent dans les bois d’épicéas, mais
il n'y a pas réciprocité,

Ce sont 1a des inductions qui ne reposent que sur 'observation
de la dispersion actuelle et ’étude des conditions biologiques du
hétre; mais il n’est pas concevable que, comme en Suede, le hétre
soit arrivé a la Vallée de Joux avantou en méme temps que 'épi-
céa. Car le sapin rouge, représentant un élément plus froid de
la flore, et ayant certainement existé en aval des moraines de
Pancien glacier du Rhone, a di nécessairement reprendre posses-
sion du terrain laissé libre par le recul des glaciers du Jura,
avant le hétre.

On peut aussi se demander si celui-ci a occupé jadis une aire
plus étendue a la Vallée de Joux, ou, d'une maniére générale,
dans le haut Jura. Probablement non, car d’abord nous avons vu
dans les formations, par plusieurs exemples, que I'épicéa tend
partout a se substituer au hétre et & dominer sur lui, sauf pour-
tant sur les pentes inférieures, tres séches et bien ensoleillées.
Et pendant la période xérothermique, qui, comme nous l’avons
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dit plus haut, s’est vraisemblablement produite aprés Pimmigra-
tion du sapin rouge dans notre coutrée? Le climat xérothermique
a eté sec et continental dans le centre de I'Europe; or le hétre
ne supporte guére un pareil chimat; il fuit méme les Alpes cen-
trales; quoique habitant des sols secs, il exige un régime de
pluies intenses; aussi, il parait évident que la dispersion du hétre
dans le haut Jura n’a pas été favorisée par le climat xérother-
mique.

Au sous-¢lément forestier, nous rattachons encore quelques
especes qui vivent habituellement 2 1a lisiére des foréts du ver-
sant occidental de La Vallée,mais plus rarement sous le couvert
de celies-ci :

Helleborus foetidus L. Laserpitium latifolium L.
Berberis vulgaris L. Chaerophyllum aureum ..
Arabis Turrita L. Viburnum opulus L.
Lunaria rediviva L. Campanula Trachelium L.
Hypericum montanum L. Vinca minor L.

» hirsutum L. Asarum europaeum L.
Acer platanoides L. Ccrylus Avellana L.
Coronilla emerus L. Arum maculatum L.
Trifolium medium I.. Brachypodium sylvaticum (Huds)
Rubus caesius L. Pal.
Rosa arvensis Huds. Agropyrum caninum Schreb.
Prunus spinosa L. Bromus asper Murr.

Prunus avium L.

Ces especes, trés communes sur la lisiére jurassique et dans
le plateau suisse, sont rares chez nous; elles représentent un
groupe plus tempéré que 'épicéa et les espéces citées plus haut ;
toutes se rencontrent surtout le long de la lisiére occidentale, et,
de cette facon, elles jouissent d’une insolation intense et sont
abritées du vent du nord par un épais rideau de bois. Corylus
excepté, on ne les voit que rarement croitre sur des espaces dé-
couverts de quelque étendue ; au contraire, elles affectionnent la
lisiere des bois ou leur proximité immédiate. Evidemment, leur
présence 4 La Vallée laisse supposer 'existence préalable d’un
rideau de foréts et leur immigration aurait eu lieu, selon toute
vraisemblance, postérieurement & celle de I’épicéa.

¢) Sous-élément xérophile.

Quoique les foréts aient eu jadis, avant 1’établissement de
I'homme, une étendue bien plus considérable qu'aujourd’hui, il
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est cependant certain qu’elles n’ont jamais recouvert le pays en-
tierement et qu’il est toujours resté, surtout dans la zone des
sommités, des plateaux et pentes secs, des espaces plus ou moins
vastes dépourvus d’arbres et qui ont donné asile 4 une flore
composée d’espéces constituant un gazon plus ou moins com-
pact.

La végétation des espaces découverts comprend un grand
nombre d'especes qui participent 4 lafois a des régimes bien dif-
férents et qu’il est souvent impossible de classer ici plutot que
la. En effet, certains paturages tiennent aussi de la forét; les
arbres sont espacés, mais n’en couvrent pas moins le sol de leur
ombre; la flore de ces paturages ne différe pas de celle des pa-
turages absolument découverts; on y rencontre les mémes gra-
minées : Festuca rubra fallax Thuill,, F. ovina L., Poa alpina L.,
Cynosurus cristatus L., Briza media L., puis Alchemilla alpina L.
et vulgaris L., Hippocrepis L., Trifolium pratense L., etc., etc.
Fn somme,nous avons affaire & des especes trés accommodantes,
qui se contentent tres bien de conditions biologiques différentes.
La grande majorité des espéces des paturages de 11-300 m. s’ob-
serve aussi dans les foréts; ces paturages sont un produit surtout
artificiel créé par le déboisement et I'alpage du bétail. Les foréts
ont existé comme formation avant les piturages et ces derniers
ont regu leur végétation essentiellement des foréts. Aussi, il est
permis de faire rentrer les piturages dans le domaine de la forét,
tout en admettant que sa végétation compte aussl quelques es-
peces d’autres formations, mais en petit nombre et d’une disper-
sion trés inégale.

Aussi, & coté des espéces subglaciales forestiéres proprement
dites (vues sous lettres a et b), nous distinguerons dans le sein
de I’élément sylvatique, & la Vallée de Joux, un troisiéme sous-
élément composé d’espéces habitant de préférence les lieux secs,
découverts, a4 climat moins régulier que celui des foréts, appa-
raissant aussi dans le voisinage de ces derniéres, mais plus ra-
rement sous leur couvert ; nous les réunirons en un sous-élément
xérophile, auquel cependant ne sont pas rattachées les espéces
spéciales aux formations des rochers, car, vu le manque de con-
currence, la diversité des stations, les rochers peuvent donner
asile a des espéces d’origine et d’exigences climatériques tres
différentes.

Au sous-élément xérophile appartiennent :
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Helianthemum vulgare Géirtn. Senecio campestris (Retz) D. C.
Ononis procurrens Wallr. = 0. Carduus defloratus L.
repens L. Verbascum Lychnitis L.
Genista sagittalis L. — Cytisus Veronica spicata L.
sagittalis (L.) Koch. | Salvia pratensis L.

»  pilosa L. Teucrium montanum L.
Laserpitium siler L. Euphorbia verrucosa L.
Bupleurum falcatum L. | Brachypodium pinnatum (L.)
Seseli Libanotis (L.) Koch. Pal.

- Sedum acre L. | Sesleria coerulea (L.) Ard.
Asperula cynanchica L. { Bromus erectus Huds.
Globularia cordifolia L. Koeleria cristata (L.) Pers.

| Gentaurea scabiosa L. | Festuca ovina duriuscula L.

Les espéces marquées I sont signalées par Drude (Deutsch-
lunds Pflancengeographie, p. 44 et 45) comme appartenant aux
« Triftgrasfluren » de I’Allemagne, formation qui comprend en-
core, d’aprés cet auteur, Andropogon, Stipa, Artemisia campes-
tris, etc.

Sesleria coerulea (L) Ard., Brachyp. pinnatum (L.) Pal.
Grenista pilosa L. apparaissent, toujours selon Drude (méme ou-
vrage, p. 306), sous le couvert de la forét de Pinus Laricio, en
Autriche. Sesleria croit aussi chez nous-dans les sapiniéres clai-
res, mais toujours d’une fagon isolée et ce n’est que sur les espa-
ces découverts qu’elle forme un gazon compact, un « Seslerie-
tum ». Il en est de méme de Brachypodium. Quant a Genista
pilosa, nous ne I’avons jamais observé qu’en des lieux absolument
découverts : lapiaz, pentes rapides, rochers, et, la localité de Praz-
Rodet exceptée, toujours au-dessus de 1300 m.

En résumé, les vingt-trois espéces énumérées ci-dessus sont
des caractéristiques des formations séches et dont 1'area princi-
pal & La Vallée est situé en dehors de la forét d’épicéas; elles
n'en sont pas moins adaptées au climat sylvatique en général et
de ce fait constituent un sous élément xérophile de I'¢lément
sylvatique principal; mais il est nécessaire de les étudier sépa-
rément, car les conditions biologiques qu’exige leur développe-
went ne sont pas les mémes pour toutes et assurément elles ne
sont pas arrivées & La Vallée simultanément.

Senecio campestris (Retz) DC., habite de préférence et presque
exclusivement les localités, les plateaux secs et froids, a radia-
tion nocturne intense, des Prés de Biére et des Amburnex, a
1300 m.

Seseli Libanotis (L.) Koch, Globularia cordifolia L. et Carduus
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defloratus L. sont surtout des especes des sommités dénudées,
jouissant d'une insolation intense, mais par contre exposées
pendant la nuit & un rayonnement considérable.

Il est ainsi probable qu’avec Senecio campestris (Retz) DC.,
elles font partie d’un groupe xérophile qui fit son entrée a La
Vallée avant celle de I'épicéa, s'établit dans les localités séches,
’onil a été en partie supplanté par le développement subséquent
des foréts d’épicéas,

Genista pilosa L. appartient au sud-ouest, ouest et au sud de .
I'Europe; répandu du sud del'lspagne jusqu’en Crimée; s’avance
jusque dans la Suede méridionale et en Prusse (Osterode); évite
les Alpes centrales; mais apparait dés le Dauphiné par la
Grande-Chartreuse dans le Jura, les Vosges et la Forét-Noire.
Cette espece habite de préférence la région moyenne ou des col-
lines; dans nos hmites, (. pilosa L. est abondant & la Seche des
Amburnex, aux Prés de Biere (de 13-1350 m.), en compagnie
(’especes alpines et surtout de Daphne cneorum L., puis sur les
sommités de Chitel (1450 m.) et du Mont-Sallaz (1500 m.). Une
petite colonie existe sur le versant occidental, contre les rochers
de Praz-Rodet (1100 m.). Dans le reste du Jura, les stations de
(r. pilosa L.. sont & une altitude inférieure; celles de la Vallée de
Joux sont situées sur la limite orientale et en méme temps re-
présentent des maximas d’altitude de 'espéce qui, quoique ap-
partenant aux régions plus inférieures, trouve sur les sommités
et plateaux secs et ensoleillés du haut Jura des conditions tout
a fait favorables & son existence.

Veronica spicata [, est, plus encore que la précédente, une
plante des régions inférieures; elle est d’origine sibérienne et son
area européen s’étend du Caucase, par la GGréce méridionale, la
Dalmatie, le sud de I'Italie, le nord de ’Espagne, et de 1a jusque
dans le sud de la Scandinavie et le centre de la Russie. A la
Vallée de Joux, V. spicata L. est localisée a la Séche des Am-
burnex et autres formations circumvoisines de méme caractére,
ainsi qu'aux Prés de Biére (rare).

Ces deux espéces fuient le climat régulier des massifs fores-
tiers et sans doute les localités qu'elles habitent aujourd’hui
n'ont jamais été boisées davantage que ne 'est aujourd’hui le
lapiaz de la Seche des Amburnex ot se remarque une végétation
tres clairsemée d’épicéas chétifs, rabougris et rampants, aussiil
nous parait qu’elles appartiennent & un groupe xérophile assi-
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milable & 'élément xérophile méridional immigré du sud-ouest
et du sud le long des crétes rocailleuses du Jura.,

On ne peat songer a leur octroyer une origine xérothermique,
méme & G. pilosa L., car d’abord il est de toute certitude que
ces deux espéces pourraient gagner les stations qu’elles occupent
aujourd’hui & La Vallée dans les conditions de climat actuelles
et ensuite ces stations ne jouissent d’aucune faveur, si ce n’est
I'isolation, qui permit de supposer qu’elles soient en état de re-
céler des especes immigrées sous P'influence d'un climat plus
chaud et plus sec. Non, il parait infiniment probable que G. pi-
losa L. et V. spicata sont arrivées a la Vallée de Joux dans des
conditions climatériques analogues 4 celles qui réegnent aujour-
d’huy, en méme temps que les espeéces sylvatiques en général,
mals qu’elles ne se sont maintenues qu’en des points ou l'épicéa
en particulier, la forét en général, cette derniére surtout, n’ont
pu prendre pied, vu la siceité extréme du terrain,

Quant aux autres especes de notre sous-élément, elles forment
un groupe plus tempéré que les précédentes, car les formations
qui les possedent se rencontrent, sauf de rarves exceptions, dans
la région miérieure du versant occidental et de préférence en-
core sur les terrains incultes situés a la lisiere des bois. Plu-
sieurs d’entre elles, comme Centaurea Scabiosa L., Bromus
erectus Huds., Sedum acre L., Salvia pratensis L. sont assez
répandues dans les terrains cultivés et 1l est certain que, dans
nos limites au moins, leur dispersion a ¢té favorisée par le dé-
frichement et la culture. On peut encore ajouter que les quatre
derniéres, ainsi que Ononis repens L., Asperula cynanchica L.,
Genista sagittalis L. = Cytisus sagittalis (L.) Koch., sont plus
abondantes dans la région appelée sous-jurassique par Thur-
mann, qu'a la Vallée de Joux. ou elles ne s’observent & titre de
prépondcérantes que sur de petites surfaces trés bien exposées.

Selon toutes apparences, ces espéces sont arrivées a la Vallée
en méme temps et sous les mémes conditions générales que les
espeees sylvatiques sensus lato. Habitantes des localités les
mieux exposées, elles ont de suite pris possession de celles-c1 au
fur et & mesure de Pamélioration du climat ; 'envahissante forét
les aura chassées de nombreuses localités, mais leur aura toute-
fois permis de se refugier en des points a elle défendus par la
siccité du sol. Toutefols, & ce propos, nous rappelons encore une
fois I'influence considérable qu’ont certainement exercée dans
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les temps historiques les agissements de ’homme sur la disper-
sion de ces espéces.

Maintenant quelques considérations générales pour terminer
ce sous-élément xérophile :

Les terrains découverts de la Vallée, exception faite des patu-
rages qui se revétiraient bientot de bois épais s'ils étaient aban-
donnés a eux-mémes, occupent une trop petite surface, le nombre
des especes qui fuient absolument la forét est trop restreint,
leur dissémination trop grande, pour qu’il soit possible de faire
intervenir dans I'histoire de la flore de la contrée, un moment
ou la végétation présentait le caractére d’une prairie étendue
rappelant celui de la steppe, sans espéces arborescentes, et cela
méme sous l'influence d’un climat plus chaud. Plusieurs de nos
especes xérophiles sont cependant citées par Kerner (Engler.
Entw. gesch., p. 187 et 188) comme faisant partie de la flore des
steppes hongroises, ainsi: Senecio campestris (Retz.) DC.; Cen-
taurea Scabiosa L., Kuphorbia verrucosa L., Verbascum Lych-
nitis L., mais ces espéces peuvent s'adapter a des conditions
biologiques fort diverses. Chez nous, elles croissent sur un sol
calcaire trés sec, mais supportent un régime de pluies intense.
Le climat de la steppe est tout différent: précipités atmosphé-
riques plus faibles, et de beaucoup, mais probablement humi-
dité du sol plus grande.

Appendice a Uélément sylvatique : élément aquatique.

Quand dans la Vallée de Joux, les glaciers commenceérent &
se refirer, il en résulta des cours d’eau, I’Orbe puis le lac de
Joux qui se forma, selon toutes probabilités, par Iobstruction
des entonnoirs servant d’écoulement & 1'Orbe; ceux-ci furent
“habités peu a peu par des espéces que nous comprendrons sous
le nom de élément aquatique, qui doivent nécessairement faire
I’objet d’un paragraphe spécial car les conditions d’immigration
et d’existence des végétaux aquatiques sont essentiellement dif-
férentes de celles des plantes de terre ferme, Nous ne réunis-
SOns pas ces especes ell un « élément aquatique » pouvant étre
mis en paralléle avec les éléments glaciaire, xérothermique ou
sylvatique, car leur existence ou leur immigration dans un ter-
ritoire ne correspond pas comme les composants des éléments
cités ci-dessus, & un régime climatérique particulier, mais dé-
pend le plus souvent bien pius de la configuration topographi-
que du sol ou du hasard.
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Les cours d’eaux d’un pays charrient toujours un nombre
plus ou moins grand de graines ou de fruits, surtout d’especes
aquatiques, et dans la majorité des cas, les migrations de ces
derniéres doivent avoir lieu par eau.

A la Vallée, rien de semblable n’a pu s’effectuer; au temps
des glaciers déja, la Vallée avait sa tectonique actuelle ; elle est
située entre plusieurs lignes de partage des eaux et aucune
plante n’a pu arriver dans ses limites par voie fluviale. Comment
donc s'est introduif, & la Vallée, ce groupe aquatique? Tres
probablement par l'intervention des oiseaux aquatiques, oiseaux
de marais, qui, avant 'hiver,; arrivent du nord, passent quelque
temps chez nous, puis continuent leur voyage vers le sud. Ainsi,
on voit & ’entrée de ’hiver de nombreux vols d’oies, de canards
s’abattre dans la contrée; on signale aussi la présence momen-
tanée d’oiseaux migrateurs, tels que: bécasses, bécassines,
mouettes, etc.

11 est absolument certain que ces oiseaux jouent un role actif
dans la dispersion des espéces aquatiques; la preuve en est dans
la présence du rare Potamogeton praelongus Wulf. au lac
d’Etalliéres (Neuchatel), de formation historique (1418).

Cette espéce n’apparait nullement dans les étangs ou cours
d’eaux & plusieurs lieues & la ronde; elle est signalée par M.
Magnin au lac St-Point, & Iétang de la Riviere, prés Pontarlier,
aux lacs de Bellefontaine et des Mortes. Evidemment P. prae-
longus a été amené au lac d’Etalliéres par le concours des oi-
seaux, depuis les lacs jurassiens cités ou les lacs alpins (Bre-
taye, Huttensee) plusausud, plutot que directement depuislenord.

Les lacs et cours d’eau de la Vallée possédent plusieurs Po-
tamogeton rares, qui apparaissent dans la plupart des lacs et
étangs de la zone franc comtoise circumvoisine ; la présence de
ces especes ne saurait étre expliquée autrement que par 'imter-
médiaire des oiseaux aquatiques migrateurs :

Potamogeton nitens Nolte.

» marinus L. = P. filiformis Pers.

» zosterifolius Schum. = P. compressus L. (Lac des
Rousses).

» Zizii Mert. et Koch.

» heterophyllus Schrel).

A citer encore quelques plantes rares des lacs:
Ceratophyllum submersum L. (lac Ter).
Nymphea alba L. (lac des Rousses).

Teucrium Scordium L. (lac Brenet).
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L’'immigration des espéces communes et répandues s’explique
de 1a méme manicre. On ne peut se figurer qu’elles soient arri-
vées & la Vallée autrement que par l'aide des oiseaux. Les
fruits et graines de la plupart des plantes aquatiques ont un
poids spécifique élevé, elles manquent d’appareils de suspension
dans I'air, aussi le vent doit étre un facteur tres secondaire de
leur dissémination.

4° Elément adventice.

Quand 'homme prend possession d’un terrain jusqu’alors in-
habité, il en modifie plus ou moins profondément les conditions
biologiques, partant la végétation; certaines especes disparais-
sent ou sont reléguées en des stations particulieres; d’autres,
au contraire, s’installent dans le pays en vertu des conditions
nouvelles créées par 1'¢tablissement des hommes.

Ces derniéres constituent un groupe étranger que nous ap-
pellerons Vélément adventice. Ses composants habitent de pré-
férence les lieux incultes, les décombres, les pierriers, les talus,
d’autres plus spécialement les cultures, les moissons; les pre-
miers forment la flore ruderale ; les seconds, les mauvaises
herbes. On ne saurait cependant pas établir de limite absolue
entre ces deux catégories de plantes, car suivant les licux, la
méme espéce peut apparaitre dans les localités incultes ou dans
les cultures.

L’élément adventica est bien celui dont Pimmigration est la
plus récente; ragle générale, ses composants n’apparaissent
que sur les sols artificiels créés par ’homme ou dans les lieux
quil habite, et ne se rencontrent nullement dans les foréts, les
piturages. La végétation adventice disparaitrait cn partie et
rapidement si ’homme quittait la Vallée de Joux et laissait
I’épicéa reprendre le dessus.

Les types adventices sont d’origine étrangére ; pour beaucoup
_celle-ci doit étre cherchée dans le bassin méditerranéen, le sud-
est de I'Elurope, I’Asie centrale.

Parlent en faveur de cette hypothése: I° la croissance spon-
tanée d’une foule de plantes adventices dans les territoires
énumérés ; 2° leur position systématique isolée au milien des
espéces de la flore boréale-tempérée de I’Europe centrale; 3o
la parenté souvent trés étroite qui les relie avec des types mé-
diterranéens ou d’autres pays exotiques.

Alnsi Vaccaria parviflora Monch, spéciale aux moissons en
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Suisse, appartient aux déserts sibériens (Keller: Flora v.
Winterthur, 11, p. 53), Papaver Rhoeas L. et Echium vulgare L.
vivent a I'état spontané dans la partie est du bassin méditerra-
neéen.

Cependant, pour plusieurs de nos espéces adventices, il est
impossible de reconnaitre aujourd’hui des stations ou elles
vivent a P’état spontané; répandues sur la plus grande partie
du globe, partout elles croissent dans le voisinage de 1’homme.
Exemple: les Sonchus L., Cirsium arvense (L.) Scop., Convol-
vulus arvensis L., Stellaria media (L.) Cirillo, etc.

Avant d'énumérer nos espéces adventices, nous consacrerons
quelques lignes & un certain nombre d’especes, qui existent
a la Vallée d’une fagon parfaitement naturelle, mais qui ont
vu leur area augmenter dans cette contrée par le fait de 1’ha-
bitation de I'homme; ce sont d’abord des espéces qui, tout en
croissant dans les stations les plus naturelles, se développent
surtout abondamment dans les lieux défrichés ou déboisés.

Geranium Robertianum L. Scrophularia nodosa L.
» pyrenaicum L. Veronica chamaedrys L.
Rubus idaeus L. »  offi cinalis L.
Epilobium angustifolium L. Verbascum Thapsus L.
Sambucus ebulus L. Ajuga reptans L.

Puis d’autres qui prennent une part considérable & la compo-
sition des prairies semi-artificielles ou champs.

Trifolium pratense L. Festuca pratensis Huds. = F,
» repens L, elatior L.

Cerastium arvense L. Poa pratensis L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. » annua L.

Dactylis glomerata L. Lolium perenne L.

CGynosurus cristatus L. Bromus tectorum L.

Trisetum flavescens (L.) Pal. Agropyrum repens (L.) Pal.

Vient maintenant la liste des espéces que nous rangeons dans
I’élément adventice !.
Ranunculus arvensis L., moissons, rare.
» repens L., décombres, commun.

Papaver Rheeas L., » débris, rare.
Ghelidonium majus, L., vieux murs, »

1 Les espiees marquées 4+ apparaissent exclusivement dans les cul-
tures, moissons, et ont ét¢ introduites avec les scmences de cércales.
O distingue les espaces trés rares, inconstantes.

XXXVI 40
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Fumaria officinalis L., cultures, etc., commun.
Barbarea vulgaris R. Br., » décombres, commun.
Brassica oleracea L. » » »
Smipls zigsnils L. ) débris, S

Alyssum calycinum L., talus, décombres, trés commun.

Neslea paniculata (L.) Desv., moissons, rare.

Viola tricolor L., cultures, etc., commun.

Reseda lutea L., décombres, rare.

Thlaspi arvense L., cultures, talus, etc,, assez commun,
Lepidium sativum, » débris, » »

Capsella Bursa-pastoris (L. Monch.), débris, talus, trés commun.
+0 Agrostemma Githago L., moissons, assez rare.

40 Vaccaria parviflora L., » rare.

Cerastium triviale Link. = G. caespitosum Gil., débris, etc., com.
Stellaria media (L.), Cirillo, partout, trés commun.

Arenaria serpyllifolia L., décombres, talus, etc., commun.
Melandrium album Gacke, lieux déboisés, rare.

" Linum catharticum L., » » elc., commun.
Malva neglecta Wallr., bords des chemins, assez commun.
» moschata L. » » assez rare.
Geranium dissectum, L., décombres, » P

Medicago lupulina L., cultures, décombres, commun.

40 Vicia sativa L., moissons, rare.

Sherardia arvensis L., cultures, commun.

Potentilla anserina L., places, décombres, assez commun.

» reptans, L., » » comrnun.
Valerianella olitoria, (L.) Poll., » »
o] » Morisonii Koch, talus, rare.

Senecio vulgaris L., partout, trés commun.
» viscosus L., décombres, etc., assez rare.

Achillea millefolium L., » commun.
0 Chrysanthemum inodorum L., décombres, etc., assez rare.
Erigeron acer L., bords des chemins, » »

Bidens tripartita L., débris, rare.
Cirsium arvense (L.) Scop., tas de terre, décombres, etc., com.

» lanceolatum (L.) Scop., » » »
Carduus crispus L., D » »
» nutans L., » » »
Sonchus asper L., cultures, commun.
» oleraceus L., » »
+0 Centaurea Cyanus L., moissons, rare.
Campanula rapunculus L.. » assez rare.

Convolvulus arvensis L., décombres, assez comwmun.
Echium vulgare L., » » »
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o Symphytum officinale L., » rare.

Myosotis intermedia Link., décombres, etc., trés commun.
o0 Solanum Dulcamara L., pierriers, rares.

0 Atropa Belladona L., lieux deboisés, passagére.

Linaria vulgaris Mill., pierriers, décombres, commun.

» minor (L.) Desf,, » o »
Scrophularia Neesii Wirtg., talus, trés rare.

Veronica arvensis L., cultures, commun.

» hederaefolia L., cultures, assez commun,
Alectorolophus hirsutus All,, moissons, » »
Lamium purpureum L. )

»  maculatum L. )

» amplexicaule L., cultures, rare.

» album L., cultures, assez rares. _
Caleopsis Tetrahit L., cultures, terrains vagues, trés commun.
Ajuga genevensis L., talus de routes, rare.

Glechoma hederacca L., bords des chemins, assez rare.

0 Anagallis arvensis L., cultures, rare.

Plantago major L., places, décombres, etc., trés commun.
Chenopodium Bonus-Henricus L., décomb., etc., trés commun.

bords des chemins, pierriers, communs.

» album L., cultures, » » » »

Rumex acetosella L., placés, terrains vagues, assez commun.
»  obtusifolius L., bords des chemins, » »

Polygonum convolvulus Le

» aviculare L. cultures, décombres, etc., commun.

» persicaria L. )
0 Euphorbia stricta L., talus, rare.

» Hel:osco;ua L., cultures trés commun,
0 » exigua L., talus rare.

Urtica urens L., murs, decombres, trés commun.

» dioica L., bords des chemins, etc., trés commun,
o Gannabis sativa L., pierriers, décombres, ete., rare.
+0 Ornithogalum umbellatum L., cultures, »
Gagea arvensis (Pers.) Schult. » »
Juncus bufonius L., bords des chemins, commun.
-+o0 Phalaris canariensis L., tas de terre, rare.
Bromus mollis L.

. décombres, etc., commun.
» sterilis L.

Plusieurs de ces espéces marquées O sont trés rares, incons-
tantes et doivent étre regardées comme les éléments de la flore
les plus récemment immigrés.

. Citons encore quelques espéces observées ici ou 1a dans le
voisinage des habitations et qui ont tout a fait ’allure de s’étre
échappées des cultures :
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Arabis albida Borrago officinalis L.
Hesperis matronalis L. Linaria cymbalaria (L.) Mill.
Ribes grossularia L. Polemonium coeruleum L.

» rubrum L.

Enfin d’autres espéces, en vertu de certains caractéres qu'elles
présentent, méritent une mention individuelle.

Geum wurbanwm L. est regardée par plusieurs botanistes,
Christ entre autres, comme une plante rudérale. A la Vallée,
elle est rare ; on la rencontre ici et la, le long des haies du Ro-
cheray, des Esserts de Rive, de la Tornaz, puis dans la Combe
trés boisée qui descend du Pré de I’'Hault sur Montricher
(1200 m.); au haut da grand couloir de la Dent de Vaulion
(1450 m.) ; disséminée dans les terrains cycloués de Praz-Rodet,
Campe, Abbaye; enfin, assez répandue dans les foréts au-dessus
du Brassus (Lande) et du Carroz. Cette derniére localité sur-
tout est importante, car (., urbanum L. y croit en pleine forét,
en individus nombreux, sous le couvert d'un bois épais, recou-
vrant des pentes trés rapides, presque impraticables au bétail
et peu visitées des promeneurs, Cette forét du Carroz est atte-
nante a la zone cyclonée ot les framboisiers, bois blancs, etc.,
dominent & ¥’ heure actuelle ; mais (. urbanum L. est relatu(,«
ment peu répandue dans cette zone, et il semble peu probable
qu’elle ait atteint de la la forét attenante pour s’y répandre en
quantité aussi considérable d’individus et 4 une distance aussi
grande.

(+. urbanum L. e pourrait-elle pas étre une espece forestiere
plutdt que rudérale, et sa station primitive : la forét? Elle en
serait sortie pour se fixer en des localités présentant des condi-
tions biologiques semblables ou & peu prés, comme les haies, puis
elle aurait atteint les lieux déboisés et autres, surtout & cause
du manque de concurrence.

Thlaspi perfoliatum L. Gremli (Flore de la Suisse) mentionne
cette espéce « partout». A la Vallée, nous l'avons rencontrée
surtout sur les collines séches de la partie inférieure du versant
ouest, dans le gazon ou Bromus erectus Hud. domine. Sur les
bancs de gazon, alternant avec de petites parois de rochers, de
la Rochette pres Le Sentier, elle est particulierement abondante.
R. Keller (Fl. v. Winterthur) 1'ega1'de Th. perfoliatum comme
d’origine sibérienne ; en Sibérie elle vit de préférence sur les
rochers (Felsenpflanze). Th. perfoliatum L. est incontestablement
une espéce rudérale ; mais la localit¢ de la Rochette et autres
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semblables constituent une station naturelle dont les conditions
biologiques doivent rappeler dans une certaine mesure celles'du
pays ou la plante croit spontanément. Cela nous montre qu'il
n’existe pas d'espéces exclusivement rudérales et que toute
plante rudérale, qui se propage donc surtout griice & des condi-
tions artificielles, peut se fixer sur un sol naturel, lorsque celui-ci
présente des conditions d’existence rappelant celles des lieux ou
elle croit spontanément.

Lithospermum officinale L. Nous avons observé cette boragi-
née deux fois seulement dans nos limites : 1° le 30 juillet 1897,
sur le piturage formant lisiére au bas de la cote de Praz-Rodet,
sur un terrain gazonné de graminées et autres espéces; dix &
quinze individus au plus. 2° le 20 septembre 1898, au Marchai-
ruz, & 1300 m., également sur un piturage sec, semé de buissons;
un seul pied. Quoiqu’elle apparaisse en compagnie d’espéces indi-
génes et au milieu de la flore des piturages, cette plante n’en
doit pas moins étre considérée comme une étrangére, une espece
non acclimatée ; aussi, bien que ne faisant pas partie de la flore
rudérale, elle a sa place dans 'élément adventice de la Vallée.

Milringia trinercia (L.) Clairv., est indiquée par le D R.
Keller (F(. v. Winferthur) comme une cspéce rudérale, puis
d’aprés le méme auteur, & 1état spontané, en Dalmatie (Derg-
wiilder), Sibérie (Waldpflanze), Japon et Espagne.

A la Vallée, & part quelques lieux découverts, tas de terre,
etc., nous avons ohservé M. trinervia dans la forét du Risoux,
disséminé il est vrai, mais point rare, en des lieux dont le sol
est riche en humus et ot habitent, par exemple :

Astrantia major L. Prenanthes purpurea L.
Ranunculus platanifolius 1. Asperula odorata L.

Ajuga reptans L. Geranium sylvaticum L.
Crepis paludosa L. Lysimachia nemorum L.

(manquent en ces localités : les rudérales ubiquistes, telles que
Stellaria media (L..) Cirillo, etc.)

Au surplus, la flore du Risoux comprend tres peu d’espeéces
rudérales ; cette forét n’a jamais subi de coupes réglées, I'in-
fluence de ’homme y est encore actuellement minimum ; aussi
elle n’a probablement pas beaucoup changé depuis quelques
centaines ou milliers d'années.

M. trinervia (L.) Clairv. serait donc une espéce spontanée des
foréts du Jura ; mais grice au défaut de concurrence et A la fer-
tilité de certains sols artificiels elle se serait peu a peu établie
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sur les terrains remués, tas de terre, cultures, etc., et habituée
a vivre sous la dépendance de 'homme.

Galium verum L. n’est pas une espece rudérale dans les lisie-
res sous-jurassiques ; au contraire, on la rencontre dans les for-
mations de Bromus erectus Huds, avec Trifolium montanum L.,
Dianthus carthusianorum L., Asperula cynanchica L., Prunus
spinosa L., etc. A la Vallée, cette espece est plutot rare; nous
I’avons observée ici et la, le long des talus de la route Pont-
Orient-Brassus, ot sans contredit elle est tombée des voitures
transportant du foin ou d’autres denrées. Outre cela, Galium
verum L. croit ici et 13, mais trés disséminée, sur les paturages
secs, ainsi au Mollendruz, & la Tépaz et principalement sur le
gazon extra sec de la prairie qui entoure le lapiaz des Ambur-
nex, a 1330 m. et au-dessus, en compagnie des Veronica spicata
L., Genista pilosa L., Daphne cneorum L., Asperula cynanchica
L., etc., station qui sous certains caractéres présente quelque
analogie avec les gazons secs & Bromus erectus Huds. de la li-
siere sous-jurassique. Tout cela tend a confirmer que Galium
verum L. appartient & la tlore indigéne de la Vallée et que son
arrivée dans les localités citées en dernier lieu n’est point acci-
dentelle ; trés probablement elle trouve sa place dans le sous-
élément xérophile traité plus haut.

Ranunculus Ficaria L., connue en deux localités seulement &
la Vallée, au-dessus du Campe et & Combenoire, ici comme la
sur le terrain fumé par le bétail, autour des chalets. La présence
de R. Ficaria dans ces deux stations, distantes de 6-7 km., ne
peut étre autre qu’accidentelle,

Lappa tomentosa Lam. Quelques pieds de cette composée
existalent encore en 1897 sur un tas de terre attenant & une
maison d’habitation, au Rocheray. La station ayant été boule-
versée, la plante a disparu.

Melilotus officinalis (L.), A. et G. et albus Desr. sont d’immi-
gration toute récente. Lin effet, on ne les observe que le long des
routes et chemins et encore sont-elles trés inconstantes.

Résumé du chapitre IV.

1. Dans I'époque quaternaire, le climat de I'Europe centrale
a été deux fois an moins plus sec et plus chaud qu’actuellement.
Une des périodes interglaciaires, la deuxieme tres probablement,
a été surtout plus chaude et plus seche que la période actuelle,
et il est probable que la derniére glaciation a été suivie d’une
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époque chaude et seche appelée xérothermique ou aquilonaire,
qui a favorisé le développement des steppes dans le sud-est et
le centre de I’Europe, ainsi que ’extension vers le nord de plan-
tes méditerranéennes.

2. La Vallée de Joux a subi une glaciation uniquement locale
qui n’a probablement pas anéanti complétement toute végéta-
tion.

3. L’élément glaciaire de la flore de la Vallée de Joux, c’est-a-
dire celui formé par les espéces n’ayant pu immigrer que sous
l'influence d’un climat plus froid régnant lors du retrait des
glaciers, comprend quelques espéces localisées dans le haut-
marais ou dans les parties les plus fraiches, & exposition septen-
trionale, de la région supérieure.

Plusieurs espéces a floraison précoce et a cycle annuel trés
court, ainsi que d’autres s’avancgant trés loin vers le nord ont pu
arriver a la Vallée de Joux dans les mémes conditions que les
précédentes. .

4. La période xérothermique ou aquilonaire n’a pas laissé de
traces de son passage a la Vallée de Joux. Les espéces méridio-
nales localisées a la Dole, aux Amburnex ou en d’autres lieux
encore ne sont pas d’origine xérothermique ; leur immigration
s’est vraisemblablement effectuée dans les circonstances clima-
tériques actuelles.

5. L’élément sylvatique, divisible en sous-éléments, comprend
un trés grand nombre d’espéces adaptées au régime climatérique
des foréts qui se sont substituées a la flore glaciale sous l'in-
fluence de 'amélioration du climat. Le bouleau et le pin monta-
gnard sont probablement les arbres qui sont arrivés les premiers
a la Vallée de Joux apres la glaciation; avec les espéces des
localités froides et humides du fond de la Vallée, ils forment un
premier sous-élément subglaciaire. L’épicea, le sapin blanc et
les nombreuses espéces vivant sous la dépendance de ces conifeé-
res constituent un deuxiéme sous-élément forestier, d’'immigra-
tion postérieure au précédent.

Le hétre, ainsi que les especes habitant les lisieres bien expo-
sées des foréts, représentent un groupe plus tempéré de ce sous-
élément. Un troisiéme sous-élément xérophile comprend des
plantes qui fuient la forét, vivent dans des lieux secs ; les unes
sont immigrées avant le sapin rouge, d’autres en méme temps,
mais l'extension constante de ce dernier les a reléguées en des
stations ou la forét n’accede que difficilement. Pour plusieurs
d’entre elles, assez répandues, I’établissement de Fhomme et le
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défrichement ont exercé une influence considérable sur leur dis-
persion.

6. L’immigration du sapin rouge est probablement antérieure
a la période xérothermique ; celle-ci n'aura eu pour effet sur
cette espéce que d’exhausser sa limite inférieure et supérieure.

7. Vu la configuration topographique de la Vallée de Joux,
Immigration des espéces aquatiques a été causée principalement
par les oiseaux migrateurs.

8. L’élément adventice est formé des espéces dont I’établisse-
ment & la Vallée de Joux a été provoqué par le défrichement
et les agissements de I’homme voué & 1’agriculture.

CHAPITRE V
SYNTHESE DE LA FLORE

Prax : Etude des deux (uestions suivantes : A. D'ott et par quels che-
mins est arrivée la tlore du Jura et plus spécialement celle de la Vallée
de Joux, aprés le vetrait des glaciers 2 — B, Comparaison de la flore
de la Vallée de Joux avee celle des contrées voisines, place qu'elle
occupe dans celle du Jura,

A. D'ou et par quels chemins est immigrée
la flore de la Vallée de Joux aprés le retrait des glaciers ?

a) GENERALITES.

Nous avons va dans le chapitre [précédent que la flore de la
Vallée de Joux, sauf peut-étre quelques exceptions, est d'immi-
gration postglaciaire. Pendant le retrait des glaciers le sol fut
successivement habité par des plantes adaptées & des régimes
climatériques divers et que nous avons classées en éléments gla-
ciaire, etc. Il s’agit maintenant d’étudier le ou les points d’ou
elles sont parties et les voies qu’elles ont suivies,

Les lois de réimmigration des plantes a la Vallée de Joux sont
naturellement celles auxquelles la chaine du Jura a été soumise
dans son ensemble. O. Heer a jadis émis '’hypothése que la flore
du Jura a été transportée dv Valais dans cette chaine, par les
moraines et les blocs erratiques de P’ancien glacier du Rhone,

O. Heer basait son hypothése sur la présence dans le Jura du
Rhododendron ferrugineum L., spécial aux Alpes granitiques, et
Pabsence du Rh. hirsutum L., particulier aux Alpes calcaires.
Christ (Pflangendecke des Juragebirges, p. 20), réfute Popi-
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nion de O. Heer en écrivant : « ...so ist das Fehlen der behaarten

{Alpenrose), das Auftreten der rostigen Alpenrose, im Jura kein
Beweis des Ursprungs der jurassichen Alpenflora aus dem
Wallis. Denn es fehlt den siid-westlichen Alpen, an welche der
Jura sich anlegt, die haarige Alpenrose, ebenso, ja noch voll-
stindiger als dem Wallis, wihrend in jenen Alpen, von Mole
und Brizon bei Genf bis zu den Seealpen ob Nizza, die rostfar-
bene Art gemein ist. Und wie der Jura sich als Nebenkette von
den Alpen der Chartreuse ablost, so verdankt er auch, wie ich
glaube, diesen Alpen und nicht dem Wallis, seine Alpenrosen
und seine Alpenflora ».

S1 le Rhodod. du Jura était originaire du Valais, nous devrions
le rencontrer le plus fréquemment dans la partie de la chaine
la plus voisine du Valais, c’est-a-dire la zone qui s’étend du
Chasseron au Mont-Tendre. Or, ce n’est pas le cas. D’apres Godet,
Rb. ferrogineum L. n’existerait pas au Chasseron: nous en avons
observé deux petites localités : a 1’Aiguille-de-Baulmes et au
Suchet ; dans cette derniére, ’espéce a probablement été intro-
duite. Au Mont-Tendre, elle est assez abondante. A partir de
cette sommité les stations de Rh. ferrug. deviennent de plus en
plus nombreuses & mesure que ’on se dirige vers le sud. A la
Dole, la plante est abondante en plusieurs points; plus abon-
dante encore & la Faucille, au Crét de la Neige, au Reculet. Enfin
Christ I'indique fréquente depuis le Mole et le Brizon, jusque
dans les Alpes maritimes ; par contre, elle manque dans le Jura
bugésan, fait qui ne doit pas étonner, vu la faible altitude des
chaines.

En somme, dans le Jura proprement dit (au nord du Credo)
Rh. ferrug. L. devient de plus en plus rare a mesure que 'on
s'avance vers le nord. Cela démontre d’une maniére évidente que
lespece s’est avancée du SW. au NLE., et provient des Alpes
occidentales.

« Au moment du retrait définitif du glacier du Rhone, écrit
Briquet (Recherches, p. 31), trois eléments de flore se trou-
vaient mélangés autour de ses moraines ou sur les cimes de la
partie inférieure de la vallée: 1o Un reste sans doute peu con-
sidérable de la flore des Alpes du Valais ; 20 Les éléments des
parties de la zone granitique qui rentrent dans le bassin du
Rhone ; 3¢ enfin la flore du district savoisien et du district juras-
sique franco-suisse jusqu’au Mont-Tendre a peu preés. »

Cest de ce territoire de refoulement que la Vallée de Joux,
ainsi qu'une bonne partie du Jura, a regu sa flore alpine et sub-
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alpine. Ce point de géographie botanique a été traité de main
de maitre par Briquet (Recherches, eic., chap. IV et V), aussi
nous nous contenterons de transcrire ici ses conclusions, pages 36
et suilvantes :

10 A hautear égale et en tenant compte des stations, le fond
de la végétation juranienne et du district savoisien est le méme.

20 Au point de vue de la distribution verticale, le maximum
dvdentité entre les chaines juraniennes et le district savoisien se
trouve dans les deux régions inférieures.

3 Au point de vue de la distribution horizontale, le maximum
d’identité entrela flore des chaines juraniennes, celle du district
savoisien et celle de leur point de départ commun est en raison
directe du rapprochement de ce point de départ wmtial ; autre-
ment dit, Uidentité diminue & mesure que lU'on s'éloigne de la
Grande-Chartreuse et augmente lorsqu’ on s’en rapproche.

4o I dehors des regles ci-dessus posées, les parties du dis-
trict savoisien qui offrent le plus d’analogie avec la flore jura-
nienne sont celles qui en sont le moins éloignées, donc les chai-
nons septentrionaux latéraux.

5° Les especes qui croissent d'une part dans le district juras-
sique, d’autre part dans la zone granitique se retrouvent & peu
pres toutes dans le district savoisien.

6° Les parties de la zone granitique situées dans le bassin
valléculaire rhodanien soni plus pauvres en especes que le dis-
trict savoisien.

70 Lesrestes delancienne flore austro-occidentale rhodanienne
et valaisanne ont laissé sur leur passage dans la voie vallécu-
lawre rhodanienne des débris plus ou moins isolés.

Briquet n’admet la provenance sud-occidentale de la flore du
Jura que pour la partie de cette chaine située au sud du Mont-
Tendre, car { Recherches, p. 36) il écrit: « Le Jura central et le
Jura septentrional ont eu en général d’autres voies vallécu-
laires que la vallée du Rhone ». Plus loin (p. 49) : « Faisons par
la pensée abstraction des espéces xérophiles juraniennes qui se
. retrouvent dans les parties septentrionales du district jurassique
franco-suisse et comparons les chaines qui s’étendent du Mont-
d’Or au Rhin, avec le district occidental suisse de la chaine
extérieure. Nous trouvons alors une ressemblance entre ces
deux divisions, toute aussi grande qu’entre les chaines jura-
niennes et savoisiennes. La raison en est que, avec des différences
de détail dues & ce que la configuration topographique n’est pas
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la méme, plusicurs des lois d’immigration de la voie valléculaire
formée par la branche orientale du glacier rhodanien sont sem-
blables a celles que nous avons établies pour la branche occiden-
tale. Des deux cotés de la ligne médiane de la voie valléculaire,
on trouve non seulement les Ranunculus Thora, Arabis brassi-
caeformis, Kernera saxatilis, Cotoneaster tomentosa, etc., mais
encore de grandes raretés, comme : Nuphar pumilum, Carda-
mine trifolia, Androsace lactea. » Quelques lignes plus bas encore
dans Briquet, nous lisons : « C'est de la ligne de refoulement des
espéces alpines par les glaciers du Jura, du Rhone, de ’Aar, du
Rhin, etc., en Baviére, en Wurtemberg, etc., que cette espece —
Androsace lactea — a repeuplé, par migration passive, divers
points de la zone septentrionale. »

L’hypotheése de Briquet a beaucoup de vraisemblance. En effet,
le Jura neuchitelois et bernois a été influencé par la branche
orientale du glacier du Rhéne, laquelle a poussé ses moraines
frontales jusqu’au confluent de ’Aar et du Rhin. D’autre part,
le glacier du Rhin s’est avancé jusqu'a Strassbourg ; aussi lors-
que les glaciers qui couvraient le nord et le nord-ouest de la
Suisse se retirérent, la flore qui envahit cette partie de notre
pays dut provenir du sud et sud-ouest de ’Allemagne. A titre
d’exemple, Briquet cite le cas de Androsace lactea L., trés ré-
pandue dans le Jura bernois, neuchatelois et vaudois jusqu’au
Mont-d’Or, par contre inconnue plus loin : Mont-Tendre, Déle,
Reculet, Jura bugésan, Savoie. Briquet regarde comme impos-
sible que laire jurassique de cette espeéce se rattache a V'aire
dauphinoise, distante de plusieurs centaines de kilometres, sans
aucune localité intermédiaire ; an contraire, il relie ’aire juras-
sique & celle de I'espéce dans I’Allemagne du Sud.

D’autres plantes laissent entrevoir la méme solution :

Thiaspi montanum L., se rencontre du Creux-du-Van & Schaf-
fhouse, puis en quelques localités tres isolées des Alpes exté-
rieures suisses (Pilate), dans les Vosges, la Bohéme, enfin dans
le Dauphiné.

Primula Auricula L., apparait au Mont-du-Chat (Bern. dans
Godet) et de 14, manque a tout le Jura méridional et central.
Nous la retrouvons dans le Jura bernois, soleurois et argovien
(Ramsfluh), puis dans les Alpes extérieures et autrichiennes.

La présence des Salix reticulata L. et Rhod. ferruginewm L.,
au Chasseral (Godet), manquant au Jura central (neuchatelois)
doit étre aussi attribuée a la réimmigration des especes & partir
de la zone de refoulement des glaciers du Rhin et de la branche
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orientale de celui du Rhone, Le cas de FErinus alpinus L., qui
fait défaut de la Dent-de-Vaulion jusqu’aux Cluses de la Birse
dans le Jura bernois et apparait de nouveau du Weissenstein
jusqu’a la Ramsfluh (Christ), semble pouvoir s’expliquer de la
méme maniére.

l.e nombre relativement faible d’exemples que I'on peut mettre
en avant pour soutenir 'hypothese de Briquet, ne doit pas étre
considéré comme un point faible en faveur de celle-ci, Les cas
de Androsace lactea L., Thlaspt montanum L., Primula auricula
L., disent bien nettement qu’il y a eu immigration dans le Jura
septentrional et central, par une voie NE.-SW.

En résumé, pendant le retrait des glaciers, le Jura a été en-
vahi par une flore alpine provenant d’une part du SW. et W,
d’autre part du NI et N. Les espéces propres au Jura méridio-
nal proviennent du SW., tandis que celles du Jura central et
septentrional ont suivi une voie contraire.

[.a grande similitude qui régne entre les types subalpins de
ces deux districts provient sans contredit de la ressemblance qui
devait exister déja pendant la période glaciaire dans la zone de
refoulement des glaciers cisalpins. Tout le long de la chaine, on
rencontre, en effet, les Ranunculus aconitifolius L. et platanifo-
lius L., Homogyne alpina (L.) Cass., Bellidiastrum Michelil
Cass., Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz, etc., etc. It ce fait
s’explique parce que ces espéces existaient aussi bien dans le
voisinage des moraines frontales de la branche orientale que
daus celui de la branche occidentale du glacier du Rhone.

Nous savons que plusieurs espéces des montagnes du sud de
I’'Europe apparaissent dans toute la chaine jurassique, mais par
contre manquent ou sont tres rares dans les Alpes suisses. Bri-
quet en conclut : « L’extension des espéces juraniennes dans tout
le district jurassique franco-suisse et leur maintien dans les limi-
tes du district savoisien sont les conséquences de l'action de la
période xérothermique dans les Alpes occidentales. » (Recher-
ches, etc., p. 51.) Pour ce qui nous concerne, nous ne pouvons
que renvoyer aux conclusions émises 4 la fin du paragraphe
traitant de ’élément xérothermique.

b) ETUDE DE LA PROVENANCE DE LA FLORE DE LA -~
VALLEE DE JOUX ET DES VOIES SUIVIES
DANS SA REIMMIGRATION PENDANT ET APRES LE RECUL
DES GLACIERS

Les lois dont nous avons parlé plus haut, énoncées par Bri-
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quet, out une portée générale ; aussi 1l est nécessaire que nous
nous occupions plus en détail de la Vallée de Joux et que nous
cherchions & montrer de facon évidente la provenance de sa
tlore et les voies suivies par elle dans son immigration pendant
et aprés le retrait des glaciers.

1. Ispeces méridionales.

Dans le tableau II, nous avons réuni un certain nombre d’es-
peces répandues surtout dans le sud de I’Europe, et habitant
a la Vallée les localités séches, et ordinairement exposées au
midi. Un simple coup d’eeil jeté sur ce tableau nous fait voir les
points sutvants :

1° Ces especes manquent, ou sont tres rares, dans le Valais
(en amont de St-Maurice, Valais intérieur) ou d’une fagon plus
générale dans la zone des Alpes granitiques centrales suisses;
Cerinthe alpina seul apparait en quelques localités du Valais
Intérieur; 2° dix (marquées ) atteignent les Alpes lémanien-
nes ; trois seulement (marquées 0) franchissent la Vallée du
Rhéne et apparaissent dans les Alpes vaudoises ou fribour-
geolses ; 3¢ fait capital, toutes nos especes, sauf Daphune cneo-
rum L. se trouvent en une ligne presque continue de localités
par la Déle, le Reculet, le Bugey, le Saléve, les Alpes d’Annecy,
jusque dans le massif de la Grande-Chartreuse et les Alpes du
Dauphiné, ou leur dispersion est considérable. Ces constata-
tions permettent de conclure : Les espéces précédentes, qui sont
des caractéristiques xérophiles du Jura méridional sont venues
dans le Jura vaudois et plus au nord encore par une voie SW.-
NE. A partir de la Grande-Chartreuse, elles se sont avancées
le long des chaines calcaires courant du sud au nord, qui re-
lient ce massit au Jura proprement dit. Cependant quelques-
‘unes d’entre elles ont bifurqué au NE. par les Alpes d’Annecy
et ont atteint la Dent-d’Oche, le Grammont, etc., grace a I'ana-
logie des stations qui existe entre le district des Alpes léma-
nicnnes et le Jura. La Vallée du Rhéne a été pour la plupart
un obstacle infranchissable. Pour de plus amples détails sur
’extension savoisienne et alpine de cet élément xérophile, nous
renvoyons a louvrage précité de Driquet Recherches, etc.,
p. 00).
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2. Espéces alpines.

L’hypothése émise ci-dessus se vérifie aussi, et de la méme
maniére pour les espéces alpines et subalpines. Nous avons
groupé en un tableau III un certain nombre d’especes alpines,
Jes plus intéressantes. Parmi celles-ci, douze ne dépassent pas
au nord la Vallée de Joux dans le Jura (marquées +) et encore
pour quelques-unes parmi celles qui atteignent le Jura septen-
trional, le nombre des localités est-il extrémement restreint.
Par contre, toutes sauf deux — Salix arbuscula Wahlenb. et
Trifolium spadiceum L. — apparaissent dans la haute chaine
du Reculet a la Faucille, puis en de nombreuses localités des
Alpes savoisiennes, spécialement dans la zone d’Annecy ; douze
(marquées 0) dans la zone Saleve-Voirons-Mole; enfin toutes
font partie de la flore des massifs de la Grande-Chartreuse, du
Dauphiné, des Hautes-Alpes. D’un autre c6té, aucune ne man-
que aux Alpes valaisannes, vaudoises ou bernoises; sauf deux
exceptions — Pinguicula alpina L. et Tofieldia calyculata (L.)
Wahlenb ; elles manquent dans le Plateau suisse.

Cependant, toutes sauf cinq (marquées 1) font défaut dans le
Jura bugésan. Cela n’a rien de trés étonnant vu la faible alti-
tude, partant Pabsence de stations favorables de ce dernier,

Ainsi, point essentiel, nosespéces apparaissent en une ligne assez
continue de localités depuisla Vallée de Joux jusquedansles Alpes
du Dauphiné, puis dans toutes les chaines du bassin du Rhone.

Cette distribution correspond parfaitement aux conclusions
de Briquet et il est aisé de saisir que 'aire jurassique de ces
especes se rattache aux Alpes occidentales. Lorsque le glacier
du Rhone commenga & se retiver, les espéces qu’il avait refou-
léeg lors de son exode, ou qui provenaient du nord, le suivirent
pas a pas, principalement par migration passive, prenant pos-
session du terrain a mesure que la neige et la glace se retiraient
et que I’état du sol permettait I’habitation par les espéces alpi-
nes. Dans ce mouvement de recul, ces dernieres, ainsi que
d’autres, ont remonté la Vallée du Rhone, ainsi que les vallées
latérales ; elles se sont aussi avancées le long des flancs et des
vallons jurassiques. Ainsi, ¢’est & la retraite de l’ancien et gi-
gantesque glacier du Rhone que la Vallée de Joux est redeva-
ble de la présence de ses espéces alpines, lesquelles ne se sont
cependant maintenues qu’en des stations éminemment favora-
bles, parfois tres disséminées,

XXXVI 41
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Il ne faut pas songer a une immigration directe de ces types
alpins depuis le Valais, car lors du recul du glacier rhodanien,
ce district a dit recevoir sa flore alpine simultanément au Jura
et en bonne partie de la méme source, ¢’est-a-dire du sud-ouest.
Un transport direct d’espéces dans les temps postglaciaires, &
partir du Valais, s’exclut absolument.

Le plateau suisse s’oppose a des migrations de ce genre, et
des vents d’est et sud-est souftlent trés rarement dans la partie
du Jura qui comprend la Vallée de Joux.

Un nouveau point qui milite en faveur de I’hypothese soutenue
est celui de Ia richesse relative de la haute chaine du Reculet
au Colombier (1720 m.) en especes alpines; on y observe non
seulement les especes précédentes, mais beaucoup d’autres qui
ne s’avancent pas plus au nord dans le Jura, entre autres: Ve-
ronica saxatilis Scop. = 8. fruticans Jaq., Saxifraga aizoides
L. et varians Sieb. = S. moschata Wulf., Gypsophila repens L.,
Oxytropis montana (L.) DC., Hutchinsia alpina (L.) R. Br.!,
Pinguicula grandiflora Lam., etc., plus des espéces méditerra-
néennes, comme : Ligusticum ferulaceum All., Dianthus mons-
pessulanus L., etc.

Donc, comme les espéces méridionales vues sous lettre ¢ et
tableau II, les plantes alpines de la Vallée de Joux ont suivi
une voie SW.-NE. pour arriver dans cette contrée; elles sont
parties du territoire de refoulement des especes alpines par ’an-
cien glacier du Rhone et se sont avancées le long des chaines
courant d’abord du sud au nord, puis du sud-ouest au nord-est,
qui relient le Jura avec les Alpes occidentales.

Remarques concernant les tableaux 11 et I11 : Le signe | dans
une colonne indique que ’espéce est distribuée dans 1’ensemble
du territoire désigné. Pour le Dauphiné et la Savoie, nous avons
ajouté les noms de maintes localités, car I’ensemble de co terri-
toire est trop vaste pour se contenter d'une désignation générale;
pour la Savoie, nous avons cité toutes les localités situées sur ou
4 proximité de la ligne Reculet-Chartreuse, qui importent sur-
tout pour notre étude. Le signe — indique que la plante manque
dans le territoire considéré. Le signe — signifie qu’une espeéce
est répandue : de... jusqu’a... ; exemple : du Reculet a la Dole.

Les indications relatives au Valais sont tirées de la Flore du
Valais, de Jaccard ; celles concernant les autres territoires : de
flores et publications diverses dont la liste est contenue dans

I’énumération des ouvrages consultés.

1 Observée a la Faucille (1320 m.) le 3 aout 1900.
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LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 625

Toutes les especes précédentes (tab. 1V) étant répandues en
abondance dans les montagnes de la Savoie, du Dauphiné et
dans le Bugey, nous nous sommes dispensé de citer des.localités.

5. Iispéces subalpines.

On vient de voir dans le tableau IV la continuité parfaite de
leurs localités depuis les Alpes du Dauphiné jusqu’a la Vallée de
Joux. Quoique apparaissant dans les Alpes valaisannes, vaudoi-
ses et bernoises, leur vole d’immigration a la Vallée de Joux a
certainement été la méme que celle des espéces méridionales et
alpines.

. Especes localisées dans les tourbieres (haut-marais).

Assez probablement, celles-ci se sont avancées par une route
SW.-NE., au fur et a mesure de la disparition des glaciers rho-
daniens et jurassiques. En effet, dans les marais du Lyonnais et
du Iorez, Magnin a signalé toute une série d’espéces apparte-
nant soit & la flore glaciale, soit & la flore subglaciale, et four-
nissant une preuve assez certaine de leur existence jadis a
proximité du glacier du Rhone; ainsi: Empetrum nigrum L.,
Oxycoccus palustris Pers., V. uliginosum L., Andromeda poli-
folia L., Eriophorum alpinum L. = Trichophorum alpinum (L.)
Pers., et vaginatum L., Carex pauciflora Lightf. et limosa
L., etc.

Toutefois, 1l est assez possible que ces espéces et d’autres au-
rout pu atteindre la Vallée de Joux par uue voie NW.-SI. ou
W.-E., depuis les plaines de la Franche-Comté.

En effet, cette zone dut avoir une glaciation relativement fai-
ble. Si I'on en croit la carte de Falsan (La période glactaire), |a
branche sud du glacier du Rhone n’a pas dépassé Bourg en
Bresse; de Belley vers le nord, elle a été arrétée par la chaine
du Jura la plus orientale: cependant elle a poussé une pointe
par le Val de Travers (Neuchatel, jusque prés de Salins et Or-
nans ; aussl toute la zone comprise entre la haute chaine juras-
sique orientale et la ligne Bourg-Macon-Salins ne fut pas
recouverte par le glacier du Rhone. Elle eut toutefois ses gla-
ciers locaux, jurassiques, comme l'indique la carte de Falsan.
Mais en vertu de la faible altitude des chainons jurassiques de
cette contrée, les glaciers de celle-ci ne durent jamais étre bien
considérables et dea espaces libres plus ou moins grands furent
habités par une flore glaciale et subglaciale dans laquelle les
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formes de provenance arctique prédominerent certainement &
cause de la proximité de cette zone avec le sud-ouest et le cen-
tre de I’Allemagne, ou la flore glaciale arctique régna en mai-
tresse incontestée durant la période glaciaire,

Il est assez certain que la tlore glaciale du territoire compris
entre les glaciers du nord des Alpes et ceux de la Scandinavie
dut comprendre un nombre restreint d’especes d’origine alpine,
relativement aux espéces de provenance arctique, car le déve-
loppement des premiéres exige dans la régle une insolation
intense, des stations rocheuses, toutes conditions qui n’étaient
pas réalisées dans le centre de ’Allemagne lors de ’extension
maximale des glaciers. Comme plusieurs botanistes ’ont affirmé,
te territoire possédait le caractere de la « tundra ». '

Comme pour le Lyonnais et le Forez, les localités d’espéces
glaciales sont assez nombreuses dans la Franche-Comté. Voici
quelques exemples tirés de la flore du Jura, de Magnin et Hé-
tier :

Tourbiere du lac du Trouillot, prés de Mouthe, altitude
1000 metres.

Drosera longifolia auct. = D. anglica Huds, Saxifraga Hir-
culus L., Scheuchzeria palustris L.

Mouthe : Betula nana L.

Foncine, 886 m. : Calamagrostis neglecta Fl. Wett,

Abbaye, 879 m. : Alsine stricta Wahlenb.

Bellefontaine, 1088 m. : Eriophorum alpinum L. = Tricho-
phorum alpinum (L.) Pers. et vaginatum L., Carex pauciflora
Lightf. et chordorhiza Ihrh., Scheuchzeria, Calamagrostis ne-
glecta Fl. Wett., Empetrum nigrum L.

Tourbiére de Bélieu : Carex chordorhiza Ehrh. (Contejean).

Carex limosa L. se rencontre dans le voisinage des lacs sui-
vants : Malpas (955 m.), Trouillot (1000), Foncine (886), Fort du
Plane (855), Rouges-Truites (915), Perrets (879), Fauges (900),
Censiere (790).

Juncua squarrosus L.: a Bief du Bourg,

Lycopodium inundatum L.: Malpas, Pont de Vaux.

Scheuchzeria: St-Point, la Plaine, Pontets, Abbaye, Rouges-
Truites.

Cependant, il ne faut point oublier que les oiseaux jouent un
role important dans la dissémination de ces especes.
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5. Especes dwverses.

Reste maintenant & dire quelques mots des especes répandues
plutdt dans la région inférieure de la Vallée; il n’y en a qu’un
petit nombre dont nous puissions, avge quelque certitude, re-
connaitre les voies d’immigration ; ce sont des plantes commu-
nes dans la plaine suisse, mais rares a la montagne. Il est assez
naturel de croire qu’elles sont entrées & la Vallée de Joux, com-
parable & une immense baignoire, par les points les plus bas.
A son extrémité nord, la Vallée s’ouvre sur Vallorbes par deux
seuils, celui de la Torne & 15 m. et celul des Epoisats a 50 m.
au-dessus du nivean du lac de Joux. Or c’est justement dans
cette partie du territoire, spécialement dans le vallon du lac
Brenet, que croissent certaines plantes assez répandues dans la
plaine suisse, nulles ou rares ailleurs dans la Vallée :

Anemone ranunculoides L. + Vinca minor L.
Corydalis cava (L.) Schwygg Teucrium Botrys.
et K. ’ + Mentha sylvestris L. = M. Jon-
-+ Lunaria rediviva L. gifolia Huds.
+ lIlex aquifolinum L. + Arum maculatum L.

Les espéces désignées + apparaissent siirement dans le vallon
de Vallorbe.

Jvidemment, ces especes ne peuvent étre arrivées a la Vallée
de Joux par une voie autre que celle des « cols » de la Tornaz
et des Epoisats. Ces localités sont on ne peut plus favorables,
protégées de la bise par des rochers et des foréts ; mais il y a,
en d’autres points de la Vallée, des stations tout aussi favo-
risées, Esserts de Rive, Praz-Rodet, etc., ou I'on devrait, sem-
ble-t-il, les retrouver (quelques pieds d’Arum ont été observés
a Praz-Hodet par M. Ld Piguet), si elles avaient immigré par une
voie SW. ou 8.

Une autre espece, Anemone nemorosa L., est aussi intéres-
sante & ce point de vue. On la rencontre exclusivement sur le
versant oriental ; d’abord autour et dans les bouquets de bois
au-dessus du village du Pont et de chaque c6té de la route de
Petrafelix, puis dans les piturages et bois clairs au-dessus de
I’Abbaye, des Bioux, de I'Orient, jusqu’a 1500 m. au pied du
Mont-Tendre. La station terminus vers le sud est le Pré de De-
nens & 3 km. au NE. du Marchairuz. A. nemorosa L. est surtout
abondante le long de la Combe du pied du Mont-Tendre qui
vient s’ouvrir sur le cel de Mollendruz a 1180 m.
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A. nemorosa L. est répandue sur le versant oriental du Jura
vaudois (Durand et Pittier 'indiquent « commune » dans les
districts molassique, subjurassique et jurassique vaudois). Aussi,
il est de toute probabilité que cette espece est arrivée a la Vallée
de Joux par Mollendruz jed’autre part, il est certain que depuis
quelques années et griice au déboisement, elle s’est étendue le
long du versant oriental.

Les espéces précédentes, vues sous chiffre 5 laissent recon-
naitre d’une fagon assez précise leur voie d’immigration & la
Vallée de Joux, et il est assez probable que la plupart des
formes tempérées limitées a la région inférieure, a la lisiére des
foréts, ont suivi le méme chemin, c’est-a-dire celui des échan-
crures ou cols de l'extrémité septentrionale, par lesquels la
Vallée de Joux est le plus directement mise en communication
avec le plateau suisse.

B. Position botanique de la Vallée de Joux vis-a vis
des Alpes, du Jura, etc.

a) POSITION DU JURA VIS-A-VIS DES ALPES.

Les éminents travaux de Perrier et Songeon, Christ, Engler
Briquet, etc., tendent & distinguer dans les Alpes occidentales
trois zones de végétation :

1° La zone des Alpes septentrionales extérieures (Engler).

2> La zone des Alpes granitiques centrales (Perr. et Song. ).

3° La zone des Alpes austro-occidentales (Briquet).

Il n’entre pas dans le cadre de ce travail de donner les limites
et I'analyse de chacune de ces trois zones ; nous nous contente-
rons de dire quelques mots de la zone extérieure, c’est-a-dire la
premiére. Briquet (Recherches, p. 53) trace ses limites de la
facon suivante : « Plaines de la Franche-Comté, de la Bresse et
du Lyonnais a 'ouest; ligne passant par Arvillars, Aiguebelle,
Albertville, Ugines, les Contamines, Servoz, Evionnaz au sud-
est; limite occidentale & Grenoble ; limites orientales extrémes
dans les Alpes calcaires septentrionales d’Autriche. » Le méme
auteur (Kech., p. 7 et suiv.) indique par formations toute une
série d’espéces — 92 — qui caractérisent les Alpes extérieures
en regard de la zone des Alpes granitiques centrales. Nous ren-
voyons donc a la source. Parmi ces 92 espéces, 75 environ font
partie de la flore du Jura, tandis qu’aucune des caractéristiques
de la zone granitique n’apparait dans le Jura; de plus, toutes
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les especes alpines et subalpines du Jura se rencontrent dans la
zone des Alpes extérieures.

La chaine jurassique est manifestement une dépendance des
Alpes extérieures, un rameau secondaire de celles-ci. Tous les:
botanistes qui se sont occupés du Jura sont d’accord sur ce
point; seul, Engler (Entwicklungsges., 11, p. 336) place le Jura
dans la province des montagnes moyennes de I’Europe centrale,
avec les Vosges, la forét-Noire. L’opinion de Engler est fausse,
car la flore jurassique n’oftre que tres peu de rapports avec celle
de ces montagnes. (Voir & ce sujet dans Thurmann: Phytosta-
tique du Jura, une étude comparative des deux groupes de
chaines, et Christ: Pflanzenleb. der Schw., p. 399 et suiv.)

Les chamons du Jura bernois sont dmges de l'est &4 l'ouest,
mais plus nous avancons vers le sud, plus ceux-ci s mﬂechlssent
vers le sud-ouest; a partir du Fort de I’Ecluse, méme avant, la
direction des chaines est nord-sud et nous observons de plus en
plus un enchevétrement de ces dernieres, avec les chaines des
Alpes savoisiennes et dauphinoises.

Un voyageur qui prendrait, & partir du Reculet la direction
du sud en suivant les chaines qui forment la prolongatlon de
cette sommité, arriverait aprés avoir franchi le Rhone & Culoz,
dans le massit alpin de la Grande-Chartreuse. « La, écrit Christ
(Pflanzenleben der Schweiz, p. 400), est le point ot le Jura, tout
comme une autre chaine alpine secondaire, se détache de la
chaine principale des Alpes méridionales. »

Au point de vue orographique, le Jura est donc une simple
ramification des Alpes extérieures qui se termine vers le nord
au Ligern. « Le Jura, ainsi envisagé de Regensberg & Grenoble,
forme un tout orographique et géognostique continu, isolé de
toutes les contrées basses ambiantes, suffisamment séparé des
Alpes comme relief et montrant cependant ses relations géo-
logiques avec elles. » (Thurmann: Phytost. du Jura, I, p. 156.)

A partir des Alpes du Dauphiné, ou commence le Jura au
point de vue botanique ? C'est la une question délicate qu’il est
difficile, sinon impossible, de trancher d'une facon précise.
Thurmann regarde le massif de la Chartreuse comme le point
ou la flore du Jura se confond avec celle des Alpes. Magnin est
plus précis; il réunit au Jura le Vuache, le Gros-I'oug, le Cor-
suet, le Mont du Chat, le Mont Lépine, le Petit-Bugey, et arréte
cette chaine « & la faille de Voreppe, 2 la ligne Chambéry, Couz-
les Echelles, limites déja indiquées en 1860 par Chabert. »
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« Le massif de 1a Chartreuse, situé au sud de cette ligne, vé-
ritable neend topographique rattachant le Jura aux Préalpes
savoisiennes et dauphinoises, se distingue nettement du massif
jurassien, au triple point de vue orographique, géologique et
botanique, par 'orientation des chaines NE.-SW. (comme celles
des Bauges et des Préalpes d’Annecy, Semnoz, Saléve, etc.), par
la présence de couches supérieures a J° et par Papparition dans
1a flore de nombreux types alpins qui ne pénétrent pas dans le
Jura. » (Magnin: Végétation des monts Jura, p. 28 et 29.)

Briquet (Recherches, p. 58, sous-district du Bugey) limite le
Jura au sud par le Rhone — Culoz serait ainsi le point terminus
de la chaine — et range le Mont du Chat dans le sous-district
de la Grande Chartreuse. Mais dans un travail plus récent
(Le Mont Vuache, p. 68), le méme auteur, sans combattre I’hy-
pothése de Magnin, la laisse du moins en suspens.

Malgré le grand nombre d’espéces que le Jura et les Alpes
ont en commun, la flore du premier se distingue cependant d’une
facgon tres nette de celle des secondes. La sécheresse du sol ju-
rassique imprime & la végétation un caractére propre, soit par
I’habitus des espéces, soit par leurs associations, soit encore par
la prédominance de telle espéce sur de vastes étendues. Il n’est
pas difficile d’élaborer une liste d’espéces caractérisant le Jura
dans son ensemble. Thurmann (Phyfost., 1, p. 193) caractérise
le Jura par les douze espéces suivantes (les noms soulignés sont
ceux d’especes habitant ]la Vallée de Joux):

Buxus sempervirens L. Draba aizoides L.
Helleborus foetidus L. Arabis alpina L.
Fagus sylvatica L. Alchemilla alpina L.
Daphne Laureola L. Poa alpina.

Gentiana lutea L. Heracleum alpinum L.

Abies pectinata D. C. = A. Alba  Androsace lactea L.
Mill.

Christ (Pflanzenleben, p. 390) donne aux plantes suivantes la
méme signification :

Lathyrus vernus (L.) Bernh. Buxus sempervirens L.
Prunus Mahalebh (L.) Amelanchier ovalis D. C.
Helleborus foetidus 1. Carex humilis Laysser.
Fuphorbia amygdaloides L. » alba Scop.

» verrucosa L. Daphne Laureola L.
Bupleurum falcatum L. Sesleria coerulea (L.) Ard.

Melittis melissophyllum L. Teucrium chamaedrys L.
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4 sarum europaeum L. Rhamnus alpina L.
Cephalanthera rubra (L.) Rich. Draba aizoides L.
Anacamptis pyramidalis (L. ) Arabis alpina L.

Rich. Coronilla vaginalvs Lam.
Convallaria polygonatum L. —  Androsace lactea L.

Polygonatum officinale All

b) DIVISION DU JURA EN ZONES DE VEGETATION,

Le Jura, dans son ensemble, a été divisé en plusieurs zones.
Voict d’abord la division de M. Magnin (Végét. des Monts Jura,
p. 50 et sulv.):

I. Jura oriental, comprenant toutes les hautes chaines du
front oriental du massif, de 'Aar & la Valserine, divisé & son
tour en: 1° Jura septentrional, compris entre le Rhin, I’Aar et
la ligne St-Ursanne-Bienne ; 2° Jura central, plus au sud, com-
prenant encore la Vallée de Joux; 3° Jura austro-oriental, de
cette derniére au Reculet.

II. Jura occidental: toute la partie du massif située a I'ouest
de la ligne Dale-Sylans et au nord de la ligne flexueuse Pont
d’Ain-Arinthod-Nantua. Il comprend le Jura bilois et alsatique,
le J. bisontin, le J. salinois et lédonien, le Revermont.

III. Jura méridional, limite nord passant par Bellegarde,
Nantua, remontant dans la vallée de I’Ain par Thoirette, peut-
étre méme jusqu’a Arinthod, et descendant ensuite le Revermont
au-dessus de Pont d’Ain. Il est divisé en Haut-Bugey, Bas-
Bugey et Jura savoisien.

Briquet (Recherches, p. 58 et suiv.) divise le Jura en sous-
districts, qui sont les suivants:

I. Jura bugésan, au nord jusqu'au Credo et lac de Nantua ;
enclave : le Vuache.

II. Jura genevois, jusqu'au lac des Rousses et le Mont-
Tendre.

III. Jura occidental : limité au sud par les précédents; &
Vouest par les plaines de la Bresse et de la Lorraine; au nord
par une ligne allant de Montbéliard & St-Hippolyte ; & l'est, une
ligne passant par Morteau, Pontarlier, Hautes-Joux, St-Laurent
et Morez.

IV. Jura central, limité au sud et & I'ouest par les deux pré-
cédents; & 'est le lac de Neuchitel, et au nord une ligne vague
de Bienne a St-Hippolyte.

XXXVI 42
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V. Jura septentrional, limité par : & 'ouest, le Jura central ;
au nord, le Rhin et les Vosges ; au sud, le lac de Bienne et le pla-
teau suisse; a l'est, I'Aar,

Le Jura oriental de Magnin est directement comparable aux

sous-districts II, III et IV de Briquet, car il comprend, comme
ceux-ci, les plus hautes chaines de la partie orientale situées
surtout sur territoire suisse. Pour établir ses sections du Jura

oriental, Magnin s’est surtout basé sur les tourbieres & types
arctiques, tandis que Briquet a eu égard avant tout aux especes
alpines et méridionales. Si l'on se place au point de vue de la
dépendance botanique du Jura vis-a-vis des Alpes, exclusive-
ment, une classitication ayant a sa base la distribution des
espéces alpines semble plus naturelle, parce que ce sont ces
especes-1a qui montrent le plus clairement les rapports flovis-
tiques qui existent entre les Alpes et le Jura ; par contre, plu-
sieurs especes des tourbiéres (Saxifraga Hirculus L, Betula
nana L., Carex chordorhiza Ehrh., Alsine stricta Wahlbg.) man-
quent aux Alpes:; ces derniéres ne peuvent gucre servir qu’a
comparer les différentes parties du Jura entre elles, sans s'in-
quiéter de leur parenté floristique avec d’autres chaines.

¢) POSITION DE LA VALLEE DE JOUX DANS LE JURA.
1. Par les espéeces des tourbieres.

Par rapport & la flore de ses tourbieres, la Vallée de Joux se
rapproche effectivement du Jura neuchatelois et appartient
comme telle au Jura central de Magnin; en effet, elle possede
tous les types arctiques de ce dernier, moins Carex chordorhiza
Ehrh. signalé dans les flores anciennes, mais introuvable aujour-
Q’hui; par contre, elle a en plus Empetrum nigrum L., trés abon-
dant, Dés le lac des Rousses, les types arctiques disparaissent ;
Betula nana L. n’apparait méme plus & la tourbicre des Rousses,
sa limite sud doit étre placée au DBrassus, et c’est au lac des
Rousses que M. Magnin arréte le Jura centrai.

2. Par les especes alpines.

Nous comparerons la flore alpine de la Vallée de Joux avec
les chaines jurassiques plus septentrionales d’une part, et avec
celle des chaines plus méridionales d’autre part.

Les especes subalpines en général ne donnent aucun éclaircis-
sement dans la question qui nous occupe, vu qu’elles sont répan-
dues dans toute la haute chaine jurassique orientale.
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1° Vingt espéces alpines atteignent & la Vallée de Joux leur
limite septentrionale jurassique, ce sont:

Limite nord.

+ Viola calcarata L., Mont-Tendre.
+ »  biflora L., Mont-Tendre, Dent de Vaulion.
-+ Linum alpinum L, »
-+ Trifolium Thalii Vill., »
» spadiceum L., Solliat,
-+ Lathyrus lutcus Peterm., Dole.
-+ Sibbaldia procumbens L., Mont-Tendre.
+ Epilobium anagallidifolium Link., Mont-Tendre.
L Sgyifraga oppositifolia L., Dent de Vaulion.
- Serratula monticola Bor., Marchairuz.

-+ Leontopodium alpinum Cass.,  Dodle, Reculet (Magnin).
Gnaphaliuom Hoppeanum Koch., Mont-Tendre.

- Veronica fruticulosa L., Mont-Sallaz, Noirmont.
+- » alpina L., Dole.

-+ » aphylla L., Mont-Tendre.

-+ Plantago alpina L., Dole.

Salix arbuscula Wahlbg., Noirmont.

-+ Paradisia liliastram (L.) Bert., Dole.

-+ Carex ferruginea Scop. Dole

-+ Luzula spicata (L.) D. G, Dole.

Parmi ces vingt especes, dix-sept — marquées + — se retrou-
vent dans les chaines qui s’étendent de la Dole an Reculet. Les
trois qui font exception, soit Trifolium spadiceum, Gnaphalium
Hoppeanum et Salix arbuscula, ne sont connus dans tout le ter-
ritoire de la Vallée de Joux qu’en une localité chacune ; cepen-
dant 1l est possible qu’on découvre de nouvelles localités en cer-
tains points treés écartés des montagnes ; probablement aussi,
on les découvrira dans les vallons les plus élevés de la haute
chaine encore incomplétement explorée qui s’étend de la Dole
au Reculet.

20 Six especes alpines de la flore de la Vallée de Joux attei-
gnent une limite septentrionale dans le Jura vaudois; ce sont :

Limile nord.

Epilobium alsinefolium Vill., Chasseron.
Chaerophyllum Villarsi Koch., Mont-d’Or.
Senecio Doronicum L., Suchet.
Crepis montana (L.) Tausch,, CGhasseron.
Campanula thyrsoidea L., Chasseron.
Soldanella alpina L., Suchet.

Toutes apparaissent de la Dole au Reculet.



631 SAM. AUBERT

3o Sept espeéces n'apparaissent au nord du Mont-Tendre qu’en
un tres petit nombre de localités, souvent fort ¢loignées les unes
des autres: -

Gentiana nivalis L., Chasseral.

Rhododendron ferrugineum L., Chasseral, \iguille de Baulines,
Creux du Van.

Erinus alpinus L., Jura bernois.

Pedicularis fuliosa L., Chasseral.

Pinguicula alpina L., Boudry.

Salix reticulata L., Chasseral.

Orchis sambucina L., Loges (Neuchatel).

Grentiana niralis L. seule n'est pas signalée dans la chaine du
Reculet ; cela est tres étonnant, car, &4 la Vallée de Joux, cette
espéce, qui est commune au Mont-Tendre, au Marchairuz, croit
au milieu de la flore des paturages et descend parfois jusqu’a
1400 m,

4o 11 manque & la fore de la Vallée de Joux plusicurs especes
alpines caractéristiques du Jura neuchatelois et bernois :

Androsace lactea L., commune sur toutes les sommités jurassi-
ques depuis le IHauenstein jusqu’au Mont-d’Or, créte qui fait
pendant a la Dent-de-Vaulion, dont elle n’est séparée que par le
vallon de Vallorbe.

Quoique faisant suite vers le nord a la chaine du Risoux, le
Mont-d’Or n’appartient plus & la Vallée de Joux; ses eaux se
déversent sur Vallorbe, | _

Thiaspimontanwin L., ne dépasse pas vers le sud le Creux-du-
Van,

Gentiana asclepiadea L., du Jura argovien au Chasseron.

Primuia awricule L., Jura argovien, soleurois, bernois, jus-
qu'aux Cluses de la Dirse.

Heraclewn alpineon L., Jara argovien, soleurols, bernois, jus-
qu'a Pontarlier.

Mewm athwmanthicwm Jacq., Vosges, Jura bernois, ncuchate-
lois, Creux-du-Van, Chiteluz, Tourne, Chasseron, Ste-Croix.

Ranunculus alpestris L. existerait, I’aprés Thurmann, aux :
Iaasenmatt, Chasseral, Creux-du-Van,Chasseron, Suchet, Mont-
d'Or, Mont-Tendre, Colombier, Reculet. St jamais elle a existé
au Mont-Tendre, la plante en est aujourd’hui totalement dis-
parue.

Arenaria grandiflora All., du Suchet au Chasseral ainsi qu’au
Colombier.
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Dianthus caesius Sm.,rochers du Jura central et septentrional,
a partir du Chasseron (Suchet?), de plus an Reculet.

Les rares Heracleum alpinum et Anthriscus torquata Thom.
du Jura central et septentrional, manquent également a la Val-
lée de Joux.

Les constatations qui précédent nous permettent de conclure :

1° Au point de vue de sa flore alpine, la Vallée de Joux se
rapproche beaucoup plus de la chaine du Reculet que du Jura
central et septentrional, puisqu’elle posséde les terminus de
seize especes toutes présentes au Reculet, tandis qu’elle ne ren-
ferme aucune des especes alpines caractéristiques du Jura cen-
tral et septentrional.

2° A ce méme point de vue, la haute chaine de la Dole au Mont-
Tendre (inclusivement la Dent-de-Vaulion) peut étre considérée
comme Ia prolongation directe de celle du Reculet et le tout
constitue une zone botanique naturelle : Jura gevevois de Dri-
quet. |

5o Bien que le Suchet et le Chasseron offrent les terminus de
sept especes, le Mont-Tendre ou mieux la Dent-de-Vaulion, &
cause de son Saxifraga oppositifolia L., marque ia limite nord
de ce Jura genevois. En eftet, nous trouvons au Mont-Tendre
(inclus : Marchairuz) les terminus des especes suivantes :

Viola calearata L. Ipilobium anagallidifolium Link
»  biflora L. Serratula monticola Bor.

Linum alpinum L. Veronica aphvlla L.

Trifolium Thalii Vill. Arctostaphylos alpina (L.)

Saxifraga oppositifolia L. Spreng .

Sibbaldia procumbens [..

On pourrait encore y joindre Salix reticulata L., qui au sud se
retrouve dans la zone du Noirmont, & la Dole, au Reculet, et dont
on ne signale plus au nord que la station du Chasseral.

4o D'un autre e6té, par I'absence de Androsace lactea qui du
Mont-d’Or apparait sur les sommités du Jura plus septentrio-
nales, la Vallée de Joux se sépare nettement du Jura central.
Bien que distant de cing kilometres de la Dent-de-Vaulion, au
nord, le Mont-d’Or appartient déja au Jura central.

Il est bien difficile de comparer entre elles les différentes som-
mités de la Vallée de Joux au point de vue de leurs espéces al-

“ Trouvé au Mont=Tendre le 23 juin 1900,
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pines et de démontrer s’il y a progression dans le nombre de
celles-ci du nord au sud, ce qui théoriquement doit étre.

En effet, les sommités du Jura ne constituent pas une chaine
continue, mais bien une série de crétes séparées par des plateaux,
des dépressions plus ou moins profondes, couverts d’épaisses
foréts dans lesquelles les espéces alpines se perdent pour repa-
raitre plus loin. Puis, comme c’est surtout 'habitude dans le
Jura, la distribution des espéces alpines dépend moins de l'alti-
tude que des conditions biologiques des stations, lesquelles va-
rient infiniment d’une sommité & l’autre. Les espéces alpines sont
souvent réunies a plusieurs sur des stations d’une trés petite
¢tendue, mais avantagées par une exposition septentrionale, et
une humidité suffisante; ainsi a la Dent-de-Vaulion, qui n’a que
1486 m. d’altitude, nous voyons au haut d'un couloir, & 20 ou 30
metres au-dessous du point culminant, exposés au nord et sur
unesuperficie de quelques métres carrés seulement : Dryas, Pin-
guicula alpina L., Saxifraga oppositifolia L., Anemone alpina L.,
Tofieldiacalyculata Wahlbg, Gymnadenia odoratissima (1) Rich.,
especes qui manquent au Mont-Tendre, mais croissent a la Dole
sauf 8. joppositif. Le Mont-Tendre, grice & ses creux profonds
rappelant les « Schneethiilchen » des Alpes, héberge les Gna-
phalium Hoppeanum Koch, Sibbaldia procumbens L., Epilobium
anagallidifolium Link, qui manquent ailleurs.

Le Noirmont, 1550 m., posséde en propre Pedicularis {oliosa L.
et Salix arbuscula Wahibg, dont nous n’avons trouvé qu’une
seule colonie de pieds . Si nous prenons la Dole, la progression
a laquelle on doit s’attendre se manifeste d’une facon évidente,
car on y observe plusieurs espéces nulles ailleurs dans La Vallée,
mais répandues & la Faucille, au Colombier, au Reculet; parmi
celles-ci, Veronica fruticulosa L., s’avance jusqu’au Noirmont et
la combe des Begnines. Au nord de la Dole, Veronica fruticu-
losa L. et Rhododendron ferrugineum L. sont les seules especes
alpines qui offrent un area régulier et presque continu dans tout
le Jura genevois.

Les principales espéces alpines qui trouvent i la Dole leur
station terminus dans le Jura genevois, et pour la plupart d’en-
tre elles aussi dans le Jura tout entier, sont :

Lathyrus luteus Peterm. Aster alpinus L.
Bupleurnm ranunculoides L. Leontopodium alpinum Gass.
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Senecio Doronicum L. Plantago alpina L.

Crepis montana (L..) Tausch. Orchis sambucina L.
Hieracium vogesiacum Mong. Paradisia liliastrum (L.) Bert.
» bupleuroides Gmel. Luzula spicata (L.) D. C.

» pseudoporrectum Carex tenuis Host.
Christn. » ferruginea Scop.
» cymosum L. Phleum Michelii All

Veronica alpina L.

Enfin nous citerons les espéces alpines du Jura genevois qui
n’atteignent pas la Doble :

Aconitum paniculatum Lam. Eryngium alpinum L.

Hutchinsia alpina (L.) R. Br. Ligusticum ferulaceum All.

Gypsophila repens L. - Cephalaria alpina Schrad.

Heliosperma quadrifida (L.) R. Petasites niveus (Vill.) Baumg.
Br. Gnaphalium supinum L.

Alsine verna (L.) Bartl. Veronica saxatilis Scop. = V.

Sieversa montana Sprig. fruticans Jaq.

Oxytropis montana (L.) D. C. Pinguicula grandiflora Lam.

Saxifraga aizoides L. Allium montanum Schmidt. =

» varians sub. = S. mos- A. Senescens L.

chata Wulf,
etce.

5. Par les especes jurassiques.

Qu’entendons-nous par espéces jurassiques ? Ce sont les formes
d’un caractére alpin, subalpin, surtout méridional, qui n’appa-
raissent pas ou sont rares et trés disséminées dans la chaine
centrale et dans la zone extérieure des Alpes suisses. Briquet
(Recherches, p. 36) écrit : « Par le mot juranien, nous entendons
dans ce qui suit la flore du Jura depuis le Bugey méridional jus-
quau Mont-Tendre, & l'exclusion des districts du Jura central-
et septentrional,qui ont eu en général d’autres voies valléculaires
que la vallée du Rhone. »

Le terme « jurassique » que nous employons ici pour désigner
les especes particulieres an Jura a une tout autre signification
que « juranien » ; tandis que Briquet réunit sous cette dénomi-
nation les especes du Jura jusqu’au Mont-Tendre, nous n’enten-
dons par le mot « jurassique » que les espéces du Jura qui n’ap-
paraissent pas ou sont rares dans les Alpes suisses.

Ce groupe jurassique comprend surtout pour la Vallée de Joux :
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Ranunculus Thora L. | o Rosa pimpinellifolia L.
Aconitum Anthora L. | o Sorbus scandica Fries.
-+ Erysimum ochroleucum 0 Bupleurum longifolium L..
D. C. Cerinthe alpina Kit.
| + Helianthemum canum Dur. | Scrophularia Hoppei Koch.

Alsine liniflora(1..) Hgtschw. |  Linaria petraea Jord.

Hypericum Richeri Vill, Sideritis hyssopifolia 1.

Cytisus alpinus Mill. Androsace villosa 1.

Anthyllis montana 1. Daphne cneorum I..

| 0 Genista pilosa L.

Parmi ces espéces, qui toutes sauf deux, Sorbus scandica Ir.
et Androsace villosa L., sont d’origine méridionale, quatre —
marquées O — sont disséminées jusque dans le Jura hernois et
argovien; deux — marquées 4 — jusqu’au Chasseral; Hype-
ricum Richeri Vill. jusqu'au Chasseron; Cytisus alpinus Mill.
jusqu’au Suchet; Anthyllis montana L, et Linaria petraea Jord.
n’apparaissent au nord de La Vallée qu’au Creux-du-Van; Scro-
phularia Hoppei Koch au Creux-du-Van et dans le Jura soleu-
rois; Cerinthe alpina Kit. jusque dans le Jura neuchételois;
Daphne cneorum L. & la Brévine et dans le Jura soleurois; Aco-
nitum Anthora L. au Mont-d’Or; enfin Ranunculus Thora L.,
Alsine liniflora Hgtschw., Sideritis hyssopifolia L. et Androsace
villosa L., ne dépassent pas la Doéle.

Les dix-huit especes précédentes, sauf Daphne cneorum L., et
Genista pilosa L., se rencontrent & la Ddle qui est une station re-
marquable par la présence de nombreuses espéces méridionales,
Dans La Vallée elle-méme, six parmi ces espéces — marquées I
— apparaissent encore & son extrémité septentrionale (Dent-de-
Yaulion, gréve et stations rocheuses du lac Brenet).

Toutes, sauf les quatre particuliéres a la Dole se retrouvent
plus au nord dans le Jura. La chaine du Reculet posséde toutes
nos espéces jurassiques sauf D. cneorum L. et A. villosa L. (la-
quelle apparait au Vuache), plus d’auntres espéces méridionales
qui ne s’avancent pas plus au nord comme Dianthus monspessu-
lanus L., etc.

Ainsi au point de vue des especes jurassiques, la dépendance
de la Vallée de Joux dans son ensemble vis-a-vis du Reculet est
moins évidente et moins manifeste. La Déle seule, par le nombre
et ’abondance relative des formes jurassiques, se rattache de
fagon certaine a la chaine du Reculet.
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L’étude de la dispersion des especes du groupe que nous avons
appelé jurassique démontre encore de maniére évidente que le
Jura porte sur ses crétes les plus élevées et jusque dans ses par-
ties les plus septentrionaies, un ¢lément de végétation de prove-
nance méridionale .

Lors du retrait des anciens glaciers, le Jura fut envahi au S.
et au SW. d’une part, au N. et NE. d’autre part, par un élément
alpin et subalpin; puis plus tard, quand le climat fut devenu
meilleur, moins humide et plus chaud, par un élément xérophile
méridional de provenance méditerranéenne. Briquet (Recherches,
p- 49 et suiv.), attribue cette extension vers le NE. aux effets de
la période xérothermique; page 51 : « L’extension des especes
juraniennes xérophiles dans tout le district jurassique franco-
suisse et leur maintien dans les limites du district savoisien sont
" les conséquences de 1'action de la période xérothermique dans
les Alpes occidentales. » Dans 'analyse de la flore, nous sommes
arrivés i la conclusion que la présence des espéces méridionales
xérophiles (qui sont les juraniennes xérophiles de Briquet) & la
Vallée de Joux ne peut nullement étre attribuée aux effets d’un
climat plus sec et plus chaud que le climat actuel, étant don-
nées les conditions biologiques qui président au développement
de ces especes, et nous avions terminé en disant que seule une
observation attentive des stations pourrait résoudre la question
de savoir si la période xérothermique a été la cause de la pré-
sence des espéces sus-mentionnces dans le Jura central et sep-
tentrional.

4. Par les especes de la région inférieure.

S1 certaines localités du Jura ont leurs spécialités (Centran-
thus angustifolius (L.) DC., Iberis saxatilis L., Lathyrus ensifo-
lius Gay, Cardamine trifolia I.., etc.), la Vallée de Joux possede
aussl les siennes : '

1 Afin d’¢viter tout malentendu, nous rappellerons que le terme « ju-
rassique » employé a plusieurs reprises ici ne doitf pas étre regardé comme
le synonyme de « méridional ». C'est un terme de classification pour
deésigner collectivement les espéees du Jura ¢ui n’apparaissent pas ou
sont rares dans les Alpes suisses septentrionales et centrales. Le groupe
jurassique comprend surtout des espéces mdéridionales, puis Sorbus
scandica, d'origine plutot septentrionale, Androsace villosa, d'origine
sibérienne, mais de provenance secondaire méditerranéenne,
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Braya supina Koch et Arenaria gothica Fr., sur les gréves
pierreuses et sablonneuses du lac de Joux. La premiére est une
espece francaise,ou mieux de I'Europe occidentale, car elle s’ob-
serve aussi en Kspagne, Belgique, Hollande et dans les iles de la
Baltique; la station du iac de Joux, la seule en Suisse, est située
sur la limite orientale de ’espece. Les stations les plus voisines,
celles du Jura francgais, sont: Montbéliard, Besancon, Villers-
farlay, Mont-sous-Vaudray, Amaucey (Thurmann).

Quant & Arenaria gothica, c’est une espéce scandinave qui
apparait en quelques points disséminés de ’Allemagne; le lac
de Joux constitue donc une limite méridionale extréme,

Phyteuma spicatum L. var. coeruleum n’est pas cité ailleurs
qu’au Brassus, dans le Jura '.

Iris sibwica L., assez répandu dans les hales et buissons de la
greve orientale du lac de Joux ; nul ailleurs dans le Jura, si ce
n’est & Michelfeld prés Bale (dans Babey, Flore du Jura).

Par suite de sa configuration orographique, de la direction
des chaines, la Vallée de Joux est nettement séparée du bassin
suisse et plusieurs espéces assez répandues ou cominunes sur
celui-ci, ainsi que le long de la lisiere sous-jurassique (zone cal-
caire du plateau vaudois), sont par contre rares ou font défaut
a la Vallée de Joux.

Lia raison de cela ne doit pas étre cherchée exclusivement
dans la différence d’altitude ou I’absence de stations appropriées
mais plutot et surtout dans la forme de bassin fermé qu’affecte
la Vallée de Joux, laquelle est séparée des vallons frangais pa-
ralléles par la continue et épaisse forét du Risoux et du plateau
vaudois par des cols relativement élevés, tres boisés, inaccessi-
bles a la grande majorité des especes des régions plus inférieu-
res. Il n’y a d’exceptions a cette régle que pour les étroites
coupures de la Tornaz et des Epoisats, situées aux altitudes
respectives de 1025 et 1060 m., et par lesquelles doivent certai-
nement étre montées quelques espéces que nous avons passées
en revue plus haut. |

Parmi les espéces assez communes ou assez répandues sur la
lisiére sous-jurassique, mais trés rares & la Vallée de Joux, nous
citerons :

! Voir Bulletin Soc. vaud. des Sc. nat., n® 125 : S. Aubert, Notes sur
quelgues plantes rares ou non signalees de la Vallee de Jousx.



LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 641

Anemone ranunculoides L.
Corydalis cava (1..), Schwygg et K,
Lunaria rediviva L.

Tlex aquifolium L.

Vinca minor L.

Teucrium Botrys L.

Arum maculatiom L.

Toutes présentes spé-
cialement dans le nord
de la Vallée, dans le

~voisinage des coupures
de la Tornaz et des
Epoisats.

Fupatorium cannabinum L., station unique sur la gréve occi-
dentale du lac de Joux,

Achillew Ptarmica L., abondante au bord du lac Ter.

Anemone hepatica L., 2-3 stations tres disséminées dans les
bois de ’Abbaye et des Chaumilles et, phénomene assez curieux,
au sommet de la Dent-de-Vaulion, ou l'on observe 2-3 petites
colonies en des stations ombragées et exposées au nord. La
plante n'existe nullement dans les bois frais avoisinant le Pont
et I’ Abbaye ou abonde, par contre, Anemone nemorosa, mais elle
est fréquente au-dessous de 1’Asile du Mollendruz, dans les fo-
rets de Mont-la-Ville, La Praz (versant regardant la plaine),
ainsi que dans la contrée de Vallorbe.

Lasiagrostis Calamagrostis (L..) Link, rare sur le plateau
vaudois ; station unique a la Vallée de Joux sur la gréve occi-
dentale du lac de Joux.

Teucrium chamaedrys L., station unique pres du village du
Lieu.

Enfin, nous citerons quelques-unes des especes de la lisiére
sous-jurassique vaudoise qul manquent totalement a la Vallée :

Anemone Pulsatilla 1. che d’Aubonne, versant sud du
Turritis glabra 1. Marchairuz.

Viola odorata L. Astragalus glycyphyllus L.
Linum tenuifolium 1.. Genista germanica L.

Geranium sanguineum l.. Epilobhium rosmarinifolium Hiink.
Trifolium campestre Schreb, b. == E. Dodonaei Vill,

minus = T. procumbens Koch.  Agrimonia Eupatoria L.
Trifolium aureum L., = T. agra- Campanula persicifolia I..

rinm, apparait encore & la Ro-  Melittis melissophyllum 1.
ete,

Impatiens noli-tangere L., apparait par colonies nombreuses

dans la Combe-de-Fraichaux, versant sud du Marchairuz ; elle
s'arréte a la Saint-George (1097 m.) ; il en est de méme dans la
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gorge des Verriéres, au-dessus de Montricher, on la plante ne
dépasse pas non plus 1100 m. A la Saint-George, on rencontre
aussi quelques chénes buissonnants.

Résumé du chapitre V.

1. Les espéces alpines du Jura méridional, jusques et y compris
la chaine du Mont-Tendre & la Dent-de-Vaulion, ont immigré
par une voie SW.-NE & partir du territoire de refoulement des
espéces alpines par la branche sud du glacier du Rhone, tandis
que la flore alpine du Jura central et septentrional provient de
la ligne de refoulement des espéces par la branche orientale du
alacier du Rhone et de celles des glaciers de [’Aar, du Rhin et
des montagnes de I’Allemagne du sud.

2. Les especes montagneuses méridionales de ia Vallée de
Joux ont immigré dans cette contrée par une voie SW.-NE. ;
elles se sont avancées & partir du massif de la Grande-Char-
treuse, le long des chaines calcaires qui relient les Alpes occi-
dentales au Jura proprement dit (a partir du Credo). Les espe-
ces alpines et subalpines ont suivi la méme route; elles ont en
pour point de départ le territoire de refoulement des espéces
alpines par la branche sud dua glacier rhodanien.

5. Les especes propres aux tourbiéres — arctiques — ont
probablement suivi le méme chemin ; elles sont peut-étre aussi
arrivées directement & partir du territoire compris entre les
glaciers alpins et septentrionaux. :

4, Par leur localisation, quelques cspéces de la région infé-
rieure de la Vallée de Joux laissent reconnaitre qu’elles sont
entrées par les cols peu élevés de l'extrémité septentrionale de
celle-ci.

H. Au point de vue géologique et botanique, le Jura est une
ramification des Alpes septentrionales extérieures ; il se ratlache
a elles par le massif de la Grande-Chartreuse.

6. Par la flore de ses tourbiéres, la Vallée de Joux se rattache
au Jura central de Magnin.

7. Au point de vue de sa végétation alpine. la Vallée de Joux
appartient tout entiere au Jura genevois de Briquet: la Dent-
de-Vaulion est le point terminus de ce sous-district ; le Mont-
d’Or appartient déja au sous-district du Jura central.
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8. Par les espéces jurassiques, c’est-a-dire propres au Jura et
manquant dans la regle aux Alpes suisses, 'appartenance de la
Vallée de Joux au Jura genevois est beaucoup moins tranchée
que par les espéces alpines, La Dadle seule se rattache nettement
& la chaine du Reculet.

9. La flore des régions basses de ’Euarope occidentale est re-
présentée a la Vallée de Joux par Braya supina, qui atteint la
sa limite oricntale.

CHAPITRE VI
ENUMERATION DES ESPECES

Nous donnons ici sous forme de tableau, la liste des especes
composant la flore de la Vallée de Joux; nous y joignons des
données concernant la distribution & la Vallée de Joux, le degré
de fréquence, la formation, la station.

Quelques-unes exceptées — nous avons indiqué dans la co-
lonne « distribution horizontale », le nom du ou des botanistes
qut en ont signal¢ la présence — toutes les especes énumérées
ont été observées et constatées par nous dans une ou plusieurs
localités,

Afin de ne pas répéter trop souvent les mémes chiffres, nous
avons inscrit le signe — dans la colonne 1 toutes les fois qu'une
espece se rencontre depuis le niveau inférieur (lac de Joux,
1008 m.) jusqu'a la cote supérieure (sommet du Mont-Tendre
ou de la Dole, 1680 m.) de la contrée. Le signe — précédant un
chiffre d’altitude, indique que la plante correspondante s’éleve
depuis le fond de la Vallée jusqu'a l'altitude marquée par le
chiffre. D’autres fois, nous avons inscrit dans la méme colonne,
deux chiffres d’altitude ; ils signifient les limites altitudinaires
inférieure et supérieure entre lesquelles une plante se trouve
comprise,

Vu I'étendue considérable de la zone explorée, nous n’avons
spéceifié dans la colonne 2 (distribution horizontale) les localités
que dans le cas ou ces derniéres sont en nombre assez restreint
pour ne pas exiger une trop longue liste de noms,

Quant au degré de fréquence, nous avons tenu & montrer la
Jréquence mesurée par le nombre plus ou moins grand des loca-
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lités o apparait une espéce, et 'abondan ce, c’est-a-dire la den-
sité des individus dans chacune de ses localités. A cet effet, nous
avons fait emploi de chiffres, variant de 1 a 10, indiquant : le
premier, la fréquence des localités ' ; le second, I’abondance ou
la densité des individus dans les localités, Ainsi 10:10 signifie
qu’une espece apparait en un trés grand nombre de localités et
en un trés grand nombre d’'individus. La plante est commutne,
exemple Euphorbia cyparissias. 10:1 ou 10: 2 signifie : la plante
se rencontre en une foule de localités, mais elle est chaque fois
trés clairsemée ; en un mot, elle est fréquente ; exemple Neottia
Nidus Avis (10:2), 1:10 signifie: la plante n’apparait qu’en un
trés petit nombre de localités, mais en une foule d’individus :
abondante ; exemple : Daphne eneorum (1: 10), Frysimum ochro-
leucum (2:10). 2:2 ou 1:1 signifie : la plante est trés peu fré-
quente et trés peu abondante: rare ou disséminée ; exemple:
Cephalanthera ensifolia (1:1), Salix reticulata (1:1), Campa-
nula latifolia (1:2).

La colonne « formations » mentionne le ou les types de forma-
tions auxquels une espéce appartient, Toutes les fois que cela a
été possible, nous avons indiqué le type spécial de formation
principale dont fait partie une espéce ; cela a été plus particulie-
rement faisable par rapport aux prairies. Maintes fois nous avons
@ nous contenter de citer la formation principale : foréts, lieux
buissonnants, formations indéfinies, parce que l’espéce ne peut
pas étre rangée dans un type spéeial de formation priucipale.

Quant 4 la station, qui est Pexpression des conditions biologi-
(ues d'une localité, nous ’'avons chaque fois définie par ’expo-
sition, le degré de siceité du sol, ou encore la nature de celui-ci:
tourbe, humus, etc.

Nous n’avons nulle part, dans le présent tableau, parlé de sols
calcaires ou siliceux, pour la bonne raison qu’a la Vallée de
Joux, les tourbiéres et terrains d’humus profonds exceptés, le
sol et le sous-sol sont partout calcaires, et que dans la tres
grande majorité des cas nous avons toujours vu la végétation
se manifester comme une résultante de la plus ou moins grande
siccité du sol et de I'exposition. Pour les especes constituant les
formations indéfinies, c’est-d-dire habitant les terrains vagues,

t Selon la mdéthode de O, Heer.
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les décombres, les pierriers, les bords des chemins, etc., nous
avous fait usage de la dénomination de « sols libres », pour bien
faire voir que c’est exclusivement le manque de concurrence de
la part d’autres especes, la place libre, qui permet dans ces sta-
tions 'existence des espéces que 'on y rencontre d’habitude.

Afin de rendre plus visible la distribution a la Vallée des es-
peces les plus intéressantes, nous avons figuré sur une carte a
petite échelle (planche XV) leurs principales localités.

Desabréviations ont été plusieurs fois employées pour désigner
les noms des botanistes qui ont signalé en premier lieu certaines
espéeces. Voici leur signification : Reut. = Reuter ; Vett.—= Vetter;
Ler.= Leresche ; Thurm. = Thurmann ; Bouv.=DBouvier ; Duecr.
= Ducros ; de R. =de Rutté ; Fav. = Favrat ; Vill. = Villard ;
Rap. = Rapin ; Schl. == Schleicher ; Monn. = Monnard.
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LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION

Les noms despéces ont éé indiqués d'apres altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Hlora dep Selreic,

en metres,

Thalictrum aquilegifolium L. . — Pentes des 2 versants; plus rare
sur le versant W.

|
= minus L . ! - Rive W du lac de Joux, Dent de
5 Vaulion, Dole.
— saxatile Schleich . ' 1480 Dent de Vaulion.
Anemone hepatica .. . . . . 1200—1480 | Dent de Vaulion, Coche, Chau-

milles (L. Plcruet)

Dent de Vauhon Mont-Tendre,
Présde Biere, Ambum(,\ Noir-
mont, Dole.

La Tornaz.

Au-dessus du Pont, de ’Abbaye,
Bioux, Orient, Lampe combe
qui s’étend depuls Mollendruz
au pied de Ja chaine supérieure,
Jusqu’aux Prés de Biere.

— alpina L . . . . . ] 1300—1630 | Dent de Vaulion, Mont- lendro,

. Présde Biére, Amburnex, Noir-

. mont, Dole.

— navcissiffora . . . . ! 1300—1680

= ranunculoides L. . . 1015
— nemorosa L . — 1500

Ranunculus trichophyllus Chaix . —> 1100 | Lacs des Rousses, Ter, Joux, Bre-
net, Orbe.

e aconitifolius L . . — 1600 | Bords des ruisseaux, sources, fos-
L sés de tout le pa\ S

— platanifolius L . . — 1600 | Ioréts, surtout au-dessus de 1300
‘ metres de la Dent de Vaulion
& la Dole, Risoux.

— lanuginosus L . . | 1100—1600 | Foréts de I’Abbaye, Mont-Ten-
. dre,Marchairugz, Rollaz Carroz,

| I\mrmont Dole Rlsoux

— Thora L. . . . . 1670 Dole, sommlte versant tourné au
nord.
- IFlammula L. . . 1010 Lacs de Joux et Brenet.
— — var. reptans L 1010 Lacs de Joux et Brenet, Esserts
de Rive,Abbaye, Charbonnic¢res
— arvensis L. . . . — 1050 | Sentier.
- auricomus L . . . — 1500 Prairies humides du fond de la
vallée, sources.
- montanus Willd. . — 1600 | Lisieres, buissons de toute la
contree.
— — var. gracilis Schl. — 1680 | Toute la contrée.
— acer L . & 5 & - l Partout, sauf les foréts.
— —v. Frieseanus Jord. — ! De la Trélasse & la Dole (Reut).
|
1
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Foréts, buissons.
Rochers, éboulis.

Eboulis.
Foréts.

Piaturages, lapiaz décou-
verts.

Rairies, buisssns.
IForéts, paturages, lieux
déboisés.

. o o |
Piturages, lapiaz décou- |
verts.

Tapis immergés ou |
émergeés.

Types des prairies fu-
mées & sol humide ;
aussi formations avoisi-
nant les sources.

Foréts d’épicéas, lieux

déboisés.

Paturages.
Sables et graviers,
Sables et graviers.

Moissons.

Prairies fumées humides. |
Prairies, paiturages.

Prairies, paturages.

Prairies fumées. Types :
Poa trivialis, Renoncu-
culacées. Paturages.

Foréts épaisses.

Sols frais.
Sols secs.

Sol sec expos. N.
Sols frais, humus.

Humus.

Sols profonds.
Sols profonds.

Sols profonds
frais.

Eaux stagnantes
ou courantes.
Sols humides.

Sols d’humus
frais.

Sols profonds
secs.

'Sols hum. meubles

Sols humides
meubles.
Sols secs fumds.

Sols hum. prof,
de terre noire,
Sols secs, rocail-
leux, sols frais.
Sols secs, observ.
aussi surla tourbe

Sols fumés pro-
fonds.

Sols frais d’humus

REMARQUES

Apparait aussi & Chapelle-des-Bois,
France : abondante sur des ter-
rains humides, marécageux,

Manque totalemenc au versant W,

Abondante surtout sur les sommi-
tés Nord du Mont -Tendre et
du Noirmont.

On observe la forme b, Rapin, pau-
ciflore, a petites feuilles, tiges
$5-20 em.. sur les hauls pdtu-
rages, Mont-Tendre, ete,

Imporlée avec les graines des cé-
réales, trés passagere,

Fleurs pétalées ou apélalées,

R. gracilis n'est quune forme du
tvpe polymorphe R. montanus
Wild. Un observe tous les inter-
meédiaires possibles de R. gra-
cilis au lype R. montanus,

S'est surtout propagée par le fait
du défrichement et des cultures,

43
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LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION
Les noms d'espéces ont 616 indiqués d'aprés altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz ¢t Keller, Flora der Sehweis. en mélres
' Ranunculus sylvaticus Thuill. - Fond de la vallée, lisiéres, foréts,
— nemorosus DC. sources.
— — var. aureus Schl. | 1100—1600 | Grandes foréts : Rollaz, Carroz,
~ Noirmont, Risoux.
_ — » angustisectus 1300 Risoux.
Gremli.
— repens L — 1200 | Cultures, fossés, décombres.
— bulbosus L. — 1300 | Prés, fond de la vallée, paturages.
- ficaria L 1100 Chalets de Combenoire et Campe,
Trollius europaeus L. — 1680 | Zone des prairies et piturages.
Caltha palustris L. — 1500 | Toute la contrée ; ruisseanx, fos-
sés, sources, prés, marais.
Helleborus foetidus L — 1300 | Lisiéres, surtout versant W.
Aquilegia vulgaris L. — 1200 | Paturages, éclaircies du versant |
" W surtout.
— — var. atroviolacea — 1500 | Paturages. éclaircies du versant
Avé Lalle W surtout. Amburnex, Noir-
mont, Dole.
Aconitum Napellus L —- Bords des eaux, places herbeuses
- des paturages et foréts, lapiaz,
localités déboisées.
—  Lycoctonum L — Dispersé dans les foréts, places
herbeuses des 2 versants.
—  Anthora L. . . . | 1600 Dole.
Actaea spicata L — 1600 | Dans toutes les foréts.
Berberis vulgaris L — Solliat, Chez-le-Maitre, Praz-Ro-
det, Noirmont, Doéle.
Nymphea alba L 1100 Lac des Rousses (Magnin).
Nuphar luteum (L) Sm. . — 1100 | Lac des Rousses, Ter, Joux, Orbe.
—  pumilum (Timm.) Sm. 1100 Lac des Rousses (Magnin),
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Prairies non cultivées.
Types des Sang. officin.,
foréts claires.

Foréts épaisses.

Foréts épaisses.
IForm. indéfinies.

Prairies cult. Paturages.
Type de Poa trivialis.

Prairies cult. Types : Re-
noncul., paturages, pla-
ces herbeuses des hau-
teurs.

Prairies humides culti-
vées ou pas. Types: Re-
noncul. form. herbeuses
des ruisseaux.

Buissons, lisiéres foréts,

sols déboisés.

Paturages, lisiéres, foréts.

Paturages, lisiéres, foréts.

Buissons, foréts, places
herbeuses des sommités,
Japiaz.

Foréts, buissons, places

herbeuses des sommi-
tés, lapiaz.
Types : Carex semp.,
éboulis.
Foréts, buissons.
Piturages, lisiére des
foréts.

Form. aquat. Type des
espéces & feuilles na-
geantes.
Form. aquat. Type des
especes & feuiﬁes na-
geantes.
Form. aquat. Type des
espéces & feuilles na-
geantes.

Sols humides
profonds.

Sols frais d’humus
Sols frais.
Sols gras, secs,
humides.

Sols profonds,
Sols gras.

Sols humides et
frais.

Sols humides ou
tres humides,

Sols secs.

Sols profonds.

Sols profonds.
Sols profonds.

Sols secs, sols ro-
cheux exposit.SE.
Sols frais.
Sols secs, expo-
sit. SE.

Eaux tranquilles.

Eaux tranquilles.

Eaux tranquilleé.

Deux localités connues ; sols gras
entourant les chalets du Campe et
Combenoire.

S'observe aussi sur les piaturages
trés secs des sommités du Mont-
Tendre.

Presque plus répandue que le type,

Robserve aussi en individus isolés
sur les paturages secs du Mont-
I'endre.

N'observe aussi en individus isolés
sur les piturages secs du Mont-
Tendre.

Apparait au Mont-d Or.

Disséminée a La Vallée, apparait au
sommet de la Ddle et du Noir-
mont, en individus de 50-60 cm.;
floriferes; quelques beaux grands
buissons & la lisiére de Praz-
Rodet.
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LISTE DES ESPECES

Schinz et Keller, Flora der Schireis.

DISTRIBUTION

Les noms d’espéces ont été indiqués d'apres) altitudinaire

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Brassica oleracea L
Rapa L. .
Napus L .

en metres
Papaver Rheeas L. — 1100 | Iond de la vallée, région des cul-
tures.
Chelidonium Majus L .| = 1100 , Pont, Lieu.
i Corydalis cava (L) Schwygg et K. l 1015 La Tornaz.
Fumaria officinalis L. — 1300 | Partout sur les sols cultivés.
Nasturtium palustre (Leyss) DC . — 1100 | Rives des lacs, Rousses, Joux,
| ! Brenet, Ter, Orbe.
Barbarea vulgaris RBr . — 1500 Partout.
Arabis pauciflora (Grimm) Garcke 1600 Dole.
— Arabis brassiciformis Weiler. _
= Turrita 1, . — 1500 Crétes rocailleuses du versant W,
. Cote du Rocheray, ete.
— alpina L — Foréts, gorges, rochers, de la
i Dent de Vaulion & la Dole, Ro-
| cheray, Roches-Fendues, Tor-
) ‘ .~ naz. Risoux, ete.
—  hirsuta (L) Scop. — Partout.
— serpyllifolia Vill. 1600 Dole.
— alpestris Rchb. . — 1300 | Terrains rocailleux, Cote du Ro-
cheray, Pont, Charb., Lieu.
Cardamine sylvatica Link . — 1500 | Risoux, Chalet & Roch, Noirmont,
Dole ,Mont-Tendre, Dent, etc. |
— pratensis L . . . . — l Dans toute la contrée sur les ter-
rains humides.
— amara L — 1200 | Bords des ruisseaux, fond de la
. vallée,
|
Dentaria digitata L — 1600 | Toute la zone forestiere.
— pinnata Lam. — 1300 Zone forestiére inférieure.
Hesperis matronalis L — 1100 | Sentier, Pont, Tornaz,
: | s ;
Braya supina Koch , - 1010 | Gréves du lac de Joux, Sentier,
Bioux, Abbaye.
Erysimum ochroleucum DC(. 1050—1600 | Roche Bresanche, Dole.

Autour des habitations.
Autour des habi.tati_ons.
Autour des habitations.




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

DEGRE
de

fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

225
1:1
1:6
10: 6
9 =5
8.5
1:4
S
8:5
10: 5
1:4
43
8:3
9:10
5:8
8:5
6:5
252
2:8
2:10

Formes indéf., décom-

bres, tas de terre, etc.

Formes indéf., vieux
nurs.
Prairies.

Form. mdéf., décombres,
etc.

Form. aquat. Type He-
leoch. palustris,
Form. indéf., places, dé-
combres, sols cultivés,

pierriers.
Prairies. Type
semperv.
Lisieres foréts, buissons.

(arex

Rochers frais, ¢boulis
frais.

Prairies. Types: Sesleria
Bromus erect., patura-
ges, form. indéf., décom-
bres, places.

Rochers.

Piturages.

Foréts épaisses, bords
des chemins.
Prairies cultivées on non,
tous les types; bords
des sources. j
Prairies & sol tres hu- |
mide, bords des ruis- |

seaux, sources.
IForéts, lapiaz.
Foréts, lapiaz.

Form. indéf., décombres,
tas de terre.
Gréves caillouteuses et
sableuses.

Eboulis.

Form. indéf,
Form. indéf.
Form. indéf.

|Sols rocheux secs.

Sols cultivés.
Sols secs.
Solsprofonds frais
Sols cultivés re-

mués.
Sols inondés.

Sols remués. Sols
cultivés,

Sols rocheux,
expos. SE.

Sols rocheux om-
bragés.

|
|
|
|
|
|

Sols secs, culti-
vés, remucs.

Sols rocheux |
expos. Sk.
Sols secs peu
profonds.
Sols frais d’humus

Sols humides,
marécages.

Sols inondés.

So:s d’humus.
Sols d’humus.

Sols cultives.

Gréve exondée.

Sols meubles cail-
louteux.

Sols cultivés.
mNols cultivés.
Sols cultivés.

Introduit avec les graines ¢t se-
nIences.

Trés fugitive.

Remonte la Combe de Fraichaux
sur Bitre jusqua la St-Georges.

Unique & la Dole, dans les escarpe-
ments.

['ne forme réduite, 10-15 em., rés
pubescente, feuilles faiblement
auriculées et embrassantes, s'ob-
serve sur les piturages élevis.

Ne sobserve guére que le long des
chemins des foréts de montagnes,

Moins répandue que ln précédente
¢t ne s'éléve pas si haut.
Tris passagére. l

Seules Jocalités en Suisse, constitue
un élément occidental a la Vallée
de Joux.

Semée par M. L. Piguet dans les
éboulis de la rive W du lac de
Joux. au Pont, oua clle prospére
a merveille.

Echappée des cultures.

Echappée des cultures.

Echappée des cultures.




Schinz et Keller., Flora der Schiwveiz.

Sinapis arvensis L.

alba L

- Alyssum calycinum L.

Lunaria rediviva L

Draba aizoides 1. .

var. montana Koch

Erophila verna (L) K. Mey, var.
majuscula Jord.

Erophila verna var. glabrescens
Jord.

Erophila verna var. stenocarpa
Jord.

Kernera saxatilis (I.) Rchb,

Camelina foetida Fr. .

Thlaspi arvense L.

perfoliatum L. .

alpestre L.

Lepidium campestre (L.) R. Br. .

sativum L.

Capsella Bursa-Pastoris(L) Monch

Neslea paniculata (L.) Desv. .

en metres

1300
1300
1300
1015

e

1100—1630

1400— 1680
— 1100
1015
1450

e 4

1020

1200

1200

1300

— 1200
1200
1500

1100

SAM. AUBERT
! r Tr\ \d
i LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION
{ Les noms d'espéces ont ét¢ indiquds d'apres altidudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE

Zone des cultures.
Zone des cultures.

Rocailles, talus, Sentier, Pont,
etc., etc., surtout versant W.
La Tornaz.

Sommités, rochers : Dent de Vau-
lion, Mont-Tendre, Noirmont,
Daole, Sallaz, Prés de Biére, Am-
burnex, Chaumilles; versant W:
Combenoire.

Rochers de la Dent de Vaulion
et de la Dole.

Cote du Sentier, les Epinettes, Mt

du Lac, Praz-Rodet.

Les Epinettes.

Dent de Vaulion.

Rochers : Lac Brenet, rive W lac
Joux, Dent de Vanlion, Mont-
Tendre, Sallaz, Noirmont, Dole,
Praz-Rodet.

Les Croisettes (Vett.), Les Bioux
(Ler.)

Localités habitées, Pont, Sentier,
etc.; talus chemin de fer.

Localités habitées, pentes de la
Cote du Sentier, Pont, etc.

Prairies tourb. Lieu, Solliat, Sen-
tier, etc.

Lieux habités. Pont, Lieu, Sentier.
Sentier, Brassus, Orient, etc., etc.

Partout, excepté les grandes fo-
‘Téts,

Sentier, Solliat, Bioux, Esserts de
Rive.
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DEGRE
de

fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

7:10
6: 10
6:10
1:4
4:8
3:10
7:4
H: 10
5:10
6:10
2:3
7:3
10: 8
2:5

Champsde céréalesform.
indéf., décombres, etc.
Champsde céréalesform.
indéf., décombres, ete.
Form. indéf., talus, ro-

cailles, etc.
Foréts, buissons.

Rochers, prairies.'I'ypes:
Sesleria, Carex semperv.,
paturages, lapiaz.

Prairies. Types : Bro-
mus erectus, Sesleria.
Prairies. Types: Bro-
mus erectus, Sesleria,
Paturages.

Rochers.

Cultures.

Form. indéf., places,
talus.

Form. indéf., prairies na-
tur; type: Bromus erec-
tus (Rochette, Sentier).

Prairies cunlt.; types: Tri-
setum, flavescens, Re-
noncul.

Form. indéf.: décombres,
tas de terres, etc.
Form.indéf.: décombres,
tas de terre, etc.
Form. indéf.: talus, dé-
combres, chemins, lieux
déboisés, ete.

Moissons.

Sols cultivés.
Sols cultivés.
Sols secs meu-

bles.
Sols frais.

Sols secsrocheux.

Sols trés secs,

Sols secs, ter-

rains nonocct-

pés.

Sols secs, sols
cultivés.

Sols profonds,
tourbeux (bas-
marais).

Sols cultivés,
sols remués.
Sols cultivés,
sols remués.
Sols cultivés et
incultes, pierriers,
éboulis.
Sols cultivés
engraissés.

Se  rencontrent surlout dans les
-\ champs d'avoine,

Manque sur de grandes étendues,

Abondant dans les ravins des Epoi-
sats, de la Verriére, en dehors
des limites de La Vallée,

Apparait au sein de la flore triviale
des piturages aux Chaumilles,
1300 m,

Fleurs plus grandes, plus foncées,
grappes trés allongées,

Passagére ; nous n'avons pas cons-
taté la plante signalée par Vett.
et Ler,

Abondante, surtout le long des la-
lus du chemin de fer, trés varia-
ble.

Reuter distingue les deux espéces.
Th. Lereschii et Th.Gaudinianum,
Nous croyons que la diftérencia-
tion repose sur des caractéres
trop varviables; car sur la foule
d’individus de Th. alpestre que
nous avons observés, aucun ne
se rapportait exactement a l'un
ou a lautre.

Echappée des jardins.

Introduite avec les graines de cé-
réales; passagére,
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LISTE DES ESPECES

Les noms d’espéces ont été indiqués d’aprés
Rchinz et Keller, Flora der Schceis.

DISTRIBUTION
altidudinaire

en metres

il

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Helianthemum canum Dun.

vulgare Girtner .

— var. grandi-
florum DC.

Viola palustris L.

hirta L.

Viola arenaria DC. .

(Voir Bull. Soc. bot. Sl‘l]bSG 1898,
p. 111).

Viola sylvatica Fr.

Riviniana Rchh.

canina L. .

biflora I...

calcarata L. .

tricolor L.

— var. arvensis Mur. .

— — var. alpestrls Schmidt.
Reseda lutea L.

Drosera rotundifolia L

anglica Huds.
Parnassia palustris L.

Polygala comosum Schk.

vulgare L. .

alpestre Rchb.

1400—1650

— 1300
— 1300

1020

— 1600
— 1600

— 1600
1400—1600

1600
— 15C0

—1050
—1300

1100

—

—

1300—1680

Dent de Vaulion,
Daole.

Paturages, gazons secs, toute la
contrée.

Mont-Tendre,

Paturages secs bien ensoleillés:
Solliat, Sentier, Mont-Tendre,

Déle.

Tourbiéres : Kcofferie, Sentier,
Campe, etc., Rousses, Petits-
Plats.

Lisiéres des bois, escarpements,
Dole.

Mont du Lac.

Lisiéres et bois clairs de toute la
contrée.

Lisiéres et bois clairs de toute la
contrée.

Paturages : Frasse, Allemagne,
Prés de Biere, \oumont ete.

Dent de Vauhon Mont- Tendre
Noirmont, Dole

Mont-Tendre.

Régions habitées.

Commune dans toute la zone ha-
bitée.

Sentier, etc.

Sem]er Orient, Pont.

Tourbiéres : Ecoﬂene, Sentier,
Campe, Praz-Rodet, Rousses,
Petits-Plats:.

Tourbiere des Rousses.

Prés et paturages de toute la con-
trée, sommet du Mont-Tendre,

Prairies et paturages de toute la
contrée.

Prairies et piturages de toute la
contrée.

Dent de Vaulion, Mont-Tendre,
Marchairuz, Prés de DBiére,
Noirmont, Dole.
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DEGRE
de
fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

2:10
10 : 10
4:10
8:8
1:7
8:8
7:8
3:3
4:10
1aB
7:9
2: 1
3:10
1:10
8:10
10 : 8
10: 6
4:5

Prairies : types Carex
semperv.; paturages.

Prairies : types Sesleria,
(Carex semp., Bromus
erectus, paturages.

Haut-marais.

Foréts: lisieres, buissons,
types Carex semperv. &
la Dole.

Rochers.

Foréts clairves, prairies,
types : Bromus erectus
Sesleria.

Ioréts claires, prairies,
types : Bromus erectus
Sesleria.

Prairies; type :

paturages.

Rochers, anfractuosités,
paturages rocailleux,
foréts.

Paturage.

Nardus

Form. indéf.,, décomb,
cultures.
Tas de terre.

Cultures, jardins.
Gravieres.
Sphagnetum.

Sphagnetum.
Prairies humides, cult.
ou non, paturages frais
du versant E.
Prairies cult., paturages.

Prairies cult., piturages.

Paturages supér.

sition 8.-SW., SE.

Solsrocheuxfrais,

| Sols secs meubles.

Sols secs, exXpo- | Caractérise cerlains escarpements
de la Déle: croit en plein pitu-
rage i la Dent de Vaulion.

Sols sees.

—_ La var. grandifl. est aussi fréquente
que le type et s'obscrve surlout
sur les pentes hien exposées.

Tourbe. ] f
|

Sols secs.

Sols rocheux,

11 Localité unique pour La Vallée; on
calc. detritiques,

v rencontre. i coté de la forme
i tvpe. la var. Rupestris Schmidt,
A ovaires ab=olument glabres.

Sois frais,
sols secs.

Sols frais, |
sols secs. :

Sols profonds
secs.

Manque au versant W.: abondant.
surtout au Mont-Tendre et Dole,

exposition N.

Tres abondanle au Colombier de

Sols secs. ‘
tex.

Sols cultivés.

i
|
— 1
|
i Trés passagere.

Tourbe. Abondante surtout au Sentier,

Tourbe.
Sols humides,
sols frais.

Rare sur le versant W,

Sols secs,
sols frais.
Sols secs,
sols frais.
Sols secs, |
sols frais.

Manque au versant W.
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SAM. AUBERT
LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION
" Les noms despéces ont 8¢ indiqués d'apres altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
=chinz et Kellev. Flora der Sehiveiz. en mitres
|
|

Polygala amarellum Rchb. — 1400 | Partout sur les prairies.

Dianthus superbus L. — Prairies tourbeuses, marécageu-
ses, fond de la vallée, places
herb. : Mont-Tendre l\oxrmont,
Daole, laplaz: Ambumex Prés
de Bicre. |

= Carthusianorum L. . — 1100 | Coteaux secs: Sentier, Rocheray, |
Lieu, Allemagne, Tornaz. i
i

Dianthus inodorus L. = Dianthus — Rochers dn lac Brenet, Joux; Sal- |

svivestris Wulf. . laz, Pelé, Dale. !

Gypsophila repens 1. | 1600 Dole (Thurm. Rapin).

Vaccaria parviflora Monch. | — 1050 | Sentier, Solliat.

Saponaria ocymoides L. . . . ! —> 1050 | Sentier, Pré-Lyonnet, Lieu, Pont. |

Silene venosa (Gil.) Aschers. = | i Partout.

Silene inflata Sm. . . . . .| .

— nutans L. . : — Pelonses, lisiéres de toute la con- |

i trée. i

Melandrium album (Mill.) Garcke 1100 Cotes cyclonées de Praz-Rodet.
— Melandrium vespertinum
Martens. =

Melandrium rabrum (Weig) Garcke — Partout.

— Melandrium diurnum Crep. | %

Coronaria Flos Cueuli (L..) R. Br. — Toute la contrée. !

== Lychnis Flos Cuculi L. . 5

Agrostemma Githago L. . — 1100 | Zone des cultures. |

Sagina procumbens L. . . - —> 1300 | Zone habitée. _ !

— nodosa (L.) Frenzl. — 1300 | Marais des lacs, tourbieres, Am- |

! burnex, Creux de Cruaz. ;

—  Linnei Presl. . . 1200—1680 | Région des commités, versant E. |

surtout.
Alsine liniflora (L) Hegtschw. 1600 Daole.
i
— verna (L.) Bartl. . 1600 Dole (Bouv.)
— stricta Wahlenb . 1020 Sentier (Duer.)

Mohringia trinervia (LL.) Clairy. 1400 Risoux, bois du Carroz, zone ha-
bitée.

— muscosa L. — 1600 | Toute la zone forestiére.

Arenaria gothica Fr.. 1010 Greves caillout. du lac de Joux,
Sentier, Rocheray, Bioux.
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DEGRE
de
Fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

10 : 10
Hh:4
5:4
3:10
1:1
1:1
3:8
10: 9
10: 6
1:1
10: 10
9:10
6:1
S:4
8:10
Brd
1:6
1:1
1:1
8:10
8: 10
2:10

Tous les types de prai-
ries séches, peu ou pas
fumées, form. indéf.

Prairies- humides, types:
Cent. Jacea, Carex Da-
vall, lapiaz; paturages:

laces herbeuses, type:
%ardus.

Prairies, types: Bromus
erectus, Koeleria cris-
tata.

Rochers,prairies. T'ypes:
Sesleria, Bromus erec-

tus.
Eboulis.
Moissons.

Rochers, éboulis.

Prairies, foréts, lisiéres.
Form. indéf.
Prairies. Types: Bromus
erectus, Sesleria, patu-
rages secs, buissons.

Localités déboisées.

Prairies humides, foréts,
lisiéres, lapiaz. lform.
indéf., lieux déboisés.

Prairies humides. Types:
Carex Davall,, palu-
dosa, Renoncul., Cent.
Jacea.

Moissons.

Form. indéf.
Bas-marais, gréves cail-
lout. humides.
Paturages. Form. indéf.

chemins de montagnes.

Rochers. Type : Carex
semp.
Paturages.

Foréts. Form. indéf.
Foréts, rochers frais.

Gréves caillout.

Sols secs. Sols
frais.

Sols humides
profonds

Sols treés secs,
exposition S.

Sols tres secs
expos. sud.

Sols trés secs
expos. S.
Sols secs
Sols frais.
Sols secs.

Sols frais
humus.

Sols humides,
» frais,
» Secs.
Sols humides.

Sols secs cultiv.
Sols remués.
Tourbe, sols hu-
mides.

Sols secs.

Sols tres secs,
expos. S.
Sols frais.

Sols d’humus,
! » cullivés.
| Stations ombra-
’ gées,

Sols frais, secs,
| libres.
|

Sols secs meubles.

Sols secs cultivés.

Abondante Colombicr et

Reculet.
Introduite
cércales,

au aul

avec les graines des

Présence aceidentelle,

Introd. avee les graines de céréales,

Disparue.
Primitiv. sylvat ., mats devenue rod.
par la suite.

Scules localités en Suisse,
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| -
LISTE DES ESPECES PERERIRUALOS
Les noms d’espéces ont été indiqués d'apros altidunaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Flora der Sehiceiz. &n metres

Arenaria serpyllifolia L. — Partout.

Stellaria nemorum L. . , — 1600 | Lieux frais des foréts, Pétrafélix,
Mont-Tendre, Bi-Blane, Carroz,
etc.

—  media Cirillo ([..). — Partout.

—  uliginosa Murr. — 1350 | Marais, fossés, sources : fond de
La Vallée, Cruaz, Noirmont,
Amburnex.

—  graminea L. — 1600 | Prairies, paturages de toute la
région.

Cerastium caespitosum Gil. = — 1400 Zone habitée et cultivée.

Cerastium triviale Link .

— arvense L. — Partout, sauf les foréts, places ro-
cheuses des sommit¢s.

Linum catharticum L. - Partout.

— alpinum L. 1300—1680 | Sommités: Mont-Tendre, Ddle;
Prés de Biere, Amburnex, Dent
de Vaulion.

Malva sylvestris L. — 1100 | Pont, Licu, Sentier.

— neglecta Wallr. . ., — 1100 | Bounport, Pont, Lieu, Sentier, etc.

Tilia platyphyllos Scop. — 1200 | Foréts du versant W., Sollat,

) Praz-Rodet.
Hypericum perforatum L. . — 1200 | Lisieres, versant W.

— quadrangulum L, — Toute la contrée.

— Richeri Vill. 1800—1680 | Mont-Tendre, Marchairuz, Dole;
Prés de Biere, Amburnex.

— montanum L. — 1100 | Lisieres: Issertsde Rive, Tornaz,
Praz-Rodet, versant W.

— hirsutum L. . — 1600 | Lisiéres : Praz-Rodet, Rocheray,
Esserts de Rive, Tépaz, Tornaz,
Dole.

Acer pseudoplatanus L.. — Toute la zone forestiére.

— platanoides L. 1015 Esserts de Rives, Tornaz.

Geranium Robertianum L. . - Partout : Foréts, lisiéres.
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DEGRE
de
fréquence

FORMATION

STATION .

REMARQUES

10 : 10
Hh:10

10 : 10

ax
an

10 :
g -

8: 10

10 : 10

W
o W

o
~

10 : 3

10 : 10

TForm. indéf.

Foréts épaisses.

Form. indéf.

Prairies. Types : Carex
palud., amp., ete.

Prairies cult. Types: Re-
noncul., ‘Triset. tlav.
Prairies. Type : Nar-
dus, paturages.

Prairies cult. Types

Triset. flav., etc., form.

indéf.
Prairies cult. Types :
Triset. flav. Bromus

erect. Piturages, ro-
chers.
Prairies. Form. indéf,
Paturages. Type: Carex
sempery.

Form indéf.
Form. indéf,

Bords des chemins.
Foréts claires.

Lisieres, foréts, buissons.

Form. ind¢f., localités
déboisdes. '

Foréts claires, lisieres,
paturages, places her-
beuses, lapiaz, lieux
déboisés.

Paturages. Type: Carex
semperv., lapiaz.
Buissons, lisiéres.

Buissons, lisieres.

IForcts, lapiaz.
Lisiéres.

Buissons, lisiéres, ¢boulis,
Form. indéf.

Sols cultivés,
sols libres.
Sols d’humus,
frais, ombragés.

Sols cultivés,
sols libres.
Sols trés humides.

Sols frais, pro-
fonds.

Sols cultivés,
sols libres.

Tous les genres
de sols secs.

Tous les sols.
Sols secs.

Sols remués
libres.
Sols remués
libres.
Sols secs.

Sols secs.
Sols secs,
sols frais.
Sols secs.
Sols sees,
expos. S.
Sols secs,
exXpos. S.

Sols secs,
sols frais.

Fleurit trés rarcment en

Se  développe surtout

Sols frais. |

Sols sees meubles. |

Rare sur le versant W,

S'observe aussi bien dans les prai-

ries cultivées que sur les places,
tas de terre, elc.

Apparait dans les anfractuosités de

rochers au sommet du Moni-

Tendre et de [a Dole.

liberté
I'arbre est cultive,

hien a la
surface des sols déboises,

Caractérise les pialurages peu fer-

tiles,

Accompagne  Fépicéa dans foutes

les forets,

Trés rare & 'étal voritablement in-

digene,
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J| LISTE DE3 ESPECES DISTRI“U’HONI
| Les noms d'espices ont éé indiqués d'apeés altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
| Schinz et Keller, Flora der Sehveiz, B anidtres r
| ,
5
‘ Geranium sylvaticum L. — i Toute la contrée.
} — dissectum L. . 1010 i Pont.
| —  pyrenaicum — 1300 i Zone habitée.
Oxalis acetosella L. . — 1600 | Toute la zone forestiére.
Rhamnus Cathartica 1. - Lisiére des bois, surtout versantW.
—  alpina L. - Rochers des lacs de Joux et Bre-
net, Praz-Rodet, Dent, Chitel,
Mt-Tendre, Sallaz, Dole, Noir-
mont,
Frangula Alnus Mill. - Toute la contrée.
Genista sagittalis L. = Cytisus — 1300 | Extrémité N. de La Vallée, com-
sagittalis (L) Koch. .o mune du Lieu, Amburnex.
— pilosa L. 1100—1510 | Chatel, Prés de Biére, Amburnex,
Sallaz, Praz-Rodet.
— tinctoria L. — 1300 | Gréves du lac de Joux, lapiaz des
] _ Prés de Bicre, Amburnex.
Cytisus alpinus Mill. . 1100—1600 | Eboulis de laDéle, de Praz-Rodet,
: Sallaz, Couchant, Noirmont,
crétes du Marchairuz, Chatel.
Ononis repens L. — 1200 | Lisiéres, éclaircies versant, W.
: _ surtout.
Anthyllis valneraria L. . 3 Partout, sauf les form. aquatiques
et les foréts épaisses.
—  montana L. 1600 La Dole.
Medicago sativa L. 1025 Pont, Sentier.
—  lupulina . — 1300 | Toute la région cultivée et habi-
tée.
Melilotus albus Desr. — 1400 | Talus, chemins, Pont, Abbaye,
_ ! B]OUX Sentler Risoux.
— officinalis (L) A. et G. —>1400 | Talus chemms, Pont etc., Risoux,
Marchairuz.
—  altissimus Thaill. 1010 Prairies entre Pont et Abbaye.
Trifolinm medium L. - 1200 Charbonniéres, Séchey, Ksserts
de Rive, Tornaz, Tépaz.
- pratense L. — 1600 m. | Toute la contree sauf les fordts
épaisses.
e Thalii Vill. . . . . ! 1300—1630 Versant oriental.
— montanum L.. ? — Zone des prairies et piturages.
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DEGRE
de

fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

10: 10
1:10
G:06

gion P
Q;\.IS

10 : 5
5:10
2:10
3:H
3:10
4:8
s : 10
1:10
1:1
5:10
4:1
b:2
1:10
H:2
8:10
6:6
6G:7

Foréts. Form : herbeuses
des hauteurs, patura-
ges, lapiaz.

Form. indéf., égots,
tossés.

Lisieres bois, prairies
cult. Type: Trisct. flav,
Form. indéf.

Foréts,
Lisieres, foréts.
Rochers.

Foréts claires, buissons,
lapiaz.
Paturages, lisicres,

Lapiaz, paturages. Type:
Carex semp., rochers.
Prairies, paturages, buis-
sons, greves caillout.
Eboulis, rochers, foréts

claires.

Prairies. Types : Bromus
erectus, Carex mont.
Prairies. Types : Sesleria
Carex mont., Bromus
erectus, etc. Paturages,

rochers.
Type de Carex semperv.,
rochers.
Talus.

Prairies cultiv. séches,
form. indéf.
Form. ind¢f.

Form. indéf.

Prairies.
Buissons.

Prairies, paturages,
buissons.

Paturages.
Prairies. Types : Sesleria,
Bromus erectus, patu-
rages.

Sols frais ombra-
gés,

Sols fumés.

Sols secs, libres,
cultivés,

Sols frais, humus,
Sols secs.
Sols secs,
expos. S.

Sols secs.
Sols secs
Sols treés scces.

Sols humides,
sols secs.
Sols tres secs,
expos. S.

Sols treés secs,
expos. sud.
Sols secs.

Sols secs,
expos. sud.
Sols remués,

Sols cultivés.
Sols libres.
Sols libres.

Sols humides.
Sols secs.

Sols secs,
sols frais.

Sols frais.
Sols secs.

Manque aux

prairics cultivees :
surtout répandue dans les de-
pressions  herbeuses des som -
nités,

| Introduit avee les graines de plan-

tes cultivées.

Introduite avee les semences.

Inteoduyite avee les semences,

Apparait aussi bien sur les prairies

cultivées que sur les prairies non
cultivées,
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SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES

| Les noms d'espéces ont été indiqués draprés

=chinz et keller, Flora der Sehirveiz,

~Trifolium repens L. . . .

spadiceum L.

badium Schrel. .

' Liotus corniculatus L.

var. pilosus Gremli

" Coronilla Emerus 1... .

vaginalis Lam.

Hippocrepis comosa L. .

Onobrychis viciaefolia Scop.

Vicia cracca L. .
sepium L.

— sativa L. .

Lathyrus pratensis L.

vernus (I..) Bernh.

luteus Peterm.
Prunus spinosa I..
avinm L, . . .

Padus IL..
Tausch.

Aruncus sylvestris Kosteletzsky
— Spirea aruncus L.

Ulmaria pentapetala Gil. = Spi-
rea Ulmaria L.

s var. petraea

Dryas octopetala L.

Geum urbanum L.

|

DISTRIBUTION
altitudinaire

en melres

DISTRIBUTION HORIZONTALE

1050

1400

1600
- 1500

— 1450

1100
1500

—

200

1100
1300

1600
— 1100
— 1300
200
— 1500
— 1300

1400—1600
— 1500

Partout, sauf les foréts et les
prairies non cultiv. humides.
Solliat.

Marchairuz (Leresche).
Partout.

Rochers de la Daole.

Lisiére occidentale, bois clairs,
Rocheray, Lieu, Tornaz, Be-
gnines.

Rive W. lac de Joux, Dent de
Vaulion, Chitel.

Partout, sauf les foréts épaisses

Lisiéres du versant W. surtout.

Toute la contrée.
Zone cultivée.

Cultures.

Partout, sauf les foréts épaisses.

Foréts, lisieres.
Dole.

Lisiere W.; Tornaz, Esserts de
Rive, Rocheray.

Lisiére occid., Tornaz, Lieu, Sol-
liat, Praz-Rodet,

Séche des Amburnex.

La Tornaz, le Carroz, Grands-
Plats, Begnines, Dole.

Toute la région habitée, sources,
lieux humides.

| Dent, Mont-Tendre, Dole.

. Dent de Vaulion, la Tornaz, Ro
| cheray, Carroz, etc.
I
L
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DEGRL
de
fecquence

D .
.

10

8:10

o

0 21

-
—_—

: 10

)
o

L2

1

-~
-

: 8

8

XXXVI

I
i
|
STATION |
|
|
i

Prairies cultiv., patura-
ges, form. indéf.
I'rairies, marais infra-
aquatiques.
Prairies. Types: Sesleria,
Bromus erectus, paturag.

Foréts claires.

Rochers, paturages.

Prairies. Types: Bromus
erectus, Sesleria, pitu-
rages, rochers.
I'rairies cultiv. Type :

Bromus erectus.

Prairies, foréts, huissons,

torm. indéf.

Prairies cultiv. & sol sec,
buissons.

Prairies ensemencées
avoines, orges.
Prairies cultiv. Types :
Tris. flav., etc; form.
indéf., talns. places,

huissons, lisiéres.
Foréts, lisiéres.

Type Carex semy.,
¢boulis.
Lisiéres, buissons.

Lasieres, foréts.
Lapiaz.
IForéts.

Prairies humides. Type :
Renoncul.; bords des
ruisseaux, terrains dé-
boisés humides.

. T'vpe : Carex semp.; ro-

- chers.

Foréts, buissons, haies,

zone cyvelonde,

|

. §

Sols frais, humus,|
sols gras.
Sols humides.

Sols secs,
sols frais.
Sols secs ombra-
a@is.

Sols trés secs,
expos. sud.
Sols sees.

Sols 3ecs.

Sols secs,
sols frais,
sols humides.
Sols secs,
sols frais,
sols gras.
Sols secs engrais-
8és.
Sols secs,
sols frais, |
sols engraisses, |
sols libres.
Sols secs,
sols frais.
Sols secs, :
expos. sud. |
Sols secs,
expos. sud.
Sols secs,
expos. sud.
Sols d’humus.

Sols frais d’hu- .
mus, expos. nord. |
Sols humides.

Sols frais,
CXpos. septent.
Sols frais, humus.

;

t

REMARQUES

Localités non conlirmeées,

Introduite avece les semences.

Présence accidentelle.

Une seule tocalité aw Mont-Tendre.

44




664 SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION

Les noms despéces ont ¢été indiqués d'apres altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Flore der Sehiveis, on mélres,

Geum rivale L. . . . . . . — Prairies humides, sources, bords
i des ruisseaux, lisiéres humides,
| places herbeuses des sommités.
| Rubus saxatilis L. . . . . . — Zone des paturages et foréts.

i . . = ; 5
. — idaeus L. . . . . . . — 15C0 | Zone des piturages et foréts.
— caesius L. . . . . . . — 1020 | Abbaye, Tornaz, Esserts de Rive,
) ] . Rocheray.
— Villarsianus Focke . . . 1100 Petrafelix.
— Bellardii Weihe. Ness, . — 1200 | Rocheray, Tépaz, Carroz, ete.
— insericatus P. J. Mill. . 1300 Grands-Plats.
Fragaria collina Ehrh. . . . . — 1300 | Zone des paturages.
—  vescaL.. . . . . . — 1600 | Zone des paturages.
Potentilla palustris Scop. = Co- — 1100 Tourb. haut-marais.

marum palustre L.
Potentilla sterilis L. = Potentilla — 1200 | Lande, Brassus, Praz-Rodet.
Fragariastrum Ehrh.

— anserina L. . . . . — 1100 | Bords des chemins, gréves des
lacs.
— erecta L. — Tormen- — Zone des prairies et paturages,
tilla Neck. foréts claires.
— reptans L. ., . . .| — 1100 | Bords des chemins, gréves.
— aurea L. . . . . . 1300—1650 | Paturages du versant k.
—  villosa Crantz — salis- — Zone des pAturages, prairies, fo-
burgensis Hiink. réts.
— opaca (L) Zimmeter
— verna auct. . . — 1500 | Pelouses, surtout versant W, som-
met Dent de Vaulion.
Sibbaldia procumbens L. . . . 1650 Mont-Tendre.
Rosa cinnamomea L.. . . . . 1010 L’Abbaye.
— alpina L. . « . . « « . — Zone des foréts et paturages.
. — arvensis Huds. . . . . . 1020 Esserts de Rive.
— mollis Sm. ... — . Vernand (Gaillard).
— tomentosaSm, . . . . . — 1050 | Rocheray, KEsserts de Rive, Sol-
liat.
— — var. subglobosa. 1100 | Solliat. _
— omissa Desegl. . . . . . — 1100 | Jurade Vaulion (Gaillard), Solliat.

— dumetorum Thuill. . . . 1010 Rocheray.
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DEGRE
de FORMATION STATION REMARQUES
fréquence
9;8 Prairies & sol humide, Sols humides,
type : Renoncul. sols frais.
S:10 | Rochers, éboulis, lapiaz, | Sols secs com-
fordits. pacts.
S: 10 | Localités déboisées, la- [Solssecsd’humus,
piaz, foréts, vieux murs, sols stériles.
ete.
2158 Buissons, haies. Sols d’humus,
sols pierreux.
1:8 Foréts. Sols frais couv.
1:8 Localités déboisées. Sols secs,
, expos. sud.
1:8 Clairiéres, foréts. Nols frais.
S 10 Lieux déboisés. Sols d’humus Ces  deux  espoces <ont surlout
frais. abondantes dans les éclaircies des
_ forets, ~itot apres la coupe.
9:10 Lieux déboisés, Sols d’humus,
Paturages, lisiéres foréts. |solssecs pierreux.
6 : 10 | Flaques d’ean du haut- | Eau stagnante.
marais.
L=g Paturages. Sols secs. Espéce passagore.
6: 10 Form. indéf. Sols libres.
10 : 8 | Prairies. Types: Nardus, | Sols profonds.
! Molinia. Patur., hauts-
! marais, toréts.
| 5:8 Form. indéf. Sols libres.
| 7:9 Paturages. Sols secs.
- 10 : 10 | Prairies. Types : Bromus Sols secs. Une des espéces les plus répandues
erectus, Sesleria. Patu- sur les pelouses, les piaturages.
| rages, forcts.
;710 Prairies. Types : Bromus Sols sees. Moins répandue que la précédente.
erectus. Piturages. expos. sud.
125 Type de Nardus. Sols frais d’hu-
mus.
1:1 Buissons. Sols frais.
8:7 Foréts, lapiaz, buissons, |Solsd’humus secs,
‘ lieux déboisés. frais, découverts,
ombragés.
Lal Buissons. Sols secs, demi
? couv,
0 ? 9
LY Buissons. Sols secs,
E expos. sud.
LY 2 ?
E — Buixsons. Nols secs,
|

expos. sud.
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SAM. AUBERT

LISTE DES ESPLECES
Les noms Cespeces ont été indiques diapres
Schinz ot Keller, Flare ey Seleeis.

tosa coriifolia Fr.

glampa N1l « ¢ =+ : s

rubrifolia Vill. == ferrugi-
nea Vill.

canina L. . . . . . .

— var.andegavensis Bast.
pimpinellitolia L. .

Alchemilla [loppeana Rehb. (A.
alpina I.., Gremli
VIe édit)

amphisericen Duser. .

splendens Christ

vulgaris L. == A, pas-
toralis Buser.

alpestris Schmidt . .

coriacea Buser,

coriacea Buscr, var.
trunciloba.

Sanguisorba officinalis L. . .

minor Scop. . .

Crataegus Oxyvacantha L.
monogyna Jacq. . .
Cotonecaster vulgaris Lindl. .

tomentosa (Ailt.) Ldl.

Pirus sylvestris Mill.

Sorbus aucuparia I. . . . . .

aucuparia > arvia = hy-
brida Koch.

DISTRIBUTION
altitudinaire |

|
enonctees, |

1020

1:300
— 1300

— 1500

1100
1400 —1600

— 1650

1550—16G50

1550

1200—1600
— 1600
1500

—

— 10600

1500

—

- 1500 |
— 1500

1500

=

1500

— 1300

1600)

—

1550 1.

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Rocheray, cte.

Esserts, ete., Solliat.

Pont, Licu, Rocheray, Solliat,
Praz-Rodet.

Zoone des paturages et lisicres
inférieures.

Solliat.

Dent de Vaulion. Ddale.

Zone des paturages, rocailles sees,

Mont-Tendre.
Dole (Sehmidly), Noirmont.

Pelouses fraiches des montagnes,
Mont-Tendre, ete.

Plices herbeuses des sommités,
torits.

Prairies inondées, tond de la Val-
lee essentiellement,

Mont-Tendre.

Prairies hiumides, tout le terri-
towre.
Pelouses, prairies, tout le terri-

toire.

Lisieres des toréts, surtout le ver-
sant W.

Lisicres des torets, surtout le ver-
sant W,

IForéts, lisicres, huissons, versant
W. surtout

Foréts, lisieres du versant W,
cote du Rocheray, Combenoire,
ete., Begnines,

Foréts, lisieres, buissons. vers. W,
Praz-Rodet. Rocheray, I'ont,
iy, BLE,

Partout, saut les prairies cultiv,

Le Pré au Vaud, vallon des Am-
burnex, les Copettes, ausud du
Noirmont.
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. Prairies. T'ype: piturage.

LA FLORE
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FORMATION

Buissons. 1

Buissons. |
Patnrages, buissons.

Paturages. buissons,

Rochers, escarpements.

Prairies. T'ype : pitarage.

Places herbeuses. |
Prairies. Type : piturage.
Prairies supérieures.
Prairies tfauchées,

I’laces herbeuses, som-
mités, fordts. :

Prairvies. Types: Sang. off., |
Renoncul,, buissons,
Prairies. Types : Bromus
erectus, Sesleria. Patn-
rages,
IYoréts claires, buissons.

Foréts claires, buissons.

Foréts, lisiéres, buissons,
lapiaz.
Foréts, lisiéres, lapiaz.

Foréts, lisiéres, lapiaz, |

IForéts, buissons, lapiaz,
haut-marais.
Piturages pierreux.

STATION

REMARQUES

667

~Nols secs,
expos. sud.
Sols secs.
Sols tres secs,
expos. sud.
Sols tres secs,
expos. sud,
Sols sees,
expos. sud.
Sols secs rocail-
leux.

Sols secs,
expos. nord.
Sols frais,
expos. nord.
Sols frais.

Sols frais,

Sols humides
frais.
Sols frais.

Sols humides.

Sols tres secs.

Sols secs,
expos. sud.
Sols secs,
expos sud.
Sols secs,
expos. sud.
Nols secs,
expos. sud.

Sols secs,
expos. sud.

Tous les sols

Sols tres secs,
expos. sud.

f

Rencontrée au Noivmont le 2 aonl
1600,

Abondante dans les dépressions des
sonunileés,

| N a o
Conslateé en oulre au Monl-Tendre:

AL Jaquetiana Buser,

XL erinila Buser.

A. pubescens Lam. est signalée a
Vallorbe, au Mont-d'Or, je ne
Uai pas encore observée a La

Vallde,

[Une des espoces les plis caractéris-
tigques des gazons sees avee Sesle-
ria, Bromus erectus, ete.

Beaucoup plus rare que la’ préed-
dente.

Une des espdees les plus adaptives,
quant aux conditions biologigues,




668 SAM. AUBERT
LISTE DES ESPECES PISTRIETTION
Les noms ('espéces ont ét¢ indiqués d'aprés | altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et keller, Florn der Scelieeis. en metres,
Sorbus aria (L.) Crantz . — 1600 | FKoréts, lapiaz de tout lc terri-
. toire.
—  Scandica Fr. . — 1600 | Foréts, lapiaz, surtout versant W.

Hostii Gremli = chamae-
mespilus < aria.

chamaemesypilus (I1..)
Crantz.

Amelanchier ovalis DC = Aro-
nia rotundifolia Pers,
Epilobium angustifolium L.

F.Ieischeri Hochst. .
hirsutum I.. .

parviflorum Schreb.

Duriaei Gay .
montanum [..

palustre L.
roseum Schreb.

parviflorum > roseum
trigonum Schrek.

alsinefolium Vill.
origanifolinm Lam.
anagallidifolium TL.am.
= alpinum auct.
Circaea intermedia Ehrh. .
Hippuris vulgaris L. .

Callitriche hamulata Kiitz.
Ceratophyllum submersum 1.,

Sedum purpureum (L.} Link .

atratum L. .

album L.

dasyphyllum L. .

1200—1600

1100—1630

—_

— 1500
1600
1010—1040
— 1050

1600

i

— 13

|

. 1040

1040
— 1600

1060—1600

1 1650
1200

S > 1100
L > 1100
. 1040

— 1100
1200—1680

—

— 1€00

Orbe.

Paturages, lisieres de 'extrémité
sud : au-dessus du Brassus, Cha-
let & Roch, Croix dun Vuarne,
Crosets, Dole.

Zone des paturages et foréts,

Rochers : Tornaz, Dent, rives lac
de Joux, Noirmont, Dole.

ITabitations, picrriers, buissons,
lisicres, lieux déboisés, partout
dans ces localités.

Dole (Gremli).

Gréeve marccageuse du lac au
Pont, fossés au lac Ter.

Pont, Séchey, Lieu, Abbaye, I'raz-
Rodet.

Dole (Gremli).

Partout, sauf les prairies cultiv.

Tourbiéres, marais, Petits-1’lats.
Licu.

Séchey.

Toute la zone forestiére, versant
est surtout.

Bursine, Petits-Plats, Amburnex,
Noirmont, Mont-Tendre, Dole.

Mont-Tendre.

Petrafelix.
Lacs, Orbe.

Lac Ter (signal¢ d’abord par Hé-
tier et Magnin). ‘

Pont, Sentier, etc.

Zone des lapiaz et rochers du
versant est,

Zone des lapiaz et rochers de
toute la contrée.

Yochers du lac Brenet, a Pest du
Pont, Dole.



Joux 609

LA FLORE DE LA VALLEE DE
DEGRE
de FORMATION STATION
fréquence |
8:3 IForéts, lapiaz, rochers. Sols secs,
sols frais.
8:3 Foréts, lapiaz, rochers, Sols secs.
4:6 Paturages, lapiaz. Nols secs,
riches en humus.
8 : G | Paturages,lisiéres, lapiaz, Sols secs.
foréts.
biB Rochers. Sols tres secs,
expos. sud.
8:10 | Form. indéf, pierriers, | Tous lessols.
foréts, lisiéres, lieux dé-
boisés, haut-marais.
2:10 form. indéf. Sols trés humides.
5:10 Fossés, form. indéf,  [Sols trés humides,
eaux stagmn.
10:5 Foréts, haut-marais, Tous les sols.
form. indéf.
5 :3 | Haut-marais, bas-marais. | Sols humides,
tourbe.
1:10 | FForm.indéf., murs humi- | Sols libres humi-
des. des.
1:8 | Fossés du Sécley. Fau stagn.
8:5 | Foréts, lisiéres, lieux dé- | Sols d’humus.
boisés, places herbeuses.
5:5 Sources, fossés, foréts |Sols trés humides,
humides. expos. N.
1. 2.2 Prairies, creux & neige. |Sols frais, exp. N.
2:10 | TFroréts d’épicéas. Sols frais, humus.
5: 10 Form. aquat. Type de Eaux calmes.
Hippuris.
3:10 | Form. aquat. Type des | Eaux calmes ou
especes o feuilles nag. | coulant lentem.
1:7 | I'orm. aquat. Type Cera- | Eaux calmes
tophyl. stagn.
3:2 | Form. indéf., débris, ete. Sols libres.
6:6 Roclers. Sols trés secs.
8:8 Roclers. Sols tres secs.
2:3 Rochers. Sols trés secs.

REMARQUES

Nous avons observé de trés nom-
breux hvbrides. aria et chamae-
mesp. désignés : Hostii; ils tien-
nent plus o moins le milieu en-
tre les parenls 1 guelques-uns se
rapprochent davantage de 'un
ou de lautre.

Rare de 1100-1300 m.: trés com-
mun au-dessus de 1300 m., sur-
tout sur le versant esl, apparait
sur les croupes du Moni-Tendre,
Dale.

La plante <'est énormément propa-
gée par le fail de Phabitation et
du défrichement.

Pas ohserviée.

Pas obscervée.

Espece de carvactore trés variable.

Nombreoses formes,

Formes émergées, dressées, fertiles
ot couchées dans e fond de 'eau.

LEspece lrés passagére,

Tres rvépandu sar les places cail-
louteuses du Kimmerid. ou portl.
at-dessus de 1300,




670 SAM. AUBERT

LISTE DES ESPFCES DISTRIBUTION
Les noms d'espéces ont ¢1é indiqueés drapres altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Sehing ot keller, Flora der Selureiz. o riives,
Sedum acre L. . . . . . . . — 1600 | Lisicre inférieure du versant W,
et rocailles des sommités.
Sempervivum tectorum L.. . . 1600 Dole.
Ribes alpinum L. . . . . . . — 1600 Toute la zore foresticre,
— petraeum Wulf. . . . . | 1200—1500 | Zone forestiére du versant est.
Saxifraga oppositifolia L. . . . 1450 Dent de Vaulion.
— aizoon Jacq. . . . . — Rochers, lapiaz, Tornaz, Dent,
rives lac de Joux, Mont-Tendre,
_ Amburnex, Déle, ete.
— Hirculus L. . . . . 1300 Marais des Amburnex.
— rotundifolia L. . . . — 1600 | Toute la zone forestiére, surtout
. o versant est.
Chrysosplenium alternifolium L. — 1500 | Zone forestiére, surtout vers. est.
Sanicula europaea L. ., . . . — 1300 | Petrafelix, le Carroz, Iiisoux.
Astrantia major L. . . . . . - Toute la zone forestiere et des
paturages.
Cicuta virosa L. . . . . . . 1040 ‘ Marais du Séchey.
Trinia glauca (L.) Dumort - Iri- 1600 . La Dole.
nia vulgaris DC . € i & &
Aegopodium Podagraria I.. . . — 1100 | Zone des habitations.
Carum Carvidy. . . . . . . — Zone des prairies et paturages.
— Bulbocastanum Koch. . — 1050 | Champs de céréaies, Abbaye,
~ Bioux, Orient, Solliat.
Pimpinella magna L. . . . . — Toute la zone forestiére, surtout
versant est.
— Saxifraga L. . . . — Zone des paturages et prairies
secs.
Bupleurum longifolium L.. . . | 1300--1600 ' Marchairuz, Amburnex, Dole.
— talcatum L. . . . — 1200 | Rochers des lacs Brenet et Joux.
— ranunculoides I.. . 1600 - Dole.
Seseli Libanotis (L.) Koch. . . | 1200—1630 | Dent de Vaulion, Mont-Tendre,
Amburnex, Dole, etc.
Athamantha hirsuta (Lam.) Briq. | 1200—16€0 | Dent de Vaulion, Mont-Tendre,
— Athamantha cretensis L. Amburnex, Sallaz,_ Noirmont,
Dole, Roche Champion, Carroz.
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LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

Rochers, lapiaz, prairies.
T'ypes : Sesleria, Dro-
mus erectus.

Rochers, prairies. Type :

Carex semperv.,

IForéts, buissons, lapiaz.

|
|
|
|
|

Foréts, buissons, lapiaz.

Rochers.

Rochers, lapiaz, prairics.

|
. Type : Carex semperv.

' Haut-marais. Type des
Carex.
IForits, rochers a expos.
nord, ¢boulis id.

Foréts d’épicéas.

Foréts, buissons, places
- herbeuses des sommit.,
lapiaz, sources.

Form. aquat.
Rochers, prairies. Type :
Carex semp.
Form. indéf., bords des
chemins, cultures,
Prairies fumées, paturag,

I Champs de céréales.

Foréts, buissons, sources,
ruisseaux, lieux herbeux
des sommités.

Paturages secs.

|
|
|

{
' Lapiaz, places herbeuses.
Rochers.

Type : Carex semp., ‘es-

. carpements herbeux.

Rochers, lapiaz.

Rochers, lapiaz, prair’es.
Types : Carex semp,
paturages.

Foréts, éclaircies, sources.

STATION

Sols trés secs.

Sols tres secs,
expos. sud.
Sols sees,
sols frais,
sols humus.
Sols secs,
sols frais,
sols humus.
Sols frais, exp. N.
Sols secs, sols
frais, expes. N.
ou S.

Sols humides,
frais, exp. N.
Sols frais,
sols d’humus.
Sols frais humi-
des.

Faux stagn.

Sols trés secs,
expos. sud.
Sols libres,
sols gras.

‘Sols frais, humus,

Sols engraissés,
! expos. sud.

. Sols frais humi-
des.

Sols secs.

Sols secs, humus.

Sols tres secs,
expos. sud,
Sols secs,
expos. sud.
Sols secs.

Sols secs.

Sols tres humides. |

Sols frais, exp. N.|

Limité au versanl est, =e rencontre
surtout dans la parlie sud du ter-
ritoire,

i Trés rare au Risoux.

Apparail aussi sur les croupes sé-

! ches, dénuddées du Mont-Tendre,

Resl propagée rurtout grice au dé-
frichement et & In colture.

Signald déjd an commencement du
sicele,
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LISTE DES ESPECES MRS
Les noms d’espéces ont été indiqués dapres| altitudinaire DISTRIBUTION IIORIZONTALE
Schinz et Keller, Flora der Seliveis, on melres.
Silaus selinoides (Jacq.) Briq. — — 1200 | Prairies marécageuses, tond de
Silaus pratensis Bess. la Vallée. .

Selinum carvifolia L. — Vallée de Joux (Rapin).

Angelica sylvestris L. — 1600 | Prairies hnmides, fond de la Val-
lée, lapiaz du versant est.

Heracleum sphondylium L. — 1600 | Zone forestiére, buissons, lisiéres,
ruisseaux, etc.

— sphondylium var.mon-: — 1600 | Forits: Risoux, etc., lapiaz.
tanum Schleich. ‘

Laserpitium Siler L. . - Pentes rocheuses, cote occiden-
tale, Mont-Tendre, Sallaz, Noir-
mont, Dole, ete.

— latifolium L. . — 1600 | Pentes rocheuses, cote occiden-
tale, Mont-Tendre, etc., etc.

Daucus Carotta L. — 1100 | La Tornaz, Bon-Port, cultures.

Anthriscus sylvestris (L.) IHoffm. — 1600 Prairies fumées, région habitée,
lisieres des bois, éboulis Dole.

— — var. nitida Brig. | 1050, 1600 | La Bursine, Dole.

Chaerophyllum hirsutum L. var. > 1600 | Bords des ruisscaux, lisicres des

Cicutaria Vill. bois de toute la contrée.
— — var.Villarsii Koch. 1600 Mont-Tendre _
— aureum L., . ' — 1600 | Lisiere occident., surtout Dole,
) versant sud.
Hedera Helix L, . . . o« » & | 1010 Pré-Lyonnet.
| | |
Adoxa moschatellina L . - — 1500 Zone forestiere, versant oriental
! surtout,
Sambucus Ebulus L . . . . . — 1300 | Eclaircies des foréts, cote occi-
_ 3 dentale.
— nigra 1. . | - Jardins, haies.
— racemosa 1. - — 1600 FForéts, haies de tout le territoire.

Viburnum Lantana L. = 1600 IForéts, haies de tout le territoire.

— Opulus L . = 1100 ITaies, lisiéres int.. versant W.sur-
| tout, Tornaz, Esserts de Rive,
i cte.

Lonicera coerulea L . ' — 1600 | Tourbieres asséchées, lapiaz du
) ‘ versant est.

-—  alpigena L . 12001680 | Paturages et lapiaz du versant E.
| surtout.

- xylosteum L L = 1600 Toute la zone foresticre.
|




LA FLORE

DEGRE
de
fréquence

FORMATION

STATION

DE LA VALLEE DE JOUX

REMARQUES

Prairies. Type : Molinia,
greves caillouteuses.
Prairies. Types : Molinia
Sang. ofticin., haut-ma-

rais, lapiaz.

I'oréts d’épicéas, prairies.
Typex: Anthriscus,Sang.
officin., etc., places her-
beuses des ruisseaux.

Forcts d’épicéas, lapiaz.

D:4
G: o
9:6
5:H
H:10

i
1:10
Hhed
a: 10
23
510
1:2
G: 3
L :%
S0
5:9

-1

|
|
{

|

[¢'a] b [ Tt Qo an
11 0 o ac Tt

Rochers, prairies Sous
types des Bromus erect.,
Sesleria, lapiaz.

Rochers, prairies. Sous-
types des Bromus erect.
Sesleria, lapiaz.

Prairies. Type : Bromus
erectus, form, indéf.

?

Prairies fumées. Type :
Anthriscus, buissons,
éhoulis.

Lisieres, ébonlis.
IForm. herbeuses des ruis-
seaux et lisiéres.
Buissons.
Lisicres, buissons,

Fordéts.

IForéts fraiches.

IForm. indéf. Lieux dé-
boisés.
Foréts, lieux déboisés,
lapiaz.
Foréts, buissons, haies.
Buissons, haies.

Haut marais, lapiaz.
P’aturages, lapiaz.

IYoréts, lapiaz.

|
|
|
|
1
|

Sols humides,

sols libres.

Sols humides,
frais, humus.

Sols frais, humus,
sols fumés.

Sols frais, humus.:

Sols secs,

expos. sud.

Sols secs,

expos. sud.

Sols sees,

sols fumes,
~ sols libres.
Sols frais et gras,

sols secs.

Sols secs.

Sols humides.

Sols secs.
Sols secs,

expos. sud.

Sols secs.

Sols frais humi-

des.

SNols d’humus.

Sols d’humus.

Sols secs.

Sols sees,(expos.

sud.

Sols d’humus,

tourbe.

Sols secs, humus.

|Sols frais humus.
\

i

|

I'as observée,

Caraclérise souvent les escarpe-
ments alternant avee fes banes
de vochers. dans la regle, habités
par Bromus erectus, Sesleria,
ainsi au Monl=Rallaz, ete.

Moins répandue que la précédente,
conditions bhiolog. identigques,

Sest propagée surtout grice aux
cultures et an deéfrichement,

La présence de cetle espéce en une
localilé au milicu de la Vallée a
probablement une cause acciden-
telle,

Sculement cultive,




. LISTE DES ESPLECES
Les noms d'espéces ont é1é indigudes 11':111!'(-.{!
(1 sching el Keller, Flopa der Schreis, !

— - S — — —

| Lonicera nigra L. . o

| Sherardia arvensis L. . . . .|
| Asgperula odorata L. .

cynanchica L.

Galium cruciata Scop.

veram J..

boreale L.

mollugo L.

| ntollugo var. elatum Rehb. ‘
l asperum subsp. aniso- |
| phyllum Briq.

— subsp. tenue Brig.
uliginosum I..

palustre L.

aparine 1.

Valeriana officinalis L. .

var. angustifolia |

Tausch.
(liOica, 1. .

montana I..

Valerianella olitoria (L)) Poll. .

Morisonii Koch. . . J
Knautia arvensis (L.) Coult.

sylvatica Duby

|
longitolia Koch. .
Cephalaria alpina Schrad. . . . 1

|

= = o e
!

" DISTRIBUTION

SAM. AUBERT

altitudinaire

enomedres.

—> 1600 |
— 1300 |
— 1500

% |

— 1500

- 1500 |

— 1500 |

|
— 1160 ‘
-
-
— 1100
— 1500 i
1100
1300
1600 |

e

1500

1600

e

1100

1030
— 1300

— 1630

1040
1600

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Toute la zone forestiore.

Zone habitée,

Zone forestiere.

Pelouses, lieux découverts, sur-
tout versant .

Partout, dans les lieux secs et

~découverts.

Petrafelix, la Tépaz, Amburnex,
Bt

Prairies humides, gréves, fond de
la Vallée, places s¢ches des pa-
turages : Ksserts sur 'Orient.

Zone forestiere, lisiéres des bois.

Buissons, rives du Bi Blane, de
I’Orbe.

Rochers, places rocailleuses, tout
le territoire.

IForéts, paturages.

Prairies humides, gréves, (‘renx
de Cruaz, Noirmont.

Prairies humides, gréves, Grands-
(rosets.

Bords des chemins, talus, Pont,
Abbaye, Sentier.

Buissons au bord des lacs et ri-
vieres, lieux déboisés.

Dépressions des lapiaz, licux dé-
boisés.

Prairies humides, fond de la vallée
et paturages humides, versant
est, bords des ruisseaux, foréts:
Risoux.

Toute la zone forestiére.

Zone habitce, jardins, talus.
Rocheray, talus du chemin de fer.
Zone des prairies cultivées.
Zone forestiére.

Brassus (de R.)
Dale (de R.)
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DEGRE
de

fréquenee

: 10

: 10

LA FLORE DE

FORMATION

Forets, lapiaz.
IForm. indeéf., cultures.
Foréts, lieux déboisés. |

Prairies. T'vpes : Bromus
erectus, paturages, ro-
- chers.
- Lisiéres, buissons, lieux
déboiscs, torm. indéf,
- Paturages. Type : Carex
- semp., Sesleria, talus,
routes.
Prairies. Tvpe : Molinia,
patarages, form. indéf,

Sols d’humaus.
Sols tris secs.

SNols secs.

Sols seces.

Sols homides
et secs.

sols frais,
sols cultivés,
sols libres.

Buissons, lisieres, prairies,
paturag. Types: Triset. |
flav., etc., licux déboi- |
sCs, ete.

DBuissons.

Sols frais.
Rochers, placesrocail. Sols trés secs.

Paturages, foréts. ~ Sols frais,
} ' sols secs.

LA VALLEE DE JOUX

Sols frais, humus.
- Sols gras fumdés. |

- Prairies. Types: Molinia, Sols trés humides.

Carex palud.

Prairies. Types : Molinia, Sols trés humides.

Carex palud. )
Form. indeéf, Sols libres.

Buissons, lieux déboisés.  Sols humides
frais.
Sols d’humus.

Lapiaz, lieux dé¢boisés,
- Prairies. Types: Renone.,  Sols humides.
-~ Sang. officin,, Molinia,
. paturages. ‘

Sols frais,
sols secs.
IForm. inddf, Sols secs,

; » tamés,

» 1“)1‘(’,8.

Sols libres.
Sols secs.

Foréts, ¢houlis.

IForm. inddf, ‘
Prairies. Types: Bromus |
erect., buissons.

Foréts, buissons. Sols frais,
sols secs.

Plus répandue i Fexteém, N ozone
de Petrafelix, co qui lendrit &
conlirmer u'elle est venue & La
Vallée par cette voic.

|
Extremement vépandue dansles ter- |
rains déboises, i exposition =, ‘

IPassagdre.

Tres abondante sur les ¢houlis.

IPas observie,
I"as observée.
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LISTE DES ESPECES

Les noms d'espéces ont 46 indiqués dapres

schinz el keller. Flora der Sehueeis.

Sueccisa pratensis Monch,

Scabiosa Columbaria L.
—  lucida Vill. .
Eupatorium Cannabinum L.

Adenostyles albifrons Rchh. .

-- alpina Bl. IFing.
Homogyne alpina (L.) Cass.
Petasites officinalis Monch.

albus (I..) Gartn.

Tussilago IFarfara 1.
Aster alpinus L.
Bellidiastrum Michelii Cass.

Bellis perennis I..

Erigeron acer L.

alpinus L. .

glabratus Hopp.
Solidago Virga aurea L.

var. alpestris W. K.
Inula salicina L. .

Bidens tripartitus L. .
Gnaphalium sylvaticum L.

Hoppeanum Koch. .
Leontopodium alpinum Cass. .

Antennaria dioica (L.) Girtn.

DISTRIBUTION ‘
altitudinaire |

cn ometres.

— 1500

— 1500
1400—1620
1010

|

1200—1600

— 1600
-

— 1100

— 1600

— 1300
1600

—_—

— 1300
1300—16S0
1600

-

1300—1600
1010

1010
—_

1650
1600

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Prairies tourbeuses, fond de la
Vallée, Petits-Plats, Begnines,
Noirmont.

Prairies séches, de la zone culti-
vée surtout.

Mont-Tendre, Noirmont, Sallaz,
Dole.

Les Fauconnitres (rive W. lac de
Joux).

Zone forestiére supérieare, creux
herbeux des montagnes.

Mont-Tendre, Chaumilles, Noir-
mont, Doéle, Sentier.

Toute la zoune forestiére, patura-
ges supérieurs.

Prairies: Solliat, Brassus, Sentier,
etc,

Foréts, gréves, éboulis des mon-
tagnes, lieux déboisés.

Prairies, greves, Pont, Abbaye,
Solliat. etc.
La I)(A)le.

Toute la zone forestiére et des
paturages, versant k. surtout.
Partout, sauf les foréts épaisses.

Bords des chemins, fond de la
Vallée, Petits-Plats. 7
Paturages supérieurs du vers. k.

La Doéle.
Toute la zone forestiére.

Lapiaz des montagnes, vers. k.
Les Bioux, gréve du lac de Joux.

Le Pont, gréve du lac de Joux.

Paturages du versant F. surtout,
tourbiéres (Campe, Sentier).

Mont-Tendre.

La Ddle.

Zone des piturages et prairies
non cultivées,




LA FLORE DE

LA VALLEE DE JOUX

DEGRE
de

fréquence

6:4
6:4
4:3
1:2
S: 10
8:2
5:8
H: 10
8:10
6:10
128
8:8
10: 10
5:1
5:2
L=2
8:0
1:10
Led
8:3
1:4
1:2
8:4

i

E

FORMATION

STATION

REMARQUES

Prairies. Types : Molinia,
Sang. otficiu.,Centaurea
Jacea, haut-marais, Nar-
dus.

Prairies s¢ches, fumdées
et non fumées,
Paturages.

Greve caillout.

IForéts d’épicéas, dépres-
sions herbeuses.

Foréts, paturages, lieux
¢bouleux.
Foréts, paturages.

Prairies. Types: Sang.oft’,
Centaurea Jacea.
Foréts, greves, éhoulis,
licux deéboisés.

Form. indéf., prairies. Ty-
pe : Triset. flav. (Solliat).

Type : Carex semp., pa-
turages.

Foréts, patnrages. Type :
Nardus.

Tous les types des prai-
ries, form. indéf,

Form. indét,

Paturages. Type : Carex
semp.
Type : Carex semp.
Foréts, buissons.

Prairies. Type: Centaurea
Jacea.
Form indéf,

Prairies. Types : pitura-
ges, Nardus,
Creux a neige.

Type : Carex semperv.,
paturages, rochers.
Prairies. Type: paturages,
Bromus erect., Nardus

stricta.

| Sols humides,
» frais,
tourbe, humus.

Sols secs,
1 sols frais.
! A\
‘ Sols secs.
i

| 4
' Sols secs, exp. S.

Sols frais, humi-
des, ombragés,
exp. N.

‘Sols frais, exp. N.

Sols frais, exp. N,

~ sols ombragés.

j Sols humides.

|

+ Trés indiff,, réus-

| sit surtout sur

| les sols libres.

Sols libres
surtout.

Sols secs, frais,
exp. N. on 5.

Sols frais, exp. N.

Tous I* sols, sauf
les sols trés hu-
mides.

Sols libres.

Sols secs.

Sols secs.
Sols secs, frais.

Sols humides,
sous-sol gravel.
Sols humides
fumés.
Sols d’humus,
tourbe.
Sols trais, exp. N.
Sols secs, exp. S.

Sols secs, humus.

Trés disséminde, abondante a la

source de 'Orbe A Vallorbe.

Au Mont-Tendre selon Gaudin. n'y
existe plus.

Pas observé E. canadense,

Taille réduite, inflorescence pauci-
flore.
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| LISTE DES ESPECES PNETRIRUELR
l! Les noms d’espices ont €lé indiques d apris altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
! Schinz et Kellev, Flara der Sedaeriz., en metres
1
i
- Achillea Millefolium 1. . | —= Partout, sauf les foréts épaisses
‘ ‘ et les form. aquatiques.
- —  Ptarmica L. . . . .| 1040 Lac Ter. _
i ( ‘hrysanthemum inodorum L . — 1500 | Le Pont, Sentier. Chalet & Roch. |
i — LeucanthemumL. | — 1300 | Zone des cultures. |
I - Leucanthemuwm vulgare Dec. | ;
L — var. montanum — Paturages des montagnes, vers. L.
T b atratum D. C. | _ surtout.
' Senecio vulgaris L. . — 1300 Zone habitce. 3
— viscosus L., . . . . . ; — 1100 Bon-Port, Senticr. :
—  Jacobaea 1.. . . 85 %0 1500 Zone habitée. |
— — v. flosculosus | 1100 Sur le C'rét, Orient. |
Gremli, ' _ 7 _ l
—  Fuchsii Gml. — 1600 | Dent, Abbaye, Rizel, Grands Cro- |
i ~sets, Campe, Begnines, Dole. |
—  Doronicum L. . . . .| 1600 Dole. ,;
— 1010 Chateau-I"cuillet,Sentier, les Sau- |

spathulaefolins (Gmel.)
D.C

campes'tris (Retz) D. (. . | 1300—1680

Cirsium lanceolatum (I..) Scop. — 1300

eriophorum (L.) Scop. 1200—1600

arvense (L.) Ncop. . .

- — 1300
—  palustre (l..) Scop. - 1500
— acaule (L) AlL. . . .| —

—  rivulare (Jaq.) Link. . | — 1300

Erisithales (L..) Scop. 1300—1600

—  oleraceum Scop. . . — 1300
—  palustre X oleraceum. 1015
— acaule » oleraceum -
rivalare.
Carduus nutans I.. . - 1300
—_ defloratus L. | —
— erispus L. . ... L -

les.

Versant oriental : les Ksserts,
Mont-Tendre, plateau des Prés
de Biére, Amburnex.

Zone habitée.

Zone des paturages, vers. I, sur-
tout.

Zone habitée : Bursine, Burti-
gniere, Praz-Rodet surtout.
Zone des prairies,

Zone des prairies et paturages.

P’rairies humides, buissons, lisié-
res.

Mont-Tendre, Crosets, Amburnex,
Noirmont, l)egmneb Dole.

Zone des l)uls:aons rives des lacs
et Orbe.

Rivaboux, Sentier.

Vallée de Joux (Niigeli).

Toute la zone habitce,
Toute la zone des paturages, ro-
cailles. rochers, lapiaz.

Partout, sauf les foréts et les ter-
raius tres humides.




LA FLORE DE LA VALLEE

DE JOUX

STATION

REMARQUES

DEGRE
de FORMATION
fréquence
8:6 Form. indéf., paturages,
prairies.
1:10 Prairies,
3:1 | Form.indéf,, tas de terre.
6:0 Prairies cult., surtout
form. indéf.
8:0 Paturages, lapiaz.
6 : 10 Form. indéf., cultures,
talus.
3 :5 | IForm. indéf., talus, pier-
7 riers.
G:2 Form. indéf., talus.
21 Pierriers.
a8 Foréts, huissons.
1:10 | Kboulis, prairies. Type :
C. semperv,
1:4 |Prairies. Type : Renoncul.
4 :10 Prairies. Types : Carex
semperv., piturages.
6 : 7 | IY'orm. indét., talus, bords
des chemins, terr. cult.
6:10 Paturages.
6 : 10 | DPrairies, lieux déboisés.
6 : 3 | Prairies cultiv., humides,
buissons.
S:4 | Prairies. Types : Bromus
erect., Sesleria, paturages.
G : 8 | Prairies. Type Reunoncul.
g2 I'oréts claires, lapiaz.
6 : 8 | Prairies.Types : Renonc.,
buissons.
1:2 Type: Renoncul.
6 : 10 | Form.indéf., talus, places,
7 :5 | Prairies. Types : Sesleria,
Carex sempv., rochers, |
lapiaz.
8:8 | Form.indéf,, talus, places,
cte.
XXXVI

Sols secs, surtout

les sols Libres.
Sols frais, exp.N.

Sols libres fumés.

Sols secs,
sols libres.
Sols secs.

Sols libres.
~ols libres.
Sols libres.
Sols frais om-
bragés.
Sols secs, exp. S.
Sols humides,
tourbe.
Sols sees décou-

verts.

Sols libres.

Sols fumés avoi- |

sinant les cha-
lets.
Sols frais,
sols libres.
Sols humides
frais.
Sols secs.

Sols humides
frais.

Sols frais om-
bragés.
Sols frais humi-
les ou ombragés.
Sols humides.

Sols libres.
Sols secs décou-
verts, exp. .
surtout.

| Sols sces libres.

R'esl surtont répandue par le fait
de i culture et du défrichement.

Immigration accidentelle.

Tres passagére.

Sest surtout répandue grice & la
cultuwre et au défrichement.

Plux fréquente que le type.

Disséminde.

Abondante aux Prés de Biere.

Ias observée.

679
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680 SAM. AUBERT

}‘ SR e e
| LISTE DES ESPECES SRR |

i altitudinaire | DISTRIBUTION HORIZONTALE

! !

<chinz ¢t Keller. Flora der Sehweiz.

e metres

|
‘ ‘
1

| Carduus crispus b. multiflorus
Gaud.

i —

Personata Jag. .

\‘ Lappa tomentosa Lam. .
| Carlina acaulis T..

— v. caulescens Gremli.
vulgaris L.

I Serratula monticola Bor.

Centaurea cyanus L. .

montana L.

Jacea L.

Scabiosa T..
Lampsana communis L.
Leontodon autumnalis L.
hispidus L. .
var. genuinus Gremli.

var. hastilis 1..
Picris hieracioides L.

Tragopogon orientalis L.
Scorzonera humiiis L.

Taraxacum paludosa (Scop.) Crép.

officinale Weber .

laevigatum (Willd.)
D. C.

Prenanthes purpurea L.

- Lactuca muralis (L.) ILess.
. Phoenixopus muralis Koch.
| Sonchus oleracens L.

— 1100
1300—1600
1010
—
1300—1500
1500—1600

— 1100

— 1300

— 1500
— 1100

—

—

1500
- 1200

- 1200
— 1050

1010

i o

— 1500

— 1600
— 1200
— 1100

- Prairies humides, fond de la Val-

Zone cultivée, Solliat, Sentier, etc.
Amburnex. Begnines, Dole.

Rocheray.
Paturages de tout le territoire.

Répandue.

Grands-Plats, Petits-Plats, Noir-
mont, Begnines.

Amburnex, Dole.

Pont, Sentier, Brassus.

Tout le pavs, sauf les prairies
cultivées,

lée, paturages : Tépaz.

Zone des prairies seches culti-
vies, lisieres bois.

Pelouses seches, vers. W., Lieu,
Solliat, Sentier. '

Zone des pitnrages et prairies.

Zone des paturages.

Amburnex.
Lisieres, buissons, surtout vers. W.

Zone des prairies cultivées.
Solliat, Pré¢ Lyonnet, Bioux.

Gréves des lacs de Joux et Bre-
net,
Partout, sauf les foréts ¢paisses.

Cote du Sentier, Dent de Vanlion,
Crosets, Noirmont, Dole.

Zone forestiore,

Lisiere des bois, vers. W. surtout,
rochers, picrriers.

Zone des cultures, bords des che-
mins.




LA FLORE DE

LA VALLEE

DE JOUX

| fréquence

DEGRY

de

FORMATION

~1

1

~-'

~

o

g b

3 .03
10 : 10
3:0
b B
D)
410

' Champs ensemencés,
orge, avoine.
lapiaz, é¢boulis boisés.

Tas de terre.
Paturages. Types: Bro-
mus ereet., Nardus,

Paturages. Type Nardus.

Lieux herbeux. lapiaz.

(hamps ensemencés
| orge, avoline.
" Iforéts, buissons, licux

lapiaz.

Prairies. Types @ Sang.
-+ officin. et Cent. Jacea,
- Molinia, paturages.

- Prairies. Types: Bromus

: erectus, Nesleria.

- Prairies. Type : Bromus
erectis,

Paturages. Form. mddéf,

I"iturages,

Juissons, form. inddét,

| Praivies,

- Prairies. Types: Cent.
| Jacea, Molinia.

. Gréves sablonn. Type :
! Molinia.

' Prairies, paturages, form.

indet.
Piturages.
Ilordts, places herbeuses
? des forcts.
Fordtts claires, rochers.

(ultures.

herbeux des montagnes,

STATION

REMARQUES

- Sols fumds,

- Sols sees ombra-

geés, exp. S,
Sols libres.
Sols secs frais.

ih’ols frais, humus.

Nols frais,

Lhumus.'

| e
Sols sees fumés,

| Sols frais ou om- |

bragés, humus.

Sols humides,
» frais,
> SCCS.

Nols tres secs.
Sols trés secs.

Sols secs,
» trais,
» libres.

Sols sees,

sols frais.

' Sols sees, libres,
PN
Sols secs.
- Sols humides.

i Sols humides
i libres.
Sols frais,

> oras,

» libres.
. Nols secs,

. sols gras fumés
par le bétail.,
Nols frais d’hu-
mus ombrages.
Sols sees,
sols frais,

L Sols famds,
sols libres.

Disparue depuis IROS,

Sobserve aussi o Chapelle-des-Bois
(dfrancey dans les praivies maré-
AL Nes,

Introduit avee les semenees,

Sobserve d la Tepaz, 1500, exp. 8.,
en abondanee, dans e compa-
unic de Genista sagittalis, Fes-
tuca rubra trichop., sur des sols

fros <ees,

Urie des especes Tes plus cavaciinis-
tigues dos Torets dépiedas,




LISTE DES ESPECES
Les noms d'espéces anl ¢¢ indiques Capres
Schinz et Keller, Flora der Sehaeeis,

Sonchus asper L.

Mulgedium alpinum (L) Less .

Crepis biennis L.

aurea L., Cass..

montana L. Tausch.
paludosa Monch.

suceisaetolia (AlL) Tausch.

blattarioides Vill.
Hieracium Pilosella 1.

tardans Niigelict Peter
Auricula Auct. .

Aurantiacum I,

florentinum All subsp.

praealtum Vill.
eglaucum All. .
bupleuroides Gmel.
villosum L.

elongatum Willd

valdepilosum Vill.. .
scorzouerifolium Vill.
dentatum Hopp.
vogesiacum Moug.
Juranum Rap.
jurassicam Gris. = ju-
ranum Fr.
prenanthoides V ill.

amplexicaule 1.
humile Jacq.

caesium F'r

|

SAM. AUBERT

DISTRIBUTION
altidudinaire

en metres

DISTRIBUTION HMORIZONTALE

— 1100

1100—1600

— 1100

1600

1650
— 1600

— 1600

1500—1600

1600

—_

1500—16=0

1500-—1600
1600
12001600
1500—1600

— 1600

=

Zone des cultares, bords des che-

mins.
Foréts de la région sup.: Risoux,
Rollaz, Crosets, bhaumll!es

Noirmont, Dale, et(
Zone des ln unes cultivées.

' Mont-Tendre, Marchairuz (Trois-
i Chalets).

Dale.

Zone des prairies humides, sour-
ces, ruisseaux, foréts (Risoux,
ete.)

Prairies humides du fond de la

Vallée et des montagnes, prai-
ries tourbeuses.

Mont - Tendre, Grands- Crosets,
Begnines, Noirmont, Dole.

Zone des prairies scches et patu-
rages secs.

Noirmont (Gremli).

Zone des prairies, piturages secs.

Mont-Tendre (Schoutfelberg), Sen-
tier (Vetter).
Sables des Jaes.

Dole (Iav., Vill.)
Dole.
- Rochers @ Tornaz, Dent, Mont-

Tendre, Sallaz, Noirmount, Dole.
Druchaux, Mont-"endre, Dole.

Marchairuz, Dole (Fav., Reut.)
Begnines, Dole, Druchaux.
Dole (Gremli).

Dole (Reut., Muret, Fav)

Foréts supér. Risoux,
Noirmont, Dole.

Marchairuz. Sallaz, Dole, Mont-
Tendre.

Rochers de 1a Tornaz, du Tont,
de la rive W. du ]dL de Joux.

Rochers de la Tornaz, rive W, lac
de Joux, Begnines, Sallaz, Dole.

Dole (Reuter).

Rollaz,

1




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 633

DEGRE i ]
de FORMATION ‘ STATION 1 REMARQUES
| frcquence | ;
1 \
— e - R
4:10 (‘nltures. Sols fumes,

sols libres. |
7:10 | Foréts, places herbeuses = Sols frais ’hn-

des fordts. . mus, ombragés. |

4:6 Prairies fumées. Type : - Sols secs fumes.,  Sest propagée surlout grice aux

Triset. flav. | o stlllores,
1:8 ! Paturages. - Sols  frais  fu-

: - més par Je bé-
- tail. |
1:1 T'ype : Carex semp.  Sols secs, exp. S. |
8:3 | Form. herbeuses, bords | Sols humides, |
! des ruisseaux et sour- | sols frais. !

ces, foréts épaisses.

S: 5 | Prairies. Tvpes: Molinia, t Sols humides,
Renoncul., Sanguis. off. [sols frais, tourbe.
et Cent. Jacea, haut-ma- |

rais. ! 5
3:10 | Form. herb. des monta- : Sols frais on secs
anes, ¢houlis boisés. . ombragés. |

8:10 | Prairies. Types : Bromus [Sols secs découv.
erectus, piturages.

i i Pas observe.

8:10 | Prairies. Types: Bromus ! Sols secs

erect., paturages, form. » frais,
ind¢ét. ‘ tourbe. I
i i Pas observé, disparu probablement.
i Form. indéf., sables, gra- } Sols secs libres. i
viers. ! ;
| i [ Pas observe.
= |
1 &1 tochers. |

5:5 | Rochers, piturages secs. | Sols secs, exp. S.

2:2 Rochers, lapiaz. Type : | Sols secs, exp. S.
(arex sempery. |
CPas observe.
2:2 | Rochers, paturages sccs. | Sols secs, exp. S. |

Pas obscrvi.

1z 2 Rochers. Types : Carex | Sols secs, exp. S. |
semperv., foréts. :

6:5 IForéts. Sols frais ombrag.{
551 | Fordts. Sols frais ombrag.
34 | Rochers. Sols secs, exp. S. |
! |

G:3 | Rochers. Sols secs, exp. S. |

1 IPas observe,




DISTRIBUTION HORIZONTALLE

684 SAM. AUBERT
——————— = ) - —— !., - — ] ,.N;fl——i S
LISTE DES ESPECES | DISTRIBUTION
altitudinaire

Les noms despéces ont ¢ indigues diapreis|

schinz ot kKellev, Flova der Nehweiz,

Hieracium praccox Schultz. .

—_ murorum L. . . . .
— — b. alpestre
Gris

valgatum Ir. . .

Phyteuma orbiculare L.

spicatum ..

v. cocruleum

Campanula rhomboidalis I..

pusilla Hink.

rotundifolia L. .

rapunculoides I..

Trachelium T.. .

latifolia 1. 5 1 i
thyrsoidea L. . . .

glomerata L.
Vaccinium Vitis Idaca L. . .
Myrtillus L. . .

uliginosum L. . .

Oxycoccus palustris Pers.

Arctostaphylos uvaursi(L.)Sprlg.

alpina (1..) Sprlg. .

en omctres

1400—1600
— 1600

L
— 1600

=

— 1600

1040

— 1600

— 1100

— 1100

1500
1200—1650

— 1100
— 1100

1650

Dole.
Zone forestiére.
Rochers.

IForéts: Risoux, Marchairuz, Noir-
mont, Dole, etc.

Zone des prairies et paturages
sees.

Buissons, forcts, lisieres, sources.

Le Drassus.

La Tornaz, Lieu, Brassus, Sen-
tier, Risoux, ete., ete.

Terrains rocailleux de tout le
pays, Noirmont et extrémiteé N.
de la Vallée surtout.

Zoue des prairies et piturages
secs.

Zone des ceultures.

Zone des bois elairs, éboulis boi-
ses, extrémite N, de la Vallée
surtout.

Begnines, Couchant.

Paturages supér., versant I6. sur-
tout, vu au Risoux, aux Cent-
Poses.

Zone des prairies, ici et la sur
les sommmités, Noirmont, Dole.

Zone des tourbicres (haut-marais),

foréts, rochers frais.

Forcts, haut-marais de tout le
pavs, sommités Mont-Tendre,
Dole.

Haut-marais, tourbieres en voie
d’asséchement.

Tourbicres de PIEcofferie, Sen-
tier, Campe, Riére la (‘Ote,
Praz-Rodet, Rousses.

Rochers de la Dent, du D'ont,
Tornaz, Dole.

Dole, rochers du sommet, Mont-

Tendre.



LA FLORE D
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685

DEGRE
de

fréquence

1:5
508
6G:3
7:3
S:06
S:6
1:9
6G:8
6:10
3:7
5z 3
4:3
=
63
D:3
8:10
3:10
- 10
B D
3:10
2r3

1 FORMATION

STATION

REMARQUES

ITorits.
Foréts.
Rochers.

ITorits.

- Prairics. Types : Bromus
| erect., Nes ‘etu patu-
rages.
Buissons, foréts, form.
~ herh. des sommités.
Prairies. T'ypes:
flav.
Prairies. Types: Trisetum
. flav,, foréts, Dhuissons,
form. herb. des somm.
Rochers, éboulis, places
pierr., prairies. Type :
Sesleria.
Prairies. Types : Triset.
flav., Bromus erect.. pi-
tura.ﬂfes, etc., buissons.
| Bords des thmms, champs
! de céréales.
Foréts claires, éboulis
bois¢s.

Eboulis boisés.
Paturages.

Prairies. Types : Bromus
erect., Triset. flav, (Sen-
tier), "form. herbeuses
des mont. (Dole).
Haut-marais, foréts, pi-
turages des sommites.
Foréts, haut-marais, la-

. plaz,paturagesdes som-
mit¢s Type Nardus.
Haut-marais.

! Sphagnetum.

. Rochers, prairies. Types:
Seslcua Carex semp.

rochers.

Trisetum

\Sols frais ombrag.
Sols frais ombrag.
- Sols secs, exp. S.
| :

'Sols frais ombrag.
| Sols secs découy.
|

|
 Sols frais, humi- |

- des, ombragés.
Sols frais, fumés,
i humus.

‘Sols frais ’humus |

Sols secs.
Sols sees, frais.

Sols secs, fumés,
libres, exp S.
Sols secs ombrag.

1Sols secs découv.

| Sols secs, frais,

| ddécouverts.
i

. Sols frais, ombr.,

i humus.

Sols frais d’humus

| ombrag. ou d¢-

. couv, (exp. N}

Sols humides,
tourbe.

Sols hunides,
tourbe.

Sols frais, secs,
expos. N.

Sols secs, exp. N.

Indiqué comme P hvleum.l nigrum
dans Gremli. voir Bull., Soc. Bot.
Sulsse 1802,

Tres abondante sur les pentes sud

du Noirmont, en compagnic de
[ Yeronica fruticulosa & la surface
des places pierreuses.

I
|
|
{

| Sols secs ombrag.

P s disséminde.

Noapparait pas ailleurs que dans
les tourbicres,

Tres abondantle sur les rochers de
la Dent et de Pextrém. N. de la
Viallee,
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LISTE DES ESPHCES ~ DISTRIBUTION
Les noms d'espeéces ont élé indiqués d'aprés altidunaire DISTRIBUTION HORIZONTALE

Schinz et Keller, Moy der Sehieeis. e metres

Andromeda polifolia L. . '~ — 1100 | Tourbiéres : KEcofferie, Sentier,
a Campe, Riére la Cote, Praz-
_ Rodet, Rousses.

Calluna vulgaris (I.) Salisb. . . | — 1100 | Tourbiéres dn fond de la Vallée,

paturage Piguet-dessus.

Rhododendron ferrugineum L. . | 1200—1600 | Druchaux, Rollaz, Chalet-a-Roch,
; Petits-Plats, Couchant, Dole,
| Risoux : Pré & la Dame, Com-

| bette.
Pirola uniflora L. . . . . . .| 1300 Bois des Chaumilles (Genty).
— secunda L.. . . . . .| = 1600 | Foréts d’épicéas de toute la con-
i trée.
— rotundifolia L. . . . . — 1600 Foréts, lisieres, buissons.
— minor L. . . . . . . 1550 Mont-Tendre.
Monotropa hirsuta Roth. . . . — 1500 Foréts d’épicéas des 2 versants,
; Risoux.
— glabra Bernh. . . . 1200 Risoux.
Ilex aquifolium L. . . . . . | 1050—1100 | Foréts de la Tornaz.
|
Ligustrum vulgare L. . . . . 1300 Grands-Plats.
Fraxinus excelsior L. . . . .  — 1100 | Ilaies, buissons, rives de I’Orbe
j et des lacs.
Vince-Toxicum officinale Monch. = — 1040 Greéves caillouteuses et rocheuses

des lacs de Joux et Drenet,
rochers aux Viffourches.
Vinca minor L. . . . . . . — 1080 | Extrém. N. de la Vallée, Tornaz,
' Bon-Port, Abbaye.

— 1100 | Marais, tourbieres du fond de la
Vallée.

— 1500 Prairies tourb, fond de la Vallée,
Petits-Plats, Begnines, Ambur-

Menyanthes trifoliata L.

Sweertia perennis L.

| nex.
Gentiana lutea L. . . . . . .| - Zone des paturages.
— campestris L. . . . . — . Zone des prairies et paturages
i . dgcouverts.
—  Wettsteinii Murbeck = | — 1300 | Zone des prairies et paturages
germanica Willd. inférieurs.
— ciliata L. . . . . . — Zone des prairies et paturages
secs.
— Cruciata L. . . . .  1200—1680 | Zone des paturages, versant L.
surtout.
— vulgaris Neilr. Beck = | 1020—1680 | LaTornaz, Dent de Vaulion, Dole.
acaulis Jacq.




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

687

fréquence

DEGRE

de

STATION

REMARQUES

5:3 Haut-marais.

| Sphagnetum.

4: 10 Haut-marais.

Sphagnetum.
4: 10 Foréts, lapiaz.
[Foréts.

8:10 Foréts,

8:6 Foréts, lisicres.

1:4 IForéts.

6G:3 IForéts épaisses.

131 Foréts ¢paisses.

| O IFordts.

1.8 1 | Lapiaz.

3:2 Buissons, lisiéres.

2:10 Greves caillouteuses,

rocheuses, rochers.
210 IForéts, buissons.

3:10 Form. aquat.

5:8  Prairies. Types: Molinea,
Sanguis. oft. + Cent. Ja-
cea, haut-marais, Nar-

- dus.

8 :10  Prairies. Types : patura-
ges, Nardus, lapiaz.

8:8 Prairies séches, fumées

| ou non.

5 : 7 | DPrairies séches fumdes

? ou non.

8:5 | Paturages, rares sur les

| prairies fumées.

8:3 | Paturages.

2 : 10 | Prairies. Types : Sesleria,
- Carex sempery., rochers.

Sols humides,
tourbe.

Sols humides,
| tourbe.
i

'Sols frais, humus,
ombrag. ou dé-
couverts. |

|

|
|
|
|
|
|

‘Sols frais, humus, |
ombragés. |
‘Sols frais, humus, |

ombragés.
Sols trais humid.
Sols frais humid.

Humus ombrag.

IHumus ombrag,

Sols frais ombr.

Sols sees.

~Sols frais.

Sols secs.

i

]Sols secs ombrag.}
J
|
!

Sols trés humides. |

' Sols frais humid. ¢

Sols secs, frais,
humus, découv.

Sols secs, frais,
humus.
Sols secs, frais,
humus.
Sols frais, secs.

Sols frais, secs.

Sols secs, frais,
rochers ombrag.

Trouve nn individo sur la greve
sithleuse du e de Joux.

Exclusivement dans les tourbicres,
excepte aux Piguel-dessus  on
quelques  individus - vivenl en
plein piturage.

Les localités sont de plus en plus
nombreuses el plus riches i me-
sure quon marche vers le sud. |

Découverte en 1809 par MM, Genty
et L. Piguel.

Observeé sealement en 1-2 points
an Risoux.

Saprésence ada Vallée se rafloche
pas Vallorbe @ son area du pla-
tean suisse,

n seal individu. innnigralion acei-
dentelle.

Raprésence ala Vallée se rattache
par Vallorhe & Parea do platenn

SUE==.

Espece tres caract. des paturages:
manque parlois sur de grandes
ctendues.

eaucoup moins répandue que la
précedente.

G. excisa Presl, se trouve au Mont-
d'Or. hors de nos limites,
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LISTE DES ESPECES PISTRINCTION |
Les noms d'espéces ont ¢té indiqués dapres| altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE |

=chinz et keller, Flora der Seloveiz. en metres

Gentiana verna L. . . . . . 5 | Pelouses, prairies, paturages de
’ |  toute la contrée.

—  pivalis L. ' 1500—1680 | Marchairuz,Cunay, Mont-Tendre. |
|| Polemonium coeruleum L. o 1 1050 Piguet-dessus. ,
'| Convolvulus arvensis L. . . . — 1100 | Pont, Lieu, Sentier, etc. |
| : ‘ |
| Cynoglossum germanicum Jacq. . 1080 Grandes-Roches.
— officinale L. . . . } 1050 Lisieres de Praz-Rodet.
Myosotis palustris Roth. . . . 1600 Prairies humides, sources de toute

la contrée.

—  sylvatica 1loff. . . . & 1600 } IForéts, lisieres, buissons'de toute
_ ] f i la contrée.
- alpestris Schmidt . . 1500—1680 | La Dole.
—  intermedia Link.. . . — 1200 | Zone habitée, sols déboisés infér, ;

H Lithospermum officinale L. 1050, 1400 | Praz-Rodet, Sapin a Siméon (Mar- |

i ) ; chairuz). |
Echium vulgare L. . . . . . — 1100 | Zone habitée. |
Symphytum officinale L. . . . 1025 Chez-le-Maitre.

Pulmonaria montana Lej. . . . 1050—1680 Extrém. S. de la Vallée, Praz- |

~ Rodet, Pr¢s de Biere, Ambur- |
| - nex, Marchairnz, DBegnines,
1 Noirmont, Dole.

' 1300, 1400  Amburnex, Marchairuz,la Neuve.

Cerinthe alpina Kit. .

{| Solanum Dulcamara I... . . . 1010 . La Roche-Fendue (rive W. dulac |
| | . de Joux). 1
Atropa Belladona I... . . . .| 1100 . 'Terrains déboisés, surtout les sur-

: 1 ~faces cyclonces de I'raz-Rodet.
| Hyoscyamus niger L. . . . . 1040 | Brassus.
| Verbascum nigrom L. . . . . — 1300 . Talus du chemin de fer, lieux dé-

‘ boisés, Tépaz. Praz-Rodet, ete.

— Thapsus L. . . . . — 1300 | Lieux déboiscs, lapiaz du vers.W.
i | surtout.
— Lychnitis .. . . . 1020, 1030 LaTochette (Sentier), Praz-Rodet.
Scrophularia nodosa I.. . . . — 1600 ' Zone foresticre.
|
25 Neesii Wirtg. . . . 1030 ; Rocheray, voie ferrée,
| — eaning L. = o ¢ 1003 | Grove caillouteuse des lacs de
1
\

. Joux et Brenet, Combenoire.
— Hoppei Koch. . . .| — 1600 Greves des lacs de Joux et Bre-
' net, talus de la voie ferrée et
| des routes, Lieu, Sentier, ébou-
lis de la Dole.




FORMATION

STATION

DEGRE
de
fréquence
9:10
2ud
1:1
Hh:5
1:4
1:1
88
7:06
138
5: 7
1:1
310
1:1
D8
1 &
1:1
210
1:1
3:06
4:10
1:1
S: 7
1:1
222
3: 10

crect., Sesleria, paturages.
Paturages. Type: Carex
sempery.
‘ Tas de pierres.
Form. indét., places, talus,
cte.

Foréts.

Lisicre des bois.

Form. herb. des sources
et ruisseaux, buissons.

Fordts, lisieres.
Piaturages.

Form. ind¢f, places. talus,
etc., champs de céréales,
etc.

Paturages.

Form. indéf., places, talus,
picrriers, ete.
Jardins, form. indéf.

- Prairies. Types: Carex
semp., Nardus, paturag®,
form. herb. des sommi-
tés, lapiaz, forétsclaires.
Lapiaz.
Greve caillouteuse.

Licux déboisés.

Jardins, form. indéf.
Form. indef., paturages,
lieux déboisés.
FForm. ind¢f., iicux débois..

L talus.

P'rairies. Type : Bromus
erect., paturages.
| Lieux d¢boisés, éclaircies,
' talus.
Talus.
Greéves caillouteuses,
pierriers.

Prairies. Types : Bromus |

|

Greves caillout., pierriers,

i
!
?
i ¢boulis.
|
|
|

Sols sees, frais,
découv., tourbe.
Sols sees,
expos. N.

Sols libres.

Sols secs ombrag.
Sols pierreux,
libres.

Sols humides,
frais, ombragés.

FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

Sols frais ombrag.

Sols frais,
expos. N.
Sols secs libres.

Sols sees, exp. S.

Sols secs libres.

Sols cultivis.
Sols secs, frais,
humus.

Sols frais, humus.

Sols libres sces.
Sols frais, humus.

Sols cultivés,
Sols libres,
sols secs.
Sols libres, sols
secs, expos. S.
Sols secs.
eXpos. M.
Sols frais libres.

Sols libres.
Sols libres.

Sols libres
mouvants.

REMARQUES

Echapped des cultures.

Fuzitive,

Une forme naine gui n'est point le
M. Rehsteineri Wartm,,  habiie
lex greves caillouteuses dex laes,

Immigradion aceidentelle.

Immigration accidentelle,

['::-pl"('i‘ feitive,
Expece fngitive.
Espéee fugitive.
Tros abondante sur les talus dua

chemin de fers aoux EFsserts de
Rive,

=S¢ propage heaucoup grice an do-
boisement.

689
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SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES
' Les noms d'espoces ont &té indiqueés d'apres
l =chinz et Keller, Flora der Scluceis.

DISTRIBUTION
altidudinaire

en metres

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Linaria minor (L.) Dest. . .
Cymbalaria (L.) Mill. .
petraea Jord. :

~ vulgaris Mill.
1 Veronica Teucrium L.

scutellata
f s Beccabunga L.

li _ Anagallis L.
aphylla L. .

chamaedrys L.

montana L.
officinalis 1.

latifolia Koch == urti-
cifolia L.

hederifolia 1..

polita Fr,

spicata L.

serpyllifolia L.

— var. nummularioides
Lec.

alpina L.
fruticulosa I..

arvensis L.

Erinus alpinus L. .

gDigitalis ambigua Murr.

lutea L. .

Alectorolophus minor (Ehrh.)
Wimm.

— 1100
1050
1010

— 1300
1200

— 1040
— 1400

- 1400
1400—16]0
— 1600

— 1500
— 1600
—

— 1100
1030

1500
— 1200
1100—1680

1630
1500—16=0

— 1200

=

1100
— 1050 |
— 1300

Z.one habitée.

Brassus.

Greves caillouteuses des lacs Bre-
net et Joux.

Zone habitée.

La Violette (St-Cergues).

Orbe (Sentier), marais du Séchey.

Orbe, lacs, fossés, sources, Grands-
Crosets, Begnines.

Orbe, lacs, fossés, sources, Grands-
Crosets, Begnines,

Mont-Tendre, Marchairuz, Begni-
nes, Sallaz, Noirmont, Dole.

Zone des foréts, paturages, prai-
ries soches, toute la contrée.

Risoux, bois du Carroz, Chau-
willes, Rollaz, Noirmont.

Zone forestiere.

Zone des foréts et lapiaz.

Zone des cultures.
sentier.

Amburnex, Prés de Biére.
Zone habitée.

Zone des paturages.
Sommet de la Dole (Rap.)

Begnines, Couchant, Sallaz, Noir-
mont, Dole.

| Zone habitée.

Zone des paturages secs, rochers
de toute la contrée, versant W,
surtout.

Observé &4 la St-Georges, ver-
sant N. du Marchairuz.

GGréves rocheuses des lacs de Joux
et Brenet, Lieu, Séchey.

Prairies humides, région infér.




LA FLORE DE LA VALLEE

DE JOUX

DEGRE
de | FORMATION
fréquence
|
h: 8 |Cultures, places, pierriers.
1:10 Rochers.
2:10 Greéves caillouteunses.
5:3 | Pierricrs, places, talus.
1:1 - Paturages.
2:4 IForm. aquat.
538 Form. aquat.
8.8 “Form. aquat.
3:6 Paturages.

10 : 10 | Toutes les prairies séches,
foréts, lieux déboises,
form. déf.

4:10 Foréts d’épicéas.

!
{
8:10 | Foréts. lieux déboiscs.
|
8 :8 |[oréts, lapiaz, form. herb.
des sommités.
BEh Cultures, form. indéf.
1:35 | Prairies. Type : Triset!
flavescens.
24 Prairies. Types : Carex
__ semperv., paturages.
6 : 8 [IForm. indéf, prairies cult.
6:8 | Paturages.
5 : 10 [Prairies. Type: Carexsem-
. perv., paturages, form.
o l rocheuses.
6:8 Form. indéf., jardins,
! places.
8:1C¢ | Form. rocheuses des pa-
. turages, rochers,
1:1 ‘
2:8 Greves rocheuses, caillou-
i teuses, ¢boulis.
| 6:8 | Prairies. Types: Molinia,
! | Sang. off. + Cent.Jacea,
Renonculacces, haut-
marais.
1

STATION REMARQUES
Sols libres. |
i I’robablement introduite.
Sols libres.
Sols libres.
Sols secs I Hors de nos limites.
8, |

expos. N. ‘
Sols tres humides. |
Sols trés humides.
I
|

Sols trés humides. !

Sols secs, frais. |

4
Sols secs, sols_fu-
més ou non, libres.

Humus frais
ombrageés. .
Sols secs
ombragés.

Sols secs humus. |

Sols fumés libres.|
Sols tumés secs. |
Sols trés secs
découverts. |
Sols libres,
sols fumés.
Sols secs frais.

[ Pas observée,

Sols trés secs [ Tres abondante an Noirmont.

expos. S.
Sols libres fumds.'

Sols secs,
surtout expos. S.

L Hors de nos Timiles.

Sols secs, libres, |
expos. S. '
Sols frais, |

sols humides.
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ST P L s ki : i G !
LISTE DES ESPLECES |

Les noms despices ont ét¢ indiqués Capres!
=chinz et Kellee, Flora dor Sehweiz,

Alectorolophus hirsutus All
Pedicularis palustris I..

foliosa L.

Tozzia alpina 1.,

Melampyrum sylvaticumn L.
pratense I..

Bartsia alpina L.

Euphrasia officinalis auct. — k.
Rostkoviana I'r.
salishurgensis Funk.

minima Jacq.

nemorosa . Mart. (I'r.7)

Orobanche flava Mart.

carvophyllacea Sm. .

alba Steph. = 0. epi-
thymum D. (.

reticulata Wallr. —=
0. Scabiosa Koch.

Mentha aquatica L.

sativa Malinv.

arvensis L. o

var. glabrescens Dur. .

— var. rotundifolia Nob.

viridis T.. var, piperella
L.¢j. et Court.

silvestris 1., = Al longi- |
folia Huds.

— var. monticola Désdgl.

Salvia pratensis L.

—v.strobiligenaRehb.

SAM.

AUBERT

DISTRIBUTION
altitudinaire

enomelres

— 1200

— 1500

1500

1300—1600

—
— 1300

1650— 1630

—
1300—1680
1200 —1600

1606

1450
1500
1020
1020
— 102()
1020
1050
— 1100

1010,1100
— 1200

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Zone des prairies cultivies.

. Prairies humides, fond de la Val-

' lée, Begnines, Cruaz(Noirmont).

Noirmont.

Cunay, Marchairuz, Chaumilles,
Rollaz, Begnines, Noirmont,
Dole.

Zone forestiore, fourrés des tour-

| biéres asscéchées.

Tourbicres : haut-marais.

Dole, versant NW.

Zone des prairies et piturages.

Zone des rochers et places ro-
cheuses de toute la contrée,
Crosets, Mont-Tendre, Cunay, Noir-

mont, Dole.
Risoux, Mont-Tendre, Dole, Noir-
mont, Petits-Plats.
Dole.

Foréts, lienx déboisés, éboulis.
Foréts, lieux déboisés, ¢houlis.
- Dent de Vanlion.
- Couchant, ¢houlis boisés.
. Fossés, tourbicres, Sentier.
| Fossés, tourbiéres, Sentier.
- Greves des lacs de Joux et Orbe
. infér.
Rives de I’Orbe, Sentier.

- Praz-Rodet.
Abbaye, Lien, Pont, Petrafélix.
Abbaye, Petratelix.

Prairies non fumdces, seches, sur-
tout vers. W,
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| eéquence

DEG

RI

de

FORMATION

5

-1

10

: 10

: 10

: 10

. 9
P |

oy B0 51

'

b

10

;10

-

E
|
i
i
|
|
i
I
|

\
1
\
|
|
I
|
|
!

Prairies. Types: Triset.
flav., Bromus erectus,
champs de céréales.

Prairies. Types : Molinia,

("arex paludosa,Nardus, |

haut-marais.
Type : Carex semperv.

IForéts, form. herbeuses,
creux des sommites,

Foréts,
Sphagnetum.

Piturages.

Prairies, paturages.
Rochers, prairies. Type :
(Carex semperv.
Paturages.
Piaturages.

Sur Petasites albus.
Sur Galinm Mollugo
Sur Galium Mollugo
Sur Thymus ehamaed,
Sur Carduus defloratus,
Form. aquat.
FForm. aquat.
Prairies. Types : Molinia,
greves caillout,, sableus.
Prairies. T'ype: Carex

paludosa.
Prairies, piturages.

I'ossés, ruisseaux,
IFossés.

Prairies. Types : Bromus
erectus, Sesleria.

'~ Sols frais, ombr.

STATION

Sols trés secs,
exXpos. .

Sols humides.

Sols secs, frais,
expos. Sk, N.

humus.

Sols frais, ombr.
tourbe.
Sols humides,
tourbe.
Sols frais,
expos. N.

i

Sols secs.
Sols secs.

Solssecs découv.

?

Sols secs découv.

Sols secs,
expos. S.
Sols secs, frais,
libres.
Sols secs, frais,
libres.
Sols secs,
expos. SW,
Sols secs,
expos. ST

- Sols trés humid.

Sols tres humid.
Sols humides
frais.

Sols humides
frais.

Sols humides.

Sols humides.

Sols humides.
Sols trés secs,
expos. S.

e e R

REMARQUES

Abondante dans les prairvies humi-
des de Chapelle-des-Bois (France)

1100, hors de nos limites en com-
pagnie de Anemone narcissiflova,

Sest o surtout propagée grace o la
culture et an défrichement.

Oh=erve an-dessus  de 'Orvient &

1100 meotres.

Dent-étre adventice 2 Croil sur les
deébris dune ancienne verreerie
abandonnde.
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LISTE DES ES PECES . mé'rumc'rm\'

Les noms d'espéces ont été indiques d° (,],m altitudinaire
Schinz et Keller, Flora der Sehweis i o T e,

Thymus Rerp\llum L. var. subei- —
tratus Briq. = T. chamaedrys '

()rli;;ranltm valgare L. . . . . — 130() .
Satureja clinopodium Caruel. . — 1300 |
— Acinos Scheele. . . . - 1355

— alpina Schele. . . . . 11001620
Glechoma hederacea I.. . . . : — 1100
Lamium amplexicaule L. . . . — 1100

— purpureum L. . . . . — 1300

— maculatum L. . . . . — 1500

— albumL.. . . . .. - 1100

—  galeobdolon (L.) Crantz.  — 1600

Galeopsis ladanum L. subsp. in- = 1010—1020
termedia Briq.
s tetrabit L. . . . . —

—  — var. praecox Rap.

Stachys alpma L. . . . . . . = 1600
— silvatica I.. . . . . . — 1500 |
— ambigua Sm. . . . . 1010

Sideritis hvssoplfoha, Ian 2 § 5 | 1600

Brunella vulgaris L. . . . . . — 1
—  grandiflora Jacq. . . ' 1200—1600 | ‘

Betonica officinalis L. = Stachys +  — 1200
officinalis T'rev. |

Ajuga genevensis .. . . . . . —

— reptans L. . . . . . . — 10800

Tencrium m:utanum L. . . . — 1200

DISTRIBUTION HORIZONTALE

lone des prairies, paturages, lo-
cahtvmouheuses surt. vers. W.

- Zone forestiere et buissonnante,
surtout vers. W.

- Zone forestiére et hllhaonnante
surtout vers. .

- Zone habitée et des prairies fau-

chées, surtout vers. W.

Zone des paturages, localités ro-
cheuses.

Pont. IEsserts de Rive, Abbaye,
Sentier, Brassus.

Sentier, Abbave, etc.

Zone habitée, chemins.

Zone habitée, Jieux buissonnants
débris, éboulis.

Orient, Viffourches, Sentier, Bras-
Sus.

Toute la zone forestiére.

?

Lacs de Joux et Brenet.

Zone habitée et culuvée.

Répandue dans les jardins.
Zone forestiere. d¢claircies, sur-
tout vers. W.

Pont, Ksserts de Rive, Rocheray,
Begnines, Praz-Itodet, Carroz,
ete.

Pont, Charbonniéres.

Dole.

Zone des prairies et piturages.

Lieux diécouverts, piturages, ver-
sant K. (Ksserts).

Pré de Joux (Mollendruz).

. Sentier.

Partout.

Charbonnieres, Pont, Séchey, Ro-

ches-I'endues, ete., vers. W.
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i
DEGRE :
de FORMATION . STATION i EMARQUES
fréquence \ i
- - ! B -
1
|
8 :7 | Prairies. Tvpes: Bromus | Sols trés secs.
erectus, Sesleria, patu- '
rages. 5
8:5 Foréts, huissons, Sols secs ombrag. |
6 : 4 |DBuissons,lisieres desforéts.|Sols secs ombrag.
6:3 |IForm. indéf, talus, places. | Sols secs.
Types : Bromus erectus.
5: 8 dturages. Sols secs. Espece caractéristique des pelonses
et gazons sees des piturages,
5:4 Form indéf., bords des | Sols secs, fumés, |
chemins, jardins. libres. |
3:4 IForm. indéf,, bords des | Sols secs, fumés,
chemins, jardins. libres.
10 : 10 | Form. indef., bords des | Sols secs, fumés,
chemins, jardins. libres.
10 : 10 | Form. indéf,, talus, places,| Sols secs, fumés,
lieux débois., éboulis, etc. libres.
3 :4 | Prairies. Types: Triset. | Sols gras fumés.
tavesc. Anthriscus silv. ;
10 : 4 Fordéts. Sols secs, frais,
ombragées.
2:10 | Greves caillont., rocheus. | Sols secs, libres.
10 : 10 | Form. indéf,, cultur., pla- | Sols secs, fumés,
ces, lieux déboiscs, ete., libres.
pierriers.
8: 35 | Foréts claires, pentes boi-  Sols secs, frais,

sées, lieux débois., buis- humus.

sons, haies. ;

8:8 Ioréts claires, lieux dé- |Sols sees I’humus.
boisés, lapiaz. 5

1:1 Greves du lac de Joux. | Sols humides.

I:2 Eboulis, rochers. Sols secs,
: expos. S,

10 : 7 | Tous les types de prairies | Sols secs frais.
seches, form. indéf.

2:4 Paturages. | Sols sees découy. |
1:10 |Clairiéres, foréts, prairies. Sols frais humid. | La localité ost déja hors de nos
Tvpe : Renoncul. | e,
1:1 Talus, routes. : Sols sees, ‘
| expos. .

10 : 10 | Tousles types des prairies
séches, foréts, lieux dé-
boisés, talus, ete. : _
4:10 | Prairies Types: Sesleria, = Sols trés secs, |
places rocheuses. ‘ expos. S. jt

Sols secs, frais. | Sest surtout propagée grice aux

cultures.

XXXVI 46
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DISTRIBUTION HORIZONTALE

Pinguicula alpina 1. .

vulgaris I..

b. alpicola God.

Utricularia intermedia Rayn.

vulgaris L.

— minor L. .
Lysimachia vulgaris L. .
Nummularia 1.
— nemorum L.
Anagallis arvensis L.
Androsace villosa L. .

Primula farinosa L.

officinalis Scop.
elatior L.

officinalis < elatior .
acaulis L.

var. caulescens .

vulgaliis X elatior.
vulgaris X officinalis.
Soldanella. alpina L.

Globularia cordifolia L.

1450—1650

o

1020

— 1100

- 1100
1010
1015

— 1600

— 1100

1600 —1680

-

— 1300
—_

1030
— 1500

— 1500
— 1050
— 1030
1200—1680

1050—1680

Les Epinettes, Pont, Bon-Port.

Lac Brenet, Bon:Port (Magnin).

SAM. AUBERT
! o =
| LISTE DES ESPECES | PISTRIBUTION
Il Les noms d'espéces ont ¢té indiqués d'apres altitudinaire
i Schinz et Keller, Flora der Sehireis, ot Fnlies.
I e
Teucrium Botrys L. 1010—1020
— Scordium L. 1005
— chamaedrys L. 1040 Le Lieu.

Dent de Vaulion, Dole.

Prairies humides, fond de la Val-
lée, ainsi que sur les paturages
et sommités, vers, E.

Prairies humides, Bioux, patura-
ges humides M*Tendre, Noir-
mont, Begnines, Dole.

Ancien lit de I’Orbe, au Sentier
(découverte par C pL. Meylan).

Orbe et lacs.

Fossés des tourbiéres Sentier,
Brassus, Rousses.

Buissons, haies des iacs de Joux
et Brenet.

Charbonniéres.

| Zone forestiére, Risoux, (arroz,

Chaumilles, Abbaye, etc.
Zone des cultures,

Rive, Sentier, etc.
Dole.

Esserts de

Prairies humides, fond de la Val-
lée, paturages du vers. E.

Prairies séches, lisieres, surtout
vers. W.
Partout.

Rocheray.

Lieu, Esserts de Rive, Rocheray,
Pray-Rodet Begnmes

Lieu, Ksserts "de Rive, Rocheray,
Praz-Rodet, Begnines.

Praz-Rodet.

Rocheray.

Mont-Tendre, Noirmont, Dole.

Le Pont, Dent de Vaulion, Lande,
Daole.




DEGRE
de

fréquence |

I

5
LD
1: 5
1:5
S: 10
6:H
1:8
6210
g2 10
3:2
1:5
T 210
DB
125
8:10
8:7
10: 10
121
5:10
gz1
3:10
3:10

LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

FORMATION STATION

Sols tres secs,
BXPOS. .
Sols immerge®

Rochers, cailloux, gréves
des lacs Joux et Brenet,
Dans le lac Drenet. pro-
fond. H0-100 ¢m.
Type Sesleria. Sols tres seces.
rocailleux.
Sols trais,
expos. N.
Sols humides.
tourbe.

Type Carex semp.

Prairies. Types : Molinia,
paturages.

Sols humides.

Prairvies. Types: Molinia,
tourbe.

paturages.

 Sols humides,
presque immerg.
Sols immergés.

Type Carex palud.

FForm. aquat., en compa-
gnie de Polvgonum an-
phib. ITeleocharis palust

Aquat. - Sols immergés,

Buissons, haies. Sols secs ombrag.

Praivies. Tvpe: Centaurea ' Sols humides.
Jacea. ‘
Felaircies des grandes
toréts (’épicias.
C'ultures, champs de

e el g

- Nols frais, humus,
| ombragés,

- Nols secs, fumés.

céreales. _
Rochers. Type : Carex Sols secs,
semperv, expos. N. surtout,

Prairics. Types: Molinia, . Sols frais, humi-

Centaurea Jacea, patu- | des, tourbe.

rages, Carex sempery.

Prairies. Types: Sesleria, |
Bromus erectus.

Tous les tvpes de prairies,

Sols secs,
expos. .
Sols secs, trais,

foréts. humides, humus.
Type Bromus erectus. | .

Foréts. Sols frais, humus.

IForéts, Sols frais, humus.

Creux & neige des som- Sols frais.
mités, paturages.
Prairies. Types : Sesleria
Carex semp., paturages.

Sols secs,
expos. 3. surtout.

Ne se trouve qu'a Fextrémite N, de

Lo Vallée.

i Déconvert par M. Magnin.

La var. boalpicola ne peut pas étee
considérdée comme une forme al-
Ltudin, car on rencontre sur les
<sounnités a 15-1600 m. aussi hien
Povole tvpe que Poalpieola God.

Obsevvée splendidement flenrie en
1807 4 Pembouchure de 'Orbe.

~cule localité suisse.

Sur le versant W la plante ne se

trouve que sur les terrains frais
. i sous-sol impermdéable de boue
glaciaire.

Conmmune surtout sur le versant N,
de la Dole, & partir de 1200 m.




698 SAM.

AUBERT

i . J——
LISTE DES ESPECES . PISTRIKCTION |
%i Les noms despeces ont ¢0¢ indigues l].i{[ll'(.'\‘T altitudinaire |
U Nehinz el Kellee, Flore der Sehaeeiz, on metres,

|
] S— ST e

Plantago major L.

—_—
ii 9
; — media L. —
| — alpina L. 1630
- lanceolata L. — 1300

montana Lam. 1100 —1680 ;

| Chenopodium Bonus-Ienricus L. - 1600
— album L. . — 1100 |
j‘ Rumex scutatus L. — 1600
— acetosella L. 1020
~— acetosa f..o . L. —

arifolius AlL . 12001680

~ —  obtusifolius L. — 1600
—  crispus L. — 1500
Polygonum Convolvulus L. — 1500
| — aviculare L. — 1500
!
— Bistorta L. - |

[
|
viviparum L. 1200-—1650 |

amphibiom L. . — 1100

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Zone habitce, cultivée, partout,
sauf les toréts.

Zone des prairies et piturages.
Daole.

Zone des prairies fauchdées.
Zone des paturages,

Localités habitées, cultivies, fu-
nees,

Localités cultivées, habitées.

Zone d’éboulis, rive W, du lac de
Joux, Scéchey, Mont-Tendre,
Dole, ete.

Tourbieres du Campe.

P'rairies. lisicres, buissons de tout
le pays.

Localités lherbeuses des monta-
gnes et forcts, surtout vers. K.

Localités habitées, autour des
chalets des montagnes.

I'ossiés, bords des chemins, région
Intér. surtout.

Localités habitiées, cultiviées.

Localités habitées, cultivées.

Zone des prairies et piturages.

Paturages frais, vers. . surtout.

Orbe, lacs de Joux, Brenet, Ter,
Rousses,




LA FLORE DE LA VALLEE DE

DEGRE
de | FORMATION
fréquence !

10 : 10 Form. indéf., cultures,

. bords des cheminx, ete.,
. prairies.
1 10: 10 Tous les types de prai-
ries seches.
Y 1:3 Piturages.
10 : 5 | Prairvies tumdées séches.
10: 10 Piturages.
{

10 : 5 Form. indéf, cultures,
places, leux fumeés au-
tour des chalets,

10 : 10 Form. indét., jardins,

, : cultures.

G: 10 Eboulis, rochers.

Lz Type Molinia.

10 : 3 Prairies. I'ypes:Trisetum
flav., Anthriscus; ete.,
Renoncal., lisiéres, buis-
SOnNS.

S:6 Form. herbeuses, som-

mités, foréts.

Sk Form.indét, praivies. Ty-

- pes: Poa trivialis, An-
i thrisecus

6 : 4 | Prairies humides fauch..
fossés, bords des che-
mins.

10 : 10 Form. indéf., cultures,
talus, bords des che-

~mins, ete.

10 : 10 Form. indéf., cultures,
| talus, bords des che-
. mins, ete. :

8 : 10 | Prairies tumées, humides,

| fraiches, form. herbeunses
des sommités, des ruis-
seaux et sources; aussi |
| types (Carex semperv.,
3 ~ Nardus stricta.
10: 5 Paturages. Types : (farex
. semp., Nardus.

10: 10 Form. aquat. Type des
espéces a feuilles na-
geantes, prairies. Type:

~ Phragmites.

STATION

JOUX 699

|
REMARQUES !

Sols frais,
humides, libres.

Sols secs, frais.

Sols frais.

Sols frais fumdés. |

Sols frais, secs.

Sols gras, fumds,
libres.

Sols gras, fumés,

libres.

Sols secs, libres.

Sols humides,
tourbe.
Nols trais,
humides, fumés.

Sols frais, om-

‘bragés, humus.

Sols gras, libres,
fumes.

Sols humides,
fumés,

Sols libres.
Sols libres.
Sols humides,

frais, humus.

Sols frais.

Sols immergés,

I

Espéce In plus dominante du tvpe
des palurages. surtout sur le yer-
sanl k.

Pas observée aillenys.

Sest surlond propagée grice a ha-
bitation.

Nest surlout propagée grice & I'ha-
bitation,
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LISTE DES ESPECES
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AUBERT

.
!
|
|
I

DISTRIBUTION

!

intermedium Schrad.
Asarum europaeum .. . . . .

Empetrum nigrum L. .

Euphorbia Helioscopia ..

duleis Jacq. . .
v.chloradenia Boiss.

verrucosa Lam.

stricta L. .
amygdaloides L

cyparricias L. . .
exigna L. . . . .
Mercurialis perennis L. .
Urtica urens L. . . . . . .
Qimlecats » = + ¢+ = =

Cannabis sativa L.. . . . .
Ulmus montana With, . . .

Fagus sylvatica I..

Corylus Avellana L. . .

— var. glandulosa Sattlw.
Betula pubescens Ehrh., . . .

nana I..

— 1100

— 1050
— 1200
- 1600
1080

-
1050—1100
1300

— 1500
1050
—
1600

1600

1500

1450

1500

1100

1050

Les noms d'espéces ont été indiqués d'aprés altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
schinz et keller. Florea der Selieeis. cn-milees.
Polygonnm DPersicaria I.. . . — 1200 | Zone habitée ct cultivée.
r
Daphne Mezercum L. . . . . — 1600 Zone des foréts, lisieres, buissons,
7 Mont-"Tendre,
— cneorum L. . . . . . 1200—1350  (‘haumilles, Grands Crosets, Prés
- de Biere, Lande, Meylande,
I Amburnex.
Thesium pratense khrh. — 1600 . Zone des prairies et paturages
sees.
— alpinum L. . . . 1200—1650  Paturages. sommités, versant E.

surtott.

Dole (Thurm,)

Lisieres vers. W.. Piguet-dessus,
Combe, G mmlca-lloches, Praz-
Rodet.

Tourbiéres: Sentier, RierelaCote,
Piguet-dessus, Campe.

Zone habitce, cultivie.

Zone forestiére.

Bois de la Source, Brassus.

Zone des praivies et paturages
secs.

Praz-Rodet, Bi-Blane,
Roche ’Aubonne (Marchairuz).

Zone des paturages, versant W.
surtout.

Iisserts de Rive,
e fer.

Foréts: Tornaz, Carroz, Begnines,
Noirmont, Dole, ete.

talus du chemin

Zoue habitée, autour des maisons, |

Murs.
Buissons, zone habitce.

Sentier, Pont, Solliat.

IForéts : Pont, \nlhat Praz-Rodet,
. Begnines, cte.
FForéts(DentdeVaulion, Begnines).

Lisicres des bois, extrém. N. sur-
tout, commune du Lieu.

T'épaz, Pont, 'raz-Rodet.

Tourbicres fond de la V allée,
hates lac de Joux.

Tourbieres: Sentier, Rierela Cote,
Piguet-dessus, Campe.




I

|
|

|

DEGRE

de

fréquence

10: 10
10 : 4
1:10
10: 3
83
6:8
32:10
10 : 10
8:4
10 : 10
1:2
1:1
10: 10
1:1
2:10
10: 10
10 : 10
1:1
S:1
10 : 10
S5 10
5:6
DB

LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

STATION

Form. indéf., cultures,
7 talus, etc.
Foréts, buissons, lapiaz.

Prairies. Types: Carex
semperv., Sesleria, pa-
turages.

Prairies. Types: Sesleria,
Carex semp., DBromus
erect., paturages.

Prairies. Types: Sesleria,
(‘arex semperv., patu-
rages.

IForéts, lisi¢res, buissons.

Haut-marais, Sphagnetum.

Form. indéf., cultures.
FForéts d’épicéas.

Prairies. Types : Sesleria,
Carex semperv., Bromus
erectus, paturages.

Bords des chemins.
Lieux déboisés.

I*aturages, buissons,
lisieres.
Talus.

Foréts. buissons.

Form. indéf., murs, places,

etc.

Form. indéf., places, local.
déboisées,
Pierriers.

I'oréts.

IForéts.

Lisié¢res, buissons, pier-
riers, foréts.

Haut-marais, Sphagnetum,
prairies tourbeuses.
Haut-marais, Sphagnetum,
prairies tourbeuses.

Sols secs, frais,
humides. libres.
Sols secs, frais,
ombragés.
Sols secs, décou
verts, terre min
ce ou profonde.
Sols secs, frais,
découverts.

Sols secs, trais,
découverts.

Solssecs, ombrag
expos. S.

‘2

Sols humides.

Sols fumds.
Sols frais ombrag.

Sols tres secs,
découverts,

Sols libres.
Sols sees,
expos. S.

Sols secs stériles.

Sols libres, boue
slaciaire.
Sols secs, frais,
couverts.
Sols secs, libres.

Sols secs, libres.

Sols secs, libres.
Sols secs, couv.

Sols secs,
surtout expos. S.

Sols secs.

Sols humides,
tourbe.
Sols humides,
tourbe.

701

REMARQUES

s ohseryo,

Tres Tugitive.
Tres disséiminde.

Ne dépasse guére 1300 m. sur le
versant I5. (Max, Dent deVaulion :
1486 m.)

P'eu vépandue sur le versant B,

Reépandue,
Tres abondant dans les touvhicres

du Campe, Ricre laCole et Piguet-
dessus,
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Les noms d'espéces ont élé indiqués d'apres

LISTE DES ESPECES

Schinz et kellev. Flora der Selieeis.

Betula intermedia Thom.

p—
A

B.
nana X pubescens

Salix reticulata L. . . . . .

retusa L.

triandra L. " .

pentandra L.

fragilis L. . . .
daphnoides Vill. ©

purpurea L.
arbuscula Wahlenb. «*.
repens L. .o

var. argentea Sm. .

— angustifolia Kern.

latifolia Kern.

ambigua Ehrh. = aurita X
repens.

incana Schrank .

nigricans Sm.

— var.cinerascens Mohrlen.
cinerea L.

aurita L.
caprea L. . .

grandifolia Ser. .

Do-

purpurea X repens
niana Sm,

grandifolia X incana ' ©
= subalpina Schl.

incana X purpurea ' ¢

caprea > purpurea -5’ = Pon-
tederana Schl.

incana > repens 5 © = sub-

alpina Forh.

DISTRIBUTION
altitudinaire

e medres.

1020
1450, 1680

. 1200—1680

1040
— 1200

— 1300

1400
— 1100

- 1100

— 1070

1010
— 1050

1100

— 1600

DISTRIBUTION BORIZOXNTALE

Tourbiere, Sentier.
Couchant (Begnines), Mt-Tendre.

Lande, Prés de Biere, Amburnex,
Mont-Tendre, Dole, Noirmont,
Pré d’Etoy.

Rives de 1’Orbe, le Carroz.

Tourbiéres, bords des lacs, Orbe,
lisieres des bois humides, Bioux,
Orient, etc.

Vallée de Joux (Schl.)
Trés commun fond de la Vallée.

Bords des lacs et cours d’eau,
sources, lisiéres humides.

Noirmont.

Tourbiéres et prairies humides,
fond de la Vallée.

Abbaye, Bioux, Sentier.

Greves sableuses, lac de Joux.

Buissons, Abbaye.

Tourbiéres: Sentier, Campe, ’raz-
todet, Rousses.

Greves caillonteuses, lac de Joux,
Biblanc.

Rives des lacs et cours d’eau, la-
piaz des montagnes(Amburnex).

Buissons entre Abbaye et Pont.

Gréves du lac : Abbaye-Pont,
Bioux, Vieux-(heseaux.

Tourbieéres fond de la Vallée,
Rousses.

Greves des lacs et cours d’eau,
lisiéres des bois infér.

Zone forestiére, gréves des lacs.

Greves du lac de Joux : Abbaye,
Pré-Lyvonnet, Téte du lac.

Greves du lac de Joux, Rocheray,
Pindividudu © adisparuen1898.

Gréves du lac deJoux, Esserts de
Rive.

Greves du lac de Joux : Abbaye,
Pont (Mcehrlen).

- Grevesddu lac de Joux: Rocheray,

abondant.




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

DEGRE

e

fréquence

FORMATION

STATION

2:10

1:10

10
: 10

2:10

10: 3

Prairies tourbeuses,
Piturages.

Paturages, rocailles. |
1
Buissons, prairies, type |
Renonculacées.
Lisiéres du haut-marais,
prairies humid. T'vpes:
Molinia, buissons, hsi¢- |
res. |

Bords des routes, ruis-
seaux. |
Buissons, lisi¢res, prairies.
Types : Molinia, etc.
Paturages.
Haut-marais, Molinia.

Prairies. T'vpe : Molinia.

ITaut-marais.

Form. indéf., gréves
caillout. ,
Buissons, greves caillout..
prairies. Molinia. lapiaz.

Buissons.
Haut-marais.
Buissons, lisiéres, localités
déboisées.

Foréts, buissons, lapiaz
des montagnes.

Sols humides,
tourbe.
Sols frais,
expos. N.
Sols frais,
expos. N.

Sols frais d’allu-
vions.
Sols frais humid.

Sols frais humid.
Sols frais humid.

Sols frais.
Sols humides,
tourbe, sous-sol
crale lacustre.
Sous-sol craie
lacustre.

Tourbe.
Sols libres,
secs, frais.

Sols secs, frais.
libres.
Sols frais.
Sols frais, tourbe.

Sols sees, frals.

Sols secs, frais,
couv.

REMARQUES

Observe deas individos, (Voir texte
p. kN

Observe & pelites localités @ 4 Cou-

chant. & Mont-Tendre.

C Abondant surtoul au Mont-Tendre,

adllenes lees rare,

Reule localité obseryée, pas vu de
pieds

Manque au versant W, espéce est
anssi cultivée.

L Pas observée, indigéne?

Planté. pas de pieds 7
I I ot

Ui seal picd. pas dlindividus O
=

Nombreuses formes |';|lu'n|gl‘I()s sur

les Japiaz.
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LISTE DES ESPECES RISTEIBUHION
Les noms d'espéces ont ¢été indiqués d'apres altitudinaire
Schinz el Kellev, Flora der Schiveiz. en metres.,
Salix grandifolia > purpurea =
neriifolia Schl. |
— aurita X purpurea Q = mu- i
tabilis Schl. !
— caprea > incana = Serin- '
geana Gaud. ;
Populus Tremula L. . « | 1600
Alisma plantago aquatica L. . ;} — 1100
Scheuchzeria palustris L. . . 1020
|
Triglochin palustris L. . . 1010
|
Potamogeton densus L. - - 1100
|
|
— natans [. — 1100
— alpinus Balbis = ru- — 1100
fescens Schrad. |
t
— heterophyllus Sch- 1010
reb. = P. grami- |
neus L. 3
—- —  var. terrestris |
Schlecht. |
-— lncens L. . . . . —= 1100
- coriaceus Fryer. = |
P.lucens var. co- |
riaceus Nolte.
— Zizii, M. R. — 1100
— nitens Nolte Weber | — 1100
—- perfoliatus I.. = 1100
— pectinatus L. — 1100
— marinus All. = fili- ‘ — 1100
formis Pers. i
— compressus [..=zos- } 1100

terifolius Schuchm. |

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Greve du lac de Joux, Sentler,
(Mcehrlen).
Rives de ’Orbe, Orient.

Greve du lac de Joux, Abbaye
(Schleicher).

Zone forestiére, tourbiéres (Sen-
tier, etc.), lapiaz.

Orbe, lacs Joux, Brenet, Ter et
Rousses.

Tourbiéres Sentier,

Pont, Abbaye, Bioux, Sentier,
rives du lac de Joux et Orbe.

Lacs de Joux, Brenet, Orbe.

Lacs de Joux, Ter, Brenet, Rous-
ses, Orbe.

Lacs Ter, Rousses, Orbe, fosses
des tourbicres.

- Lacs de Joux, Brenet, Ter, Orbe.

Bords du lac de Joux, Orbe.

Lacs de Joux, Rousses, Orbe.

Lac des Rousses (Magnin)

. Lacs de Joux, Rousses, canal des

Moulins, Orbe.

Lacs de Joux, Drenet, lousses,
Orbe.

" Lacs de Joux, Brenet, Ter, Rous-

ses, Orbe.

~ Orbe, lacs de Joux, Brenet, canal

des Moulins.

 Lac de Joux, P’ont, Pré-Lyonnet,

Rocheray, Orbe, Sentier, Bras-
sus, Rousses.
Lac des Rousses (Magnin).




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX 70

DEGRE
de FORMATION STATION REMARQUES

fréquence

10 : 7 | Lisiéres, foréts, lapiaz, | Sols secs, trais, = Tres répandues surdes Tipinz, Am-

haut-marais. ombragés. L
8:3 IForm. aquat. Sols immergés.

1:1 |lTaut-marais (Haques dans Sols trés humides.
letypeScirpus caespitosus).
| Prairies. Type : Molinia. . Sols humides,
| sous-sol craie
| lacustre.
10 : 10 Form. aquat. Type : Pa- | Sols immerg¢s.
' tamog. densus, des espe-
ces submergiesen caux
- calmes.
10 : 10 | Form. aquat. Type des | Sols immergés.
‘espéces a feuill. nageantes. ! |
G:3  Form. aquat. Type des ' Sols immergés. |
. espeéces submergées en | 1
. eaux calmes. | |
510 1 Form. aquat. Type des | Sols immergés,
i espeéces submergées en | gréves sableuses, |
!

eaux calmes. | crayeuses,
Greves sableuses,
| crayeuses.
2:h FForm. aquat. Type des  Sols immergds.
-~ espeéces submergées en ;
| eaux calmes, i '
, | |
{ i e [ . ’
7: 10 1 Form. aquat. Type des | Sols immergés. |

- espeees submergées en
- eaux calmes. ‘
7:3  Form. aquat. Type des | Sols immergés.
~espeéces submergées en | !
caux calmes, |
10 : 10 | Form. aquat. Type des | Sols immergcs.
. especes submergées en | ‘
eaux calmes. |

10 : 10 | Form. des eaux cour. ! Sols immergés.
- Type: P. pectinatus. 7
4:10 1 Form. des eaux cour. | Sols immerges.

| Type : P. pectinatus.
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LISTE DES ESPECES

Schinz et Keller, Flora dor Seluveis.

Potamogeton pusillus L.

Jenn.
Lemna minor L.

Typha latifolia L. .

Sparganium minimam EFr. .

simplex Huds .

- ramosum Huds.
Arum maculatum .

Calla palustris L. .

Orchis globosa L. .

Sambucina 1.
mascula L.

maculata 1.
latifolia L.
incarnata f. .

Anacamptis pyramidalis(L ) Rich.
Gymnadenia conopea (I..) IR, Br.

b. densiflora A. Dietr,
odoratissima (L..) Rich.

albida (L.) Rich.

Coeloglosum viride (I..) Hartm.
Nigritella angustifolia Rieb.

Nigrit. angust. >/ Gymnad. conop.
Platanthera bifolia Rehb. .
— chlorantha (Cust.)
Rchb.
Ophrys muscifera Huds.

Les noms diespices ont é& indiques dlapres

f

var. elongatus

SAM. AUBERT
DISTRIBUTION
altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALR

el metres,

— 1100

- 1100

1080 |

— 1100 |

1008
— 1100
1010, 1040
— i

1200

— 1

— 1600
— 1300
— 1300

1500
1400— 1486,
1600
1200—1630

1100—1630
1100—1630

1550, 1500
— 1600

1040 |

— 1200

Lacs de Joux, DBrenet, Rousses,
Ter, Orbe.

- Lac de Joux : Pont, lac Brenet,

Orbe, Brassus (Magnin).

Fosses d’exploitation des tour-

bieres, fond de la Vallée.
Orbe, sortie du lac des Rousses,
ici et 14 en individus isolés dans
les tourbieres.
Orbe, fossés attenants.

- Orbe. embouchure.
Orbe, canaux, lacs.

i La Tornaz, Praz-Rodet.

Tourbicres (Schleicher).

Foréts, sommités, prairies et pii-
turag. frais de toute la contrée.

Dole, chalet des Dappes.

Zone découverte, jusque sur les
sommités,

Foréts, prairies humides.

Prairies humides, fonddelaVallée,

Chitean-Feuillet (Sentier), Orbe,
Pré-Lyonnet, Amburnex, etc.

Dole (Thurm.).

Lieux frais, couverts de tout le
pays.

Begnines.
Dent de Vaulion, Dole (Monn.)

Dent de Vaulion, Mont-Tendre,
Noirmont, Dole, Risoux,

Z.one des paturages.

Zone des paturages.

Mont-Tendre, la Rollaz.
Foréts de toute la contreée,

(Cote du Sentier.

Charbonnieres, Solliat, Sentier,
ete.




DEGRE
de
fréquence

10: 10
.3:1!)
2:10
1:1
1:38
S:10
1:2
10 : 4

1:6

o)
{ ]

Q0 et
o -

|
i

|
f

Tous le

LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

FORMATION

Form. eaux calmes. Type |

des espceces submerg. :
Pot. pusillus,

I'orm. aquat. Type des
espéces nageantes.
Prairies aquat. Type :
Phragmites.

Form. aquat. des especes |
submergées en eaux cour.

Prairies aquat. Type:
Phragmites.
Prairies aquat. Type :
Phragmites.
Eboulis boisés.
IForcéts, formations herb.
des sommités et lapiaz.

Paturages.

humides, buissons.

Foréts, prairies humides,

Prairies humides.
Type : Molinia.

Buissons, lisiéres. form.

s types de prairies

STATION

Sols immergés.

Sols immergés.

NSols immergés.

Sols immergés.
Sols immergds.
Sols immergés.
Nols sees couv.
Sols frais
souvent couv.
Sols frais.
Sols trais humid.

Sols frais couv.

. Sols frais humid.

Sols frais humid.

Sols frais.

herb. des montagnes et surtout expos. N.|

lapiaz, piturages frais,
prairies, Type: Carex
semperv.

Type : Carex semperv.
Type : Carex semperv.,
toréts clares.
Paturages.
Paturages.

Foréts,
Foréts.

IForéts, clairieres.

Paturages.

' Sols frais couv.

Sols frais,
CXpos. N.
Sols frais,
expos. N.
Sols secs, frais.
Sols secs, frais.

Sols frais couv.

?
humus.

Sols frais, humus.

Nols secs.

REMARQUES

Nexiste plu-.

Pas observeé,

Pas observe a la Dole.

Tres abondante sur les piaturages.,
surtont versaul est,

Apparait pae peliles colonies, trés
disséminces.
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l 5

| LISTE DES ESPECES

HLes noms despeces ont é¢ indigques dapres
H Schinz et kellee, Flora der Selieeis,

DISTRIBUTION
altitudinaire

en metres

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Epipogium aphyllum Sw.

|| Cephalanthera rubra Rich.

— ensifolia Rich.

| Epipactis palustris (L.) Crantz.
latifolia (1) All.

: — rubiginosa(Crantz) Gaud.
| = atrorubens Schult.

| Listera ovata (L..) R. Br. . .

— cordata (I..) . Br.

Neottia nidus avis (I ) Rich. .

Corallorhiza inata R. Br.

Crocus vernus I.. .
Iris sibirica I.. .
Leucojum vernum L.

Narcissus pseudonarcissus 1.

— radiiflorus Salish.

Streptopus amplexifolius D. C. .

| Paris quadrifolia L.

Convallaria majalis L.

Polygonatum verticillat. (I.) All
— multiflorum (L.) All.
— officinale All.

Majanthemum bifolium I, W,

Schmidt.
Lilium Martagon L. .

Anthericus Liliago L.

—s ramosus L. .

1200
1200
1012
1015
- 1600
— 1600

—_—

1300—1600

— 1500

1200—1600

1010
1050

—

— 1500

1200—1600
— 1600

1600

1600
1200

—
—
—

— 1500
- 1600

1200—1600

1600
1010—1600

Bois du Carroz.

Au-dessus de St-Cergues.
Pré-Lyonnet (Lac de Joux).
Vienx-('heseaux, Bioux.
Zone forestiére.

Zone forestiere.

Zone des paturages frais, prairies
fauchées traiches.

M*Tendre, Marchairuz, Rollaz,
Noirmont, Daole, Risoux, Mont
de Biére.

Zone forestiére.

IForéts : Abbaye, Mont-Tendre,
Risoux, Marchairuz, Amburnex,
etc.

Prairies humides, fond delaVallée.
piturages versant est,

Buissons, gréve est du lac de Joux,
Vieux-Cheseaux,Bioux,Abbaye.

Tourbiere du Carroz.

Dole, surtout versant nord.

Amburnex, Dole, Campe.

Risoux, Sallaz, Ddle, Noirmont.

Toute la zone forestiere.

Toute la zone forestiére.

Toute la zone forestiére.

Zone forestiére inférieure, sur-
tout vers. W., cote du Pont
au Brassus.

Zone forestiere.

Zone forestiere, clairieres.

Zone forestiére supérieure, ver-
sant k. surtout.

Dole.

Roche du Carroz, Tornaz, Roche-
Fendue, Dole, Sallaz.
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STATION

[ ya ..~ ’ . s

. Foréts épaisses d’épicdas
;: et Fagus.

. ~ Paturages.

_ Foréts, clairiéres.

. Prairies. Type : Molinia.
' Foréts.

Foréts, buissons.

- Foréts épaisses d’épicéas.
{
J _
| Foréts épaisses.
|

Foréts épaisses.

Prairies humides, pitu-
rages humides, frais.
Buissons. haies.

. Paturages. Type : Carex

4 semperv,

Prairies. Type : Nardus,
form. herb. des lapiaz,
prairies tourh.

Form. herb. des foréts
d’épiceas.
Foréts,

Foréts, ¢boulis boisés.

Foréts.
Foréts claires.

Foréts.

Foréts.
Eboulis boisés.
Foréts claires, form. her-
beuses des sommités, des
lapiaz.

Prairies. Type : Carex
semperv. rochers..
Prairies. Type : Carex
semperv., rochers.

Péaturages, prairies humid.

Haut-marais. Type: Carex.

REMARQUES

Sols d’humus.

Sols frais.
Sols frais.
Sols humides.
Sols trais couv.
Sols secs, frais,
couy.

Sols frais,
surtout expos. N.
Sols frais, couv.,
humus.

Sols frais, couv.,
humus.
Sols trais, couv.,
humus.

Sols frais.

Sols frais, demi-
couverts.
Sols humides,
tourbe.
Sols frais,
expos. N.

Sols frais pro-
fonds.

Sols frais, couv.,
humus.
Sols secs, frais,
couv.

Sols secs,
demi-couv.
Sols secs, couv.
Sols secs, demi-
couv., expos. S.

Sols secs, frais,
couv,
Sols secs couv.

Sols frais, humus.

Sols secs, exp. S.

Sols secs, exp. S.

Hors de nos limites.

Rare auv-dessous de 1100 m. el sur
Ie versant W,

Fréquente surtout an Risoux, dans
les Tocalites les plus ombragées.

Surtout dans les hautes futaies de
hotres.

Observeée aussi en pleipn piturage
16(K) m. : Mont-Tendre expos. N,

Répandue surtout sur lex pentes du
versant est. clairiéres des bois.

Dissémincée en outre dans les prai-
ries cultivées @ Gombenoire,

Disséminée en outre dans les prai-
ries cultivées ; Chiteau-Feuillet
(Sentier).

Disséminée en outre dans les prai-
ries cultivées ¢ Sentier. Solliat,
Petils-Plats, ete.

Rare ailleurs qu'an Risoux.

Apparait encore 4 50 m. au-dessous
du sommet du Mont-Tendre.

Manque sur de grandes étenduies.
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AUBERT

LISTE DS ESPECES

Les noms diespeees ont G106 indigucs dapres

=chinz et Wellew, Flora der Sefoeeis,

Paradisia liliastrum (L.) Bert.

Ornithogalum umbellatum L,
Gagea lutea (L.) Schult.

arvensis (I’ers.) Schult.
Scilla bifolia L.

Allium Vietorialis L.

ursinum 1.

schoenoprasum var. tolio-
sum (lar. = All. =sibi-
ricum auct.

senescens L, =
num Sclanidt

Colchicum autumnale 1.

Veratrum album L. . .

Tofieldia calyculata Wahlnb.

Juncus Leersii Marss. = Juncus
conglomeratus T..

cffusus L. .

glaucus Ehrh.
obtusiflorus IShrh. .
alpinus Vill. .

lampocarpus Ehrh.

bufonius I..
Luzula flavescens (Iost.) Gaud.
pilosa (I..) Willd.

sylvatica ([Iuds) Gaud.

monta-

i DISTRIRUTION
altitudinaire

on netres,

1600

1025
1300—1680

1025
—

1600
— 1500

— 1600

— 1100

— 1600

—

— 1500

— 1500

— 1200
1020—1050
— 1500

- 1D

1100
— 1500

1300

1600

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Dole.

Sentier. _
Extrém. S. et Sk. de la Vallée,
escarpements de la Dole.

Chez-le-Maitre.

Versant K., SE. de la Vallée, es-
carpements de la Dole, prai-
ries : Bas du Chenit, Brassus,
le Carroz.

Mont-Tendre, Dole.

(‘haumilles, Begnines.

Prairieshumides,fond delaVallée,
Bioux, Sentier, Solliat, Dole,
Begnines.

Noirmont (Bouv.)
Prairiesfanchées,tfond de laVallée.

Praivieshumides, fond delaVallée,
paturages, versant ki

Abbaye, Bioux (lac Joux), Noir-
mont, Dole, Dent de Vaulion.
Prairies humides tourbeuses, fond
de la Vallée, Praz-Rodet, Bur-

sine, Begnines, etc.

Prairies humides tourbeuses, fond
de la Vallée, Praz-Rodet, Bur-
sine, Begnines, ete.

Marais fond de la Vallée, Abbaye,
Bioux, Sentier, Brassus, etc.

IFossés : Sentier, Brassus.

Lieux humides, gréves, fond de
la Vallée surtout, Begnines,
Amburnex.

Lieux humides, greves, fond de
la Vallée surtout, Begnines,
Amburnex.

Bords des chemins, fond de la
Vallée.

Zonetorestiere, Risoux, Rocheray,
ete., Begnines.

Zone forestiere, vers. W. surtout.

Zone foresticre de 12-1600 m.
surtout.
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DEGRE
! de FORMATION STATION REMARQUES
| fréquence

1:10 | Prairies. Type : Carex | Sols secs, exp. S.

sempery, -
Lsl Champs de céréales. Sols secs, fumés. | Trés fugitive.
5:6 Prairies grasses entou- | Sols frais, fumés, | Abondante aussi dans les dépres-
rant les chalets d’alpage. profonds. sions des petits plateaux du ver-
sant sud de la Dole, avant la
poussée des hautes herbes.

1:3 Cultures jardins. Sols libres, fumés. '

5: 10 | Prairies grasses autour | Solsfrais, fumés, | Id., abondante. plus que Gagea,
des chalets d’alpages, profonds. autour des chalets de la zone

aturages frais, prairies Jarealing, MontRand; iag-
wmides, tourbeuses. PHRAE dethnaia,

1:5 | Prairies. Type : Carex | Sols secs, ¢bou-

semperv. leux.
2:6 Foréts, éboulis boisés. | Sols secs, demi- Apjmmit le long des éboulis boisés
couverts. es Begnines : 1300 m.
6 : 10 | Prairies. Types: Centau- | Sols frais, sous-
rea jacea XSang. officin. | sols: graviers,
Molinia. boue glaciaire,
craie lacustre.
Pas observé.
10 : 10 | Prairies cultiv., fumées. |Sols frais, fertiles,
profonds.

6 : 10 | Prairies,pAturages, form. [Sols frais, humid.,| Couvred’immenses surfaces dans la
herbeuses des sommités profonds. zone Marchairuz, Mont-Tendre,
et lapiaz. autour des chalets d’alpage.

3:8 | Prairies. Types: Molinia, |Sols frais, humid.,! Abondanie : Dent, Noirmont, Déle.
- Carex semperv. surtout exp. N.

8:5 Prairies tourbeuses. Sols humides,

tourbe.
8:5 Prairies tourbeuses. Sols humides,
' tourbe.

8:5 Prairies tourbeuses. Sols humides,

tourbe.

3:2 Fossés, Orbe. Sols immergés.

10 : 5 | Fossés, localités humid., | Sols humides.

greves des lacs.
10 : 10 | Fossés, localités humid., | Sols humides.
greves des lacs. ¢
110 : 10 | Form.indéf., talus, bords | Sols humides;
: des chemins, etc. libres.

10:3 Foréts. Sols secs, frais,

couv.

8:3 Foréts. Sols secs, frais,

_ couv.

10: 3 Foréts. Sols secs, frais,

couv.

47
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LISTE DES ESPECES

Les noms d’espéces ont été indiqués d’aprés
Schinz et Keller, Flora der Schweiz.

Luzula spicata (L.) D. C.

campestris (L.) D. C. var.
vulgaris Gaud. . . .

— var. multiflora Celak.

b. uliginosa Greml. (Lu-
zula multiflora Léj.)

campestris var, sudetica
Celak=L.sudetica auct..
Schoenus ferrugineus L.

Rhynchospora alba (L.) Vahl.
Heleocharis acicularis (L.) R. Br.

palustris (L.) R. Br.

! uniglumis (Link.)
| Schult.

pauciflora (Lightf.)
Link, Scirpus
pauciflorus Lightf.

Blysmus compressus (L.) Panz. =
Scirpus compressus Pers. . .
Trichophorum caespitosum (L.)
Hartm. = Scirpus caespitosus L.

Trichophorum alpinum (L.} Pers.
= Eriophorum alpinum L.

Schoenoplectuslacustris(L.) Palla
= Scirpus lacustris L.

Scirpus sylvaticus L. .

Eriophorum 'vaginatum L.

angustifolium Roth,

latifolium L. .

DISTRIBUTION

altitudinaire
en meétres

DISTRIBUTION HORIZONTALE

1600
— 1300

— 1600

1600
- 1050
1050
1010
— 1500

1009

— 1500

- 1200
- 1300

1300
1100
- 1200
1100

—

—

—

- 1300
1300

-

Déle.

Zone des prairies séches ou frai-
ches fauchées, essentiellement.

Zone découverte, surtout pitu-
rages supérieurs, vers. k.

Tourbiéres, fond de la Vallée,
Petits-Plats, Amburnex, Be- |
gnines, Cruaz, places herbeuses, |
Mont-Tendre.

Dole.

Prairies avoisinant les lacs de |
Joux, Brenet, Rousses. '

Tourbiére des Rousses.

Gréve du lac de Joux, Abbaye,
Bioux, Rocheray.

Lacs, Orbe, étangs, flaques d’eaun |
stagn., fond de la Vallée, Petits- |
Plats, Begnines.

Abbaye, lac de Joux.

Marais, tourbiéres du fond de la
Vallée, Amburnex, Begnines.

Fond de la Vallée, places humi-
des, bords des chemins.

Tourbiéres du fond de la Vallée,
Petits-Plats, Amburnex, Cruaz
(Noirmont).

Tourb. fond Vallée, Amburnex.

Lacs Joux, Brenet, Ter, Rousses,
surtout au lac Ter, Orbe.

Prairies, places humides, fond
Vallée,

Tourb. fond Vallée.

Tourb. fond Vallée, Amburnex.

Tourb. fond Vallée, Amburnex,
Petits-Plats, prairies humides.
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DEGRE _ .
de FORMATION STATION REMARQUES
fréquence

Observée & la Dole et au Colombier
de Gex,

10 : 5 | Prairies. Types : Bromus | Sols secs, frais,

erect., Triset.flav., form. libres.

indéf. talus, bords des

chemins, etc.

10 : 7 | Prairies. Types : Nardus,| Sols frais, pro- | Apparait surtont en compagnie de

paturages. fonds, humus. Nardus dans le? dépressions du
sol sur les hauteurs,

1:6 | Prairies. Type : Nardus.

83:10 | Prairies. Type : Molinia. Sols humides, Couvre de vastes étendues presque
g8-g50] craie lacust. a lui seul : Vieux-Cheseaux, Bioux,

\ ) ) Rocheray.

1:1 Haut-marais. Sols trés humid.,
tmEhe, Croit soit dans I it hors d

9 - . . . : A roit soit dans 'eau, soit hors de

2: 10 | Gréves caillout. inondées. Sols }mmer.ges I'eau, par suite des variations de

. ol emerges. niveau du lac.

10 : 10 | Prairies. Tf'pe : Carex Sols immergés.

ampullacea.

1:10 | Prairies. Type : Molinia. | Sols humides,
gréve sableuse

exondée.
5:7 | Haut-marais. s/Type: | Sols humides
Carices. Prairies, type: | oOu immergés.

Phragmites, form. in-
deéf., gréves sableuses
lac de Joux.

8:10 | Form. indéf., bords des Sols humides.
chemins, prairies. )
4 : 10 | Haut - marais. s/Type: | Sols humides,
Scirpus caespitosus. profonds,tourbe.

4:10 Haut-marais. Sols humides,
tourbe.
5:10 | Prairies. Type: Phragm. | Sols immergés.
5:10 Prairies. Sols humides.
4 :10 Haut-marais. Sols humides, | Se développe abondamment dans
tourbe les parties exploilées des tour-
: biéres. b
4:2 Haut-marais, prairies. Sols humides,
Type : Molinia. tourbe_. IS —
5:38 Haut-marais, prairies. Sols humides, | Plus répandu que la précédente.
Type : Molinia. tourbe,

prairies a sous-sol
craie lacustre.
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LISTE DES ESPECES DISTRIBETION
Les noms d’espéces ont ét¢ indiqués d'apres| altitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Flora der Schweiz. en métres
Carex pauciflora Lightf. . . . — 1300 | Tourb. fond Vallée, Amburnex,
Petits-Plats, Cruaz (Neirmont).
— pulicaris L. . . . . .| — 1300 | Prairies hum1des, Sentier, Bras-
: sus, Rousses, Amburnex.
— Davalliana Sm. . . . . — 1500 Prairies humides fond Vallée et
- pentes humides vers. E.
— diojca L. . . . . . . — 1300 | Tourb. Ecofferie, Sentier, Campe,
: Carroz, Romses Amburnex.
— disticha Huds.. . . . . 1050 Bursine, Buxtwmere Praz-Rodet.
— wvulpinaL. . . . . . . — 1100 | Fossés, lieux humides : Abbaye,
- Sentler Solliat.
— contigna Hopp. . . . . — 1500 | Lisieres, lieux déboisés surtout,

creux des rochers : Noirmont.
1300 Tourb. fond Vallée, Amburnex,

— paradoxa Willd. -

— paniculata L. — 1300 | Prairies humides : fond Vallée,
Petits-Plats, Amburnex.

— teretiuscula Good. — 1300 | Tourb. Lcoffeme Sentier, Ambur-
nex, Carroz.

— remota L. — 1200 | Places humides, prés des fontai-
nes : Tépaz, Praz-Rodet.

— leporina L. . — 1500 Prairies tourbeuses Sentier, Bras-

sus, Bursine, Petlts Pla,ts Am-
burnex Pegnmes Cruaz (l\(nr-
~ mont).

1300 Tourb. fond Vallée ; Petits-Plats,

— stricta Good. 1050 | Rives lac de Joux, Orbe.

— echinata Murr. i
Amburnex, Cr uaz (Noirmont).
— heleonastes Ebrh. . . — 1300 | Tourb. Ecofferie, Rousses, Am-
burnex.
— canescens L. — 1800 | Tourb. fond Vallée, Petits-Plats,
Amburnex.
g
—_—

— acuta L. . 1050 | Rives Orbe : Brassus.

1500 Pialrles places humides, tourb.
fond Vallee Petits- Plats Am-
burnex, Cruaz (Nonmont)

v

— Goodenoughii Gay. . .

— —  var.recta Fleisst. Tourb. du Carroz.
— pallescens L. . . . . . | 1100—1680 | Zone des paturages.
— flavaL. . . . . . . . Rives des lacs, Orbe, piés des

sources, foutameu

— — var. oederi Ehrh. . — 1500 | Haut-marais, prairies tourb., ri-
ves de 101he des lacs; Am-
burnex, Cruaz (\01rmont)
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DEGRE
de FORMATION STATION REMARQUES
fréquence

4 :8 |Haut-marais, Sphagnetum.| Sols humides, pro-

fonds, tourbe.
3 :5 | Prairies. Type : Molinia. | Sols humides,
Haut-marais. s/Type :| sous-sol boue

Carices. glaciaire.

8: 10 | Prairies. Types: Molinia, | Sois humides, . | Trés répandu dans les prairies hu-
Centaur. jacea X San- profonds. mides fauchées privées d'engrais.
guis. officin. . '

3:5 | Ht-marais. s/Types: Spha- | Sols humides,

gnetum, Carices. profonds.
1:10 | Prairies. Type : Molinia. |Sols humides, pro-
fonds, tourbe.
| Prairies. Type : Molinia. Sols humides.
10 : 6 |Lisiéres, buissons, localités| Sols secs, frais, ; Abondant surtout sur les terrains

(op} o W =3 H~
(8 o] b we bo b1

(w1}
[=2]

o
w

1:3
10 : 10

10 : 3
10 : 8

10: 8

déboisées.
Ht-marais. s/Type : Carices.

Prairies. Types : Molinia,
Renonculacées.
Ht-marais. s/T'ype: Carices.

Form. indét., prairies
~ humides.

Prairies tourb. Type:
Molinia.

Haut-marais, Sphagnetum,
« gouilles. »

|Ht-marais. s/ Type: Carices,

« goulilles. »
Haut-marais, Sphagnetum.

Prairies. Type : Carex
stricta.

Prairies. Type : Carex
ampullacea.
Toutes les prairies humid.
non fumées.

Prairies. Types: Nardus,
paturages.
Prairies. Type : Molinia,
torm. indéf., gréves cail-

lout.
Prairies. Types : Molinia,
haut-marais, etc.

humus, exp. S.
Sols trés humides,
immergés.
Sols humides,
profonds.
Sols humides,
profonds.
Sols humides,
libres.
Sols humides,
profonds.

Sols humides,
libres, tourbe.
Sols trés humides
ou immergeés.
Sols trés humides,
profonds.
Sols humides,
souvent immerg.
Sols humides,
souvent immerg.
Sols humides,
souvent immerg.

Sols frais, pro-

fonds, humus.

Sols humides,
libres.

Sols humides,
tourbe.

déboisés, ainsi an Rocheray, ete.
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SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES DISTRIBUTION
Les noms d'espéces ont été indiqués d'aprés altidunaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Flora der Schweiz. en métres
Carex flava var. lepidocarpa Solliat, Sentier, Carroz.
Tausch.

— Hornschuchiana Hopp. — 1300 | Prairies humides avoisinant les
lacs, Orbe, les tourbiéres, prai-
ries tourb. Amburnex.

— sylvatica Huds. — 1600 | Zone forestiére, surtout supér.

— tenuis Host. 1600 Dole, vers. S.

— sempervirens Vill. , 1200—1680 | Paturages supér,, vers. E.: Dent,
Mont-Tendre Prés de Biére,
Amburnex, Noirmont, Doéle.

— limosa L. . — 1300 | Tourb. Ecofferie, Sentier, Piguet-
dessus, Campe, Carroz, Rousses,
Amburnex.

— panicea L. . ., . — 1200 | Prairies humides, bords des lacs,
Orbe, tourbiéres.

— ferruginea Scop. . . 1500—1600 | Dbole, vers. N.

— digitata L. . . ., , — 1300 | Zone forest. infér., lisiéres.

— ornithopoda Willd. . — 1500 | Prairies séches, pentes, lisiéres,
foréts, rochers; jusqu'au pied
des croupes du Mont-Tendre.

— filiformis L. . . — 1100 | Tourb. Ecofferie, Sentier, Praz-

Rodet, Rousses, Orbe (Moulins).

— tomentosa L. . . Prairies humides voisines du lac;

Pré-Lyonnet, Chateau Feuillet,
) les Moulins.

— verna Vill. . . . . - 1500 | Prairies séches fond Vallée et
paturages, surtout vers. W.

— —b. umbrosa Host. . Prairies humides de Pré Lyonnet,
Bioux, la Frasse, Pré de Biére.

— montana L.. — 1680 | Pelouses séches découvertes, sur-
tout vers. K., jusqu’au sommet
du Mont-Tendre.

— polyrrhiza Wallr. = longi- ~> 1300 | Prairies tourb. Sentier, les Mou-

folia Host. lins, bois de la Rollaz.

— hirtaL. . . . . . ; — 1050 | Places humides, Bon-Port, Char-
bonniéres, Sentier,Campe, Praz-
Rodet.

— — var, hirtaeformis . : Gréve caillouteuse lac Brenet.

— ﬂagfa Schreb. = glauca — 1600 | Partout dans la contrée.

urr.




LA FLORE DE LA VALLEE DE JOUX

DEGRE
de

fréquence

FORMATION

STATION

717

REMARQUES

3:6
10 : 10

10: 3
1:4
6:10

10: 7

10: 10

4:10
3:7

10: 10

Prairies. Types : Molinia,
haut-marais, etc.
Prairies. Type : Molinia.

Foréts, buissons.

Prairies. Type : Carex
semp.

Prairies. Types : Carex

semperv., Sesleria X Ca-
rex semperv.

Haut-marais, « gouilles ».

Prairies. Type : Molinia,
form.indéf., gréves cail-
lout.

Foréts, form. herbeuses.

Foréts, lisiéres.
Prairies. Types: Sesleria,
paturages, lisiéres, fo-
réts, rochers couverts
(cote W. lac de Joux).
Haut-marais, « gouilles »,

s/Type : Carices.
Prairies. Type : Molinia.

Prairies. Types: Sesleria,
Bromus erectus.

Prairies. Types: Sesleria,
Carex semp., paturages.
Prairies. Type : Molinia.

Prairies humides.

Prairies. Tous les types,
sauf les types de prai-
ries trés humides.

Sols humides,
tourbe.
Sols humides,
tourbe, sous-sol
craie lacustre,
Sols frais cou-
verts.

Sols trées secs,
expos. S.
Sols secs découv.,
expos. N. ou S.

Sols trés humides
immergés.

Sols humides,
s#-g0l craie lacust.

Sols frais cou-
verts.

Sols frais couv,

Sols secs, couv.
ou non.

Sols trés humides
immergés.
Sols humides.

Sols secs, exp. S.

Sols secs rocail.

Sols humides
ou trés humides.
Sols frais humid.

Tous les sols; au
Sentier, observé
se substituant &
Brom. erect. sur
une pente cail-
lout. tres séche.

Abondante surtout & la Dole, Noir-
mont ; apparait aussi au pied de la
Roche-Champion, 4000 m. (France,
Doubs).
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LISTE DE3 ESPECES DIRTRIBLIION .
Les noms d’espéces ont été indiqués d'apres |altidudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, Flora der Schweix. en metres
Carex rostrata With. = ampul- — 1500 | Bords des eaux, étangs; Ambur- }
lacea Good. nex, Cruaz, Petits-Plats. ?
— vesicaria L. . g v % 1050 Tourb. riére Ia Cote, Praz-Rodet. |
— acutiformis Ehrh. = palu- — 1100 | Rives des lacs, Orbe.
dosa Good. ?
— riparia Curt. 1009 Esserts de Rive, gréve du lac. i
Phalaris arundinacea L. — 1100 | Rives des lacs, Orbe, prairies hu- |
mides. 2
— canariensisL. . . . . 1025 Sentier.
Anthoxanthum odoratum L. . - Partout, sauf les lieux inondés.
Alopecurus pratensis L. 1030 Piguet-dessous, prairies humides. |
— geniculatus L. . 1020 Pont, gréves lacs Joux et Brenet. |
— fulvus Sm. . 1010 - Formations riveraines, Abbay
Orbe (Orient). f
Phleum Michelii All 1600 Dole (Reuter). '
—  pratense L. — 1200 | Zone desprmuessechesfauchees ;
Sentier, Solliat, Orient, etc. ;
— alpinum L. 1400—1680 Paturages supér. Mont-T endre, |
Noirmont, Dole. ;
Milium effusum L. 1200—1600 | Foréts supér. Risoux, Petrafélix, |
Chaumilles, Mt- '1endr(, Rol]az
Noirmont, Déle, etc.
Lasiagrostis Calamagrostis (L.) 1010 Lac de Joux : les Rochettes
Link.
Agrostis vulgaris With, . — Zone des prairies, piturages.
— alba L. — 1300 | Prairies humides, rives des lacs, |
Orbe et Prés de Biére, Ambur- |
' nex. ;
Calamagrostis lanceolata Roth. 1015 Tourb. du Sentier. ,
—  varia (Schrad.) Baumg. — 1650 | Eboulis Tornaz, lapiaz des mon- |
tagnes : Risoux, Mont-Tendre, |
_ Marchairuz, Amburnex, etc. |
Phragmites communis Trin. . Rives lac de Joux, Orbe. |
—  — var. flavescens Cust. Canal de I’Orbe : Moulins. ]
Sesleria coerulea (L.) Ard. - Pentes séches découv. de toute
S ~ la contrée.
Koeleria cristata (I..) Pers. . . [ — 1500 | Zone des prames tres decouv :
Prairies humides hslereshumldes,

Deschampsia caespitosa (L) Pal.

= 1500

gréves des lacs.
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DEGRE
de
fréquence

1:6

1210 -

1:10

: 10
6 :10

6:10

10: 10

-10: 8

I 10:6-

Prairies, Types :

Greve caillout.
Prairies. Type : Carex
paludosa.

Tous les types de pl‘alrleS'
sauf les prairies & sol
inondé, foréts. :
Prairies tourb. Type:

- Molinia. :

Porm indéf., gréve ma-

recageuse. :

Prairies. Type: Carex pa-

ludosa, Phalaris arundin.

Prairies. Type : Trisetum
flav., céréales. :
Prairies. Types : paturag.,
Nardus, Carex semp.
Foréts d’épicéas.

Gréve caillout. ébouleuse.

Prairies. Types : Trisetum
flav., paturages.
Prairies. Type Molinia,
gréves caillout.
Haut-marais, s/Type :
Carices.

~ Eboulis boisés, lapiaz.
Prairies. Type: Phragmit.

Prairies. Types: Sesleria,
paturages, foréts.”

Bromus
erectus, paturages.

Prairies. Tous les types-de
prairies humides, sauf
celles & sol tomours im-
‘mergé, gréves caillout,

FORMATION STATION
Prairies. Type : Carex |Sols trés humides
ampull. immerges.
Fossés.
Prairies. Type : Carex Sols humides
paludosa. immerges.

Sols humides.
Sols humides.

Sols secs, frais,-
humides, tourbe.

Sols humides.
Sols humides.

Sols humides,
alluvions.

Sols secs, fumés
principalement.
Sols frais, exp. N.

Sols frais, couv.,
humus

Sols frais, secs,
exp. S.

Sols frais, secs,
fumés ou non.
Sols humides,

ss-sol craie lacust.

Sols humxdes
tourbe.
Sols secs, frais,
-humus,

Sols humides
ou immergeés.

Sols secs, exp. S.
principaieme'nt;

Sols secs.,

Sols humidas.

719

REMARQUES

Pas observé ailleurs.
Abondant surtout au lac Ter.

Abondant lelong du cours inférieur
de I'Orbe.

Observée en 1896 sur un tas de
terre; disparue en 1397,

- Introduit probablement d'une facon

artificielle.

Pas observé.

S'est propagée surtout gnc,e aux
cultures.

Seule localité observée renfermant
3-% individus.

Abondant surtout sur les lapiaz.

Croit mélange avec le type.

Abondant surtout au-dessus du
Pont, 4 la Dent de Vaulion,” du
Noirmont.

Abondant surtout dans le type Bro-
mus erectus disséminé sur- les
piturages.

Adendant surtout sar les gréves

caillouteuses des lacs Joux et
Brenet.
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SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES

Les noms d’espéces ont ét¢ indiqués d’aprés
Schinz et Keller, Flora der Schweiz.

DISTRIBUTION
altitudinaire

en meétres.

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Arrhenatherum elatius (L.) M.K.

— v. biaristatum Peterm,
— b. tuberosum Gilib. =

var. bulbosum Schlechtend.
Avena pubescens Huds.

Trisetum flavescens (L.) Pal. .

Melicanutans L. . . . . .

Briza media L. .

PoaalpinaL. . . . . . . .

compressa L. .

Chaixii Vill. =sudetica Héink,
hybrida Gaud. . . . .
pratensis L. R

I

— v. angustifolia L. . . .
annua L. .
— var. supina Schrad.

trivialis L,

nemoralis L. .

— b. montana Gaud.

Glyceria fluitans (L:) R. Br.

plicata Fr. . . . . .

Catabrosa aquatica (L.) Pal.

1015

- 1500

-» 1500
-~ 1600

-

—

— 1500

1500—1600
-~ 1200

1050

-
15001680
— 1200

- 1500

-» 1300
- 1530

— 1300

Tourbiére Sentier.

Zone des prairies cultiv. : Esserts
de Rive, Sentier, Tornaz, Bon-
Port, etc.

Bon-Port. i
Solliat, Esserts de Rive, etc.

Zone des prairies, paturages.

Prairies fumées, lisiéres des bois,
région infér. surtout.
Zone forestiere, buissons.

Zone des prairies séches de toute
la, contrée.

Zone des paturages, fond de la
Vallée : terrains vagues.

Solliat, Bon-Port, Chaumilles, etc.

Sur Arzier, Déle iReuter).

Mont-Tendre, Sallaz, Dole.

Zone des prairies fumées, locali-
tés déboisées : région infér.

Sentier, Rocheray.

Lieux habités, autour des chalets
d’alpage.

Observé a la Racine, au Chalet de
Yens, Grands-Crosets.

Zone des prairies trés fumées,
fond de la Vallée surtout.

Foréts, lisiéres, buissons, pierriers,

‘Lapiaz des montagnes, Amburnex,

etc.
Fossés, pidces d’eau fond de la
- Vallée surtout.

Fossés, pitces d’eau fond de la
Vallée surtout et Cruaz (Noir-
mont).

Lieux inondés, Pont, Sentier,
Brassus, Amburnex.
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DEGRE

de FORMATION STATION REMARQUES
fréquence

1:8 | Sol tourbeux, ht-marais. | Sols humides.

4:10 Sols fumés. Les form. de I'espéce observées aux

P
Esserts de Rive, etc., proviennent
d’ensemencement ; & Bon-Port,
I'espéce se mélange d beaucoup de
Bromus erectus et Festura ovina,
surune pente rapide non cullivée.
Pierriers, lapiaz.

10 : 6 | Prairies. Types : Bromus | Sols secs, exp. 8. | Disséminée sur les piturages; s'est
erect., paturag., éclair- surtout. p}l;opagelu surtout grace au deéfri-
cies des foréts, . chement. '

10 . 10 |Prairies. Types : Trisetum| Sols secs, frais, | S'est surtout propagée par le fait
flav., pAturages. fumés. du defrichement.

10 : 3 | Foréts, buissons, lisiéres. | Sols secs couv. | M. uniflora s'observe dans les bois

regardant la plaine vaudoise, sur
. I'Isle, Montricher, ete.

10 : 6 |Tous les types des prairies Sols secs.

séches, fumées ou non. _
10: 10 Péturages, form. indéf. Sols secs, frais, | Nous n’avons jamais observé la
fumés ou non. var. vivipara, clle croit cependant
. . . au Greux-du-Van.
3 : 3 | Form. indéf., terrains va- | Sols secs libres.
gues, pierriers.
I’as observée.
2:4 Foréts : form. herb. Sols frais couv. ‘
10 : 10 | Type des prairies trés fu- |Sols secs ou frais,| Sest surtout propagée par le fait
mées & sol sec: Anthrisc. | fumés, humus. des cultures et du défrichement.
silv., Poa trivialis. Croit .
aussi avec Trisetum flav.
et sur les paturages et
localités déboisées.
10 : 10 Prairies trés fumées. Sols frais fumés. | Sest surtout propagée par le fait
des cultures ¢t du défrichement.
10: 10 Type des prairies trés fu- | Sols frais fumés. | S'est surtout propagée par le fait
mées i sol sec ou frais : des cultures et du défrichement.
Poatrivialis, Anthriscus
sylv. , ) _

10: 5 | Foréts, lisiéres, buissons, Sols secs. S'est surtout propagée par le fait

form. indéf., pierriers des cultures et du défrichement.
. o .

5:10 Form. aquat. Sols immergés.

10 : 10 Form. aquat. Sols immergés. | Plus répandue que la précédente.

4:6 Form. aquat. Sols inondés.




722 - SAM. AUBERT
LISTE DES ESPECES DIS?RIB'UTI_ON
Les noms d’espéces ont été indiqués d'aprési altltudlna’lre DISTRIBUTION. HOBIZGNTALE
Schinz et Keller, Flora der Sehweis. en métres
Molinia coerulea (L.) Mdnch. — 1500 | Prairies humides, fond de la Val-
lée, au bord des lacs, Ambur-
) nex, Cruaz.
Dactylis glomerata L. — 1600 | Zone des prairies et paturages.
Cynosurus cristatus L. — 1600 Zone des prairies et piturages.
Festuca amethystina L. . 1400 Escarpements Dent de Vaulion.
—  ovina L. . . -
—  —var capllhta Lam. — 1400 | Prés voisins du lac, parties séches
des tourbieres, Pré de Biére.
—  — var. duriuscula L. — Localités séches, rocailleuses, de
toute la contrée.
—  — var, glauca Lam. 1200 ‘Rochers de Bon-Port.
—  rubra L. . . . —- o ,
—  — var. genmna Hack. — 1300 | Zone des prairies et paturages
infér.
— —var. trichophylla Gaud. - Prairies séches, paturages : Dent
de Vaulion, Sentier, Tépaz, etc.
— — var. fallax Thuill. . — Prairies, paturages, localités her-
beuses des-sommités : Mt-Ten-
dre, Pré de Biére, Risoux, etc.
—  violacea Gaud. . 1600 Dole (Th"rm)
var. nigricans Schl. )
—  pumila Chaix, . 1450—1480 | Dent de Vaulion,
—  pulchella Schrad. Dole (Pap.) )
—  sylvatica Vill — 1600 | Toutes les foréts épalsses surtout
: : les foréts supér. : R]SOUX Rol-
laz, Petrafélix, etc.
— elatior L. = pratensis — 1300 | Zone des pra1r1es cultivées.
Huds. ;
— arundinacea Schreb. 1100 Petrafélix.
Bromus asper Murr. . . . . . — 1200 ! Lisiére occidentale : Tornaz, Té-
paz, Esserts de Rive Rocheray
— erectus Huds. . . . . — 1300 Zone des praxrlesseches fauchées,
non fumées.
— sterilis L. . . . = 1200 Bords des chemins humides: Char-

bonniéres, Sentier autour d’un
chalet.
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DEGRE
: de
t fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

10: 10
10: 10

10 :

10 :

|

<t

10:

10: 10
1:1
5:4 .
10: 10
2:1.

Prairies. Types : Molinia,
haut-marais, gréves cail.

Prairies. T'ypes: Dactylis
X Anthriscus sylv., Tris.
flav., paturages.

Prairies. Types: Tris. flav.,

paturages.

Prairies. Type : Carex
semperv.

Prairies. Types : Molinia,
Carex semperv., form.
indéf., tourbh. exploitées,
greves caillout.

Prairies : tous les types
de prairies séches non
fumées, paturages, ro-
chers.

Rochers.

Prairies. Types: Trisetum
flav., paturages.
Prairies. Types : Carex
semp., Sesleria, patu-

rages.
Prairies. Types : Carex
semp., paturages, form.
herbeuses.

Prairies. Types: Carex
semperv., rochers.

Foréts.

Prairies. Type: Triset.
flav. ]
Bords des chemins.

Lisi¢res des bois, buissons,
pierriers.
Prairies. Types : Bromus
erectus, Sesleria.
Form. indéf., terrains
vagues.

Sols humides,
sfsol craie lacust.,
tourbe.

Sols frais, surtout
st les sols fumés,

Sols frais prof.,
surtout fumés.

Sols {frais, expo-
sition N. -

Sols secs, humid.,,
tourbe.

Sols trés secs,
surtout exp. S,

Sols trés secs,
expos. S.

Sols secs, frais,

Sols secs, frais,

Sols secs, frais.

Sols frais,
expos. N.

Sols frais couv.

Sols frais fumés.

Sols humides,
libres.
Sols tres secs,
expos. S.
Sols trés secs,

expos. 5.
Sols humides
libres. -

R'est surtout propagée par le fait
des cultures et du défrichement.

S'est surtout propagée par le fait
des cultures el du délrichement.

Cette espéce apparait surtout dans
la subvariété crassifolia Gaud. ;
plus rare est la subvariété : ge-
nuina Godr, (Amburnex, pitu-
turages.)

Croit surtoutdans la compagnie de:
Genista sagittalis sur les fourmi-
licres de la fourmi rouge.

Pas ol)sm'véc.

Pas observée.

S'est surtout propagée par le fait
des cultures.

Semble ¢tre dans sa période d'im-
migration a La Vallée.

S’est surtoul propagdée par le fail
“dudéfrichement.
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inundatom L. . .
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SAM. AUBERT
LISTE DES ESPECES TIEXRIAZION
Les noms despdces ont 616 indiqués d'apres| dltitudinaire DISTRIBUTION HORIZONTALE
Schinz et Keller, #lora der Schweis. on métres
— mollis L. . — 1300 | Zone habitée et cultivée,
Brachypodium pinnatum R. Br. — 1350 | Sentier (Gratte-Loup), Praz-Ro-
| V. rupestre. det, Noirmont, Tépaz, etc.
! — sylvaticum (Huds.) — 1100 | Lisiéres inf. du versant W., buis- |
| Pal. sons sur les rives Orbe et lac.
| Agropyrum caninum Schreb. . — 1100 | Lisiéres inf, du versant W., buis-
| sons sur les rives Orbe et lac.
— repens (L.) Pal. . Zone des prairies cultivées, Sol-
liat, Sentier, etc.
Elymus europaeus_L. — 1500 | Bois: Petrafelix, Mont-Tendre,
Marchairuz, Noirmont.
Lolium perenne L. — 1200 | Zone des prairies fauchées et des
habitations.
—  multiflorum Lam. = ita- 1035 Sentier.
licum A. Br.
Nardus stricta L. . . . . — Zone des paturages, aussi prairies
tourb. fond de la Vallée.
Taxus baccata L. . 1200 Foréts vers. W. : Solliat, Piguet-
dessus.
Juniperus communis L. . — 1400 Zone des paturages et lisiéres
des deux versants.
— —var. nana Wild. 1300—-1680 | Paturages, lapiaz sup. vers. E.
Pinus sylvestris L. . W oo 1400 Dent de Vaulion.
— montana Mill, var. unci- — 1480 Tourb. fond de la Vallée, Dent
nata Ant. de Vaulion.
Picea excelsa Link, . — 1600 | Zone forestiere,
— — var. fennica Regel. . . 1400 Petits-Plats.
— — var. europaea Teplou- Partout.
choff.
— — var. acuminata Beck. 12001300 | Brassus, Petits-Plats.
— — var. chlorocarpa Purk.. 1300 Petits-Plats.
Abie?lpectinata D.C. = A. Alba — 1600 Zone forestiére, surtout vers. E.
Mill.
Selaginella selaginoides Link. = - Tourb. fond de la Vallée; som-
Selaginella spinulosa A. Br. mités Mont-Tendre, Dole.
Lycopodium Selago L. . - Tourb.Sentier,Petits-i’}ats,Mont-
Tendre, Dole.
— annotinum L. . . — 1500 | Foréts: Risoux, Petrafelix, Mont

de Biére, Sallaz, Dole, tourb.
Campe.
Tourb. Petits-Plats.
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DEGRE
de
fréquence

FORMATION

STATION

REMARQUES

Form. indéf., terrains va-
gues, bords des chemins,
prairies seches fumées.

Prairies. Types : Sesleria,
Bromus rectus, patur.
Lisiéres, buissons, haies.
Lisiéres, buissons, haies.
Prairies ensemencées,
apres moissons.
Foréts.
Prairies. Types : Triset.
flav., Dactylis, form. in-
déf., bords chemins, ete.
Prairie ensemencée
_aprés moisson.
Prairies. Type : Nardus
stricta, prairies tourb.
Forats d’épicéas.
Piturages, lisiéres.

Paturages, lapiaz.

Haut-marais, paturages.

Foréts. Type : Picea
excelsa.

Foréts.
Haut-marais, pAturages.
Haut-marais, paturages.

Foréts.

Haut-marais.

Sols secs, libres,
fumés.

Sols trés sees.

Sols secs, frais,
demi couv.
Sols secs, frals,
demi couv,

Sols secs couv.

Sols secs, surtout
fumés, libres.

Sols secs, fumés.
Sols frais prof.

Sols frais couv.

Sols secs découv.
Sols secs découv.

Sols secs, exp. N.
Sols frais, humid.,
secs.

T les sols, réus-
‘sit surtout sur
les sols secs &

expos. N.

Sols frais.

Sols humid. frais,
expos. N.
Sols humid. frais,
expos. N.
Sols frais couv.,
humus.

Sols humides,

tourbe.

S'est surtout propagée par le fait
du défrichement.

Dans les prairies ensemencées on
observe aussi: Bromus secalinus
L. B. Arvensis L.

Parait introduite avec les semences
de plantes fourragéres.

S’est surtout propagée par le fait
de la culture.

Introduit comme plante fourragére.

Nous avons observé deux individus
seulement, d'immigration acci-
dentelle (oiseaux) probablement.

Constitue ici et In des formations
buissonnantes compacles.

Croit surtout & la surface des lapiaz
de la région supérieure.

Observé un seul individu.

Dans les escarpements de la Dent
de Vaulion.

Arbre essentiel prépondérant des
foréts.

Formes : versus fennica au Risoux,
etc.; nombreuses formes inter-
médiaires : curopaea-acuminata
observées ici et la.

A partle Bois de la Source, au Bras-
sus, il est partout disséminé dans
les foréts d'épicéas.




SAM. AUBERT

LISTE DES ESPECES

Les noms d'espéces ont ¢té indiqués d'aprés
Schinz et Keller, Flora der Schweix.

DISTRIBUTION
altidudinaire

en métres

DISTRIBUTION HORIZONTALE

Lycopodium clavatum

Equisetum variegatum Schleich.

palustre L. . . . .

heleocharis Ehrh., =
limosum L.

sylvaticum L.

e arvense L.

Ophioglossum vulgatum L.
Botrychium Lunar.a 5w.

Polypodium vulgare L. .
Blechnum Spicant Wilh. .
Scolopendrium officinarum Sm,
Asplenium Trichomanes L. .

viride Huds . .

Ruta muraria L.

Athyrium Filix femina Roth. .

alpestre Ryl. = rhae-
ticum L.

Aspidium Baumg. = ’hegopteris
Dryopteris Fée,.

Robertianum Luerss.=
P.Robertianum A.Br.

montanum Aschers .

rigidum Sw. :

spinulosum Sw. , .

Filix mas Sw..
Lonchitis Sw..

— lobatum Sw. . .
Cystopteris montana Link.
fragilis Milde subsp.

eufragilis Aschers.
— var. alpina Koch,

1200

— 1500
— 1500
- 1400
— 1200
1020
1300—1680
— 1300
1200—1300
1200
— 1300
— 1600
—
1600
1400—1600
1200—1600
—
1500
— 1600
— 1600

— 1500

—

1400—1600

“Grands-Plats.

Greves des lacs Joux, Brenet,
Rousses.

Fossés, fontaines, sources, rives
des cours d’eau et lacs.

‘Laecs Ter, Rousses, Orbe, Begni-

nes, ete.
Foréts : Petrafelix, Carroz, Petits-
Plats, Noirmont, Dole.

Zone des prairies humides fau-
chées : Solliat, Sentier, etc.
Tourb. Sentier (Genty, L. Piguet).
Paturages vers. E., Mont-Tendre,

Marchairuz, Noirmont, Ddle,
etc.
Foréts : Petrafeliz, Risoux, Car-
roz, Petits-Plats, Noirmont.
Forét du Risoux.

Tornaz, Roche-Champion, Dent
de Vaulion. o
Rochers, foréts, région infér.

Zone des rochers, rocailles, boi-
sés de preéférence.
Partout sur les sols rocheux dé-
couverts, murs, pierriers, ete.
Zone forestiere, surtout dans les
foréts épaisses.

Zone forestiére : Marchairuz,
Mont-Tendre, Noirmont, Dole.

Zone forestiére, surtout vers. E. :
Campe, Brassus, etc.

Zone des éboulis boisés, foréts
claires, surtout vers W,

Dole (Payot).

Marchairuz (Vett.) Dole (Rap.)

Foréts toute la contrée, ici et 1a
dans les tourbiéres.

Foréts toute la contrée.

Foréts, rochers ombragés, lapiaz
de toute la contrée. .
Foréts, rochers ombragés, lapiaz

~ de toute la contrée. :

Biblane, Petrafelix Roche-Cham-
pion, Déle, Mont-Tendre, Noir-
mont.

Rochers frais, pierriers,
ete. :

Chatel, Marchairuz, Dole.

foréts,
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DEGRE
de FORMATION STATION
fréquence
1:1 Paturages boisés. Sols frais.
10: 6 Gréves caillouteuses. Sols humides
libres,
10 : 6 Form. aquat. Sols trés humides
libres.
6:10 Prairies aquat. Type: | Sols immergés.
Carex ampull.
4: 10 Foréts, éclaircies. Sols frais, humid.,
couverts.
8:3 Prairies humides. Sols humides,
frais.
Prairies tourb. Sols frais prof.
6:1 Paturages. Sols secs prof.
4:6 Foréts. Sols frais couv.
3:10 Foréts d’épicéas. Sols frais couv.,,
humus.
2:8 Eboulis boisés. Sols secs couv.
10 : 8 | Rochers, pierriers, murs, Sols secs,
etc. souvent couv,
10: 6 Rochers des foréts. Sols secs couv.
10 : 3 | Rochers, murs, pierriers, | Sols secs découv.
etc.
10: 6 Foréts. Sols frais couv.
3:2 Foréts fraiches. Sols frais couv.
8:10 Foréts fraiches. Sols frais couv.
10: 10 Eboulis boisés. Sols secs, demi
couv.
10 : 4 | Foréts d’épicéas, haut- | Sols frais couv.
marais.
10 : 5 Foréts. ) Sols frais couv.
10 : 8 | Foréts, rochers, lapiaz. Sols secs demi
] couv.
10 : 3 | Foréts, rochers, lapiaz.
) couv.
3 : 10 | Foréts, rochers ombragés. | Sols frais tres
couv., exp. N.
10 : 10 {Rochers, pierriers, foréts.| Sols secs couv.
ou découv.
92 Foréts. Sols frais couv.

XXXVI

REMARQUES

Observé 4 localité, trés peu d’indi-
vidus.

Apparait en colonies disséminées.

Pas observe.
Pas observé.
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Pour terminer I'énumération des espéces, nous donnerons en-
core ci-dessous la liste de quelques mousses et hépatiques, parmi
les plus intéressantes, qui nous a été obligeamment communi-
quée par notre excellent ami et collégue Ch. Meylan, & 1a Chaux
prés Sainte-Croix. Nous lui adressons nos plus vifs et sincéres
remerciements.

Pleurocarpes.

Hylocomum loreum L. cfr. Dans les grandes foréts.
» pyrenaicum R. Spruc. Mont-Tendre, Noirmont.
» umbratum Ehrb. Mont-Tendre, Risoux.
Hypnum trifarium. Ici et 14 dans les tourbiéres : Bas du Chenit,
Lieu.
» scorpioides. Assez répandu dans les marais au bord de
I'Orbe et du lac: Amburnex cfr, Bas du Chenit.
» procerrinum (Mold.). Dent de Vaulion.
» Vaucheri Lesq. Dent de Vaulion.
» fastigiatum Bd. cir. Risoux, Mont-Tendre.
» Sauteri Spr. cfr. Dent de Vaulion.
» - napaeum Lemp. Brassus.
» sulcatum Spr. cum var. subsulcatum Spr, Dent de Vau-
lion,
» lycopodioides Schgr. Brassus.
» verrucosum Lindbg. Dans les tourbiéres.
» elodes fr. RR. cfr. Bord du lac de Joux, tourbiére du Bras-
sus.
» Cossoni Spr. Dans les tourbiéres.
Amblystegium Notarisii B. (Limpcht.). Mont de Biére.

» Sprucei R. Sp. Mont-Tendre, Marchairuz, Risoux.
Plagiothecium undulatum L. Risoux, RR. dans le Jura.
» Miillerianum Spr. Noirmont.

Eurynchium cirrosum. Mont-Tendre, Marchairuz, Noirmont.
Lescuraea striata Spr. cfr. Sur toutes les sommités.
Pylaesia polyantha B. G. Brassus.
Isothecium rufescens (W. et M.) cfr. Bi-Blanc.
Climacium dendroides cfr. Brassus.
Thuidium delicatulum Lindbg. Bas du Chenit.
Myurella julacea Vill, Dent de Vaulion, Mont-Tendre.
»  (Gareyana Sull. Mont-Tendre.
Neckera turgida Im. Dent de Vaulion.

Acrocarpes.

Polytrichum juniperinum Willd. B. alpinum Br. En, Mont-Tendre.
Buxbaumia indusiata Bd. Risoux, Marchairuz.
Timmia austriaca Hedra cfr, Mont-Tendre, Marchairuz.
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Bartramia Halleriana. Rochers humides, ombragés.
» ithyphylla. Mont-Tendre, 1630 m.

Paludella squarrosa Bd. RR. Amburnex.
Meesea triquetra Ang. cfr. Bas du Chenit, bord du lac,

»  trichoides Spruce. Brassus.
Amblyodon dealbatus Pd. B. Sentier, Brassus.
Cinclidium stygium Sw. Amburnex, Brassus.
Bryum Mildeanum Inv. Sur les sommités.

» fallax Milde. Sur les sommités.

» arcticum Br. Dent de Vaulion, Mont-Tendre,
Webera commutata Spr. Neuve.
Plagiobryurn Zieri Lindbg. Dent de Vaulion, Mont-Tendre.
Leptobryum piriforme Spr. Tourbiéres, Mont-Tendre.
Splachnum ampullaceum L, Tourbiéres, Amburnex, Petits-Plats.
Tayloria serrata B. E. Dent de Vaulion, Mont-Tendre.
Eucalypta longicolla Br. Dent de Vaulion.
Orthotrichum obtusifolium cfr, Brassus.

» Sturmii (H e. H.). Noirmont.
» rivulare. Crét-Meylan (seule station du Jura).
» leucomitrium Br. Grét-Meylan.

Grimmia anodon. Noirmont.
Schistidium atrofuscum Spr. Noirmont.
Geheebia gigantea (Funk). Campe, bords du lac.
Cinclidotus aquaticus cfr. Dans le Brassus.
Barbula aciphylla Br. G. Mont-Tendre, Noirmont.
» mucronifolia. Mont-Tendre, Dent de Vaulion.
» fragilis. Petits-Plats, Dent de Vaulion.
Desmatodon latifolius B. E. Mont-Tendre.
Trichostomum mutabile B. E. Noirmont.
Distichum inclinatum B. E. Dent de Vaulion, Mont-Tendre.
Pottia latifolia C. M. Mont-Tendre, Noirmont.

» var. pilifera R. Dent de Vaulion.
Dicranum undulatum B. E. Brassus, rare dans le Jura.
» majus. Risoux. Mont de Biére.
» congestum Bd. Chaine du Mont-Tendre.
» Sauteri B. E. cfr. Risoux.
» strictum Schleich. Marchairuz.

Oncophorus virens Hedwig. Mont-Tendre.

Leucobryum glaucum (Hamke). Burtigniére (tourbiére).

Catoscopium ingritum Bd. R. R. Dans le Jura, cfr.: bord du 1ac.

Eucladium verticillatum Bd. Une curieuse forme noire couvre cer-
taines pierres au bord du lac.

Sphagnacées.

Presque tous les Sphagnum du Jura se rencontrent dans les tour-
biéres de la Vallée de Joux; les plus intéressants sont :
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Sphagnum molluscum cfr.
» rigidam.
« Girgensohnii Russ. Les Begnines.

Hépatiques.

Scapania umbrosa cfr. Risoux. :
» irrigua. Dans les tourbiéres.
Mylia Taylori var. anomalia. Dans les tourbiéres.
Diplophylleia minuta et exsecta. Sur les troncs pourris dans les

montagnes.
Jungermannia inflata. Tourbiére des Petits-Plats.
» attenuata R. Risoux.
» lycopodioides, barbata, quinquedentata. Ici et la dans

les foréts des sommités,
Cephalozia catenulata, multiflora. Sur les troncs pourris.
Lepidozia setacea. Dans les tourbiéres.
Bazzamea tricrenata. Risoux, Dent de Vaulion, Mont-Tendre.
Frullania tamarisci. Ici et 12 dans la montagne.
Aneura latifrons. Tourbiéres.
Preissia quadrata cfr. Brassus, sur la terre noire ombragée.
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ERRATA

Page 537, f), lire : Elément européen-asiatique-ameéricain, au liew
de : Elément asiatique.
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