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OBSERVATIONS DES ETOILES VARIABLES
| Mira Ceti et ¥* du Cygne

PAR

Ed. de PERROT

Planches VI a IX.

Les changements d’éclat des ¢toiles sont certainement un des
plus intéressants sujets d’étude de I'astronomie stellaire. §’1l
est des variations séculaires que seules de minutieuses com-
pilations d’anciens catalogues permettent de constater, il en est
de plus courtes, mais non moins importantes, dont l'observa-
tion est accessible & un il un peu exercé dans le cours d’une
seule année. Les étoiles variables dont la périodicité a été re-
connue ne constituent encore qu’une faible minorité — 280,
d’apres le plus récent ouvrage paru sur ce sujet, le Traité d'as-
tronomie stellaire, de M. Ch. André, 1399. 1’ Annuaire du Bu-
rean des longitudes en mentionne 300 a période connue et 250 &
période inconnue, mais la liste de ces derniéres est loin d’étre
complete, — et elles n’ont liveé qu'une faible partie de leurs se-
crets. Il est vral qu’on est arrivé, dans les observatoires, a déter-
miner avec une grande exactitude la durée et 'amplitude des
variations des é&toiles variables a conrte période; Algol, par
exemple, qui, tous les 2 jours 20 h.48 m. 53 s. descend tres rapi-
dement de deux grandeurs pour remonter ensuite tout aussi
rapidement a son ¢clat habituel, pourrait, & la rigueur, pendant
Iéclipse partielle qu'elle subit, servir d’horloge a un promeneur
nocturne qui aurait entre les mains, ou dans la téte, les éphémé-
rides de cette étoile. Toutes les étoiles du type d’Algol ont & peu
pres la méme régularité ; les étoiles du type de 5 Lyre dont les
variations, généralement plus lentes, sont absolument continues
et comportent souvent des maximas et des minimas secondaires
ne s’écartent guere davantage des prévisions des éphémeérides.
Toute autre est l'allure des étoiles variables a longue période,
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c’est-a-dire de celles dont les variations périodiques durent de
50 jours a 2 ans. La, on peut dire qu’il y a tonjours des sur-
prises : durée variable et retard du maximum, singuliéres stagna-
tions et plus rarement recrudescence d’éclat pendant la période
de décroissance, rapidité variable de 'augmentation, intensité
d’éclat variable des maximas et faiblesse d’éclat variable des
minimas, variation de la couleur, ete, Ces irrégularités qu'on
ne saurait prévoir rendent les variables a longue période extré-
mement intéressantes, C'est pourquoi J’ai pris la liberté de pré-
senter & la Soci¢té vaudoise des sciences naturelles un court
résumé des observations quej’en aifaites ces dernieres années. Je
m’autoriserai pour cela de I'intérét bienveillant que M. Flamma-
rion, de la Société astronomique de France, et surtout M. le pro-
fesseur Ch. Dufour ont bien voulu me témoigner déja.

Pour évaluer I’éclat de ces étoiles, j'ai toujours procédé par
comparaison avec des étoiles voisines réputées non variables
pour diminuer le plus possible les causes d’erveur, ja1 fait cha-
que fols, non pas une, mais 3, 5 et jusqu’a 10 comparaisons dif-
férentes; j'ai observé, la plupart du temps, avec une pelite
jumelle de théatre grossissant trois fois et permettant de fixer les
regards successivement sur chaque étoile plus facilement qu’il
n'est possible de le faire & I’ceil nu. Je note, par exemple: Mira
Ceti = bien > £' (4,3) &2 (4,2) > d Bal (4,0) mais < « Poissons
(3,6) et » Bal (3,2) = 5,7 & 3,8. J'évite pour ces comparaisons
les étoiles trop ¢loignées et celles qui sont beaucoup plus prés
du zénith ou de 'horizon q.e la variable. Comme les variables
a longue période sont généralement rouges, il y aurait avantage
a les comparer avec des étoiles rouges, la comparaison entre
étoiles de méme couleur étant toujours plus facile. Malheureu-
sement, la plupart des étoiles rouges sont variables et offrent,
par conséquent, un moyen de comparaison peu sir.

Ainsi « Poissons, qui est foriement coloré convient a certains
égards admirablement pour les comparaisons avec Mira. Mal-
heureusement, cette étoile, & laquelle M. Flammarion attribnait
la grandeur 4,0 en 1880, est depuis plusieurs années de 3.6 et
parait subir encore de légeres fluctuations; c’est pourquoi, sl
I'on veut s’en servir, il faut commencer par apprécier son éclat
réel, non d’apreés des catalogues, mais par des comparaisons per-
sonnelles faites entre elle et d’autres étoiles. Autrementil en serait
del’observateur comme du météorologiste quimesureraitlatempé-
rature d’aprés un thermometre non vérifié, Lorsque la couleur
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rouge d’une étoile variable est trés accentuée, j’ai remarqué que
ia comparaison d’éclat a .!/,, de grandeur pres avec une étoile
blanche devenait impossible. Le maximum de la trés rouge R
du Lion était annoncé I'année passée pour le 26 juin (éclat5,8.) A
la fin de mai et au commencement de juin, cette étoile, observée
dans ma lunette de 75 mm., paraissait « & la fois plus lumineuse
et plus petite en diameétre que sa voisine blanche, Il. 19 », Il y
a la une singuliere illusion d’optique. Sans m’arréter aux obser-
vations que jai faites sur U de I'Hydre, 68 u et ¢ Hercule, dont
les périodes ne sont pas encore connues et sur  Hercule dont
la faible amplitude (pas méme une grandeur) rend les évalua-
tions ’éclat trés difficiles, j'en viens & Mira Ceti et z* Cygne,
qui, avec R. de Hydre, trop proche de I’horizon sous nos lati-
tudes pour y étre facilement observable, sont les plus intéres-
santes des variables a longue période.

Mira Ceti, la merveilleuse de la Baleine, dont la variabilité,
pressentie par Fabricivs en 1596, a été dament constatée par
Holwarda des 1638 et dont la période a été mémefixéed une minute
prés par Hevelius et Herschell avant la fin du XVII® siecle,
semble étre parmi les étoiles ce qu’est Vénus parmi les planétes.
Plus on 'observe, plus on constate que lea aftirmations des as-
tronomes d’1l y a deux siécles étaient trop précises, trop sires
et qu’il faut multiplier les points d'interrogation la ou on avait
cru pouvoir les supprimer.,

Aussi ce n’est plus & une minute prés, mais & un mois preés
qu’on peut déterminer d’avance la durée de la période de Mira;
de onze mois en moyenne, elle varie entre dix mois et une année ;
le maximum qui peut atteindre la 2¢ grandeur ne dépasse quel-
quefois pas la 5°; la visibilité & ’eeil nu, qui peut durer cing
mois, ne dure quelquefols pas trois semaines,

Depuis que je m’occupe de cette étoile, y’al toujours cherché
les dates des maximas annoncés dans I'Annuaire du Bureau
des Longitudes et I'Annuwire astronomique Ilammarion. Or,
non seulement ces deux excellents annuaires n’étalent pas tou-
jours d'accord, mais encore leurs prévisions n’ont jamais coin-
cid¢é exactement avec 'observation. La plupart du temps, le maxi-
muin constaté par Pobservation est en retard sur la date des
annuaires ; aussi, bien que 'astronome Argelander ait découvert
déja au milieu du siécle une loi par laquelle les mémes irrégu-
larités semblent revenir tous les 480 ans, on ne peut pas dive
d’avance combien de temps Mira sera visible & I'ceil nu avant
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ou aprés un maximum, ni quelles fluctuations elle subira, ni
que! sera I'éclat du maximum. Il y a donc des irrégularités au-
tres que celles qui ont été approximativement calculées et dont
les annuaires tiennent compte.

J’al observé, pour la premiere fois, Mira, le 28 décembre 1885 ;
bien que le maximum ait été annoncé pour le 20 décembre, Mira
n’était alors que de grandeur 5,5.

IEn 1886, le maximum était annoncé pour le 14 novembre
L'étoile est devenue visible & I’ceil nu le 1°* novembre (6,0). Dés
le 14, 'augmentation s’est ralentie; le maximum (4,2) a éLé atteint
le 29 ; ’étoile est redescendue ensuite lentement; elle est restée
presque stationnaire du 12 au 26 décembre et a disparu & 'ceil
nu le 28 janvier.

En 1887, le maximum était prévu pour le 3 novembre. Mes
observations ont duré du 11 octobre (éclat 5,1) au 12 décembre
(9,3), soit 62 jours seulement. J’al constaté un maximum du 5 au
11 novembre, avec I’éclat 4,2, comnme en 1886.

En 1888, I'Annuaire du Bureauw des longitudes annoncait le
maximnm pour le 28 septembre. Le mauvais temps ne m’a pas
permis de-commencer les observatious avant le 3 octobre, date
o, dans une éclaircie, Mira m’est apparue de grandeur 3.0;
dés lors elle a diminué tres lentement jusqu'au 27 octobre, puis
plus rapidement, pour atteindre I'invisibilité & I'eeil nu peu apreés
le 8 décembre (5,6 & cette date). (Voir pl. VI.)

En 1889, le maximum de Mira était préva pour le 6 aolt; le
8 aolit au matin, j’al estimé 1'étoile égale a » Poissons de 3.6,
Dans les années 1890, 1891 et 1892, je n’al pas pu observer une
seule fois la variable dont le maximum coincidait avecle moment
de I’année ou la Baleine est perdue dans le rayonnement solaire.
Je I'al revue en 1893, de 6,5 le 15 février, de 6,3 les 7 et S mars,
et de 6,2 le 11 mars, jour annoncé pour son mazimum; par con-
tre, le 12 octobre de la méme année, quatre jours seulement
avant la date annoncée de son minimum, P’étoile, visible & la
jumelle, n’était pas inférieure & 6,5, On attendait un maximum
pour le 9 décembre 1895; aprés avoir cherché en vain Mira a
cette époque, je I’ai vue deux mois plus tard, le 6 février 1896,
dépassant en éclat 9 Baleine (4,0) et se rapprochant de v (3,2);
éclat probable, 3,6; méme observation le 7 février; le 11, Mira
était encore de 3,7; ainst le retard a été de dewr mois cette an-
née-la.

Pendant la période de visibilité & Uil nu de 1897-98 jai fait
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vingt-cing observations qui m'ont permis de tirer les conclusions
suivantes : Mira est devenue visible a 'ce1l nu vers le 5 octobre
1897 ; elle a atteint la grandeur 5,0 (v Baleine) le 20 octobre, et
4,0 (5 Baleine) le 30; elle est arrivée & la grandeur 3,2 (7 Baleine),
dépassant ainsi I’éclat du maximum moyen (3,3) dés le 16 no-
vembre. Iille s’est maintenue entre 2,9 et 3,3 du 15 novembre au
19 décembre, soit pendant plus d’un mois. L,’éclat maximum (2,9)
a été constaté le 29 novembre. La diminution s’est accentuée
vers le 20 décembre. L’étoile était redescendue & 4,0 & la fin de
Pannée, & 5,0 avant le 15 janvier, & 6,0 le 31 janvier; cinquante-
trois jours se sont écoulés depuis 'apparition a I’ceil nu jusqu’au
maximum et soixante-cing jours depuis le maximum jusqu’a la
disparition; au total cent dix-huit jours. [’augmentation, qui a
atteint !/, de grandeur par jour, lorsque 1’étoile traversait la
4¢ grandeur, a été en moyeune de O gr. 058; la diminution a été
de 0 gr. 0476 par jour en moyenne ; le retard sur le maximum
annoncé a été de dix-huit jours; la visibilité & 'eeil nu a été de
courte durée relativement a I’éclat maximum atteint.

Pendant la période suivante, j’al pu faire cinquante-quatre
observations en cent trente-six jours. du 5 septembre 1898 au
19 janvier 1899. Ces observations ont été publiées dans le bulle-
tin de la Société astronomique de IFrance, 1899, pp. 179-181. Le
b septembre, j'al été tres surpris de trouver Mira de 3,8, ne m’at-
tendant pas, & cause des retards constatés les anunées précéden-
tes, & la voir déja a I'ceil nu & cette date. En supposant que son
augmentation ait été réguliére, je puis dire qu'elle a atteint 6.0
vers le 15 aout et 5,0 au commencement de septembre; j’ai pu
I’observer presque tous les soirs du 5 au 26 septembre; l'aug-
mentation, généralement rapide, a atteint O gr. 15 par jour du
13 au 14 septembre, mais s’est ralentie du 10 au 13 et surtout
du 16 au 18; le 17, Mira etait certainement plus faible que le 16.
Dés le 26 septembre, 'augmentation a été beaucoup plus lente;
I’éclat était alors de 2,5. Entre le 11 et le 12 septembre, 1'étoile
était arrivée i 3,3 (maximum moyen), les 13 et 14 & 3,2 (/) et le
15 & 3,0. L’époque du maximum a malheureusement coincidé
avec une période de mauvais temps; les rares soirées o le ciel
était un peu découvert, la lune a entravé les observations, aussi
ne m’est-il pas possible de donner & un jour prés la date du
maximum. Les 4, 8 et 14 octobre, Mira était plus brillante que
o Baleine, mais inférieure a 3; le 8 et le 14, I'éclat ¢tait plus in-
tense que le 4; le maximum a done dit avoir lieu entre le S et le
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14. Comme les annuaires l’annoncaient pour le 6, on peut dire
que cette année il n’y a plus eu de retard sensible, Mira ayant a
peu preés rattrapé ses anciens retards. Depuis le précédent maxi-
mum, il ne s’est écoulé que trois cent dix-huit jours, Du 14 au 17
octobre, Mira a fait une chute rapide, puis elle est restée station-
naire (inéme avec une légere hausse) jusqu'aun 20; a partir du
20, elle a diminué lentement (avecjquelques petites irrégularités:
plus rapide du 2 aun 4 novembre et du 9 au 10; stationnaire du
29 octobre au 2 novembre, du 4 au 9 novembre et du 10 au 11).
Le 10 novembre seulement, elle est tombée 4 3,0; du 11 au 30,
baisse un peu plus rapide et assez réguliere; le 19, elle égalait
v Baleine; le 20, elle atteignait 3,3, Péclat moyen du maximum
qu'elle avait dépassé pendant soixante-neuf jours.

Deés le 30 novembre, la baisse s’accentue; le 3 décembre, Mira
arrive a 4,0, puis ralentissement jusqu’au & nouvelle accélération
du S au 11, baisse 1rréguliere jusqu’au 27 décembre (5,0 le 15),
baisse de nouveau rapide du 27 décembre au 5 janvier 1899, 6,0
le 5 janvier; arrét du 6 au 7. Le 6,11 est déja ditficile de voir Mira
a ceil nu et, le 8 cette visibilité n’est possible que par intermit-
tences, et en détournant U'eeil. Le 9 janvier, Mira est invisible &
Peil nu (6,3). Le 19, elle est descendue & la 7¢ grandeur, J'ai
observé Mira a P'eeil nu pendant cent vingt-cing jours, du 5 sep-
tembre au S janvier; mais, comme elle doit avolr mis environ
vingt jours pour monter de la grandeur 6,2 & la grandeur 3,8
avant le b septembre je puis dire que la durée prohable de visi-
bilité & I'eeil nu est de 125-+20=145 jours (16 aout-8 janvier).
Pendant cinquante-trois jours, ’éclat est allé en augmentant
(méme temps que Pannée précédente o le maximum a été de
%/,, de gr. inférieur). Le maximum a duré six jours, avec l'éclat
2,3; la diminution visible & P'ecil nu a été de quatre-vingt-six
jours. Augmentation moyenne, 0 gr. 0484 par jour depuis la
grandeur 3,8; diminution, 0 gr. 0489 soit O gr. 028 jusqu’au
30 novenibre et 0 gr. 068 depuis cette date.

Lies traits caractéristiques ont été: 1° une augmentation ra-
pide; 2° un maximum trés élevé (2,3), suivi d'une chute brusque
puis d'un arrét; 3° une diminution tres lente dans sa premiére
partie.

I'n superposant les diagrammes re; résentant les variations
de 1897-93 et 1898-99, j'ai remarqué certaines ressemb'ances
frappantes: du 11 au 13 septembre 1898, diminution de la vitesse
d’accroissement, puis aceroissement brusque jusqu’au 16, suivi

XXXVI 17
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d’un léger recul du 16 au 17; en 1897, il y a eu quelque chose
de semblable, quoique moins accentué, du 28 au 31 octobre; de
méme, ralentissement dans I’augmentation le 18 novembre 1897
et le 26 décembre 1898, les deux fois 10 & 12 jours avant le
maximum. (Voir pl. VIL)

J’al constaté aussi, en 1898, que Mira est, dans les comparai-
sons d’éclat, relativement un peu moins brillante a la jumelle
qu'a Vceil nu, surtout lorsqu’elle dépasse la 4¢ grandeur; la com-
paraison avec des étoiles un peu éloignées donne un résultat in-
férieur a la comparaison avec les étoiles voisines'. Enfin, j'ai
remarqué que le compagnon de Mira, de 9¢ !5 gr., n’était plus
visible dans ma lunette de 75 mm. lorsque Péclat de la variable
dépassait la 3¢ grandeur.

Dans la période de 1899, j'a1 fait trente-trois observations de
Mira pendant cent vingt et un jours, du 3 aott au 2 décembre.
Le 3 aott, elle avait déja atteint 5,1; j'al fait cette observation &
2 7 h. du matin. Les nuits précédentes, 1l aurait fallu observer
plus tard encore, et le faible éclat de 1’étoile se serait sans doute
perdu dans la clarté de ’aurore. EKn supposant que Mira est de-
venue théoriquement visible & 1'ceil nu le 20 juillet, je puis dive
que la durée de sa visibilité a été de cent quatorze jours. Le
11 aoit, la variable atteignait I’éclat 4,8, qu’elle avait encore le
1** septembre. Les 4, 5 et 8 septembre, elle s'est élevée jusqu'a
4.7, pour redescendre & 4,8 le 13. Mais le véritable maximum ne
g’est produit que le 28 septembre avec un retard de vingt-huit
jours sur la date annoncée par I’Annuaire Flammarion et de
vingt-cing jours sur la date de I'Annuaire du Bureau des longi-
tudes, L’éclat 4,5 a été atteint le 21 septembre; légére diminution
le 25; le 28, Mira est de nouveau aussi brillante que le 24, méme
un peu plus (4,4 & 4,5); puis elle est restée a 4,5 pendant douze
jours, jusquau 10 octobre. Dés lors a commencé une diminution
assez rapide et assez régulidre avec des arréts manifestes du 21

1 Ces différences montrent combien ces comparaisons sont souvent
délicates. Je crois cependant qu'a force d'exercice il s'habitue a faive
des estimations d'¢éelat & 1/, de grandeur pres et que, dans de honnes
conditions atmosphériques, la pavt d'erreur possible devient trés faible,
J'ai constaté plus d'une fois avee satisfaction combien les résultats que
jlavais obtenus se rapprochaient de ceux obtenus par dautres ob=erva-
teurs, MM, Libert, an Havree: Dumesnil, & Yebleron ; Perrenod, & la Mar-
tinique : Bruguicre, & Marseille, ete. (Voir Annuaire Flammarion et Bul-

letin de la Socicté astronomique de Irance,)
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au 25 octobre (5,1), du 4 au 6 novembre (6,0) et du 23 au 25 no-
vembre (6,5).

Du 3 aout au 24 septembre, Mira qui, pendant une partie de
cette période a été tout a fait stationnaire, n’a augmenté en
moyenne que de 0 gr. 0124 par jour; puis, aprés un arrét de
seize jours, elle a diminué & partir du 10 octobre de 0 gr. 4622
par jour. (Voir pl. VIIL)

Les traits caractéristiques de cette dernidre période de visibi-
lité & l'cell nu ont été :

Un retard du maximum (vingt-cinq ou vingt-huit jours
selon les annuaires), annoncé par une augmentation trés lente a
partir du moment ot I'étoile a atteint la 5® grandeur.

2° Deux périodes pendant lesquelles 1'éclat de l'astre est resté
presque stationnaire : ) au cours de 'augmentation pendant
trente-trois jours, du 11 aofit au 13 septembre (éclat 4,7 a 4,8);
h) époque maximum de seize jours, du 24 septembre au 10 octo-
bre (éciat 4,45 & 4,6).

30 Faible éclat du maximum (4,45).

4° Diminution assez réguliére (durée trente-trois jours).

Le maximum de 1930 est annoncé pour le 1° aout; 'accrois-
sement de 1’étoile sera donc pratiquement & peu pres inobserva-
ble, puisqu’il coincide avec 'sa conjonction avec le soleil; mais
on pourra chercher a la voir dans 'aurore dés la fin de juillet.

La variable y* Cygne est presque aussi intéressante que Mira,
bien que ses maximas ne dépassent que rarement la grandeur

). Elle a sur o Baleine 'avantage d’étre visible sous nos lati-
tudes presque & toute saison. Elle donne lieu aux mémes surpri-
ses en ce qui concerne les retours irréguliers (en moyenne tous
les quatre cent six jours), et les éclats treés variables de,ses
maximas. Les étoiles y' (5,3), ¢ (5,2, notée de 5,0 par M. I'lam-
marion, Les Etoiles, 1880, mais a baissé depuis), » de 4,5, 4 et
8 de 5,0,8' (5,3),0* (5,6), etc., sont utiles pour les comparaisons.
Il importe de signaler le fait que dans I’ Atlas céleste de Ch. Dien,
revision de 1897, cette variab'e a été omise; le signe de la varia-
bilité a été marqué & ' sa voisine quin’est pas du tout variable.
Sil'on a Deneb & gauche et Albiero & droite, 22 se trouve un peu
au-dessous d’une ligne qui joindrait ces deux ¢étoiles, a la dis-
tance de ', a partir d’Albiero.

Je ne mentionneral que mes observations de 1899 ; les précé-
dentes sont trop incompletes. Le maximum était annoncé dans
les deux annuaires pour le 15 mal. Le 12 avril, I'étoile était en-
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core invisible & el nu; le 22, la lune ne permettait pas de dis-
tinguer & l'ceil nu les étoiles au-dessous de 5,0, mais a la jumelle,
x* avait atteint 5,6; le 2 mai, je I’ai apercue pour la premieére
fois & l'ceil nu; le 5 mai, elle égalait x' (5,3}, qu'elle a dépassée
ensuite pendant quarante-huit jours. -

[’éclat maximum (4,9) a été atteint le 16 mai; jusqu’au 30
mai, l'étoile est restée stationnaire (entre 4,9 et 3,0), puis la di-
minution a commencé, d’abord irréguliére (un maximum secon-
daire le 7 juin), puls tres lente jusqu’au 27 (5,3).

Dés lors, 1l y eut baisse rapide : 5,7 le 7 juillet, 5,8 les 8 et 9
juillet, 7,0 le 1¢- aoht. J'a1 fait en tout trente observations qui
m’ont permis de constater : 1° que le maximum est arrivé le
16 mai, avec un retard insignifiant; 20 qu’il a été suivi d'une
période de stagnation, puis de baisse trés lente, rappelant beau-
coup l'allure de Mira Ceti; 3° que la visibilité a ’cell nu n’a pas
duré moins de soixante-dix-neuf jours. [’augmentation moyenne
n'a été que de O gr. 0127 par jour et la diminution de 0 gr. 023
P’étoile augmente donc et diminue beaucoup plus lentement que
Mira. (Voir pl. IX))

En 1900, le maximum est annoucé pour le 25 juin: du 25 avril
au 9 Jum j'al constaté plusieurs i01s que l'étoile n’avait pas dé-
passé la 7¢ grandeur'.

De trés nombreuses observations de Mira Ceti et de 42 du Cygne
seront encore nécessaires pour qu’on puisse arriver a prédire avec
quelque certitude les dates et les éclats de leurs maximas; & coté
des irrégularités périodiques déja constatées par les astronomes,
il yen a d’autres qui ne sont encore soumises a aucune période
connue; ¢’est le cas, par exemple, pour les retards des maximas
de Mira. Voila pourquoi, & mon avis, ces recherches, quelquefois
un peu négligées par les observatoires officiels, doivent attirer
I'attention des amateurs du ciel étoilé qui aiment & étudier les
manifestations de la vie jusque dans les profondeurs de I'infini.
Pour ma part, je ne regrette pas d'avoir consacré un peu de
temps et de travail aux ¢toiles variables, car, a défaut de résul-
tats scientifiques bien nouveaux, elles m’ont donné 'occasion de
gotiter la jole que procure toujours I’étude des mystérieux pro-
blemes de la nature.

1 J7a oute, au moment de corriger les épreuves, que y* Cyvene ne s'est
pas ¢levée en juillet au-dessus de la grandeur 6,2, Cet éclat maximum
a ¢té constate du 10 au 175 le 17, seulement, Fatmosphére a ¢ét¢ assez
pure pour permettre de voir I'étoile & I'eetl nu.

o —0r



RESUME DES OBSERVATIONS DE MIRA CETI DE 1885 A 1899

: Durée d 8 rée t a Retard Temps écoulé Augmenta- |y s e F F
ANSEE | dpimanons | Tougmentition | Do du | e 1o diminuton | 6" | au ki | (Do | Dt il |y masimom || dopuis | Bt | MU | Dimination | byt
< visible %1 15} ) vation (] ° & i 8 S € prece 1 maoyentt =
aLdhrce. a l’l(n!il (nu. TR a l‘tlnil) ful. ﬁ 15(6;321%;1[](). (A, dl?ré?((;;‘:loﬂg.) (Fammarion). Uy XOSE, préli'li-sif):\s mgximum. S, ’jouf. P par jour. 3.3,
1885-86 |1 pend. 1 jour ? ? ? (1j) |20 décembrei | — ? ? — =+ 5,0
(dclat 5,5 le 28 déc.) |
1886-87 |10 pend. 89 j. 28 J. — 60 J. 88j. |14 novembre| @ — 29 novembre| 15 jours — 4,2
(des le 1er nov.) (. an 28 janvier.)
1887 |10 pend. 62 j. 25 j. 6 j. j. 62 j. 3 novembre - =+ 8 novemb. 5] =+ 344 4,2
(der'lj]girc obs&.glf 12
1888 5 pend. 68 j. ? =+ 23j. 43 j. 66 j. 28 sept. o — =+ 3 octobre +5j. =+ 329 3,0
8 dée. = 5,8 |
1889 | 1 pend. 1j. ? 2 ( ? ) ajd 6 aoit to— + 8 aouf + 2] =+ 309 +3,6
1890 0 ? 2 ? ? —_ g — — — —
1891 0 ? ? ? ? — bo— — — — —
1892 0 ? ? ? ? — b= — — — —
1893 | 5 pend. 24 j. 2 ? ? ? 11 mars 11 mars |3 11 mars (?) ? — 6,2 ¢
(4 2 Obs. en octobre
au momept dw mini-
mum, elat = 6,5.)
1894 0 2 ? ? ? - - — — - —
1895-96 | 4 pend. 60 j. ? ? (5 j) ®j) 9 déc. 95 - 6 février 96 59 j. — 3,6
1896-97 0 ? ? ? ? — — — — — —
1897-G8 |25 pend. 92 j. 53 e 65 j. 118 j. | 9 novembre — 27 novembre 18 j. — 2,9
1898-99 |54 pend.136]. 53 6 86 145 6 octobre 6 octobre |+ L1 octobre +5j. 318 2,3
1899 |33 pend.121}. 66 16 32 114 3 septembre | 31 aoit |28 septembre| 25 ou 28 j. 352 4,45
ECLATS DE MIRA EN 1897-98 ECLATS DE MIRA EN 1898-99
(25 observations) ‘ (56 observations)
. | |
Octobre 19 5,1 Novembre 15 3,2 Septembre 5 | 3,8 (3,9) | Septembre 20 | 2,8 Octobre 28 | 2,75 Décembre 6 | (4,1)4,2
» 20 5,0 » 17 3,1 » 6 | 3,7(38) » 21 | 2,7 (2,8) » 29 | (2,7) 2,8 » 8| 43
» 25 4,6 » 18 3,1 } » 7] 37 » 23 | 2,6 » 30 | (2,7)28 » 11 | 4,8(4,9)
» 26 4,55 » 24 2,95 H » 81 3,6 3 » 24 | 2,6 Novembre 2 } 2,8 » 12 | 4,9
» 27 4,45 » 27 2.9 » 9 | 35 » 25 | 2,5 (2,6) » 4|29 » 17 | 5,1
» 28 4,3 Décembre 13 3,0 » 10 | 3,4 » 26 | 2,5 » 9129 » 18 | 5,1 (5,2)
» 29 4,2 » 19 3,3 » 11 | 3.3 (3,4) | Octobre 4] 23824 » 10 | 3,0 » 21 | 54
» 30 4,0 » 24 3,7 I » 13 | 3,3 » 8| 2,3 » 11 | 8,0 » 27 | 55
» 31 3,9 Janvier 15 5,1 | » 14 | 3,0(3,1) » 14 | 2,3 » 14 | 3,0-3,1 Janvier 99 5 | (5,9) 6,0
Novembre 5 3,7 » 29 5,9 » 15 | 3,0 » 17 | 2,5-2,6 » 19 | 3,2 (3,3) » 6,0-6,1
» 6 3,65 » 16 | 2,9 » 20 | 2,5 (2,6) » 20 | 3,3 (3,2) » 7161
» 11 3,5 » 17 | 3,0(2,9) » 22 | 2,6 » 30 | 3,5 (3,6) » 81 6,2
» 13 3,4 » 18 | 2,9 » 23 | 2,6 (2,7) | Décembre 3 | 4,0 » 91 63
- » 19 | 2.8(2,9) » 27 | 2,7 » 51 4,1 » 19 | 7,0




ECLATS DE MIRA EN 1899

(83 observations)

I Aout 3 5,1 Septembre 28 | (4,4) 4,5 | Octobre 28 | 54 (5,5) I
» 4 5,0 » 29 45 | Novembre 3 | 5,9
» 11 4.8 Octobre 1 4.5 » 4 16,0
» 13 4.8 » 9 4.5 » 5 | 6,0 ]
I Septembre 1 4,8 » 10 45 » 6 | 6,0 |
S 4 4.7 » 13 4,8 » 9161 ;
» 5 4,7 » 14 4.9 » 13 | 6,3 |
» 8 4.7 » 21 5,1 » 23 | 6,5 |
» 13 4,8 » L 5,1 » 25 | 6,5 |
» 24 4,5 » 25 5l » 29 | 6,7
» 25 4.6 » 26 52 | Décembre 2 | 6,9
ECLATS DE 42 CYGNE EN 1899
(30 observations)
Avril 22 | 5,6 Mai 29 4,9 Juin 12 | 5.1 (5,2)
Mai 2155 » 30 4,95 » 14 | 5,2
5 4| 54 Juin 1 5,0 » 18 | 5,2
l » b | 5,3 » 2 5,0 » 27 | 5,3
» 12 | 5,1 » 4 5,0 Juillet 7 15,7
» 13 | 5,1-5,2 » 5 5,1 » 8 | 58 ‘
» 16 | 4,9 » 7 5,0 » 9 | 5,8
» 17 | 4,9-5,0 » 8 5,1 Aot 1170
» 18 | 4,9 » 10 | 5
» 19 | 4,9 » 11 h,1 '




OCTOBRE

1

3 § 7 9

NOVEMBRE
2 4 6 8

DECEMBRE
16 18 20 22 24 26 28 30

11 183 15 17 19~21-23_25 27 29 3 10 12 14 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Max. a.nr
~1888

3.5

4.0

-JAINV!ER

e[ 9§ ‘PrieA 905 (g

D0

2.5

omed! || | L 11 = Mexegnoneé | Madannohed | |Meximam meyen | | L L 111 | |
L | Coi M. 1887 ! L [ O Py
: = s Lol ue acsiio el I TP s j- 2 l ] | l ? | o o I' | i !
| | i i N i | S L !
" ‘ ™ | f T T T T ] T
P ! I i : i Eoopb ol
'L = ; & f 5 *"i e :F"' t S5 A ‘\'\" e b -+ ‘j g : | - 1 ' g v i f H :
| | : ! f » L P | A T S
- e SR SSNSS—-  . L i ! £ | - T i . 1 =t o
RN . ‘ N0 L - | : I » L
o II R A T CRE BT S I | 7{ '1 ‘ ] | « 7 ; 1
1T T SRl
i | | 1] ! ).
B | | ol
IR - | SR
R ™S T
(. b A
o o | |
i b . E
e = : 25/ I toE ke ] et el
; | 20 22/ | . Loy
i e TR *“*1’ R R | N e e e e G s S S e * A & 1 + f =
L P | N ' \
AL . TSR ..uilk WO S :
‘ | N -
3 \ b I
ST e = ,\,1:/,, i i : \\ ‘\ | 1 L
i 11 12
- o NS '\"'
AN
] \
.\ B
\ 7
= 1886 O - i \.
8
—_—— =188T7"
ET i = 1{%@8#, I T— N .B..On peuf remarquer gue pendankt 3 années de suite Mirs a eu

llmlte de la wsrbil/fe presque le méme éclat du 15 qu 20 Novembre.

6.0

g l'oeil nu.

o GRAMME DES VARIATIONS DE MIRA CETI

=948)

55

6,0

TA T - IRXX TOA

en 1886 ~1888

Fid.de Perrot.

Lith. S Chappuis, Lausonme.



s snddoy yprynt

‘JOLIS] 3PP

& _

mo.%w 8681 1° 26 IN@.%N

, Q.mG NE\S\ NQ hEQRSQE_ %.NQ ..\\&va\ntéu N&S@@QSQ

0r

.,odwm?mm 9

suogsiod ©

2
et LI T N T o
e
A sutoreg A
nﬂ- . I
0 g I
m m A frooegome
Lo ] h ; , w | w ,W :
Qumreg X N n ! i : ” Fod |
cfise bl b § ad { | , | | w |
surereqg ¢ N i i ‘ i A s [ i Vol B N
. _m_ ,V L1 | | S | _66—2681 | | | i
G | T | R RN Lo
_ ”, _ ooy bt , . _ _ il g R S s ve b e
0 i ] H | | | f ! | | | | { | ' | 1 !
b A BN | | RREEE |
8l SL Tt 6 9 € g 8292 22 6L 9L L OL 2 ¥ | @= Sg e 6L 9L Bl o L ¥ L G2 9z g2 oz Ll YL L 8B & € BT 9T EZ OT 41 ¥ L 8 § T

H3IANVP

mmmimomn

JHdWIAON

FHEO0.LO0

IHanW3Lld3s



Bull. Soc. Vaud. Sc.Nat-Val xXXXVI- P VIl

“awwosnp T smddoy yprynr

‘JOIIS P P
‘6691 Uo -
ohw Q %N O—\w
/139 VHIN 70 SNOILVIYVA STT FWHVYOVIT - :
07, o'L
N
[}
S - 4 :
/.l.
: 5z nm/ﬂ - —_—
D S U N R T R S R
Onmw o..l...hpfbﬂ f
9 ¢ N, 09
/ B
1 um// S
o\, _, )
O..mu cz_22 w.uV/ At oc
aurareqg A e . - —— "¢
£
SUOSSIO 3 “/ . \nv/mlm.w v o
e
ol g I 68 gz ve .
0'¥% , 0%
| ouId[eyg @
SUo0SSIoJ 2. | . A e e
_ _ , L _ o o TSRO B WIRURIE T |
e g e ——FTA= . S SN S N | SR N - VO L S SO S S — —— — — —
autoreq & - uakow wnwixey - gououue xgly -
0g 0'¢
L Vv ) 92 S22 6L 9 B OL L 7 L 62 9282 0Z 4 % I @ S Z 62926002 4 7 Il 8 § C 0cZZ %€ 1z & & @ 6 8 €
348W323a FHEWIAON 3480120 3¥EW3Ld3s

Loov



Pl IX.

<
o~

Bull. Soc. Vaud. Sc. Nat.—Vol. XXXVI -

=
I~

=
e

“umosTy T smddmy )y gy

F0LI8] 9P P

&7

m.m.wmla L (R SN DT T .

0%

i
13

| ma@g \NQ .v\.wQ %EQRS% § §70 N&S\T%QSQ [ MH r||i- ,s
MOV 5Bl E
| ; 5 o= mnw
L % _, - S B s e
// I R s | .w N I|.-.I..m,...,..|. ; — S e B
xﬂl]lwii‘ e ...Ia.wu\lsglxlmlwtl:m.\wm =YY 77777 e ———

i : t f 1 2 .l..ll. - {- |1||.|.|. .._l — : . e . il
. | m ok w/-\o/.. _ m m _ Eod ﬁ \ mr E i
2. , e s _ , : W
ugkD ¢ 30 ¥ N porancial Al ]
i 4 i i e e 7 S T 3 T = T o
| | o1 e se g m _
- e R e e e s S s e - - - — -
_ ) o ) m | _ .
b " ! A S Al e e ot s i s Fresesss) G - %
| | : ! | i i
. = fooidomsttn o bosdd e L
| " ”. A

. NS EESRENENSEENRENEEERERNE N RO NN N ,
VT sweS & T T saog sy uowedwery saidep udkow wnumey R b

(85/10)7 53/ » eotmEEm\u\ mun%h :m\@E Enssa.&\ b

! i 1 1”:‘;1.4‘
, j ) .

.

|
' { - _ —~+— .,. T e 4
! | i ! |

A,mm._r+m;.
P |

! P i i | i | |

sl € 1L 6

L g g
437ninr

L 62 L3 S €2 12

6. 4 st €L IL 6 L 8§ £ 1

NINP IVN

OFE ©2 96 ¥2 2c 08 8 9 ¥ 2 OL 8 O % T 0£ 82 92 v2 22 02 8L 9L ¥l

T1HAY



	Observatins des étoiles variables : Mira Ceti et x² du Cygne

