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Note sur n thermometre différentiel de démonstration

PAR

HeENrI DUFOUR

professeur de physique a ’Académie de Lausanne.

— - LATIS T

Pour montrer dans les cours de physique les principaux phéno-
menes dus au rayonnement de la chaleur, on emploie ordinairement
la pile thermo-électrique et un galvanométre. Si ce dernier instru-
ment est un appareil & réflexion (tel que celui de M. Wiedemann),
il est facile de rendre visible & un trés nombreux auditoire des phé-
noménes thermiques les plus délicats. Le seul inconvénient que
présentent ces deux appareils est leur prix élevé; c’est pour cela
peut-étre que I'étude du rayonnement de la chaleur est si souvent
négligée dans les colléges qui ne possédent que de faibles ressour-
ces. C’est pour rendre possible 4 chacun I'étude de ces phénoménes
que jai construit 'instrument suivant qu’il est facile d’exécuter
partout & un prix trés modique.

Un tube en V trés largement ouvert (les deux branches forment
un angle de 1400 environ) est terminé & 'une de ses extrémités par
une boucle noircie. Un levier horizontal, en bois trés léger, réunit
les deux branches comme le ferait la barre horizontale d'un A re-
tourné (v); ce levier tourne autour d’un axe horizontal fixé au milieu
de sa longueur; sur I'axe est une aiguille verticale qui se meut de-
vant un cadran divisé également vertical. '

Une petite colonne de mercure est introduite dans le tube, de
telle sorte qu’elle en occupe la partie inférieure; I'équilibre étant
établi, I'aiguille indicatrice est sur le zéro de la graduation. Dans ces
conditions, tout échauffement de la boule produit une dilatation de
lair qu’elle contient, et par conséquent un déplacemeént de I'index
de mercure, sous linfluence duquel l'appareil s’incline plus ou
moins; il rev1ent ensuite au zéro quand l'action de la source de cha-
leur cesse d’agir.

Pour régler 'horizontalité du fléau, un petit curseur en laiton
peut étre placé sur le levier & une distance variable de ’axe. Enfin
le mouvement de 'appareil est trés régulier sion a soin d’introduire
dans le tube avec le mercure une petite quantité d’acide sulfurique
concentré qui protége les surfaees terminales du mercure contre
l'oxydation.

Pour employer cet appareil a l’etude des phénoménes de la cha-
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leur rayonnante, on place un cone en laiton poli intérieurement 3
une petite distance de la boule, les substances diathermanes a étu-
dier sont fixées entre la petite ouverture du cone et la boule; la
chaleur d’une bougie renvoyée par un petit réflecteur suffit pour la
plupart des expériences. L’étude des pouvoirs absorbants et émis-
sifs des diverses substances se fait facilement en préparant un cer-
tain nombre de petits disques de cuivre (tels que les rondelles de
cuivre d’une pile de Volta), chaque disque est couvert d’'un cdté de
noir de fumée, de 'autre de la substance dont on veut déterminer
le pouvoir absorbant. Tous ces disques étant chauffés ensemble
dans un vase de métal, il suffit de les placer successivement a la
méme distance de la boule, la substance & étudier étant en regard
de la boule pour déterminer les pouvoirs émissifs.

Si on place ces mémes disques tous & la méme distance d’un
poéle ou d’une source de chaleur quelconque, les faces différentes
tournées contre la source de chaleur, puis qu'on mette successive-
ment la face noire de chacun d’eux en regard de la boule, on cons-
tate I'inégalité de leurs pouvoirs absorbants, par I'inégalité des dé-
viations de l'instrument.

Comme on le voit , I'instrument n’est autre chose qu’un thermo-
metre différentiel & une boule, mais dont les indications sont plus
faciles a voir & distance que celles des appareils de Rumford ou de
Leslie. Il va sans dire que I'appareil variant avec la pression baro-
métrique et la température du milieu ambiant, il faut, avant de com-
mencer une série d’expériences, établir I’horizontalité du levier en
déplacant le petit curseur.

On peut réaliser cet appareil de dimensions trés variables. Celui
que j'emploie a un levier de 14 centimétres environ de longueur,
I'index de mercure a 5 centimétres; j’en ai construit un autre beau-
coup plus petit de 3 centimétres seulement de longueur dont la
boule n’a que 5 millimétres environ de diamétre et dont le tube est
presque capillaire; on peut avec 'instrument constater assez facile-
ment la distribution de la chaleur dans le spectre solaire. L’ins-
trument peut étre aussi construit & deux boules comme le thermo-
métre différentiel ordinaire, mais il est moins sensible !.

! Lorsque 'instrument décrit ci-dessus a été construit, je ne connaissais
pas le thermographe décrit par M. Marey et qu’il emploie pour I’inscrip-
tion des variations de la chaleur animale (Voir la Méthode graphique dans
les sciences expérimentales, par M. E.-J. Marey, page 314). Cet appareil me
parait étre plus difficile & construire que celul que je propose, mais il a
Pavantage d’avoir une boule fixe.
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