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THEORIE MATHEMATIQUE
DE LA RIGHESSE SOCIALE

PAR

Léon WALRAS

Professeur d’économie politique & I'Académie de Lausanne.

% ¥ € Lot S

EQUATIONS DE LA CAPITALISATION

L.

L’existence de revenus fonciers, personnels et mobiliers
d’especes (T), (T'), (T)...(P), (P"), (P")...(K), (K"), (K")...
suppose l'existence de capitaux fonciers, personnels et
mobiliers de mémes espéces. Nous avons déterminé le
prix des revenus; mais nous n’avons pas encore déter-
miné le prix des capitaux dont ces revenus sont l'usage
ou le service. Le probleme de cette détermination est le
troisieme grand probleme de la théorie mathématique de
la richesse sociale : c¢’est celui que nous allons aborder
dans ce quatrieme et dernier mémoire.

Il ne saurait y avoir, pour nous, de prix que sur le
marché. Par conséquent, de méme que, pour déterminer
le prix des produits et le prix des revenus producteurs,
nous avons considéré un marché des produits et un
marché des revenus producteurs, de méme, pour déter-
miner le prix des capitaux, il nous faut considérer un
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marché que nous appellerons marché des capitauz et sur
lequel se vendront et s’achéteront ces capitaux. Les pro-
duits sont demandés en raison de leur utilité ; les revenus
producteurs sont demandés en raison du prix des pro-
duits qu’ils servent a fabriquer. En raison de quoi sont
demandés les capitaux producteurs? En raison de la
rente, du travail et du profit, mais surtout en raison du
fermage, du salaire et de I'intérét qu'ils rapportent. Sans
doute, on peut acheter un capital aussi bien en vue de
la consommation qu’en vue de la vente du revenu; mais
ce dernier point de vue doit étre considéré comme do-
minant, en matiere d’acquisition de capitaux, puisque
autrement on se bornerait & acheter le revenu, soit a
louer le capital. Un homme qui achéte une maison pour
s'y loger lui-méme doit étre décomposé par nous en deux
individus dont 'un fait un placement de fonds et dont
I'autre consomme directement le revenu de son capital.
Nous avons déja parlé de celui-ci; c’est & présent le pre-
mier qui nous occupe.

Le prix des capilaux dépendra donc essentiellement du
prix des revenus. C’est pourquoi celui-ci demande & étre
analysé sans plus de retard; car il se compose de trois
éléments tres distinets.

En premier lieu, tous les différents capitaux qui exis-
tent ne se détruisent pas aussi rapidement les uns que les
autres par 'usage. De la cette conséquence qu’on achétera
un capital plus ou moins cher, a égalité de revenu, selon
qu’il s'usera moins ou plus vite.

En second lieu, tous les différents capitaux ne sont pas
également sujets & périr d’'une maniére subite et imprévue
par accident. D’ou cette conséquence qu’on achétera en-
core un capital plus ou moins cher, a égalité de revenu,
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selon qu'il sera moins ou plus susceptible de disparaitre
accidentellement. )

Rien de plus facile d’ailleurs que de tenir compte ma-
thématiquement de ces deux circonstances.

En ce qui concerne la premiére, il n'y a qu’a supposer
qu'on préleve sur le prix annuel du revenu la somme
nécessaire soit pour entretenir toujours le capital a I'état
de capital neuf, soit pour le rétablir lorsqu’il sera hors
d’'usage. C'est ce qui s’appelle faire 'amortissement du
capital. La somme & prélever pour cet objet, ou prime
d’amorlissement, variera d’'un capital a 'autre ; mais une
fois qu’elle aura été prélevée, tous les capitaux seront
devenus rigoureusement identiques sous le rapport de la
détérioration par l'usage, puisque tous auront été rendus
en quelque sorte indestructibles.

Il en est de méme pour ce qui concerne la seconde
circonstance : il n'y a qu’a supposer qu'on préléve sur le
prix du revenu la somme nécessaire pour confribuer a la
reconstitution de tous les capitaux similaires annuellement
disparus par accident. (Cest ce qui s’appelle faire 'assu-
surance du capital. La somme a prélever dans ce but, ou
prime d’assurance, variera encore d'un capital & I'autre;
mais une fois qu'elle aura été prélevée, tous les capitaux
seront devenus rigoureusement identiques sous le rapport
de la disparition accidentelle, puisque tous auront été
rendus pour ainsi dire impérissables.

Soit p le prix du revenu, y compris les deux primes
d’amortissement et d’assurance; ¢’est le revenu bruf. Soit
© la prime d’amortissement, v la prime d’assurance. Ce
qui reste du revenu brut aprés qu'on a retranché ces
deux primes, soit 7 =p — (z + v), est le revenu net.

On s’explique a présent la différence des revenus bruts
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pour un méme capital, ou, en d’autres termes, la diffé-
rence des capitaux pour un méme revenu brut. Mais on
concoit aussi sans doute que la valeur des capitaux est
rigoureusement proportionnelle a la valeur des revenus
nets. Car comment n’acheterait-on pas a des prix égaux
deux capitaux rapportant des revenus nets égaux? Et
comment n’acheterait-on pas a des prix deux ou trois fois
plus élevés 'un que 'autre deux capitaux rapportant des
revenus nets deux ou trois fois plus élevés 'un que I'autre?
Du moins doit-il en étre ainsi & un certain état normal et
idéal qui sera I’état d’équilibre du marché des capitaux.

T

Soit donc P le prix du capital. Le rapport p > ou le

lauzr du revenu net, est un rapport commun, a I'état
d’équilibre. Soit ¢ ce rapport; quand nous l'aurons dé-
terminé, nous aurons déterminé par cela méme le prix
de tous les capitaux fonciers, personnels et mobiliers.

I1.

Nous n’aurions pas, avec les seules données dont nous
disposions encore a présent, les éléments de cette déter-
mination. Nous avons supposé jusqu’ici des terres, des
facultés personnelles et des capitaux proprement dits en
quantités déterminées, et des propriétaires fonciers, des
travailleurs et des capitalistes échangeant les revenus de
ces capitaux producteurs, a la seule réserve de la fraction
quils en consomment directement, contre des produits
consommables ou des revenus & consommer directement.
Dans ces conditions, il n’y aurait ni vente ni achat de ca-
pitaux; car ces capitaux ne pourraient s’échanger que les
uns contre les autres en proportion de leurs revenus nets,
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et cette opération n’aurait aucune raison d’étre et, d’ail-
leurs, ne fournirait aucun prix. Il n'y aurait pas plus
d’échange ou de prix entre les divers capitaux, dans ce
cas, qu’il n'y aurait d’échange ou de prix sur un marché
ou il n’y aurait qu’une seule et unique marchandise. Pour
avoir une offre et une demande de capitaux, il faut subs-
tituer a la conception d’'un état économique stationnaire
celle d'un état économique ou rétrograde ou progressif.
Il faut supposer des entrepreneurs qui, au lieu de fabri-
quer des produits consommables, ont fabriqué des capi-
taux producteurs neufs, ou bien des propriétaires fonciers,
travailleurs ou capitalistes qui, ayant acheté des produits
consommables pour une somme supérieure au montant
de leurs revenus producteurs, sont obligés de wendre tout
ou partie de leurs capitaux producteurs. En regard, il faut
supposer des propriétaires fonciers, travailleurs ou capi-
talistes qui, ayant acheté des produits consommables pour
une somme inférieure aun montant de leurs revenus pro-
ducteurs, ont le moyen d’acheter des capitaux produc-
teurs neufs ou déja existants. Nous avons donc ici des
données nouvelles & emprunter & l'expérience touchant
le mécanisme de la libre concurrence en matiére de ca-
pitalisation.

A quelques exceptions pres, dont il serait facile de tenir
comple, mais dont il est inutile de compliquer nos for-
mules, les terres sont des capitaux naturels et non arti-
ficiels ou produits : il n’y a point, a leur égard, action du
prix sur la quantité et réaction de la quantité sur le prix.
D’autre part, et a quelques exceptions pres dont nous
dirons la méme chose que des précédentes, les terres
sont des capitaux indestructibles et impérissables : il n'y
a prélever, sur le prix de leur revenu, ni prime d’amor-
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tissement, ni prime d’assurance. De ces deux observa-
tions, il résulte que les quantités des terres sont toujours
des données et non des inconnues de notre probléme, et
que, quant & leurs prix, ils seront tout simplement égaux
aux quotients de leurs revenus bruts divisés par le taux
du revenu net, quand nous l'aurons déterminé, confor-

# ~ 4 . j
mément & I’équation P, — jl—t

Les facultés personnelles des hommes sont, elles aussi,
des capifaux naturels. Leur quantité dépend non du mou-
vement de la production industrielle, mais de celui de la
population. En revanche, elles sont des capitaux destruc-
tibles et périssables. Mais 'amortissement et I’assurance
peuvent étre envisagés comme se faisant par la généra-
tion reproductive et par I'entretien, 1'éducation et l'ins-
truction des femmes et des enfants des travailleurs. D’out
il résulte que les quantités des facultés personnelles de-
meurent, elles aussi, des données et non des inconnues
de notre probléme, et que, pour ce qui est de leurs prix,
si on veut les avoir, ils seront tout simplement égaux aux
quotients de leurs revenus nets par le taux du revenu net,

7-’.-])

conformément a I'équation P, = —

Les capitaux proprement dits sont des capitaux artifi-
ciels; ce sont des produits; leur prix est soumis a la loi
des frais de production. Si le prix de vente est supérieur
au prix de revient, la quantité produite augmentera et le
prix de vente baissera; si le prix de vente est inférieur au
prix de revient, la quantité produite diminuera et le prix
de vente s’élevera. A I'état d’équilibre, le prix de vente
et le prix de revient sont égaux. Soient donc les capi-
taux proprement dits, existants ou & produire, d’especes
(K), (K'), (K") ... au nombre de . Soient P« , Pwy Pi ...
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leurs prix respectifs. p «.. Pp oo Py Prey Pr ... étant res-
pectivement les prix des revenus producteurs d’espéces
(T) oe. (P) ... (K), (K'), (K") e Biv oo By ous by By Byoresy
E'v i By oo By By By vy K" i K5 oo K"y Kuy
k" ... étant les quantités respectives de ces revenus qui
entrent dans une unité de (K), de (K'), de (K") ... on aura
les | équations

bypy 4 oF by pp 4 oo e+ R p b p o= Py
'k’tpt—‘— s + kfppp + s + k’kpk + /f,k'jnk' ‘l- kfk”pk” —+...= Pk’
Kypy o £ py +... F k=B B e = Pkrr.

D’autre part, les capitaux proprement dits sont des ca-
pitaux destructibles ‘et périssables; il y a lieu de prélever,
sur le prix de leur revenu, une prime d’amortissement et
une prime d’assurance. f4 , fe, Mke .. vk, vk, vke ... étant
respectivement les primes d’amortissement et les primes
d’assurance a prélever sur les prix py, pxy, P ... des
revenus bruts des capitaux (K), (K'), (K”) ... les prix de
ces capitaux seront égaux aux quotients de leurs revenus -
netls divisés par le taux du revenu net, conformément aux
{ équations

P, — Pk'—(‘?k‘l’“vk),

Pk’ m— pk’ - (ib;:k’ + 'Uk’)

2

Pk” _ Pk” - (,l@k”—’— ‘Jk”) ’

Soit, & préseht, un individu propriétaire de ¢, , de (T)...
de ¢, de (P) ... de ¢« de (K), de g de (K'), de gi- de
(K") ... Aux prix pi «. Ppee Pxy Prey Pro o des revenus
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producteurs, et P, ... P, ... Py, Pw, Py ... des capitaux
producteurs, son revenu est de

g pt+ oo + oo + oo+ x4 @ P @ A
et son capital de
qPe+ oo P F kP P g P -

Si cet individu ceéde des quantités respecfives de (T)...
(P) ... (K), (K), (K") ... équivalentes a

Ot Pt -« OpPp «.. 0k Pk, 0K Px’, OX" px” ...
il en consommera des quantités équivalentes a
(gt — 0t) Pt «v. (gp— 0p) Pp -
(qx — 0x) px, (g —o¥) p¥', (g —o0K") px” ...

Et 1l consommera, en outre, des quantités respectives de:
produits (A), (B), (C), (D) ... équivalentes a

day dypv, depe, dapa ...

Il est possible que notre individu demande ainsi des:
produits (A), (B), (C), (D) ... pour une valeur égale a celle
des services producteurs qu’il offre, suivant 1'équation

otpt+ oo + 0ppp + oo F 0xpx -+ 0k P+ 0" px” ...
= du + dy pr + depe + dapa + ...

comme nous l'avons supposé jusqu'ici. Mais il est pos-
sible aussi qu'il y ait un excédant de la valeur des ser-
vices producteurs offerts sur la valeur des produits de-
mandés

€=0tpt + .. o OpPp ..o Ok Pr + O P’ + O Px" + ..n
— (dy 4 dvopv + depe + dapa 4 ...).
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En ajoutant et retranchant, dans le second membre de
cette équation, r = ¢ po + ... + @ppp + .. + qu px +
P + Qoo P + ... il vient

e=1r—[(gt—o)pt 4 ... + (o —0p) pp + ---
~+ (qx — 0x) px =+ (g — ox’) px’ + (g — 0x") px" -+ ...
+ du + dvpy + depe + dapa + ... ]

Et ainsi: — L’excédant de la valeur des services produc-
teurs offerts sur la valeur des produils consommables de-
mandés est aussi Uexcédant du revenu sur la consom-
mation.

Cet excédant peut étre négatif, c’est-a-dire qu’il peut
se résoudre en un excédant de la consommation sur le
revenu. Il faut alors supposer que notre individu céde
non-seulement tous ceux de ses revenus producteurs qu'’il
ne consomme pas lui-méme, mais une partie de ses ca-
pitaux producteurs. C’est ce qui s’appelle « manger son
fonds avec son revenu. » Cet excédant négalif ne peut
étre plus grand que la valeur totale des capitaux pro-
ducteurs

WPt + P+ P P P

Autrement notre individu mangerait le bien d’autrui avec
le sien, ce qui n’est pas un cas normal.

Ces définitions posees, il peut se produire de trois
choses 'une :

1° L’excédant positif est égal a la somme nécessaire
pour faire 'amortissement et D'assurance des capitaux
d’especes (K), (K'), (K”)... et 'on a

¢ = qx (px o) + g (1 o) + ¢ (" 4 o) + ..

alors notre homme se borne purement et simplement a
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maintenir la quantité de capitaux proprement dits qu'il
posséde, sans I'augmenter ni la diminuer.

2° L’excédant, positif, nul ou négatif, est inférieur au
montant ‘de I'amortissement et de 'assurance, et 'on a

¢ < gx (i) + g6 (i +9) g (1" ") + -

alors notre homme consomme réellement une partie de
ses capitaux proprement dits qui, dans tous les cas, n’é¢tant
pas amortis et assurés, n’existeront plus intégralement ou
en quantités égales entre ses mains au prochain exercice,
puisqu’ils seront en partie détruits par 'usage ou auront
en partie péri par accident.

3° Enfin l'excédant positif est supérieur au montant
de I'amortissement et de 'assurance, et I'on a

e > g (1 Fux) + g (o +w) + o (i - 0")

alors notre homme augmente la quantité de ses capitaux
en demandant & la production des capitaux proprement
dits neufs, au lieu de produits consommables. Il épargne.

Ainsi : — L'épargne est la différence posilive entre Uexcé-
dant du revenw sur la consommation et le montant de
Vamortissement et de Uassurance des capilanr proprement
duts.

Que T'individu dont il s’agit fasse purement et simple-
ment 'amortissement et 'assurance de ses capitaux pro-
prement dits, ou qu’il mange son fonds en tout ou partie,
ou qu'il épargne, il s’ensuit toujours qu’il demande & la
production plus ou moins de produits consommables au
lieu de capitaux proprement dits neufs, ou de capitaux
proprement dits neufs au lieu de produits consommables.
C’est pourquoi nous considérerons comme l'élément & in-
troduire a présent dans le systeme des équations de la
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production, pour en tirer celui des équations de la capi-
talisation, cet excédant, positif, nul ou négatif, du revenu
sur la consommation. Il sera entendu qu'il n’est vraiment
épargne que s’il est non-seulement positif, mais en outre
supérieur au montant de I'amortissement et de I'assu-
rance des capitaux proprement dits existants. |

Raisonnant comme dans le cas de I’échange, nous nous
demanderons, prenant un individu entre tous : De quoi
dépendra l'excédant de son revenu sur sa consomma-
tion ? Et nous répondrons : Du prix des revenus pro-
ducteurs, du prix des produits consommables et du
prix des capitaux producteurs. Au lieu du prix des capi-
taux producteurs, nous pouvons mettre, pour plus de
simplicité, le taux du revenu net. Il est certain que si
notre individu ne sait pas ce que sont p; ... pp ... Pi,
Piiy Pros wee Poy Pey Pa ... €t 2, il ne peut procéder a la
détermination ni de l'offre de ses revenus producteurs,
ni de sa demande de produits consommables, ni de sa
demande de capitaux proprement dits neufs. Mais il 1'est
aussi que, ces quantités étant connues, il a tous les €lé-
ments nécessaires pour cette opération, et qu'en parti-
culier ses dispositions & I'épargne pourront étre expri-
mées mathématiquement de la maniére la plus explicite
par une équation de la forme

¢ = fo (Pt o Pp-oe Py P¥'5 P¥’ o Py Poy P t)

dans le premier membre de laquelle la fonction e figure
seule, et dans le second membre de laquelle il faut se
représenter les variables p; ... Pp oo Pxy Pry Pre oo Doy
Pe y Pd . ¢ COMMeE engagées, dans un ou plusieurs ter-
mes, en des combinaisons d’addition, soustraction, multi-
plication, division, etc., etc., de telle sorte que, ces variables
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venant & étre remplacées par tels ou tels priz des revenus
producteurs et des produits consommables et par tel ou
tel laux du revenu net, il en résulte mathématiquement,
comme valeur de la fonction, 'excédant du revenu sur la
consommation a4 ces prix et a ce taux. Nous posons,
comme on voit, cette équation d’épargne empiriquement,
comme nous avons posé, au début, 'équation de demande
effective. Peut-étre y aurait-il licu de rechercher les élé-
ments mathématiques constitutifs de la fonction d’épar-
one, comme nous avons recherché ceux de la fonction de
demande effective. Il faudrait évidemment, pour cela, con-
sidérer l'utilité sous un aspect nouveau, la distinguer en
utilité présente et utilité future. Nous ne ferons pas cette
recherche, et nous laisserons & la fonection d’épargne son
caractere empirique, sans prétendre aucunement, pour
cela, qu’il soit impossible de remonter & ses éléments,
mais parce que cetle opération ne nous esl pas néces-
saire pour le moment. Il nous suffira de poser en fait que
cette fonction est croissante ou décroissante pour des va-
leurs croissantes ou décroissantes de ¢, par la raison qu’il
serait absurde de supposer qu'un homme, disposé a faire
une certaine épargne dans de certaines conditions de re-
venu net a obtenir, ne soil pas disposé & faire une épar-
gne au moins égale dans des conditions encore plus fa-
vorables.

La somme des excédants individuels étant désignée par
E, et la somme des fonctions individuelles d'épargne étant
désigncée par F., on a I’équation

E =TFe (pt .o Ppocs Py P¥'s PX’ os Py Pos PLoes 1)

Et Dy, Dy y Diw ... étant les quantités respectivement
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fabriquées des capitaux proprement dits neufs (K), (K'),
(K") ... on a l'équation ‘

Dx Px 4+ D¢ P + D" Py 4+ ... = E.

Ainsi nous avons, en définitive, 2/ 4 2 équations pour
déterminer les ! quantités produites de capitaux propre-
ment dits neufs, les [ prix de ces capitaux, lesquels prix
seront tout naturellement aussi ceux des capitaux pro-
prement dits déja existants, 'excédant total du revenu
sur la consommation a capitaliser et le taux du revenu
net, soit autant d’équations que d’inconnues. Et il ne
nous reste plus qu’a introduire convenablement ces équa-
tions dans le systeme des équations de la production,
pour aborder et résoudre le probléme de la capitalisation
ainsi posé : — Klant donnée la quantilé des épargnes, for-
muler le systéme d’équations dont 1° les quantités des ca-
pitaux neufs, 2° les priz de ces capilauz, et 3° le taux du
revenu, net sonl les racines.

1.

On a d’abord l'équation

(1] E=Fe (pe oo ppooe Py P’y P oov Py Pey Pa.oa ),
soit 1 équation d’excédant total du revenu sur la con-
sommation.

On a d’ailleurs, pour un individu quelconque, I'équa-
tion d’échange des revenus producteurs contre les capi-
taux producteurs et les produits consommables

0tPt =+ o = OpPp 4= oor - Ok Pr = 0K P~ 0" P - ...
= fo (Pt oo Ppo-e Pxy P’y PE' ooi Pby Pey Pae.. 1)
+ do 4 dvpy 4 depe + dapa + ..
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Et, la condition de satisfaction maximum étant toujours
la condition déterminante d’offre positive ou négative des
services producteurs et de demande des produits, on a
aussi, entre ces quantités offertes, ces quantités deman-
dées et les prix, les équations

¢t (gt — 0t) = pt ¢a (da),
¢p (fp — 0p) = Pp ¢ (da),

¢x (gx — 0x) = pPx ¢a (da),
oK' (g’ — o) = pr’ ¢u (du)
@x (@— 0x") = pi’ @u(da)
@b (dv) = pv @a (du),
@e (de) = pe ¢a (da) ,
¢a(da) = pa ¢a (da),

soit 7 + m — 1 équations formant avec la précédente un
systeme de n 4 m équations au moyen desquelles on
" peut obtenir les n équations doffre de (T) .. (P)..
(K), (K'), (X")...

0t = fi (Pt oee Pp v Py DXy PX7 oov Py Pey Pa - 1),
0p = fo (Pt oo Po oov Pxy Py PX" oov Py Py PAoes 1),
0k = fx (Pt oo Pp ove Piy X5 DK oo Poy Pey PAeen 1),

O = [ (Pt oes Ppoee Py PE 5 DX oo Py Py PAees B),
0" = fi (Pt ove Pp e Py Py PX7 woe Py Pey PO -en ©),
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et les m — 1 équations de demande de (B), (C), (D) ...

dy = fo (Pt oo Po oo Py PX' 5 PX" o Doy Poy Pa e 1),
de = fe (Pt oov Pp oo Prs P 5 PY* oo Pby Pey Pdeee t),
da = fd (pt oo Pp oo Py PX5 PX7 oos Py Py Pa - ?')7

la demande de (A) étant fournie par 'équation

da = 0sps~ oo -+ Oppp+ -+ 0xpx + 0’ px’ + 0" pr” - ...
— [fe (Pt «ev Po oos Py P65 PX7 oov Py Poy P -e. )
~+ dvpy 4 de pe + dapa 4 ...].
On aurait de méme les équations d’offre ou demande
partielle des services producteurs et les équations de de-
mande partielle des produits par fous les autres porteurs
de services producteurs. Et, en conservant les notations

adoptées, on aurait enfin le systéme suivant de n équa-
tions d’offre totale des services producteurs

Oy = Fe (pt e pooos Pxy D5 PX7 v Py Poy P2 -o- 1),

Op = Fp(ps - o oe Py PX's PX” o Py Poy Pa --- 1),
[2] .
Ox = Fy (Pt o Po vor Py Px'y PX7 oo Py Pey Pa .- 2),
Ox' = F¥ (Pt - Po oov Pxy BX5 X7 o0 Py Pey P -0 1)
O =Fv (Pt Pp-e Py PXy P ovv Pby Py P -0 ©),

et le systéme suivant.de m équations de demande totale
des produits

Dy = Fo (Pt oo pp - P, Py P o Py Pes Pa e 1),
Do = Fe (Pt ovv Pp ov Py P&/5 PX ov Py Pey Paee 1),
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3] Da=Falpe ... ppooe Py Py P¥ ooe Phiy Pes Pa oo 1).

Di=0tpr+ ... + 0y pp 4 oo 4 O+ Ox pi + O pr” + ...
— (E 4 Dupy -+ Depe + Dapa 4 ...).

avy boy oy doos by Koy KMo ey, byy ¢y dpy
}ip R k’p " ]iﬂp e (kg bk y CKk 4 dk kk y k’k . ]i”k ees (ie
bk: y Cks dkr ]{k: y ]f';.;-r ' ]f”k‘ cer Uper Z)ku g Ckor dkn
ko y k' y k"o ... étant les quantités respectives, tou-
jours supposées constantes, de services producteurs (T) ...
(P) ... (K), (K, (K") ... qui entrent dans la confection
d’'une unité de chacun des produits (A), (B), (C), (D) ...
et de chacun des capitaux proprement dits neufs (K),

(K'), (K") ... on aurait les trois systemes d’équations sui-
vants :

ath—{— bt Db + Ct Dc —]—- dth + -
-—{—]v't Dk + k’t Dk’ ..I._ k" Dk”—’— o — Ot,

ap Dy 4 by Dy + ¢y De + dp Da 4 ...
+ kp Dk + k’p Dk" + k"p Dk" --I- cee = Op,
[4]
axD. + 0Dy + e De + diDa 4 ...
~+ Ex Dy + KDy + k" Dy s = Oy

ay’ Dy —+— by Dy + c’ De + dy’ Da +

~+ ky D+ Ev D K" Dy 4+ ... = OY y
ax” D, -+ by Dy, + ¢” De -+ dy” Dy -+ ...

~+ ky” Dy - k' Dy -+ Dy 4 ... = Oy,
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soit n équations exprimant que les quaniités de services

producteurs employées sont égales aux quantilés effective-
ment offertes ;

apr ...+ Gpp 4.+ G+ o+ =1
bipe 4 o+ bppp o b+ b b P =,
[5]

Pt~ o CoPo ot P &P O P+ = e
dipi4 ... +dypp+ ... Fdip+dp A p - = pa,

soit m équations exprimant que les prix de vente des
produits sont éqaux a leurs priz de revient;

kype -+ oo ko py + oo B pe o+ B pd R p A =P,
Eiprt oo +EKopp + - R+ R R 4 = Py
6]

K'ipet oo +Eopp + oo +K p Ko K p . =Py,

soit | équations exprimant que les priz de venle des ca-
pilauz neufs sont égaux a leurs prixz de revient.
Maintenant, nous avons les équations

?

p, — Px— (/'ik —+ %)

] P,/ = pk’”—(#k’_i_”kl
L"[] k 1 ’

P dse 7)].;” —_— (ﬂk" + vku)
k 2 ’

soit un systeme de ! équations exprimant l’éqalité du tauz
du revenu nel pour tous les capitaux proprement dits.
Et enfin, nous avons l'équation indiquant I'égalité de

valeur entre tous les capitaux fonciers, personnels et mo-
4
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biliers existants, plus les capitaux mobiliers neufs, d'une
part, et les capitaux fonciers, personnels et mobiliers exis-
tants, plus 'excédant total du revenu sur la consomma-
tion, d’autre part, laquelle, en supposant cet excédant
positif, devient

[8] D Py + D/ Py + Dy Py 4 ... = E,

soit 1 ¢équation d’échange de l'excédant total contre les
capitaux neufs.

En résumé, nous avons en tout 2n 4 2m 4 21 4 2 équa-
tions, se réduisant & 2n 4+ 2m + 20 + 1, pour détermincr
précisément 2n 4+ 2m + 20 + 1 inconnues qui sont: 1°les
n quantités totales offertes des revenus producteurs, 2° les
7 prix de ces revenus, 3° les m quantités totales deman-
dées des produils consommables, 4° les m -— 1 prix de
m — 1 d’entre ces produits en le mi™e, 5 le montant de
I'excédant total du revenu sur la consommaltion, 6° les /
quantités f'abriquées de capitaux neufs, 7° les ! prix de
ces capitaux, et 8 le taux du revenu net. Mais reste tou-
jours &4 montrer, en ce qui concerne la capitalisation
comme en ce qui concernait 'échange et la production,
que ce méme probléeme ainsi posé théoriquement est aussi
celui qui se résout pratiquement sur le marché par le mdé-
canisme de la libre concurrence.

IV,

Venons, pour cela, sur le marché, et supposons qu'on
y détermine au hasard un certain taux du revenu net ¢’,
plus ! quantités a fabriquer de capitaux neufs D'y, D'y,
D’y ... plus n prix de services producteurs. Aprés la so-
lution que nous avons donnée du probléme de la pro-
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duction, nous savons comment on peut, par divers ta-
tonnements qu’effectue précisément le mécanisme de la
libre concurrence, amener ces derniers prix a des valeurs
Pt v P'poee P'ky P'rey Pk oo déterminant m valeurs des
prix de revient des produits suivant les équations
l=api+...+ap o+ ... +a p+a P+ P+ ..

Po=bipstcabpp'y o b pl 00 P+ 0PN+
Pe=capi+...+oph+.. o +o/ py o P+
Pa=diphi ...+ dyp'y + oo+ d p'yHd pl + & P+

et de fagon & ce que, ces n prix de services producteurs
et ces m prix de produits étant donnds, il en résulte :

1° Un excédant total du revenu sur la consommation
r __ I3 i &
B = Fe (Poere Py Vs 05 Do By Pey P 1)
2° n quantités offertes des services producteurs

Oy =F v plo - Vi PP - Py Ples Pla-.. V),
Op =Fp (e Py P O P - Py Ples Pl 1),

r ' ol ’ / / / r r -y
Oy =F (P'roe 0o i P 0% o Doy ey Plaee 1),
1o / ' ’ ’ r ’ ' r 34
Ok’—Fk' (Pt---pp---p]“Pk’;])};”--aPb;})c,])d—--?'),
oy / r ’ ' ’ i r ’ .
Ok”“Fk”(pt"'pD"'pkapk’aPk”"'pbapcapd"'" >

3° m quantités demandées des produits

Dy = Fo (p'voee Py P PV P e Py Pl plaenn 1),
Ve = Fe (pscplo oo Py 0005 P o PP Ve Pla V),
DVa=Fa(pe.o.vp.ond /0% - 0'vs Ples Pla ),
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Da=04p v+ ... +0,00 4 ...

+ O+ 059+ U9 +
—(E+Dypy+Depe+Dapav...);
fesquels excédant, quantités offertes et quantités deman-
dées, joints aux quantités, déterminées au hasard, de
capitaux neufs & fabriquer, satisferont aux équations

oDy + 0Dy 4 et Do 4+ di D'g 4 ...
—+ Dy KDy R D+ L = 0,

a, D'y + 0, D + Ve + d, DVg 4+ ...
-+ ]ip D’]; + Ii,p D,]\-’—’— kvp D,k”-*‘ s — Ofp,

ax Dy 4+ 0, Dy 4+ e Do+ d, Da+ ...
+ ke Dy + DR D+ L = 0,
a/ Dy +0Dy +o Ve 4-dy Da+ ...
~+ b D'k +R Dy +E D e+ .o = 0y,
a' D+ by D'y 4= e’ D +d Da 4 ...
Ak D R DR D+ . = 0y
Les valeurs p'c ... p'p oo sy P’y P .. des prix des
services producteurs déterminent, outre les m valeurs des
prix de revient des produits, / valeurs des prix de revient
des capitaux neufs
Pyo= keplv + o0 + By ply + ..
+ B ply + RPN+ R P A
Py = Kipt 4 .. +Kppy =+ ...
+ R+ BV P R+
Plr=FKpy 4+ oo K90, + ...
+ R R P A
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Ainsi, & ce moment, nous avons satisfait aux équations
des systemes [1], [2], [3], [4], [5] et [6], et il ne nous
reste plus qu’a satisfaire aux équations des systemes [7]
et [8]; de telle sorte que si, par hasard, on avait

P, = Ze= Uyt )

fr_ ’ o !
Plkr: Px (f-:lg—i-‘k) 5

!
Pl — P v — (%)
k i' b}

et
ka P’k + ka: P/kr + kau P!kﬂ + _—— E, ;
le probléme serait résolu. Mais, généralement, on aura

M =+ v )
- ,

1

P, Z Py —(

Py z Py — (il’k' + ) ]

pP’.» > p— (;uk”+"k”)
k < T7 ’

(]

et
Dy Py + Dy Py + Dy Py + .. 2 B
et il s’agit d’amener ces inégalités a I'égalité par des ta-
tonnements a opérer sur les quantités, encore détermi-
nées au hasard, ¢', D'y, D', D'y ... Tel est tout spé-
cialement l'objet du probléme qui nous occupe.
Or, aux prix p’k y P'xey Pk ... de leurs revenus, les
capitaux neufs (K), (K'), (K”) ... se vendront & des prix
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Py — (.;[_"k ~+ %)
?’f

IIkI — p!kl'_ (/Jk’ + Uk’ )

z!

Iy = B — (!’1\ —+ )

2 ?

comme il est facile de le démontrer. Car si ces prix de
vente s’établissaient plus haut, il y aurait avantage pour
les entreprencurs de produifs & louer des capitaux exis-
tants (K), (K'), (K”) ... aux prix de location p'y , p'xe y p'ie ...
plutot que d’emprunter du capital monnaie au taux de 7'
pour acheter des capitaux ncufs. Les entrepreneurs de
capitaux neufls scraient alors obligés d’offrir les capitaux
neufs au rabais. Kt si, au contraire, ces prix de vente
s'¢tablissaient plus bas, il y aurait avantage pour les en-
trepreneurs de produits a emaprunter du capital monnaic
au taux de ¢ pour acheter des capitaux neufs (K), (K'),
(K”) ... plutot que de louer des capitaux existants aux prix
de location p'y, p'v . pliv ... Ces entrepreneurs de pro-
duifs seraient alors amends & demander les capitaux neufs
A 'enchere. Ainsi 1y, jg , ke ... sont les prix de vente
des capitaux neufs comme P’ , P'py Pl ... el sont les
prix de revient. Et, ces prix de vente et de revient étant
généralement inégaux, les entreprencurs de capitaux
neuls feront des bénéfices ou des pertes exprimés par
les différences

D,k (Hk - P’k) ’ D’k’ {_nk, = P’k,\) ’ D’ ¥ ‘ ’ n)

On ne voit pas immédiatement, comme on le voyait
en cas d’indgalité du prix de vente et da prix de revient
des produits, comment, en modifianit les quantités Dy,
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D'y, D'k« ... on peut amener les prix m et Py, Iy et
Py, mg et P ... & l'égalité. Cela tient & ce qu'on
n’apercoit pas immédiatement que ces prix de vente et
de revient soient des fonctions des quantités fabriquées
de capitaux neufs. Mais c’est une circonstance qu'il est
facile de faire apparaitre.

Qu'on se reporte aux divers systemes des équations de
la capitalisation telles qu’elles ont été posées au para-
graphe précédent. Supposons qu’'on ait porté les valeurs
de pb, Pe , pa ... fournies par les équations du systéeme [5]
dans les équations des systemes [1], [2] et [3]; puis qu’on
ait porté les valeurs de O; ... Op ... Ox, Og, Ok ... et
celles de D, , Dy, D., Dq ... fournies par les équations
des systémes [2] et [3] ainsi modifiées dans les équations
du systeme [4], ce systeme serait alors un systeme de
-1 équations entre n 4 [ + 1 inconnues qui seraient les
n prix des services producteurs py ... Py <o Pk y Pir y Pt eon
les [ quantités & fabriquer de capitaux neufs Dy, Dy,
Dy« ... et le taux du revenu net 7. En considérant ces
! 4+ 1 derniéres quantités comme des données et les n
premieres seulement comme des inconnues, et en élimi-
nant successivement 2 — 1 d’enire ces inconnues, on obh-
tiendrait finalement n équations de'la forme suivante,
donnant les prix des services producteurs en fonction des
quantités a fabriquer de capitaux neufs et du taux du
revenu net :

I

4¢ g;t (Dk: Dk’a Dk” i)v
Dp = ‘71) (Dka Dkfa Dk” i)?

Px = 371{ (Dka Dk’7 Dk” t),
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pk’ — 3;]1’ (Dka Dk’ ’ Dk” Z):
p = F (D, DY, DY .l ©),

Et, en portant les valeurs de py ... pp ... Pxy Pury Pirv oo
fournies par ces équations dans celles des systéemes [6]
et [7], on aurait enfin deux systemes de chacun ! équa-
tions donnant l'un les prix de revient et l'autre les prix
de vente des capitaux neufs en fonction des quantités a
fabriquer de ces capitaux neufs et du taux du revenu net.

Nous ne connaissons pas les fonctions 7 ... Fy ... T,
Ty Fwe ... Mais il ressort assez explicitement des lois de
variation des prix des services producteurs telles que
nous les avons établies qu’étant données les inégalités

kt p'v=...+kp plo o+ E PR P R P+
> Py — (1 4 v) |
< t

Eepv+ ... +Eypo=+ . +F 0+ EY PR P+
> Py — (! 4=
L 5

Eep's4 oo =K py+ oo + R 0+ B oY R 0 A

> Py — (%)
< a

?

b)

b)

-

si on augmente ou diminue la quantité Dy on augmente
ou diminue légerement, d'une part, les prix de tous les
services producteurs qui entrent dans la confection du
capital (K), c’est-a-dire qu’on augmente ou diminue sen-
siblement le prix de revient de ce capital exprimé par le
premier membre de la premiere inégalité, tandis qu'on
diminue ou augmente sensiblement, d’autre part, le prix
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du revenu producteur (K), c’est-a-dire qu’on diminue ou
augmente sensiblement le prix de vente du méme capital
exprimé par le second membre de cette méme inégalité.
Ainsi le premier membre de l'inégalité est une fonction
croissante et le second membre une fonction décrois-
sante de la quantité fabriquée du capital (K). En con-
séquence, 4 supposer, par exemple, que P soit > m,,
on pourrait diminuer P’ et augmenter 1, en diminuant
D', ; et a supposer, au contaire, que P’y soit < iy, on
pourrait augmenter P’y et diminuer I, en augmentant

D', . De méme, P’y étant Iy , On pourrait diminuer

S
ou augmenter P’y et augmenter ou diminuer 1. en dimi-
t tant D’y . De méme, P’y étant —
nuant ou augmentant D . De méme, P’y étant = My

on pourrait diminuer ou augmenter P’y et augmenter
ou diminuer My en diminuant ou augmentant D'y ...
On reconnait immédiatement quel tatonnement serait a
faire et comment, en combinant ce tatonnement avec les
précédents, on arriverait a déterminer certaines quantités
D", D", Dy ... telles que I'on et

it p's 4Ry P AR PR P RS P A

_ P — ()
v ?

Evpv—4 .. +Eppp 4 oo +Ee p'x+EY p'v + B p' ...
Puk, _ ( ['ukf + '-’k')

1 ?
k”t put_l_ . _|_ kﬂp p”p—i_ . + k”k p”k—i_ k”kf puk,_l_ k”k” pflkrf+ .
pﬂk” — (\}{kﬂ + vkﬂ
] 7

?

. L] . L] . L] » . - L] [] . - L] .

de telle sorte que les équations du systéme [7] fussent



550 BULL. L. WALRAS SEp, 92

satisfaites comme celles des systemes [1], [2], [3], [4],
[56] et [6]. Or ce titonnement est précisément celui qui
se fait de lui-méme sur le marché, sous le régime de la
libre concurrence, alors que les entrepreneurs de capilaux
neufs, tout comme ceux de produits, affluent vers les en-
treprises ou s'en détournent suivant quon y fait des
bénéfices ou des pertes. Ainsi, 'un des titonnements déja
décrits et connus nous fournit la résolution des sepl pre-
miers systemes d’équations de la capitalisation; et il n'y
a plus a résoudre que I'équation du dernier systeme.
Si done on avait alors

D”k P”k + D”I‘;’ P”k’ + D;rk_,, P:fk,, + - Eu',

le probleme serait entierement résolu. Mais, gdndérale-
ment, on aura

D”k PI{H _!_ D”}{’ Puk, —I— D:;k,, I)rzk,, _l_ . i’\ ]ﬂu ’

et il s’agit d’amener cette indgalilé & I'égalilé par un ta-
tonnement & opérer sur la quantité encore déterminée
au hasard 7.

Meftons-la, pour cela, sous la forme

E H s
1 Pl — (k) | e, PO — (0 =)
k ! k ;

i Vo=l i’

+ D"\ P”k” - (.{’-Ii“ + ‘“‘3\'”‘)' +

2/
> F ” ' " "o, T ” 7] »” s B
< e (Pt eee P oo Py PV P s PoyPey Pa e ),

Le premier membre de cetle indgalité représente la de-
mande du capital monnaie par les enlreprencurs de pro-
duits qui aiment autant emprunter du capital monnaie
que de louer des capitaux existants (K), (K'), (K") ... 1l
est évidemment une fonection décroissante de 7. Quant au
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second membre, il représente l'offre du capital monnaie
par les créateurs de 'excédant du revenu sur la consom-
mation. Bien que nous ne connaissions pas la fonction
F. , nous savons qu’elle est une fonction croissante de 7.
Cela étant, on voil immédiatement que, dans le cas ol
la demande effective du capital monnaie est supérieure a
I'offre effective, il faut, pour arriver a I'égalité, unc hausse
du taux du revenu net, et que, dans le cas ou l'offre effec-
tive est supdrieure & la demande effective, il faut une
baisse du taux du revenu net. Et c’est tout justement ce
qui se fait sur le marché du capital.

Ainsi: — Plusieurs services producleurs élant donnés,
sur le priz desquels 1l est possible de prélever un excédant
du revenu sur la consommalion a lransformer en capilaur
proprement dils newfs, et donl Uéchange se fail conlre di-
vers produils consommables et contre divers capilaux neufs
avec inlervention de numéraire, pour qu'il y ail équilibre
du marché des capilavwx , ow priz slationnaire de tous les
capilaux neufs en numéraire, il faut el ol suffit : 1° que
le priz de vente de ces capilaux neufs soil éqal ¢ lewr prix
de revient, el 2° qu’au lawr du revenu nel résullant de ce
priz, la demande effective dw capital monnaie soit égale
son offre ¢ffective. Lorsque celte double éqalité n’existe pas,
il faut, pour arriver a la premiére, wne augmenlation
dans la quanitité des caprlavx neufs dont le prix de venle
excede le priz de revient, el une diminulion dans la quan-
tité de ceux dont le priz de revient excede le priz de venle;
et, pour arriver a la seconde, une hausse du taux du re-
venu net si la demande effeclive du capilal monnaie est
supérieure ¢ son offre effeclive, et une baisse de ce laux st
Voffre effective du capilal monnaie est supérieure a sa de-
mande effeclive.



552 BULL. L. WALRAS SEP. 94

Les capitaux proprement dits neufs n’étant autre chose
que des produits, et la condition qui les concerne rentrant
dans le principe des frais de production, il reste, comme
résultat principal de cette étude, la détermination du taux
du revenu net conformément & la loi de T'offre et de la
demande. Telle est Ia solution du probléme de la capita-
lisation. D’ailleurs, ce taux étant une fois déterminé, les
prix des terres et ceux des facultés personnelles se déter-
minent conformément a la méme loi sur le marché des
capitaux; ceux des terres suivant les équations

_pt == Pt 5 Pt’ — Pt Pt” — p.t",

! . g

et ceux des facultés personnelles suivant les équations

(thp =+ » ' — ("~ vy )
P, = Pp— ﬂ) Py = Py M v ,

) i

[) o pp” (f-’-p” \"p” )
D ==
: )

V.

La libre concurrence en matiere de création de capi-
taux neufs au moyen de 'excédant du revenu sur la con-
sommation constituant bien la résolution par titonnement
des équations de la capitalisation telles que nous les avons
posées, il s’ensuit que :

La capitalisation des épargnes par le crédit sur un
marché régi par la libre concurrence est une opéralion
par laquelle Uexcédant duw revenw sur lu consommation se
transforme en les capilaux neufs de la nature et de la
quantité propres « donner la plus grande satisfuclion pos-
sible des besoins dans les limites de cetle condition qu’il
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'y ait quun seul taux du revenu nel pour tous les ser-
vices producleurs sur le marché.

Utilité effective maximum d'une part; unité de prix
d’autre part, soit des produits sur le marché des produits,
soit des services producteurs sur le marché de ces ser-
vices, soit du capital monnaie sur le marché de ce capital:
telle est donc toujours la double condition suivant la-
quelle tend & s’ordonner de lui-méme le monde des in-
téréts économiques, tout comme l'attraction en raison
directe des masses et en raison inverse du carré des dis-
tances est la double condition suivant laquelle s’ordonne
de lui-méme le monde des mouvements astronomiques.
D’un coté comme de l'autre une formule de deux lignes
renferme toute la science et fournit I'explication d'une
multitude innombrable de faits particuliers.

Il est & peine besoin de dire que le principe de la pro-
portionnalité des valeurs aux raretés a l'état d’équilibre
général du marché, et la loi de variation des prix d’équi-
libre en raison des variations des raretés provenant de
variations soit dans les utilités soit dans les quantités
possédées des produits ou des services producteurs, sub-
sistent entierement aprés comme avant la résolution des
équations de la capitalisation. Mais, en revanche, le fait,
que nous avons constaté en posant ces équations, de la
non-augmentation dans la quantité des terres, en méme
temps que de l'augmentation possible dans la quantité
des personnes et dans la quantité des capitaux propre-
ment dits, au sein d’'une société qui épargne et qui capi-
talise, a des conséquences extrémement graves qu’il
nous reste a formuler en quelques lois des plus impor-
tantes pour achever complétement cette esquisse d'une
théorie mathématique de la richesse sociale. Ces lois
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seront celles de variation des priz dans une société pro-
gressive.

Nous avons fait abstraction des coefficients de fabrica-
tion d z D s G 5 B e Ko 5 Ko 5 B 50w Op s By 5 G55 y s
]ilp ’ k'p, ]ilﬂp e Uy, L"'k, Cxk L’L’k kk ; k’k ) k”k er Uge
by oy v by By B e ey by €y dior .
koo y Koy Ko oo ou des quantités respectives des ser-
vices prodacteurs (T) ... (P) ... (K), (K), (K") ... qui en-
trent dans la confection d’une unité de chacun des pro-
duits (A), (B), (C), (D) ... et de chacun des capitaux pro-
prement dits neufs (K), (K’), (K”) ... Nous avons expliqué
pourcquol nous nous permettions de considérer momen-
tanément ces quantilés comme déterminées a priore tout
en énoncant qu'elles n'élaient pas telles. En effet, elles
ne le sont pas, ni quant & leur valeur, ni méme quant a
leur nature. Cette circonstance est décisive ; elle a une
portée considérable.

S'il fallait toujours des quantités fixes de rente d’es-
pece (T) pour confectionner une unité de (A), de (B), de
(C), de (D) ... de (K), de (K'), de (K") ... la multiplication
de ces produits et de ces capitaux neufs serait absolu-
ment limitée par la quantité existante Q; des terres de
cette espeee. Si, par exemple, il fallait toujours '/,, de la
rente annuelle d'un hectare de terre pour confectionner
un hectolitre de blé, autrement dit si un hectare de terre
ne pouvait jamais produire plus de 10 hectolitres de blé
par an, la mulliplication du blé serait absolument limitée
par la quantité cxistante des terres susceptibles d’étre
emblavées. Mais chacun sait qu’il en est autrement. Grice
a la substitution du systéme des cuitures alternées au
systcme de la jachére, grice & 'emploi des engrais, de
machines labourant plus profondément ou plus menu, un
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hectare de terre peut produire annuellement un nombre
de plus en plus grand d’hectolitres de blé. Et, générale-
ment, on peut, dans la confection des produits et des ca-
pitaux neufs, faire entrer des quantités de plus en plus
faibles de rente de terres, a la condition d’y faire entrer
des quantités de plus en plus fortes de profit de capi-
taux proprement dits. De 1a la possibilité du progres.

Le progrés ne saurait consister en autre chose que dans
la diminution des raretés ou des intensités des derniers
besoins satisfaits des produits chez une population crois-
sante. Donc le progrés est possible ou non selon que la
multiplication des produits est possible ou non. Si la mul-
tiplication des produits n’était possible que dans certai-
nes limites, le progrés ne serait possible que dans cer-
taines limites. Les raretés ne pourraient diminuer que
jusqu’a un certain point, la population restant la méme;
ou la population ne pourrait croitre que jusqu’a un certain
point, les raretés restant les mémes, ou les raretés ne
pourraient diminuer que jusqu'a un certain point, la po-
pulétion croissant elle-méme jusqu’a un certain point. Si
la multiplication des produits est possible indéfiniment,
le progres est possible indéfiniment. Or la multiplication
indéfinie des produits est possible en raison de la possi-
bilité de la substitution de plus en plus considérable,
quoicue jamais totale, du profit de capitaux & la rente
de terres dans la production. Deux cas sont & distinguer.
Le cas ol la valeur seule des coefficients de fabrication
varie par diminution de ceux d’emploi de rente et aug-
mentation de ceux d’emploi de profit. C’est ce que nous
appellerons le progres économique amené par 1'épargne.
Et le cas ol la nature méme des coefficients de fabrication
vient & changer par intervention de certains services pro-
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ducteurs et abandon de certains autres. C'est ce que nous
appellerons le progres fechnigue amené par la science.
Dans la réalité, ces deux formes de progres fonctionnent
ensemble; ici, nous ferons abstraction de la seconde pour
ne considérer que la premiere. Il faut d’ailleurs évidem-
ment que les capitaux soient créés par l'épargne avant
que 'emploi de leur profit ne s'opére. Par conséquent : —
Le progres, consistant dans la diminuiion des varetés des
produits avec Uaugmentation dans la quanlité des person-
nes , est possible , malgré la non-augmentation dans la
quantité des terres, grace a Uavgmentalion dans la quan-
tité des capitaux proprement dils, a la condilion essentielle
que Uauwgmenlation dans la quantilé des capilavr propre-
ment dils précede et surpasse Uavgmentation dans la quan-
tité des personnes. Il y aurait lieu de préeiser ici la théorie
si controversée de Malthus sur la population et les sub-
sistances.

On a beaucoup discuté, sans arriver du reste a aucunce
conclusion sérieuse et définitive dans un sens ou dans
I'autre, la question de savoir si le prix des produits s'éle-
vait ou s'abaissait dans une société progressive. Voicl ce
qu’il faut répondre & ce sujet. Ce qui diminue nécessaire-
ment, dans une société progressive, ce sont les raretés.
Quant aux prix, qui sont les rapports de ces raretés aux
raretés du produit numéraire, ils peuvent demeurer les
mémes si, comme il n’y a aucune raison de ne pas le sup-
poser, en méme temps que les raretés de tous les produils
autres que le produit numéraire diminuent, les raretés du
produit numéraire diminuent aussi proportionnellement.
Ils ne s’abaissent que si les raretés du produit numéraire
ne varient pas. C'est donc seulement sous la réserve de
cette hypothese que les raretés du produit numéraire sont
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constantes que l'on peut dire que le priz des produils
s'abaisse dans une sociélé progressive. J.-B. Say affirmait
la proposition dans ce sens, mais en avouant ne pouvoir
la démontrer. Sur ce point, comme sur plusieuré autres,
sa remarquable sagacité le servait bien; il lui manquait
seulement une méthode d’investigation plus puissante :
car, comme on le voit, I'éclaircissement de la question
dont il s’agit repose tout entier sur une analyse mathé-
matique complete du phénomeéne de 'établissement et de
la variation des prix.

Cela dit quant a la définition du progres, et quant aux
prix des produits, venons au prix des services produc-
teurs.

VI

Pour fixer les idées, et étudier les effets du progrés en
laissant autant que possible toutes choses égales d’ail-
leurs, nous supposerons une société comme celle que
nous avons considérée jusqu'’ici, dans laquelle un certain
nombre d’individus, ayant certaines courbes d'utilité ou
de besoin, possédent certaines quantités de services pro-
ducteurs: terres, facultés personnelles et capitaux propre-
ment dits, et qui, & un moment donné, serait doublée
par le progrés. Il est évident que si, a la premiére société
s’en ajoutait purement et simplement une seconde de tous
points identique, les prix des services producteurs, non
plus que ceux des produits, ne changeraient pas. C’est ce
qui résulte mathématiquement des équations de la pro-
duction. Mais une telle hypothése n’est pas conforme a la
notion expérimentale du progrés. Ce qu'il faut supposer,
c’'est qu'a chaque individu de la société primitive en ont

5
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succédé, au hout d'un certain temps, pour composer la
société nouvelle, deux autres ayant, avant I'opéralion de
la production et de I'échange :

I° Les, mémes courbes d'utilité ou de besoin

2° La moitié des mémes terres;

3° Une quantité é¢gale des mémes facultés personnelles;

4° La quantité proportionnelle plus considérable des
mémes capitaux proprement dits (ou, sil’on veut, la quan-
tité¢ proportionnelle plus considérable des mémes services
producteurs contenus dans les capitaux proprement dits
anciens entrant dans la quantité de capitaux proprement
dits nouveaux) qui est nécessaire pour permettre aux en-
treprencurs de produire, avec une quantité égale de terres
et de rente, ef avee une quantité double de facultés per-
sonnelles et de travail, une quantité au moins double de
chacun des produits.

De la sorte, chaque menbre de la société primitive au-
rait été remplacé par deux membres de la sociélé nou-
velle ayant, apres Popération de la production et de I'é-
change, & consommer direclement :

1° La moitié des mémes rentes de terres;

2° Une quantité égale des mémes {ravaux de facultés
personnelles ;

3° Une quantité proportionnelle plus considérable des
mémes profits de capitaux proprement dits;

4° Une quantité¢ au moins égale des mémes produits.

Dans ces conditions, 'équilibre général n’existerait pas,
sur le marché de la société nouvelle, aux mémes prix que
sur celui de la société primitive. 1l saute aux yeux que
les deux séries des rapports des rarctés des rentes et des
raretés des profits directement consommeés aux raretés
du produit numdéraire seraient les uns trés supérieurs, les
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autres trés inférieurs aux prix de ces rentes et de ces
profits soit aux fermages et aux intéréts. Il y aurait immé-
diatement demande effective de rentes, offre effective de
profits, a consommer directement; hausse des fermages,
baisse des intéréts. Cela est certain; mais il est facile de
faire voir que, si on suppose tout de suite effectuces cette
hausse du prix des rentes et cette baisse du prix des
profits, 'équilibre général est, & peu de chose prés, en-
tierement rétabli.

Les fermages étant élevés et les intéréts abaissés, il y
a, & peu de chose prés, satisfaction maximum quant aux
rentes et aux profits directement consommsés. Il y a d’ail-
leurs satisfaction maximum quant aux travaux directe-
ment consommés. Ainsi, il y a équilibre, ou peu s’en faut,
quant aux prix des services producteurs.

Les entrepreneurs producteurs paient des fermages plus
élevés, mais ils font entrer moins de rente dans la con-
fection des produits. Ils paient des intéréts moins élevés,
mais ils font entrer plus de profit dans la confection des
produits. Ainsi, les prix de revient sont, & peu de chose
pres, les mémes, et concordent, ou peu s’en faut, avec les
prix de vente.

Les propriétaires fonciers, travailleurs et capitalistes
consommateurs vendent moins de rente mais ils la ven-
dent plus cher. Ils vendent plus de profit mais ils le ven-
dent moins cher. Ainsi ils ont & peu de chose pres le
méme revenu et peuvent, ou peu s’en faut, se procurer
une quantité au moins égale des mémes produits aux
mémes prix de vente concordant avec les prix de revient.

Et enfin, puisque les divers rapports des raretés des
produits quelque peu diminuées aux raretés du produit
numeéraire quelque peu diminuées aussi sont toujours
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~égaux a ces prix de vente, il ya, & peu de chose preés,
satisfaction maximum quant aux produits, et équilibre, ou
peu s’en faut, quant aux prix de ces produits.

Cette démonstration suffit pour permettre d’énoncer
que: — Dans une sociélé progressive, le prix du travail, ou
le salaire, ne variant pas sensiblement, le prixz de la rente,
ou le fermage, s'éléve sensiblement, et le prix du profit, ow
Uintérét, s abarsse sensiblement.

Les capitaux proprement dits sont des produits. Si nous
considérons que, par ce motif, leur prix de vente, égal a
leur prix de revient, ne varie pas, tandis que le prix du
profit, ou l'intérét, s’abaisse sensiblement, nous voyons
que : — Dans une sociélé progressive, le laux du revenu nel
s’abaisse sensiblement.

Le taux du revenu net est ainsi fourni par le rapport
de 'intérét net au prix du capital proprement dit. Quand
on I'a une fois obtenu, on obtient le prix des facultés
personnelles et le prix des terres en divisant par lui le
salaire net et le fermage. Et comme le salaire ne varie pas
sensiblement, et que le fermage s’éléve sensiblement, il
s'ensuit que : — Dans une sociélé progressive, le priz des ca-
pitaux proprement dils ne variant pas, le prixz des facultés
personnelles s’éléve en raison de Uabaissement du lauz du
revenw nel, et le prex des terres s'éléve a la fois en raison
de Dabaissement du luux du revenu nel el en raison de
Pélévation des fermages.

Notre intention n’est pas de montrer ici comment Ia
triple théorie du fermage, du salaire et de l'intérét qui est
implicitement comprise dans notre théorie de la détermi-
nation du prix des services producleurs s’accorde avec
les théories courantes ou en difféere. En ce qui concerne
seulement la théorie de la rente ou du fermage, nous fe-



103 SEP. EQUATIONS DE LA CAPITALISATION BULL. 561

rons remarquer comment on voit, dans la notre, la valeur
de la rente naitre, dans une société, par les mémes cau-
ses qui la feront grandir, et grandir par les mémes causes
qui I'ont fait naitre. Cette valeur est toujours proportion-
nelle aux raretés, ou aux intensités des derniers besoins
satisfaits, des rentes directement consommeées. Dans une
société tres récemment passée du régime de chasse et de
péche ou du régime pastoral au régime agricole, chacun
trouve a discrétion de la terre et de la rente, non-seule-
ment pour exercer la culture, mais pour placer son habi-
tation et se faire un jardin d’agrément. Les raretés et,
par suite, la valeur de la rente et de la terre sont nulles.
Au contraire, dans une société parvenue au régime indus-
triel et commercial, on se loge dans de tres hautes mai-
sons et les parcs disparaissent de jour en jour. Les raretés
et, par suite, la valeur de la rente et de la terre sont con-
sidérables. Les économistes qui ont entrepris de nous per-
suader que nous nc payons pas de rente en achetant les
produits agricoles ou autres devraient nous prouver que
nous avons a discrétion du terrain pour nos maisons et
nos jardins, la, bien entendu, ot nous avons besoin de
résider, et non pas dans les solitudes de I'Afrique ou de
I’Amérique ; et cette preuve, ils ne la donnent point ni
ne la donneront jamais. Aussi la vérité est-elle que I'aug-
mentation de plus en plus considérable de la valeur de
la rente et de la terre est, avee le développement du
capital et de la population, la caractéristique essentielle
du progres économique, et qu’en mettant cette vérité en
toute évidence, I’économie politique pure n’éclaire pas
moins I'économie sociale qu’elle n’éclaire & d’autres égards
I'économie politique appliquée.
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OBSERVATION

Les quatre mémoires qui précédent contiennent, sous
I'appareil des formules de D'analyse algébrique, un sys-
teme d'économie politique pure dont les deux éléments
principaux sont l'exposition du mécanisme de la libre
concurrence en matiere d’échange (offre et demande ef-
fectives; hausse, baisse, prix courant d’équilibre) faite au
§ III du mémoire n° 1, et celle du mécanisme de la libre
concurrence en maticre de production (terres et rentes,
personnes et travaux, capitaux proprement dits et profits;
propriétaires fonciers, travailleurs, capitalistes; entrepre-
neurs; bénéfice, perte, égalité du prix de vente et du
prix de revient) faite aux §§ I et II du mémoire n° 3.
Grace a ces conceptions fondamentales, nous avons:
1° un marché des services producteurs sur lequel des
rentes de lerres, des travaux de personnes et des pro-
fits de capitaux proprement dits sont offerts au rabais
par des propriétaires fonciers, travailleurs et capitalistes,
et demandés a 'enchere par des entrepreneurs; 2° un
marché des produits swr” lequel des revenus consomma-
bles et des capitaux proprement dits neufs sont offerts
au rabaig par des entrepreneurs et demandés & l'en-
chere par des propriétaires fonciers, travailleurs et ca-
pitalistes; et 3° un marché des capitaux sur lequel le ca-
pital monnaie est offert au rabais par des capitalistes et
demandé & enchere par des enfreprenears. Iit, des lors,
nous avons aussl : 1° les prix des services producteurs ou
les fermages, salaires et intéréts; 2° les prix des produits ;
et 3° le taux du revenu net et, par conséquent, les prix
des capitaux fonciers, personnels el mobiliers. La demande
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des services producteurs et 'offre des produits sonl déter-
minées, pour les entrepreneurs, par la considération de
hénéfice ou de perte. L'offre des services producteurs et la
demande des produits sont déterminées, pour les proprié-
taires fonciers, travailleurs et capitalistes, par la quantité
possédée et 'utilité de ces marchandises et par la consi-
dération de satisfaclion maximum des hesoins.

Quelques personnes me demanderont peut-étre, comme
on l'a déja fait, s’il était bien nécessaire, si méme il n’était
pas plus nuisible qu’utile de présenter sous la forme ma-
thématique une doctrine qui peut sembler par elle-méme
assez simple et assez claire. Ma réponse a cette question
sera la suivante.

Affirmer une théorie est une chose; la démontrer en est
une autre. Je sais qu’en économie politique on donne ct
recoit tous les jours de prétendues démonstrations qui ne
sont rien autre chose que des affirmations gratuites. Mais,
précisément, je pense que l'économie politique ne sera
une science que le jour ou elle s’astreindra a démontrer
ce qu’elle s’est & peu pres bornée jusqu'ici a affirmer gra-
tuitement. Or, pour démontrer que des prix de marchan-
dises, qui sont des quantités, & savoir les quantités de
numeéraire susceptibles de s’échanger contre ces marchan-
dises, résultent effectivement de telles ou telles données
ou conditions, il est absolument indispensable & mon sens:
1° de formuler, d’aprés ces données ou conditions, un sys-
téme d’équations, en nombre rigoureusement égal a celui
des inconnues, dont les quantités en question soient les
racines, et 2° d’établir que I’enchainement des phénome-
nes de la réalité constitue bien la résolution empirique de
ce systéme d’équations. C'est ce que j'ai fait en ce qui
concernait successivement I’échange, la production et la
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capitalisation. Et non-seulement 'emploi du langage et
de la méthode mathémaliques m’a permis de démontrer
ainsi les lois d’établissement des prix courants d'équilibre,
mais elle m’a permis de démontrer, en outre, les lois de
variation de ces prix, d’analyser le fait et, par cela méme,
d’asseoir le principe de la libre concurrence. Sans doute,
I'exposition du systeme et sa confirmation par le raisonne-
ment sont deux choses distinctes qui, réunies dans mon
travail, pourraient, & la rigueur, ¢étre séparées I'une de
l'autre. Je ne m’oppose en aucune facon a ce que ccux de
mes lecteurs qui seront économistes sans étre mathémati-
ciens, laissent de coté la seconde de ces deux parties pour
faire exclusivement leur profit de la premiére. Bien peu
d’entre nous sont en état de lire les Principes mathémati-
ques de la philosophie naturelle de Newton ou la Mécanique
céleste de Laplace; et cependant nous admettons tous, sur
la foi des hommes compétents, la description qui nous est
faite du monde des faits astronomiques conformément au
principe de 'attraction universelle. Pourquoi n'admettrait-
on pas de la méme maniére la description du monde des
faits économiques conformément au principe de la libre
concurrence ? Rien ne s’oppose donc a ce gqu’on laisse ainsi
de coté la démonstration du systeme, une fois faite, et a
ce qu'on en retienne seulement l'affirmation pour l'uliliser
dans I'étude des questions d’économie politique appliquée
ou d’économie politique pratique; mais, quant & moi, je
devais donner 'une et l'auire pour esquisser, comme je
le voulais, une théorie vraiment scientifique de la richesse
sociale.

————————MT\;\“;. ke —



	Théorie mathematique de la richesse sociale [suite]
	Équations de la capitalisation


