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THEORIE MATHEMATIQUE
DE LA RICHESSE SOCTALE

par

Léon WALRAS,

Professeur d'économie politique & 1'Académie de Lausanne.

Les deux mémoires suilvants tont partie d’'une série de
quatre meémoires, intitulés respectivement: Principe d’une
théorie m(zthematzque de U'échange — Equations de I'échange
— Equations de la production — Lquatwns de la capitali-
sation, dont le premier, lu en ao(t 1873 i I’Académie des
sciences morales et politiques, a Paris, et reproduit dans le
numéro de janvier 1874 du Gompte-rendu des séances et tra-
vaux de cette Académie, ainsi que dans le numéro d’avril
suivant du Journal des Economistes , a été analys¢ dans une
lettre insérée au Ne'70 du Bulletin de la Société vaudoise des
sciences naturelles, & Lausanne, et dont les trois derniers,
communiqués dans le courant de I’hiver de 1875-1876 i
cette Société, seront publiés dans le présent numéro et dans
le numéro suivant du Bulletin.

Les deux premiersmémoires de cette série résument la pre-
miére partie de mes Eléments d’économsie politique pure qui a
paru 1l y a deux ans. Les deux derniers résument la seconde
partie du méme ouvrage qui paraitra, je l'espere, 'année
prochaine. Diverses circonstances, parmi lesquelles ma dé-
signation comme recteur de 'Académie de Lausanne et un
état de santé peu satisfaisant, ayant retardé la publication
de cette seconde partie, je me suis décidé, pour plusieurs
motifs, & y suppléer par celle de ces quatre meémoires. Cette
question de lapplication des mathématiques & I’économie
politique, relativement & laquelle je ne connaissais, il y trois
ans, que Jquelques tentatives ou complétement ignorées ou
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complétement oubliées, est, i cette heure, une question fort
étudiée par des savants tres distingués en Angleterre, en
Suisse, en Hollande, en Italie, en Allemagne, en Danemark,
en Hongrie. Ce fait est & ma connaissance personnelle et ré-
sulte pour moi d’une correspondance particuliere qui s’étend
de jour en jour. Dans une telle conjoncture, je n’ai pas cru
devoir tarder plus longtemps, je 'avouerai tout d’abord, &
prendre date pour les résultats acquis de mes recherches.
Ayant déja db restituer 4 M. le professeur Jevons, de Man-
chester, la priorité de la courbe d’utilité et de I’équation de sa-
tisfaction maximum, j’ai désiré m’assurer celle des autres for-
mules ou théorémes auxuels je suis parvenu. D’autre part, il
m’a paru qu’une théorie mathématique complete de la richesse
sociale, ¢’est-a-dire une théorie mathématique complete de la
détermination : 1¢ des prix des produits, 2° des prix des reve-
nus producteurs ou des fermages, salaires et intéréts, et 3° du
taux durevenu net et, par suite, des prix des capitaux produc-
teurs, qui serait réduite & ses éléments essentiels et débarras-
s¢e de toute discussion économique ou mathématique, serait
tout-a-fait propre a retenir et a fixer 'attention des esprits
éminents qui, en Kurope, se préoccupent actuellement d’in-
troduire une méthode rigoureuse dans la science du bien-
étre de '’humanité. Enfin, et pour tout dire, j’ai voulu aussi
donner satisfaction & M. le professeur Boccardo, de Génes,
qui, consacrant un volume de sa Biblioteca dell’ Kconomista
aux essais d’application des mathématiques & [économie
politique, m’avait exprimé le désir d’y faire figurer ma
théorie.

Tels sont les divers buts que je me suis proposés en com-
plétant la série de ces mémoires, et je remercie la Société
vaudoise des sciences naturelles qui, en accueillant mes
communications parmi celles de sa section mathématicue ,
m’a permis de les atteindre de la maniére la plus prompte et
la plus facile.

L. W,

Chaleau de Glérolles, par Si-Saphorin, Vaud (Suisse).
8 aotit 18706.
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EQUATIONS DE LECHANGE.

——e

I.

Lidée de Vapplication des mathématiques aux sciences
physiques est une idée que plusieurs savants ont mise a
profit dans les temps anciens et modernes, mais de la-
(quelle Descartes est le premier qui se soit bien rendu
compte. Il résulte clairement dun passage du Discours.
de la Méthode que Descartes consideére comme sciences
mathématiques toutes celles qui traitent de faits de quan-
tite , c¢’est-a-dire de grandeurs susceptibles d’étre soit
exprimees en nombre, soit représentées par des figures,
et (ui, pour cette raison, peuvent el doivent étre ¢labo-
rées soit dans le langage de la science des nombres ou
de l'algébre, et grice & la connaissance des propriétés
des nombres, soit dans le langage de la science des figu-
res ou de la géométrie, et grace 4 la connaissance des
propriétés des figures. La célebre application de Palgeéhre
a la géometrie n’est quune conséquence particuliére de
cette vue 'ensemble de ['llustre mathématicien philoso-
phe. La géométrie traite des ligures qui sont des gran-
deurs susceptibles d’étre exprimées en nombres ; done
elle peut elle-méme étre c¢laborée dans le langage de la
science des nombres, et grice a la connaissance des
propriétés des nombres ; done elle est la premiere science
a laquelle on peut appliquer I'algébre, ce qui donne la
géométrie analytique. Mais viennent ensuite la mécanique
qui traite du mouvement des corps en général, I'astrono-
mie qui traite du mouvement des corps célestes en particu-
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lier, si ce mouvement est susceptible de s’exprimer en nom-
bres ou de se représenter par des figures, on pourra aussi
bien appliquer les mathématiques : algebre, géométrie,
géométrie analytique, & la mécanique, & Dastronomie.
C’est ce quavant Descartes avait déja fait Galilée ; ¢'est
ce quapres lui ont encore fait Huyghens, Newton, La-
place.

Comme la mécanique traite du mouvement, des vitesses,
etc., ’économie politique pure, telle que nous 'avons dé-
finie, traite de Véchange, des prixz: prix des produits, prix
des services producteurs, etc. Les prix sont les rapports in-
verses des quantités de marchandise échangées; ce sont
des grandeurs susceptibles d’étre soit exprimées en nom-
bres, soit représentées par des figures. Les éléments né-
cessaires et suffisants de ces prix, tels quenous les avons
reconnus, Vutelité, la quantité possédée des marchandises,
sont dans le méme cas. Done il est possible d’appliquer
les mathématiques a I'¢conomie politique pure comme &
la mécanique et a l'astronomie, c’est-d-dire d’élaborer
Iéconomie politique pure comme la mécanique et I'astro-
nomie dans le langage soit de la science des nombres,
soit de la science des figures, en se servant des propriétés
connues des nombres ou des figures. Et si ¢’est la une
chose que 'on peut faire, ¢’est par cela méme une chose
que 'on doit faire. Tel est le caractere, telle est la por-
tée de lapplication des mathématiques & I'économie poli-
tique

Pour étudier I'échange de deux marchandises entre
elles, nous avons procédé surtout dans la forme géomd-
trique, c¢’est-a-dire en représentant les prix et leurs éle-
ments par des figures, et par voie de réduction ou d’ana-
lyse, ¢’est-d-dire en remontant des prix a leurs ¢lements.
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Pour étudier a4 présent Iéchange de plusieurs marchan-
dises entre elles, nous procéderons surtout dans la
forme algc¢brique, c’est-a-dire en exprimant les prix et
leurs éléments en nombres, et par voie de déduction ou
de synthese, c’est-a-dire en allant des éléments des prix
Aux prix eux-meémes.

Soient done, & présent, s marchandises (A), (B), (C),
(D)... sur un march¢ régi par la libre concurrence. 1l y
a des porteurs de (A) qui ont une quantit¢ détermince de
(A), mais qui n'ont ni (B), ni (C), ni (D)... et qui sont
désireux de garder une certaine quantité de leur (A) pour
eux, et disposés d en céder une certaine quantité en
echange de (B), de (C), de (D)... 11 y a des porteurs de
(B) qui sont dans des dispositions analogues, et ainsi de
suite. Prenant, par exemple, un porteur de (A) entre tous,
de quoi dépendront les quantités de (B), de (C), de (D)...
quil demandera ? Des prix de (B), de (C), de (D)... en (A).
Et la demande effective qu’il fera de chacune de ces mar-
chandises dépendra non-seulement du prix de cette mar-
chandise, mais aussi des prix de toutes les autres. Assu-
réement nous sommes foreés de reconnaitre que la déter-
mination de la demande de (B) en (A) ne peut se faire
sans la connaissance des prix de (C), de (D)... en (A),
aussi bien que du prix de (B) en (A); mais on est aussi forcé
de convenir que les prix de (B), de (C), de (D)... en (&)
¢tant tous connus, la demande de (B) en (A) est susceptible
d’étre déterminée par cela méme. Ainsi chacune des de-
mandes partielles de (B}, de (C), de (D)... en (A) est une
fonction de plusieurs variables qui sont les prix de (B),
de (G), de (D)... en (A). d, ¢tant une de ces demandes
partielles, pa, peas paa... ctant ces prix, celte circonstance
sexprime algébriquement par I'équation
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dh'a = fb,a (pb,ﬂ ) pc,a ’ pd,a L )

dans le premier membre de laquelle la fonction dy, fi-
gure seule, et dans le second membre de laquelle 1l faut
se représenter les variables pya, Peas Paa... cOMME en-
gagées, dans un ou plusieurs termes, en des combinai-
sons "addition, soustraction, multiplication, division,
ete., ete., de telle sorte que, ces variables venant a4 étre
remplacées par tels ou tels priz de (B), de (C), de (D)...
en (A), il en résulte mathématiquement, comme valeur
de la fonction, la quantité effectivement demandée de (B)
par un porteur de (A) a ces prix. De méme pour les de-
mandes partielles de (C), de (D)... en (A) par le méme
portear. De méme pour les demandes partielles de (B),
de (C), de (D)... par les autres porteurs de (A). De méme
aussi pour chacune des demandes partielles de (A), de
(C), de (D)... en (B), et ainsi de suite. On voit que, dans
le cas de 'échange de plusieurs marchandises entre elles,
les dispositions a 'enchére de chaque échangeur ne sont plus
susceptibles d’étre représentées géométriquement par des
courbes, et cela d cause du nombre des variables ; mais elles
sont toujours susceptibles d’étre exprimees algébriquement
par des équations. Cest pourquol nous passons forcément
du mode géométrique au mode algébrique. Ce mode étant
adopté, nous avons toujours & montrer, pour plusieurs
marchandises comme pour deux: 1° Comment les prix
courants ou d’équilibre résultent des céquations de de-
mande ; et 2° Comment les équations de demande résul-
tent elles-mémes de Putilité et de la quantit¢ des mar-
chandises. Nous résoudrons ici le second de ces deux
problemes avant le premier, et ¢’est en quoi nous substi-
tuerons la méthode de déduction & la méthode de réduc-
tion.
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11

Le premier probléme que nous avons a résoudre est
celui-ci : — Etant données m marchandises (A), (B). (C),
(D)... et Tutilité de chacune de ces marchandises pour
chacun des échangewrs, ainsi que la quantilé de chacune
d’elles possédé> por chacun des porleurs, déterminer les
équations de demande.

Soit, par exemple, un portear de (V). L’expression
mathématique de la quantité de (\) possédée par ce por-
teur noffre aucune difficulté : nous la désignerons par
¢.. Quant & lexpression mathématique de P'utilité de (),
(B), (C), (D)... pour cet échangeur, apreés nos explica-
tions précedentes, elle nen offre pas davantage. Géomé-
iriquement nous représenterions ces utilités par des cour-
bes de besoin de (A), (B), (C), (D) .. pour individu dont
il sagit, les ordonnces correspondant aux quantilés pos-
sédées, clles abscisses correspondant auX rarefés ou aux
intensilés des derniers besoins satisfails par ces quantités.
Donc algébriquement nous exprimerons ces utilités par
des c¢quations qui seront celles des courbes de besoin ci-
dessus. Nous supposerons ces équations résolues par rap-
port aux raretés, c’est-d-dire donnant les raretés en
fonction des quantités possedées Nous aurons ainsi les
equations: r =@, (q), r=ey (), *r = ¢c (q), ¥=@a(q)-..
dans le premier membre desquelles la fonction r figure
seule, el dans le second membre desquelles il faut
se representer la variable ¢ comme engagée, dans un ou
plusieurs termes, en des combinaisons d’addition, sous-
traction, multiplication, division, ete., etc., de telle sorte
(que, cette variable venant a éire remplacce par telle ou
telle quantité possédée de (A), (B), (C), (D)... 1l en résulte
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mathématiquement, comme valeur de la fonction, Iinten-
sité du dernier besoin satisfait, ou la rareté, de (A), (B),
(G), (D)... pour cetie quantité. Les abscisses des courbes
étant décroissantes pour des ordonnées croissantes, les
dérivées des fonctions par rapport a leurs variables sont
négatives. L'utilité effective, ou la somme des besoins sa-
tusfarts par une quantité possédée de marchandise, étant
représentée par les aires des courbes, sera exprimée par
les intégrales définies des fonctions. Ces derniéres don-
nées, au surplus, ne sont pas indispensables, et les pré-
cédentes vont nous suffire pour établir Iéquation de
demande de (B) en (A) par un porteur quelconque de (A).

Cet homme donne une certaine quantit¢ de (A) pour
une certaine quantité dy, de (B), & un certain prix p,, de
(B) en (A), une certaine quantit¢ de (A) pour une cer-
taine quantité d.. de (CG), & un certain prix p.. de (C)
en (A), une certaine quantité de (A) pour une certaine
quantité dq. de (D), & un certain prix py. de (D) en (A)...
et ainsi de suite. Soit # la quantit¢ totale de (A) ainsi
donnée contre (B), (C), (D)... et, par conséquent, ¢,—
la quantité gardée, on a d’abord I'équation

X ="dpa Pra + do,a Pea + daq Paa + ..

et, par conséquent, 1I’équation
(Jo — & — (Ju — ld‘l.m,a Pra— de,u Pea — dd,n Paa— ...

Mais, pour plusieurs marchandises comme pour deux,
nous pouvous poser en fait que la demande est détermi-
née par la condition de satisfaction maximum des be-
soins ou de maximum de 'utilité effective. Iit, pour plu-
sieurs marchandises comme pour deux, nous pouvons
énoncer aussi que cette condition est que le rapport des
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raretés, ou des intensités des derniers hesoins satisfaits,
- aprés 'échange, soit égal au priz. En effet, si le rapport
de la rareté de (B) & la raret¢ de (A), apres I’échange,
n’était pas égal au prix py,. de (B) en (A), s’il était su-
périeur ou inférieur, il y aurait, en vertu de la condition
de satisfaction maximum telle qu’elle a été établie dans
le cas de I'échange de deux marchandises entre elles,
avantage a ¢changer encore une certaine quantité de (A)
contre une certaine quantité de (B), ou a restituer une
certaine quantité de (B) contre une certaine quantité de
(A). En d’autres termes, la limite n’aurait pas été at-
teinte ou elle aurait été dépassée. Le méme raisonnement
montrerait que le rapport de la rareté de (C) & la rareté
de (A), aprés I'échange, doit étre égal au prix p.. de (C)
en (A), que le rapport de la rareté de (D) a la rareté de
(A) doit étre égal au prix pi, de (D) en (A)... et ainsi
de suite. Soient donc 7, = @u (g — ), 7= ¢, (d),.),
Pe = ¢c (), 14 = @a (dy.)... les rarvetés de (A), (B), (C),
(D)... apres I'échange, on a les équations

@ (dy) = P @u (o — T)

— Pha Ca (s — dya Pra— oo Pon — i Paa — -..),
e (de) = Pea Ga (g —7)

= Pe,a @a (a — 0 Py — Ao P — dia Pag — -+ . ),
@ (dia) = pap ¢a (qa — )

= pd,a PDa (Qa - dh,a pb,a - dc,a pc,a - dd,a pd,a T e );

soit m — 1 équations entre lesquelles on peut c¢liminer
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m — 2 inconnues telles que dea, daa... pour avoir dy ,,
ou m — 2 inconnues telles que d,,, dy. ... pour avoir
d..s OU m — 2 inconnues telles que dyq. dea ... pour
avoir da, ... en fonction de psya Pows Paa... G'est ainsi
qu’'a tout systéme de prix de (B), (C), (D) ... en (A) cor-
respondra, pour un porteur quelconque de (A), un sys-
téme de demandes de (B), (C), (D) ... en (A) qui lu
donnera la satisfaction maximum, et ¢’est ainsi, par con-
s¢quent, que se déterminera l'équation de demande par-
tielle de chaque marchandise en fonction des prix de
toutes.

11

Le second probléeme que nous avons a résoudre est
celui-ci : — Etant données m marchandises (A), (B), (),
(D) ... et les équations de demande de chacune de ces
marchandises en chacune des autres, déterminer les priz
respectifs d équilibre.

En additionnant purement et simplement les équations
de demande partielle, on aurait les m —1 équations de
demande totale de (B), (C), (D) ... en (A),

Db,a — Fh,u (ph,a ’ pc,u 5 pd,a .. -)3

] Dc,a e Fc,a (pb,a s Peas Pda - ) s
1]
Dd,a e Fd,a (pb,a ) pc,:l ) pd,a e ) ’

On aurait de méme les m—1 équations de demande
totale de (A), (C), (D) ... en (B),

Da,b — Fa,b (pa,b ’ pc,b ’ Pd,h W .),
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Dc,h — Fc,b (pa,b s Pebos P&,b . -)_-
1]
[)d,b — Fd,b (pa,b s pc,b s Pdp - -)3

les m —1 équations de demande totale de (A), (B),
(D) ... en ((),

Du,c = Fa,c (pu,c s Pbes Pde - -)9

] Db,c == Fb,c (pa,c s Phes Pae - -);
1]
Dd,c — Fd,c (pa,c s Phes Pde - -),

les m —1 équations de demande totale de (A), (B),
(C) ... en (D),

Da,d — Fa,d (pa,d s Puds Ped .- -):

B Dia = Foa (paas Poas Ped «-0),
1]
Dea = Fea (Paas Poas Ped ---)s

et ainsi de suite, soit #m (m — 1) équations de demande.

Les prix d’équilibre sont ceux pour lesquels lu demande
totale cffective est égale o Uoffre tolale effective. A cet
¢gard, et Doffre effective d’'une marchandise contre une
autre étant toujours égale a la demande effective de cette
autre multiplice- par son prix en la premiére, nous avons
les m — 1 équations d’échange de (A) contre (B), (C),

o ...
Dbra })b:a == Dﬂ.b 3 DC,& pc,a — Da,c s Dd,a_ pd,a p— Da,d cos
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les m —1 équations d’échange de (B) contre (A), (C), (D) ...
Deppan=lins DepBon=Bhos DinPes=bhi o=
les m—1 équations d’échange de (C) contre (A), (B), (D) ...
Dyese=Ds; DiePis=Dits Dispp= Dai .-
les m —1 équations d’échange de (D) contre (A), (B), (C) ...
D fisa =Dans Doisa=Diss DeaPea= Dig s

et ainsi de suite, soit m (m —1) équations d’échange
m (m—1)
2
cité des prix. Ces m (m—1) équations d’échange jointes
aux m (m — 1) équations de demande forment un total de
2m (m—1) équations. Or nous avons précisement dans la
question 21 (m—1) inconnues, savoir les m (m—1) prix
des m marchandises les unes en les autres et les m (m—1)
quantités totales de ces m marchandises échangées les
unes contre les autres.

r

équations de récipro-

contenant nnplicitement

[V

Le probléme de V'échange de plusieurs marchandises
entre elles parait résolu. Il ne I'est pourtant qu’a moitié.
Dans les conditions ci-dessus définies, il y aurait bien,
sur le marché, un certain ¢quilibre des marchandises
deux a deux; mais ce ne serait la qu'un équilibre 1impar-
fait. L’équilibre parfait ou général du marché w'a liew que
st le priz de deww marchandises quelconques Uune en
Vautre est éqal aw rapport des priz de Uune et Uaulre en
une trovsieme quelconque. C'est ce qu’il faut démontrer.
Pour cela, prenons trois marchandises entre toutes (A),
(B) et (C), par exemple; supposons que le prix p.; soit
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plus grand ou plus petit que le rapport des prix pe,a, po,a;
el voyons ce (ul arrivera.

Nous imaginerons, pour bien fixer les idées, que le lieu
qui sert de marché pour lU'échange de toutes les mar-
chandises (), (B), (C), (D) ... entre elles ait été divisé
en autant de parties qu’il se fait d’¢changes de marchan-
m (m—1)

9

P

dises deux a deux, soit en marchés spéciaux

désignes par des écriteaux sur lesquels on aurait indiqué
le nom des marchandises qui s’échangent et le prix d’é-
change déterminé mathématiquement en vertu du systeme
d’¢quations ci-dessus. Ainsi: « Echange de (A) contre (B)
et de (BB) contre (A) aux prix réciproques puy, Poa; » —
« Echange de (A) contre (C) et de (C) contre (A) aux prix
reciproques Pae. poa; » — « Echange de (B) contre (C) et
de (C) contre (B) aux prix réciproques pye, pen.» Gela
posé, si chagque porteur de (A) qui veut du (B) et du (C)
se bornait & échanger son (A) contre ce (B) et ce (C) sur
les denx premiers marches spéciaux, si chaque porteur
de (B) qui veut de I'(\) et du (C) se hornait & échanger
son (B) contre cet (\) et ce () sur le premier et le troi-
sieme, st chaque porteur de (G) qui veut de U(\) et du
(B) se bornait & ¢ehanger son (G) contre cet (A) et ce (B)
sur les deux derniers, éqguilibre se maintiendrait tel quel.
Mais 1l est facile de faire voir que ni les porteurs de (A),
ni ceux de (), ni ceux de (€) ne se borneront a ces
deux ¢changes; 1ls en voudront faire un troisieme.

Pour un porteur de (A), qui a gardé ¢.— = de (A) et
obtenu dy,, de (B) et d.. de (C), on a les deux equations

v (dy) = Poa @a (qo — @),

@ (du,;n) == Pu,a @a (q| = CE) s
Bull. Soc. Vaud. Sc. nat. X1V, N°75. 29
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exprimant I’égalité de chacun des rapports de la rareté
de (B) et de la raret¢ de (C) & la rareté de (A) avec cha-
cun des prix de (B) et de (C) en (A), aprés I'échange,
qui est la condition de la satisfaction maximum. Or on
tire de ces équations

Pea
¢e (de,n) = ¢n (d,a) 3
Ph.a
e _ Pea
d’ou, si on suppose, par exemple, p. =
b,a

Qe (dc,u) = Pep €1 (dh,n);

ce qui indique quil y a avantage pour notre individu,
apres avoir fait ses deux premiers ¢changes sur les mar-
chés (A, B), (A, (), & aller sar le marché (b, () vendre
du (C) en achetant du (B) an prix p., de (C) en (B). En
vertu de la théorie de la détermination des prix cou-
rants d’¢quilibre, telle qu’elle a ¢té établie dans le cas de
['échange de deux marchandises entre elles, cette opéra-
tion troublera I'¢quilibre du marché (B, (0) en y rendant
offre de (C) supérieure a la demande; et cet équilibre,
ainsi troublé, ne pourra se rétablir que par une baisse

de pe.
; G5 B pc,n _ . : 9
De Vinégalité p.1, = p—, on tire. en vertu de 'éga-
b a '
_, 1 P . N .
lite py. = p ~~, Poa ~ - pm . Des lors, on démontrerait
Ha,b a,h

aussi qu’il y a avantage, pour un portenr de (B), apres
avoir fait ses deux premiers échanges sur les marchés
(A, B), (B, C), & aller sur le march¢ (A, C) acheter du
(G) en vendant de I'(A) au prix pe. de (C) en (A). Cette
operation troublera I'équilibre du marché (A, () en ren-
dant la demande de (C) supcrieure a oflre, et cet équi-
libre ne pourra se rétablir que par une hausse de p..
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. o x ama Pea "
Enfin, de U'inegalite p., = e on fire encore, en
b,a
A a0 /'l 2 P /.l
vertu de 'égalité peq. = et de 'égalité py . = -
a,c ) c,b

])ls,c

Pha = Dés lors, on démontrerait, toujours de la

4o
méme maniére, qu’il y a avantage pour un porteur de (C),
apres avoir fait ses deux premiers ¢changes sur les mar-
chés (A, C), (B, €), & aller sur le marché (A, B) vendre du
(B) en achetant de I'(A) au prix p.. de (B) en (A). Cette
opération troublera 'équilibre du marché (A, B) en ren-
dant Poffre de (B) supérieure a la demande, et cet eéqui-
libre ne pourra se rétabliv que par une baisse de py,..
Pea

Pua”
quilibre du marché n’est pas définitif ou général, et qu’il
§'y fait des échanges complémentaires dont le résultat est
une baisse de p.., une hausse de p.. et une baisse de
Po. On voit en méme temps que, dans le cas ou pe
21):’ il se ferait, sur le marché, des échanges
complémentaires dont le résultat serait une hausse de
Pey, une baisse de p.. et une hausse de p, .. Dailleurs il
est assez clair que ce qui a été dit des prix de (), (B)
et (C) peut se dire aassi des prix de trois marchandises
(quelconques. Si done on voulait que les échanges com-
plémentaires n’eussent pas lieu, et que 'équilibre des mar-
chandises deux & deux sur le marche fut général, il fau-
drait mtroduire la condition que le prix de deux marchan-
dises quelconques I'une en 'autre fit ¢gal au rapport des
prix de l'une et l'autre en une troisicme quelconque,
¢’est-a-dire qu’il faudrait poser les équations suivantes ;

I'é-

On voit par 1a que, dans le cas ou p., est >

serait <
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1 Pt‘.,.’l Pd a
Pab— Peb — ) Paph = .
Ph,ﬂ Ph,:l . pn a
c 1 P o A
3 = me=, =82
Pe,a Pe Pti,.’i
I }h.a Pe,a
;”.'l,li = » ?jﬁ_,il = RS Ptt,tl — T
i P P a

et ainsi de suite, soit, en tout, (m—1) (m—1) équations
o m(m——l)
d’équilibre général, contenant implicitement —— -

cquations de réciproeite des prix.

Mais cette introduction de (m —1) (m — 1) ¢quations
de condition exige que notre systéme preécédent dFéqgua-
tions de demande et d’¢échanee soit diminu¢ d'un nom-
bre d’équations ¢gal. Gest ce qui se fait précisement,
dans le cas de la substitution anx marchés speéciaux d'un
marcheé aénéral, par la substitution aux ¢quations d'e-
change indiquant égalité de Poflre et de Lo demande de
chaque. marchandise contre chactine des autres sépare-
ment des équations d'échange suivantes indiquant égalite
d2 Toftre et de Ia demande de chagque marchandise contre
toutes les autres ensemble:

“h,;n Pia 5 l)i',:l Hea : “liu‘i P A= “1111 “:',C ‘[ DH,I‘ Fl

U:i,h PH,!» + 1—’(‘,|J I’U,Ir + I )d,h I'd,h"!ﬁ“ —— r)IJ,:\ %‘ ] ne T ])]J N -1_ e
2] | __

])zl,c _P:l,(: 'I" I)h‘l‘- PI],(: '4‘ Dd,c Pd,u"““ vos — -Dc,:l “Il I )(:,I;'_t_' D(‘.’d ’]['— -

Dﬂ,dpd,d = Dh,d Pn,d'!‘ Dc,d })U,ll-%_ ves = dea‘i—] )d'],—l,ﬂ D({,cf%ﬂ
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et ainsi de suile, soit m équations. Mais ces #e ¢quations se
réduisent & e —1. En effet, eny introduisant les valeurs
des prix en (A) tirces des équations d’equilibre géneral,
et designant plus simplement par py, pe, pa ... les prix
de (B), (C), (D) ... en (A), elles deviennent

I)Il,:t]}IJ —+ Dc,z: 1. + _I_}.l..-. P —J[— T - D;-,h 'l[‘“ Da,c "":" D;t,il + < e

‘D : l, Y Pe . _P‘i.._L_ = Dy Di oDy o}
a,h P I ch P + Jdh D von ha= 1" U o b d™[7e-e
Do i L 2 = D= Dep-Dea-+
ope L Pe 1 M e + e = Do DD a0
Daa /l + b 1__[35. = D. —Z}—[: R — Dy +l)1 -—P—.Di +
Lla yhi r_ |l,l [)i 1 C,u ))'l I d,a : (,b | i, eve

I5t si, alors, on additionne ensemble les m — 1 dernicres,
apres avoir multiplié les deux membres de la premicre
par py,, de la seconde par p., de la troisicme par pq . . .
et quon retranche de part et d’antre les termes identiques,
on retombe sur la premiere équation du systéme. Cette pre-
micre peut done ¢tre négligée et le systéme réduit aux m—I1
suivantes. Celles-ci demeurent alors comme me—1 ¢qua-
tions d'¢ehange qui. jointes aux me (in —1) ¢quations de
demande et aux (n—1) gr—1) cquations "équilibre gé-
néral, forment un total de 2 m (ne—1) équations dont les
racines sont les we (me—1) prix des ue marchandises les
unes en les autres et les we (e —1) (quantités totales de ces
mmarchandizes Gehangées les unes contre les autres. Voili
comment, les équations de demande ¢tant donndes, les
prix en résultent mathématiquement. Reste  seulement &
montrer, et ¢’est 1d le point essentiel, que ce méme pro-
bleme de I'¢change dont nous venons de fournir la solution
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théorique est aussi celui qui se résout pratiquement sur le
marché par le mécanisme de la libre concurrence.

\T

Et d’abord, sur le marché, on réduit précisement, par
I'adoption d’'un numéraire, les ne (m — 1) prix des m mar-
chandises entre elles aux m — 1 prix de m—1 d’entre
elles en la wi*e. Celle-ci est le numdraire; et, quant aux
(m—1) (m—1) prix des autres entre elles, ils sont censcés
égaux aux rapports des prix des marchandises en le nu-
meéraire, conformément a la condition d’¢quilibre général
et au systeme |3] d’équations. Soient ph, p'e, Pla.. -
m—1 prix de (B), (C), (D) ... en (A) ainsi eriés an
hasard.

A ces prix, ainsi eriés, chaque ¢changeur détermine sa
demande de chacune des marchandises en celle dont il
est porteur. Cela se fait apres réflexion, sans caleul, mais
exactement comme cela se ferait par le calcul conforme-
ment a la condition de satisfaction maximum et au sys-
téme [1] d’¢quations. Sotent Dy D'eas Diga oo D,
Dicw, D0ip oo v Do Dy DM v oo Dags Diay D - .
les m (m—1) demandes totales correspondant aux prix
Pis Plos Plisw s

Des demandes effectives de toutes les marchandises en
chacune d’elles, se déduit toujours Voffre effective de cha-
cune d’elles contre toutes en vertu de ce fait que loffre
effective d’'une marchandise conire une autre est égale a
la demande effective de cette autre multipliée par son
prix en la premiere. Gest ainsi qu’il se produit une offre
de (B)

Pe Pl
D’C ] - .I)’( ) r . 8.
+ D i FD'ay 7 -+

D’u,b '
P
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en méme temps qu'il se produit une demande de (B)
D'b,a + D'I,,c "}— D'h,d + s .
(’est ainsi qu’il se produit une offre de (C)

3 11 ],’]' ]j’d
D’ae ‘ﬁf D' ’F -+ Dy = 4 -

[k c <

en méme lemps quil se produit une demande de (C)
VI_}'(;J;I _‘I“ ],)’(-’h + D’C,d '—]r— ..

(Cest ainsi qu’il se produit une offre de (D)

+ Dy I_’ ‘_' Dr P +
ld hd P’t[ “T‘ cd — T,l ’ e

en méme temps qu'il se produit une demande de (D)
thl,a ”!‘“ I)’Ll,h —]'_ Dfd,t; "l'_

et ainsi de suite.
Si Poffre et la demande de chaque marchandise sont
égales, ¢’est--dire st on a

)’ Y,
! T + n’| ,b 7 d h? : el — I)rln,:|+D'l:,c+D’Ir,d+' i
?J h " P’ b
, 1 P :
D’:l,c T + ])’I',l‘ ?,:r _*_])’rl v _{]_)' 'i"‘ =5 I)rl l+]‘)'l 11_'* l]’( .|+

F

e tl — + D Lh,d } : _‘_I ’( ( ] ‘ll T ])"l’:‘+I)r(|,"+D'fi;C+"

Péchange se fait a ces prix conformément A la condi-
tion (’égalité de Doffre et de la demande et du systéme
|12] d’équations, et le probléme est résolu. Mais générale-
ment Poftre et la demande de chaque marchandises seront
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inégales. Ce cas ¢chéant, que fait-on sur le marché? Si
c’est la demande qui est supérieure & Voffre, on fait la
hausse du prix de la marchandise en numdéraire ; si ¢’est
Voffre qui est supérieure & la demande, on fait la haisse.
Que faut-il done prouver pour déablir que la solation
théorique et la solution du marcheé sont identiques? Tout
simplement que la hausse et la baisse sont un mode de
resolution par titonnement da systeme |2] des équations
d’¢change.

Observons dabord que, si Fon prend le systeme entier
des e incgalités d'offre et de demande des m marchan-
dises (V). (B), (©), (D)... anx prix p'r. p'e. pla... en
multipliant respectivement les deux membres des m—1
dernieres par p'y, ple, pla, soit

D’b,a ])'l) ’+‘ D'v,a ?7'(' '+‘ n’d‘a Prd '—{"

-
— D’a,lj “‘}‘ D’u,c ‘!"' ]-)’H,d _}—

Dy + Doy e -+ Do pla -1 ...

‘2 ]J’I",:l ]')!h "]l” IV)’IJ,P T”I: k{# -I)’]J,(l ?”h *'I" .
D’;;,(-, —{‘ D’h,v p'b "‘;L Did,c P'd “]L‘ .
;;: D’c,a ]"u "E" ]Y(',In ])’(: "%‘ DF(‘,I‘. ?)rtz H:

D + Dia phy 4 Dea ple + ...

I)’t.l,ii pf!i —*2— D’f],h p!ri —*T,” n’fl,l; ])'(1 'Jfﬁ

AV

et qu’on additionne d'une part tous les premiers membres
entre eux, dautre part tous les seconds menbres entre
eux, on a deux quantités identiques. Geei doit ¢tre, vu
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que, sous celte forme, les premiers membres repre-
sentent équivalent en (A) des quantités offertes, el les
seconds membres P'équivalent en (A) des quantités deman-
dées de chacune des marchandises (A), (B), (G), (D) ...
Or, & des prix quelconques eviés au hasard, p's, p'e. pla...
chaque échangeur offrant de sa marchandise une quantite
équivalente & la somme des quantites qu'il demande des
autres marchandises, il sensuil nécessairement que les
quantités totales des marchandises offertes et les quantités
totales des marchandises demandeées sont équivalentes. 1
s‘ensuit aussi que si, anx prix pfy, ples pla .. la demande
de certaines marchandises est supcéricure a Voffre, Poffre
de certaines autres marchandises seva supérienre a la
demande, el réeciproquement.
Maintenant, prenons 'expression

'

I p"' Pa
Wi g e W g A=Wy =5t 5904
’I ].’ b ‘][ ,] ]) I ‘ ];l p N —l—_

— |
O U e L ol DT

faisons abstraction de p'e, p'a . .. el cherchons, ces prix
étant supposes détermines, et p, restant seul & déterminer,
comment il faut faire varier p, entre zéro et Vinfini pour
amener Pincgalite a Pégalite.

Le second membre représente la demande de (B) en
(A), (C), (Dy... Tous les termes sont des fonctions de
py decroissantes quand py croit et croissantes quand py, de-
croit. Lorsque p; est nul, les quantités demandées sont
celles nécessaires pour la satisfaction des hesoins a dis-
crétion. Lorsque py est infiniment grand, les quantités de-
mandées sont nulles.

Le premier membre représente Voffre de (B) contre (A),
(G), (D) ... Tous les termes sont aussi des fonetions de
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Py, mais le rapport de leur variation a celle de p, est plus
complexe. Lorsque p, est nul, les prix de (A), (C), (D)...
en (B) sont infiniment grands ; les quantités demandées de
(A), (C), (D). .. par les porteurs de (B) sont nulles; et,
par conséquent, 'offre de (B) est nulle. p, croissant, les
prix de (A), (C), (D)... en (B) diminuent, autrement dit,
(A), (G), (D)... deviennent moins chéres par rapport a (B);
la demande de (A), (C), (D). .. en (B) se produit, ainsi
que l'offre de (B) qui 'accompagne. Mais cette offre n’aug-
mente pas indéfiniment. p, croissant toujours, les prix de
(A), (G), (D)...en (B) diminuent de plus en plus, autrement
dit, (A), (G). (D)... deviennent de moins en moins cheres
par rapport & (B); la demande de (A), (G), (D)... en (B)
augmente, mais l'offre de (B) qui I'accompagne diminue.
Enfin, lorsque p, est infiniment grand, les prix de (A), (C),
(D) . .. en (B) sont nuls, autrement dit, (A), (C), (D) ...
sont gratuites ; les quantités demandées de (A), (C), (D) ...
par les porteurs de (B) sont celles nécessaires pour la satis-
faction des besoins & diserétion, mais Poffre de (B) est
nulle.

Dans ces conditions, et & moins que le second membre, qui
représente la demande de (B), ne soit devenu nul avant que
le premier, qui représente Poffre de (B), ait cessé de I'étre,
1l existe une certaine valeur de p, pour laquelle Pofire et
la demande de (B) sont égales. Pour arriver & cette valeur,
il faut augmenter ', si, aa prix p';, la demande de (B) est
supérieure a l'ofire, et diminuer p'y si, au prix p',, Voffre
de (B) est supcrieure & la demande. On obtient ainsi I'é-
(quation

1 I]’('_ ]}’(I
m =4 ﬁ 4Ly })7,—[)
]

= Ayt Ayt At

J’a,h
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Cette opération effectuée, I'inégalité

' 1 D’ ph ' pd ’
Da,c'})}“% b,e —{‘Ddcp +---

C c

QD’(-,:l ‘}‘ Dru,h+D’c,(l + v

est devenue

’

' 1 r p"]' ' P
Ja,c ]) TJhGP ‘i Jd(})

—
-~ ‘J'l:,-'l —TI“ J’L',h 'I_ Arc,d"‘i‘ oo

mais on peut obtenir I'équation

, p [) pd
‘1( }7”L+A ’l}c —]_A”d ¢ p L—l—

= J"C’a - A"c,b“l— A" a+-. ..
en augmentant ou diminuant p’. selon que, au prix p'c, la
demande de () est supérieure a offre, ou loffre supé-
rieare & la demande.
On obtient de méme I'¢équation

ry

rr
f c
J'"“,[ _{_ A4 _}2_._’“ ! A’"c,d P { N
}]

rr

P
— A”'d,a + de,h _}_ de’c _{ﬁ o

et ainsi de suite.
Toutes ces opérations effectuées, on a
¥ _ 1

P p”d
D",-,,} T [)"C ! l P, et
l P " | P’ b "y

Z D”h,.a + D"b,c —I_ D"b,d + ’
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et, ce quil faut prouver, en définitive, ¢’est que cette iné-
galité est plus voisine de I'égalité que Uinggalité.

1 .. B , ; Pl
Dy —— + Doy, - "ah —— .
a,l Prh 1 b P’h + D d,l P’h +

—~—
-
<< D’l*,a "}_ D’l',t‘ | Dr'-’:d 1} e

Or cela paraitra certain si 'on songe que le changement
de p7, en p”y qui a ramené cette dernicre inégalité a I'éga-
lité a en des effets tous dans le méme sens, tandis que
les changements de p'. en p”., de p'a en p”q ... qui ont
eloigné de I'égalité Pinégalité précédente ont eu des effets
ensens contraires et se compensant jusqu’a un certain point
les uns les autres. Par ce motif, le systeme des nouveaux
prix p'y, p”c, p”a ... est plus voisin de U'équilibre que
le systéme des anciens prix p'y, ple, pla ... et il N’y a
qu'a continuer suivant la méme méthode pour l'en rap-
procher de plus en plus.

Ainsi, nous sommes amenés a formuler de la maniére
suivante la loi d’établissement des prix d’équilibre dans le
cas de I'échange de plusieurs marchandises entre elles avec
intervention de numéraire: — Plusieurs marchandises
élant donndes, dont Céchange se fait avec wilervention de
nwmérarre, powr qu'tl y oaid équilibre du wmarché a lewr
éqgard , ou prixz stationnaire de loutes ces marchandises
ew emeraire,, o fout et ol suffit qa ces proe lo de-
mande effective de  chagque marchandise soil égale @ son
offre effective. Lorsque celle éqgalilé wexiste pus, il fuul,
pour arrviver auxr prie d'équilibre, une hausse du prie
des marchandises dont la demande effective est supériewie
a Uoffre effective, el une baisse di prix de celles dond
Voffre effective est supériewre « la demande effective.
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Vi

Il résulte de la démonstration précédente que, pour
plusieurs marchandises comme pour deux, les ¢léments
nécessaires et suffisants de I'¢tablissement des prix cou-
rants ou d'¢quilibre sont 'utilité des marchandises pour
les échangeurs et la (quantite de ces marchandises posscdée
par les porteurs. Ces élément constitutifs ¢tant détermines,
les prix des marchandises les unes en les autres, ou plus
simplement leurs prix en Pune quelconque d'entre elles, se
déterminent empirviquement sur le marché, par le méca-
nisme de fa libre concurrence, exactement comine ils se
déterminent mathématiquement suivant les trois conditions
1o de la satisfaction maximuam des besoins, 20 de I'égalité
de Uollfre et de la demande effectives, 3" de 'équilibre
géncéral du marcheé.

Ainsi: — Léchange de plusicurs anairchandises entre
elles sur it marehé vége par lo libre cmcurrence est une
operalion par laguelle tows les portewrs de 'une ouw de
Cautre dPentie ces marchandis s obliennent la plus grande
sulisfaction de lewrs besoins compalible avec celle condition
que nwon=sealement  dewr marchandises  quelcongues 8 é-
changent Ui contre Uaulre sulvanl wne proportion com-
mane el wldentique, wais gue, de plus, ces dowe marvchan-
dises & échangent contre wne troisicime quelcosique suivail
dewze proportions dont le vapport soit égal @ la pre-
micre.

Ty My Ve, Ui... Ctant les valeurs d’¢ehange des mar-
chandises (\), (B), (G), (D). .. dont les rapports consti-
tuent les prix courants d’équilibre, a1, 1045 Tet, Tan . . .

Va2, 7,2y Ve,20 a2+ o0 Fa3s T1,3s Ve3s Pd3... ¢tant les ra-
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retés des marchandises, ou les intensités des derniers be-
soins satisfaits, chez les échangeurs (1), (2), (3) . .. aprés
I’échange, on a dans ces conditions :

V. : (41 : Ve ; (2
S P TR ST DR A S 1K |
i Tae DTy b Teg 1 Tig
ce Ty o T3 v Te3 v Tys3
Ce qu'on peut énoncer ainsi: — Les wvaleurs sont pro-

portionnelles aux raretés.

Le fait de la valeur d’échange, qui est un fait si com-
pliqué, surtout quand il s’agit de plusieurs marchandises,
apparait enfin ici avec son véritable caractere. Que sont
Vas Uy, Ve, 4 - .. 7 Rien autre chose absolument que des
termes indéterminés et arbitraires desquels seulement la
proportion représente la proportion commune et identique
des raretés de toutes les marchandises chez tous les échan-
geurs a Uétat d’équilibre général du marché, et dont, par
conséquent, les seuls rapports deux & deux, qui sont les
prix, égaux aux rapports deux a deux des raretés chez un
¢changeur (uelconque, sont susceptibles de recevoir une
expression numerique. Ainsi la valeur d’échange demeure
un fait essentiellement relatif ayant toujours sa cause dans
la rareté qui seule est un fait absolu.

(’est le droit du théoricien de supposer les éléments
des prix invariables durant le temps qu’il emploie &
formuler 1a loi d’établissement des prix d’équilibre. Mais
c’est son devoir, une fois cette opération terminée, de
se souvenir que les ¢léments des prix sont essentielle-
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ment variables et de formuler en conséquence la loi de
variation des prix d'équilibre. CCest ce qui nous reste a
faire ici. Et, au surplus, la premiere opération conduit
immeédiatement a la seconde. En effet, les éléments d’¢-
tablissement des prix soni aussi les éléments de varia-
tion des prix. Ces éléments sont les utilités des marchan-
dises et les quantités possédées de ces marchandises.
Telles sont done les causes et conditions premieres de
variation de ces prix.

Soit I'équilibre établi, et notre porteur de (A)en pos-
session des quantités respectives de (A), (B), (C), (D). ..
(qui, aux prix p,, p., pe ... de (B), (G), (D)... en (),
lui donnent la satisfaction maximum. Cet état a lieu en
raison de l'égalité¢ des rapporis des raretés avec les
prix: il naara plus liew si cette égalité cesse d'exister.
Voyons done comment les variations de 1'utilité et de la
quantité¢ possédée peuvent troubler I'état de satisfaction
maximum, et quetles doivent étre les conséquences de
ce trouble.

Quant auvx variations dans T'atilite, elles peuvent §'ef-
fectuer de facons tres diverses: il peut y avoir augmen-
tation de Tutilité d’'intensité et diminution de utilité d’ex-
tension, ou vice-versa, ete. Aussi nous faut-il prendre
(quelques précantions pour énoncer a cel ¢gard des pro-
positions génerales. G'est pourquoi nous réserverons les
expressions 'avgmentation et de dimenntion de Uulilité
aux déplacements de la courbe de besoin qui auront pour
résultat d’angmenter ou de diminuer Uintensité du dernier
hesoin satisfait, ou la rarveté, apreés 'échange. Cela bien
entendu, supposons une augmentation de utilit¢ de (B),
¢’est-d-dire un déplacement de la courbe de besoin de (B)
d'olt résulte une augmentation de la raveté de (B) pour
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notre individu. Il n’y a plus satisfaction maximum pour
cet individu. Au contraire, il y a avantage pour lai, aux
Prix pu, pe, pa ... a demander du (B) en offrant de
I(A), da (G), du (D)... Done, puisquil y avait égalité
de Toffre et de la demande de toutes les marchandises
(A). (B), (), (D) ... aux prix py, pe, pa - . . il va y avoir,
a ces prix, excédant de la demande sur loffre de (B) et
excédant de Poffre sur la demande de (\), (G), (D). ..
Dou, hausse de p, et baisse de p., pi. .. Mas, des
lors aunssi, il 0’y aura plus satisfaction maximum pour
les autres ¢changeurs. Au contraive, il y aura avantage
pour eux, dun prix de (B) en (\) supérieur & p,, et a des
prix de (C), (D)... en (A) inférieurs & pe, pa... & offrir du
(B) en demandant de 1(A), du (G), da (D). .. L'¢quilibre se
rétablira lorsqua ee prix de (B) supdrienr & p, et & ces
prix de (G), (D)... infériears & p., pa ... Voflre et la de-
mande de toutes les marchandises (A), (B), ((), (D) seront
¢eales. Ainsi, angmentation de Tutilite de () pour notre
individu aura eu pour résultat une ¢lévation du prix de
(B). Elle aura eu aussi pour résultat un abaissement des
prix de (G), de (1)) ... Mais ce second résultat sera moins
senstble ¢ue e prewmier siles marchandises autres que
(B) sont trés nombreases sar le marché, et si la gquan-
tite de chacune d'elles échangtée contre (8) est trés pe-
tite« Une diminution de Tutilité de (B) aurait cu évidem-
ment pour résultat un abaissement du prix de (B) et une
¢lévation moins sensible des prix de (G), de (D). ..

[l 0’y a qu'a regarder les courbes de besoin pour voir
quune angmentation de la quantité possedée a pour ré-
sultat une diminution de la rareté, et quune diminution
de cette quantité possédée a pour résultat une augmen-
tation de la rareté. Dailleurs, la raret¢ diminuant ou aug-
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mentant, nous venons de voir que le prix s’abaisse ou
s'éléve. Ainsi, les effets de la variation dans la quantité
possédée sont purement et simplement contraires a4 ceux
de la variation dans latilité, et nous pouvons énoncer la
lol que nous cherchons dans les termes suivants:

Plusienrs marchandises élant données a Vétal d équi-
libre général sur uwn marché ow Uéchange se fail avec
intervention de numéraive, si, toutes choses restant éqgales
d’'acllewrs , Uutilité d’une de ces marchandises avwgmente
ou diominue pour un ouw pour plusieurs des échangeurs, le
priz de cetle marchandise en numéracre angmenle ou di-
mane,

St, loutes choses restant éqales d’ailleurs, la quantité
d'une de ces marchandises avgmente ou diminue chez un
ou chez plusieurs des porteurs, le priz de celte marchan-
dise diminue ou avgmente.

Remarquons que, si la variation des prix indique né-
cessairement une variation dans les ¢léments de ces prix,
la persistance des prix n'indique pas nécessairement la
persistance des éléments de ces prix. En effet, nous pou-
vons, sans autre déemonstration, énoncer encore la double
proposition suivante :

Plusieurs marchandises élant donndes, si Uutilité et la
quoantité d'une de ces marchandises @ Uégard d'un ou
plusieurs des échangeurs ow porteurs varient de telle
sorte que les raretés ne varient pas, le prix de cette mar-
chandise ne varie pas. ,

St Uutelité eb la quantité de loutes les marchandises a
Uégard d'un ow plusicurs des échangewrs ow porteurs va-
rient de ltelle sorte que les rapports des rarelés ne varient
pas, les prixz ne varient pas.

Telle est la Lot de variation des priz; en la réunis

Bull. Soc. vaud. Sc. nat. XIV. N° 76, 26
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sant & la Loi d’établissement des pria ci-dessus énoncee,
on a la formule scientifique de ce quon appelle en ¢co-
nomie politique LOI DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE. Jai
deja fait remarquer que cette loi fondamentale n’avait
jamais Cté non-seulement démontrée. mais méme for-
mulée scientifiquement. Jajouterai aujourd’hui que cette
formule et cette demonstration supposent essentiellement
Ja définition de la demande effective, de offre effective,
de la rareté, ainsi que étude des rapports de la de-
mande et de loffre effectives el de la rareté avec le
prix, toutes choses quiil est impossible de faive en dehors
du langage. de Ta méthode et des principes mathémati-
ques. D'ou 1l ressort en fin de compte que. conune je
ai dit plus haut, la forme mathématique est pour I'é-
conomie politique pure non-seulement une forme pos-
sible, mais une forme nécessaive et indispensable.

e TSR —



31 sEp. EQUATIONS DE LA PRODUCTION BULL. 395

FEQUATIONS DE LA PRODUCTION

— T

1.

Quelque compliqué que soit un ordre de phénomenes,
et ordre des phénomenes ¢conomiqgues 'est assurément A
un haut degreé, i1y a toujours moyen de I'étudier scienti-
fiquement & la condition d'observer la régle qui prescrit
d'aller da simple au compose. J'ai traité dans un premier
memoire de Péchange de deux marchandises entre elles
en nature, et dans un second mémoire de 'échange de
plusieurs marchandises entre elles avec intervention de
numdéraire. Ce faisant, jai laissé de coté, comme je Pavais
anmoned, cetle circonstance que ces marchandises sont
des produits résultant de 'association de services produce-
teurs tels que des terres, des hommes et des capitaux. Le
moment est venu de faire intervenir cette circonstance es-
senticlle et de poser, apres le probleme de la détermina-
tion mathématigque du prix des produits, celur de la déter-
mination mathématique du prix des services producteurs.
La vésolution du premicr probleme et des équations de
Féchange nous a conduits a la formule scientifique de la
loi de Uoffre el dela demande. La résolution du second et
des ¢quations de la production nous conduira a la formule
scientifique de la lot des frais de production ou du priz de
revient. Ainsi jaurai retrouvé les deux grandes lois de
I"économie politique ; seulement, au lieu de les mettre en
concurrence el en contradiction 'une avec 'autre en vue
de la délermination des prix, je leur aurai fait leur part a
chacune en fondant sur la premiere la détermination des



396 BULL. L. WALRAS SEp. 39

prix des produits et sur la seconde la détermination des
prix des services producteurs. Il est certain, comme les
¢conomistes 'ont reconnu, et comme, on voudra bien le
croire, cela ne m'a pas échappé non plus complétement
a moi-méme, qu'a un certain état normal et idéal, le prix
de vente des marchandises est égal a leur prix de revient.
A cet état, qui est I'état d’¢quilibre de I'échange et de la
production, une bouteille de vin qui se vend o fr. a couté
A produire 2 fr. de fermages, 2 fr. de salaires et 1 fr.
(’intéréts. Reste & savoir si ¢’est parce qu’on a payé 2 fr.
de fermages, 2 fr. de salaires et 1 fr. d'inté1éts que cette
bouteille de vin se vend 5 fr., ou si ce ne serait pas plutot
parce (ue cette bouteille de vin se vend 5 fr. qu'on paie
2 fr. de fermages, 2 fr. de salaires et 1 fr. d'intéréts.
Reste & savoir, en un mot, si ¢’est, comme on le dit, le
prix des services producteurs qui détermine le prix des
produits, ou si ce ne serait pas plutot le prix des pro-
duits, determiné, comme nous I'avons vu, en vertu de la
loi de l'offre et de la demande, qui détermine le prix des
services producteurs en vertu de la loi des frais de produe-
tion ou du prix de revient. (Vest ce que nous allons exa-
miner.

Les services producteurs sonl au nombre de trois.
Lorsquils en font Pénumération, les auteurs disent le plus
souvent : la lerre, le travail et le capital. Mais ces énon-
clations ne sont pas assez rigoureuses pour servir (e base
a des deéductions rationnelles. Le fravail est le service des
facultés personnelles ou des personnes; il faut done ran-
ger a cOté de lui non la terre et le capital, mais le service
des ferres sous le nom de rente et le service des capitanz
sous le nom de profit. Comme je prends ces termes dans
une acception non pas précisement autre, mais un peu plus
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limitee qu’on ne le fait d’ordinaire, je dois insister. Jap-
pelle, comme le fait mon pére dans sa Théorie de la richesse
sociale, capital en général toute espece de la richesse so-
ciale qui ne se consomme point ou qui ne se consomime
qu'a la longue, toute utilit¢ limitée en quantité qui survit
an premier usage qu'on en fait, en un mot qui sert plus
d'une fois : une maison, un meuble: et jappelle revenu
toute espece de la richesse sociale (qui se consomme im-
mdédiatement, toute chose rare qui ne subsiste plus apreés
le premier service quelle rend, bref, qui ne sert qu'une
fois : du pain, de la viande. Les matieres premieres de
I"agriculture et de lindustrie @ semences, maticres tex-
tiles, ete., sont. en tant que matieres premieres, des reve-
nus et non des capitaux; au contrare, les batiments, les
machines sont des capitaux et non des revenus. Jajoute
que si cerfaines especes de la richesse sociale sont nato-
rellement des capitaux, et certaines autrex naturellement
des revenus, il vy en a aussi, en grand nombre, qui sont
ou des capitaux ou des revenus selon usage auquel on
les emploie ou le service quon lewr demande. Tels sont
les animaux, qui sont des capitaux lorsqu’ils travaillent ou
qu'lds donment du lait ou des eufs et qui sont des revenus
lorsquon les tue pour s’en nourvir. Toujours est-il que,
soit par nature, soit par destination, toute utilit¢ limitée
en quantite, toute chose rare, ou sert plus d'une fois ou ne
sert quune fois, et quelle est, en conséquence, ou un
capital ou un revenu. Les terres, les personnes et les ca-
pitaux proprement dits sont des capitaux : le service des
terres ou la rente, le service des personnes ou le travail,
le service des capitaux proprement dits ou le profit sont des
revenus. Il faut done, pour étre exact et précis, reconnaitre,
cotnme serviees producteurs, trois sortes de capitaux et de
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revenus, les capitaux et revenus fonciers, personnels et mo-
biliers : les terres et la rente, les personnes et le travail, les
capitaux proprement dits et le profit. Ainsi rectifices, lesd¢-
nominations courantes peuvent étre admises. Elles sont
alors fondées sur la nature des choses. Les terres sont
des capitaux empérissables; les facultés personnelles sont
des capitaux nlransmissibles ; les capitaux proprement
dits sont des capitaux artificiels ; el ces caractéres ont
une importance c¢conomique ui non-seulement explique
mais justifle la distinction. Ainst, la circonstance que les
terres ne se consomment ni ne se détruisent fait que le
prix de leur revenu ne comprend pas de prione amortis-
sement ni d'assorance. Celle que les capitaux proprement
dits sont des produits de 'mdustrie fait que leur prix de
vente concorde avec leur prix de revient, ete.

Cela dit, nous avons a rechercher pourquoi el comment
il se fait, dans une société ¢conomique soumise au régime
de la libre concurrence, qu’il y a pour le service des
terres ou pour la rente, pour le service des facullés per-
sonnelles ou pour le travail, pour le service des capitaux
proprement dits ou pour le profit, des prix courants ui
sont des quantités mathématiques: nous avons & propre-
ment parler & formuler le systeme d'équations dont les
fermages, les salaires et les intéréts sont les racines,
L'importance de cette étude napparait-elle pas sufflsam-
ment si on songe quen économie politique il y a aetuel-
lement cing ou six théories de la rente, ce qui revient
exactement a dire quill n’y a pas de théorie de la rente,
pas plus quil 0’y a, du reste, de théories du salaire ou de
Pintércét?
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11,

De méme quen abordant le probléme de la détermina-
tion mathématique du prix des produits, nous avons di
définir avee précision le meeanisme de la libre concurrence
en matiere d’échange, de meéme, en abordant le probléme
de la détermination mathématique du prix des services
producteurs, il nous faut interroger soigneusement les
faits et I'expérience pour leur demander la notion exacte
(lu mécanisme de la libre coneurrence en matiere de pro-
duction. Or si, pour les hesoins de cette analyse. nous
supposons arréte pour un instant le fonctionnement de la
production économique dans un pays donné. nous pouvons
classer sous les 13 chefs ci-apres les capitaux et revenus
composant, dans ce pays, Uensemble de la richesse so-
ciale.

Nous avons, en fait de capitaux. les suivants :

10, 2% et 3% Cupitauz fonciers, personnels et mobiliers
productifs d'un revenu directement consomme soit par les
détenteurs des capitaux eux-meémes, soit par les acque-
reurs de ce revenu, soit par les individus, soit par la com-
munauté ou 'ltat. NMuosi @ pares et jardins, sol supportant
des maisons d"habitation. rues, rvoutes, places : gens oisifs,
domestiques : maisons d'habitation, meubles, vétements.

A0 00 et 6V, Cupiliwr fonciers, personnels et mobiliers
productifs "un revenu d transformer en produits par Ua-
oriculture. Findustrie ou le commerce. \inst @ terres de
rapport, sol supportant des biatiments d’exploitation, des
usines, des magasins ; travaillenrs  salaries 3 batiments
d’exploitation, usines, magasing, machines, instruments,
outils.
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7% Capitaux mobiliers neufs momentanément impro-
ductifs de revenu, en vente chez les producteurs a titre de
produits. |

Nous avons, en fait de revenus, les suivants :

8% Approvisionnement de revenus consistant en objets de
consommation. chez les consommateurs. Ainsi: pain,
viande, vin, bois & bruler.

90 Approvisionnement de revenus consistant en matieres
premaieres chez les producteurs. Ainsi : engrais, semences,
metaux, bois a ouvrer, textiles, tissus a confectionner.

100 Revenus neufs consistant en objets de consommaltion
et matieres premicres en vente chez les producteurs a titre
de produits.

Nous avons enfin pour la monnaie :

110, 129 et 13°. Monnaie de circulation chez les con-
sommateurs, de circulation chez les producteurs, d’é-
pargne.

Nous avons supposé le fonetionnement de la production
économique arrété pour un instant. Supposons-le remis
en marche.

Parmi les articles classés sous les 6 premiers chefs, les
terres, qui sont impérissables, ne se consommeront ni ne
se détruiront ; les hommes mourront et naitront par le
mouvement de la population, en dehors du mouvement de
la produciion agricole, industrielle et commerciale; les
capitaux proprement dits, qui sont consommables a la
longue et destructibles par accident, s'useront ou dispa-
raitront, mais seront remplacés par des capitaux propre-
ment dits neufs classés sous le 7¢ chef. Ainsi, la quantité
de ces derniers diminuera par ce fait, mais sera rétablie
par la production. On pourrait, & la rigueur, pour simpli-
fier les données du probléme, et sauf a y revenir plus
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tard, faire abstraction de ce 7¢ chef en supposant que les
capitaux mobiliers neufs passent aussitot produits sous
les 3¢ et G¢ chefs.

Les articles classés sous les 8¢ et 9¢ chefs, objets de
consommation et matieres premieres, qui sont des reve-
nus immcédiatement consommables, seront consommes,
mais seront remplacés par des revenus neufs classés sous
le 10¢ chef. Ainsi la quantité¢ de ces derniers diminuera
aussi par ce fait, mais sera rétablie par la production. On
pourrait encore faire abstraction de ce 10¢ chef, en sup-
posant que les revenus neufs passent aussitot produits
sous les 8 et 9¢ chefs. On pourrait méme faire abstrac-
tion de ces 8¢ et 9¢ chefs eux-mémes, en supposant que
les objets de consommation et les matiéres premieres sont
consomneés aussitot que produits, sans approvisionnement
préalable.

La monnaie interviendra dans les ¢echanges. A chaque
instant, une partie de fa monnaie de circulation sera ab-
sorbée par I'épargne et une partie de la monnaie d’épargne
sera rejetee dans la circulation par le crédit. Si Pon fait
abstraction du fait de 'épargne, on peut faire abstraction
de la monnaie d’épargne. Nous verrons tout a 'heure qu’on
peut faire également abstraction de la monnaie de circu-
lation.

En résumé, il se consomme des capitaux proprement
dits & la Jongue et des objets de consommation el matiéres
premiéres immediatement, les uns et les autres immedia-
tement reproduits par 'association des capitaux fonciers,
personnels et mobiliers classés sous les 4¢, 3¢ et 6¢ chefs.
(Cest celte association qui demande & présent & étre bien
définie; mais la distinction du capital et du revenu,
donnée dans le paragraphe précédent, et qui nous a déja
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permis de classer les éléments de la production, va nous
permetire, en outre, d’en résumer le mécanisme. En effet,
le revenu, par cela seul qu'il ne subsiste plis apres le
premier service quiil rend, ne peat que se wvendie ou se
donner. Le capital, au contraire, par cela seul quiil sarvit
au premier usage quon en fait, peut se lower soit & ttre
onereux, soit & titre gratuit. Kt quiest-ce que la location
e capital ? Cest Valiénation dw veveni de ce capital. 15h
bien, ¢’est par la location & titre onéreux que les capitaux
fonciers, personnels et mobiliers classés sous les 4, He el
6e chefs sTassocient pour produirve.

Appelons propreétaive foncier le détenteur des terres
quel quil soit, (ravailleur 1e détenteur des facultés person-
nelles, copilalistz le détenteur des capitaux proprement
dits. Kt maintenant, appelons enfreprexcur un quatricime
personnage, enlicrement distinet des precedents, et dont
le role propre est de prendre a bail la terre du proprie-
taire foncier, les facultés personnelles du travailleur et le
capital du capitaliste, et d"associer, dans agriculture, 1in-
dustrie ou le commerce, les trois services producteurs. 1l
est bien certain que, dans la réalite des choses, un méme
individa peut cumuler deux oun trois des roles ci-dessus
définis, ou méme les cumuler tous les quatre @ mais il
Pest aussi quiil remplit alors deux, trois on quatre roles
distinets. Au poimnt de vue seientifique, nous devons done
distinguer ces roles et éviter soit erreur des ¢conomistes
anglais qut confondent Pentrepreneur et e capitaliste, soit
celle d'un certain nombre d’économistes francais qui fonl
de Ventrepreneur un travailleur en le considérant comme
specialement charge du travail de la direction de entre-
prise.

Comme conséquence de celte premicre conception du
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role de 'entrepreneur, il nous faut concevoir deux mar-
chés distinets. Lun est le marché des services producteurs .
ld se rencontrent les propriétaives foneiers, travailleurs et
capitalistes connme vendeurs et les entrepreneurs comme
acheteurs de services producteurs, e’est-d-dire de rente,
de travail et de profit. GCes services producteurs s¢chan-
aent suivant fe mcéeanisme de fa libre concurrence ;o ils se
palent en mounaie. Le prix de la vente sappelle fermage
le prix du travail, salaire, le prixodu profit, aeféirét. Lau-
tre marche est le marvché des produils 1 se rencontrent
lex entreprencurs comine  vendeurs et fes proprictaives
fonciers, travaitleurs et vupil;liistes comme acheteurs de
produits. Ges produaits s'échangent, eux aussi, suivant le
mecanisme de o la libre concurrvence @ ils se patent, eux
AQUSSL, en monnaie.

L7état équilibre de la production, contenant implicite-
ment U'état d’cquilibre de Féchange, est a présent facile &
détinir. Gest celui ot Pofire et la demande effectives des
services producteurs sont ¢aales sar le marche de ces ser-
vices, ou Pofire et la demande effectives des produits sont
caales sur le marehd des produits, et ot enfin le prix de
vente des produits est égal & lewr prix de revient en ser-
vices producteurs, Cet ¢lat est un état idéal et non réel:
mais ¢’est etal normal en e sens que e'est celui vers
lequel les choses tendent delfes-mémes sous le régime de
la libre eoncurrence appliqueé a la production comme i
Féchange., Sous e régime, en effet, si, dans certaines
cntreprises, le prix de vente des produits est supérienr a
leur prix de revient en services productenrs, ce qui cons-
ttue un bénéfice, les entrepreneurs affluent ou dévelop-
pent leur production, ce qui augmenie la quantité des
produits, en fait baisser le prix, et réduit Uéeart: et si,
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dans certaines entreprises, le prix de revient des produits
en services producteurs est supérieur a leur prix de vente,
ce qui constitue une perte, les entrepreneurs se détour-
nent ou restreignent leur production, ce qui diminue la
quantite des produits, en fait hausser le prix, et réduit
encore I'¢cart. Remarquons qua cet ¢état d’équilibre, on
peut faire abstraction sinon du numéraire au moins de la
monnaie, les services producteurs s’échangeant contre des
produits et les produits contre des services producteurs;
ou, pour mieux dire, les services producteurs s'é¢chan-
geant en fin de compte les uns contre les autres.

Ainsi, a I'état d’¢quilibre, de la production, les entre-
preneurs ne font ni hénéfice ni perte. Ils subsistent alors
non comme entrepreneurs, mais comme proprictaires
fonciers, travailleurs ou capitalistes dans leurs propres
entreprises ou dans d’autres. Jestime que, pour tenir une
comptabilité rationnelle, un entrepreneur qui est proprie-
taire du sol qu’il exploite ou qu’il oceupe, qui participe a
la direction de son entreprise, qui a des fonds engagés dans
I’affaire, doit débiter ses frais généraux et se créditer lui-
meéme d'un fermage, d'un salaire et d'un intérét caleulés
au taux du marche des services producteurs et au moyen
desquels il subsiste, sans faire, & la rigueur, comme en-
trepreneur, ni bénéfice ni perte. Et, en effet, nest-il pas
evident que, s'il ne retive pas de ses propres services pro-
ducteurs dans son entreprise un prix égal a celui quil en
retirerait partout ailleurs, il est en perte de fa diffé-
rence !

11,

Revenons a4 présent aux services producteurs classeés
sous les 6 premiers chefs, qui demeurent, apres toutes
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les simplifications indiquées, comme les données essen-
tielles du probleme: et soient ces services producteurs
des rentes de terres d’especes (T), (1), (T™)... des tra-
vaux de personnes d’espeéces (P), ('), (P”)... des profits
de capitaux d’especes (K), (K'), (K)... Nous supposons les
quantités de ces services producteurs évaluées au moyen
des deux unités suivantes : 1° unité, naturelle ou artifi-
cielle, de quantit¢ du capital : Uhectare de terre, la per-
sonne, le capital méme, et 2° I'unite de temps, par exem-
ple, la journée. Nous avons done certaines quantités de
journées de rente d'un hectare de telle ou ftelle terre,
de journées de travail de telle ou telle personne, de jour-
nées de profit de tel ou tel capital. Soient les espéces
de ces services producteurs an nombre de .

Au moyen des services producteurs ci-dessus définis, on
peut fabriquer soit directement, soit moyennant fabrica-
tion préalable de matieres premicres, des produits d’es-
peces (A), (B), (G), (D)... Soient les especes de ces pro-
duits au nombre de m.

Les produits ont pour chaque individu une utilité que
nous savons exprimer par une cquation dutilité ou de
besoin de la forme r = ¢ (¢). Mais les services produc-
teurs enx-mémes ont pour chaque individu une utilité di-
recte. Et non-seulement on peut a volont¢ soit affermer,
soit garder pour soi tout ou partie da service de ses ter-
res, de ses facultés personnelles, de ses capitaux : mais
on peut, en outre, acquérir, si I'on veut, de la rente, du
travail on du profit, non comme entreprencur pour les
transformer en produits, mais comme consommateur pour
en user directement. C'est ce que nous avons reeonnu
en faisant ficurer dans une catégorie a part, a coté des
services producteurs classés sous les 4¢, 5¢ et 6° chefs,
ceux classés sous les 3 premiers chefs. Les services pro-
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ducteurs sont done, eux aussi, des marchandises dont
Fatilit¢: pour chaque individa peut s’exprimer par une
cquation de la forme » = ¢ (¢).

Cela dit, soit un individu porteur de ¢, de (T), de ¢, de
(), de ¢, de (K)... Etsoient r =¢( (q), r=¢, (4), =
o) 7= ¢ (g) =0 (g, 7= lq)s = gulg)-..
les ¢quations d'utilité ou de hesoin des services producteurs
(1), (P), (K)... ei des produits (A), (B). (€, (D)... pour cet
Idividu. So1ent po, Py Paeee Pios pos Pu-.. les prix courants
des services productem s et des produits en (\). Soient o, ,
0p, 0k ... les quantités effectivement offertes des services
producteurs & ces prix, quantités qui peuvent ¢tre positives
el qui représentent alors des quantités offertes, mais qui

peuvent aussi étre negatives et qui representent alors des
quantités demanddées. Soient enfin d,, dy,, ., dy ... les
quantites effectivement denandées des produits aux meémes
prix d’équilibre. On aura d'abord entre ces quantités et
ces prix l'équation

opeF0p ppt o i+ o =do+dy o+ dope+dapa+ ...

En raison draillenrs de la condition de satisfaction maxi-
mum, qui est évidemment la condition déterminante d’of-
fre positive ou neégative des services producteurs et de
demande des produits, on aura ensuite entre les meémes
quantités et les memes prix les ¢cquations

o (g —00) = o ¢a(dy),
@0 (¢ —0p) = pp ¢a(da),

Sﬁi; (qa — 01\') —_ Ph (;Od (da )5

. 1] . s "
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¢o () = pv ga (da).
¢ (de) = pe ¢u (da),
< (”tl) = Pu % (I’lu).
Soit - me-— 1 équations. formant avee la préecdente un

systeme de v+ e cquations entre lesquelles on peut ¢li-

miner suceessivement w4 we— 1 des inconnues oy, o,

Op v oo iy doy dyco de maniere & nfavoir plus
quune ¢quation donnant fa e+ w/ome en fonetion  des
PYIX Py Pre Puoeee s Py Pa--. Onaurait ainsi les équa-
tons suivantes doffre ou demande de (1), (P), (K)...

iy = /'| s Pps Pk oees e Pes iainlba
op = o (Dis Pos P P Pes Pa),

O = [ (Do Pus Phooee Phs Pes Pa e,

et les ¢quations suivantes de demande de (B), (C), (D)...
’II» — /h ‘Pt < VUps Phoeoo Pus Pes Pa ...‘),
d. = /; (Pes Pps Phoooe Py Pos i o)

di = fo (D5 Pus Do Pos Pes Paanl).

La demande de (A) serait fournie par I'équation
CIH e f 1 ,h + OI'IJI' + Ul\,’k + e ._((1[.[)]) + (1‘-[)0 + ([d [)d + % -)-

On aurait de méme les équations d'offre ou demande
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partielle des services producteurs et les équations de de-
mande partielle des produits par tous les autres porteurs
de services producteurs. Et maintenant, en désignant par
0., 0,, O ... les offres totales des services producteurs,
par D., Dy, Dc, D, ... les demandes totales des produits,
par Fy, ¥, Fo ...y, Fe, Fa ... les sommes des fonctions
fis for s oo fos fes [u ... On aurait, en vue de la détermi-
nation des quantités cherchées, le systéme suivant de n
équations d’offre totale des services producteurs.

0: = By (Bis By Prsse Prs Pos P ey

| Op = Fo(pes pos Preee Pos Pes Pa-en)s
[1]
Ok = Fr(Piy Pps Pueee Pos Pes Pioen),s

et le systéme suivant de m équations de demande totale
des produits.

Dh_ e Fh (Pt s ppa Pk ves Pl); Pc, ?)(]---)3

9 De = Fe (o, Pps> Px oo Pos Pes Paees)s
Di = Fa (prs Pps Pxc - Dby Pes Paees)s

-

D.=0p. + 0, pp + 0 . pic+...—(Dupy +De pe +Dupa+-...):

soit en tout n 4+ m équations.

Soient, en outre, @, , ap , ttx ... b, by, e cooc, ¢y C L.
di, d,, d. ... les quantités respectives de (T), (P), (K)...
qui entrent dans une unité de (A), de (B), de (C), de (D)..
on aurait encore les deux autres systémes d’équations
suivants ;
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ay D;. + ,?1 D[. —l— Cy Dc —I— d( Dd + LY :013
apDi+ b, Dy + ¢, D + d, Dy + ... =0,,

3]
(y D‘-t + bk Di, + ¢, Dc - dk Dy + o == Ok:

soit # ¢quations exprimant que les quantilés de services
producteurs employées sont égales aux quantités effective-
ment offertes ;

mpe+oa,py + oipe + oo =1,

bope + 0, pp + bkpx + ... = s
| 4] o + ¢ pp+ o p + .. = P,
dipe +dp pp +de p + .0 = pa,

soit e ¢quations exprimant que les prix de vente des pro-
duils sont éganx @ leurs prix de revient en services produc-
feurs.

Nous supposons, comme on voit, les coefficients a,, a,,
ac oo by by b s, e ok dyy dyy d L déterminés
a priori. En réalité ils ne le sont pas : on peut em-
ployer, dans la confection d’un produit, plus ou moins de
tels ou tels services producteurs, par exemple, plus ou
moins de rente, & la condition d’y employer moins ou
plus de tels ou tels antres services producteurs, par exem-
ple, moins ou plus de profit ou de travail. Les quantités
respectives de chacun des services producteurs qui entrent
‘ainsi dans une unité de chacun des produits sont déter-
minées seulement apreés la détermination des prix des ser-

Bull. Soc. vaud. Se. nat. XIV. N° 76. 27
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vices producteurs, par la condition que le prix de revient
des produits soit minimum. Il serait facile d’exprimer cette
condition par un systeme d’équations ; mais comnie ce sys-
ténge serait en (uelque sorte indépendant des autres que
nous considérons, nous en faisons abstraction, pour plus
de simplicité, en supposant que les coefficients ci-dessus
figurent parmi les donnces du probléme.

Nous aurons ainsi, en tout, 2m 4 2nr équations. Mais
ces 2m + 2n équations se reduisent & 2m + 20 —1. En
effet, si on mualtiplie les deux membres des n dquations
da systéme [3| respectivement par po. pe. g ...oef les
deux membres des o équations du systeme 4| respecti-
vement par D, Di, De. Do ... et quon additionne sépa-
rément les ¢quations de chaque systéme, onarrive a deux
équations totales dont les premiers membres sont identi-
ques, ce qui donne. entre les seconds membres, I'équation

0; ]')L —|— UI‘ [)i-, —‘—“ )1\[),'\ —!—— e “, —I— “1.})‘1, —l— “.- /h- —I— “‘]/),‘ —I— -

Gaquation qui n’est autre que s Gquation du systeme | 2.
On peut done & volontd conserver celle-ci. en retranchant.
par exemple, la premicre du systéme | 4], ou véeiproque-
ment. De toute manicre, il restera 2m 420 —1 équa-
tions pour déterminer 2w 4 20— 1 Inconnues qui sont
19 les o quantites totales offertes des services productewrs,
20 les n prix de ces services, 3% les we quantités totales
demandces des produits et 4" les m— 1 prix de w—1
d’entre ces produits en fe wm o Uétat d'équilibre ge-
~néral. Reste seulement & montrer, en ce qui concerne
Péquilibre de la production comme en ce gui concernail
celui de Uéchange, que ce méme probléeme dont nous
avons donné la solution théorique est aussi celui qui se
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résout pratiquement sur le marché par le mécanisme de
la libre concurrence.
IV.

Pour cela, venons sur le marché et supposons qu’on y
détermine au hasard n prix de services producteurs p',
P'ps P ... Alin de mieux faire saisir les opérations qui
vont suivre, nous les partagerons en deux phases au
moyen de la double hypothese que voici. Nous suppose-
rons d’abord que les entrepreneurs de (A), (B), (C), (D)...
vont acheter leurs services producteurs (T), (P), (K)...
sur un marche étranger, en s’engageant a restituer
plus tard des (uantités de ces services non pas égales
mais simplement ¢quivalentes. Nous supposerons ensuite
qu'ils s’engagent & restituer plus tard des quantités non
plus seulement équivalentes mais ¢gales, auquel eas nous
pourrons supposer aussi qu'ils achétent leurs services
producteurs sur le marché du pays aux proprictaires
fonciers, travailleurs el capitalistes auxquels ils vendent
lenrs produits. On voit assez comment cette maniere de
proccder fait abstraction sinon du numéraire au moins de
la monnaie.

Les prix p'o, p'ys Py ... étant déterminés comme il a
eté dit, il en résulte, pour les entrepreneurs, certains
pree de veviend p'y. phy. ple, plao... conformément aux
¢quations

Pla=a Pt + o, P+ Pk + ...
Py =b p'v + 0 p's + b pik + ...
pe=cpi+ceph Feopk + .

pa=dip'+d,py + dipk + ...

[] . (] ] * . . » . . [] *
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Nous eussions été libres, on le remarquera, de déter-
miner p‘y, p'p, p's ... de telle sorte que 'on edt en p', —1.
Nous profiterons de cette latitude en temps et lien. Pour
le moment, nous raisonnerons comme si le prix de re-
vient de (A) etait ou plus grand ou plus petit que le prix
de vente aussi bien qu’égal a ce prix. _

Maintenant, il faut supposer que les entrepreneurs trou-
vent sur le marché étranger, aux prix p'c, p's, p'c... des
services producteurs (T), (P), (K)... en quantités indéfi-
nies, et qu'ils produisent, aux prix de revient p's, p'y, p'e,
p'a... des quantités déterminées au hasard £,, £y, Lc, L ...
de (A), (B), (C), (D)... exigeant des quantités 4, 4,, 4 ...
de (T), (P), (K)... conformément aux équations

A= L+ b e L +d 20+
dp =y Lo+ by &+ ¢ 2¢ + dp Q4 + .

A =ay £+ b 2 F o L0+ di 2y + .

Les quantités 2., £, £, £y... C¢tant alors apportées
sar le marché du pays que nous considerons, y seront
vendues par les entrepreneurs suivant le mécanisme de la
libre concurrence. Etudions d’abord les conditions de la
vente des produits (B), (G), (D)... Nous étudierons en-
suite celles de la vente da produit (A) servant de numé-
raire. |

Les quantites £, 2., 24 ... de (B), (C), (D) . 8¢ ven-
dront & des prix de venle =, 7., 7... conformément aux

equations

!h)h = Fh (?’)’t D 7)’];, plk s v e ﬁ.‘h, ‘“'(‘, k) el e
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B, = i, (?fu p‘p,—, ]"k vee The Tes Ty )s

= ? o i S —— —
i—(-)({ — !‘d (l)lg [) [ Ijl\ e 1'&!;_9 gy 4] .--.'g

En effet, le marcheé ¢tant végi par la libre concurrence,
les produits s'v vendent conformément & la triple condi-
tion: 19 de la satisfaction maximum des besoins, 2¢ de
Punit¢ de prix des produits comme des services produc-
teurs, 3% de I'équilibre général. Or le systéme qui précéde
est un systéme de m—1 équations & m—1 inconnues qui
répond précisément & ces trois conditions.

Des lors, et les prix de vente @, 7, 7,... ¢tanl généra-
lement différents des prix de revient p'y. p'e, pla... les en-
trepreneurs de (B), (G), (D)... feront des hénéfices ou des
pertes, exprimés par les différences

2y (mp — p'y). Q. (7o —p'o). Oy (7a — Pa)...

Nous ne connaissons pas les fonctions Fy,, F., Fq...
mais il résulte cependant de la nature méme du fait de
I’échange que ces fonctions sont croissantes ou deécrois-
santes pour des valeurs décroissantes ou croissantes la
premiére de py,, la seconde de pe, latroisieme de pq... et
ainsi de suite. Ainsi & supposer, par exemple, que z, soit
— Py on powrrait diminuer 7, en augmentant 2, : et a
supposer, au contraire, (ue m, soit < p,, on pourrait aug-
menter m, en diminuant £,. De méme 7. étant = P

7y ¢tant <pu| . on pourrail diminuer ou augmﬂnter o

. en augmentant ou diminuant #., ;... On arriverait
ainsl & déterminer par tatonnement certames quantités
DY, DY, DYg.e. de (B). (C), (I)... exigeant des quantites
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D, D, D%... de (T), (P), (K)... conformément aux
équations. .

D’t = 'Qa + bt Dtb + ¢ D'.- S & dt n‘d S

D'y =a, 2.4+ 0, D'y + ¢, Do +4d, D'q + ...

D'y =ay 20 + 0 DYy + o D'e + i D'y + .0

et se vendant a des prix de vente p'y, p'c, pla... confor-
meément aux équations

D'y = Fy (p'vs plps Pk oor Pis Ples Pl
Uy = B (plt, p‘p, ])Ik ]J'],, ])'L., Pl )

D'a = Fa(p'vs p'ps Pl oor Py Ples Pla-in)s

Or ce titonnement est précisément celur qui se fait de
lui-méme, sur le marché des produits, sous le régime de
la libre concurrence, alors que les entrepreneurs affluent
vers les entreprises ou s’en détournent suivant qgu’on vy
fait des héndfices ou des pertes.

Aux prix de vente, égaux aux prix de revient, p', p'.
pla... correspondent, sur le marché du pays, aux quantités
effectivement demandcées DYy, D'c, DYy oo de (B), (€), (D)...
des quantités effectivement offertes 0°, 0°), Oy ... de (T).
(P), (K)... conformément aux cquations doffre totale dex
services producteurs

0 = F, (p'l, Pos Pr oo P P, Pl ... ).
O =Fo 'y Pos Pl ooe Plos Ples Pla o)

O = Fs (i, p'ys Pl oo Py Ples pla o),
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lesuelles forment avee les équations de demande totale
des produits un systéme d'équations d’éehange répondant
aux (rois conditions de satisfaction maximum, d'unité de
prix et d'équilibre général.

Mors zussi, on demande effectivenient un quantit¢ D',
de (A) déterminée par 'equation.

D, = O - Oy + O P .

= (\‘“’il ]”lr _|“' I)’v ]’,tf '—l_ l)’d ]”d + )

On tire daitlears des deux systemes d’équations relatifs
'un an prix de revient des produits en fonetion du prix
des services producteurs, et Fautre aux quantités deman-
dées des services producteurs en fonction des  quantités
de produits fabriquees.

o pla = Doph + DY) s & D'y P+

e (D'h [)’Ju + I)’l‘ ]-"'r + l.)!t\ ]J’Ll ‘{" ) 5
On a done aussi

W — &2, gl = (O — D) pfc + (O — IV,) o,

+ (O — D) e +

La quantité produite de la marchandise numeraire (A)
nest encore détermince quan hasard @ mais il est facile
de la déterminer. elle aussi, de maniere & ce que les en-
trepreneurs ne fassent ni bénélice ni perte. 11 faut, pour
cela, que les quantités de services producteurs achetées
sur le marché  éranger et les quantités recues sur le
march® du pays par les entrepreneurs soient ¢quivalentes
puisque, par hypothese, les entrepreneurs de (B), (C), (D)...
ne font ni béndfice ni perte. Ninsi il fant que
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(O’I """"D’l)p’l -l"(O’p — D']a)})’}} + (O’k "'_DI];) Tl’k "l— cee :U.
soit que
D’a = p‘a 5

et comme il faut, pour U'équilibre, que la demande de
(A), D'., et Voffre de (A), £',, soient égales, il faut que p',
soit égal a 1, ¢’est-a-dire que le prix de revient du numé-
raire soit égal a son prix de vente. C’est ce qui aura lieu,
si Von a pris soin de poser

Pa=api+a,py +a p+...= 1.

En dehors de cette équation, 1l n’y a pas d’équilibre pos-
sible. Et cette équation supposée satisfaite, équilibre
existera quand £, sera égal a D’,. Ainsi, pratiquement,
lorsqu’on aura fixé le prix des services producteurs de
maniére a ce que le prix de revient du numéraire soit
égal & l'unité, il suffira, pour obtenir I’équilibre partiel que
nous cherchons, que les entrepreneurs de (A) fabriquent
a ce prix de revient égal au prix de vente, par consc-
quent sans bénéfice ni perte, toute la quantité de (A)
quon leur demandera. Alors sera remplie cette premicre
condition que les entrepreneurs s’engagent a restituer des
quantités de services producteurs non pas égales mais
simplement ¢quivalentes. En d"autres termes, alors seront
satisfaites toutes les équations de la production, sauf tou-
tefois le systeme [1] des équations d’offre totale des ser-
vices producteurs.

Y

Mais ce systéme doit étre satisfait comme les autres.
En d’autres termes, il ne suffit pas que les quantités de
services producteurs achetées et rendues solent équiva-
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lentes ; il faut quelles soient ¢gales puisque ce sont ces
quantités méme ui doivent entrer dans la confection des
produits. Ainsi, le moment est venu de fermer pour ainsi
dire le cercle de la production en ¢liminant la supposi-
tion du marche étranger et en mtroduisant celle, conforme
a la réalite, que les entreprencurs achetent les services
producteurs aux propric¢taires foneiers, travailleurs et
capitalistes du pays anxquels ils vendent leurs produits.

La condition d’egalité dont nous venons de parler serait
remplie s on avait '

D’[ pr— ()’1 s D,p — U,]. . l)’k == 0,]( .

mais géncralement, on aura

~—

D~ 04, D, = 0,, D",

— ~—

2 0‘}; % By §
Remarquons que, p'c, p'y, p'x ... élant essentiellement po-
sitifs, dans le cas ol Von aura fait p's =1 et 2, = D'y, si
parmi les quantités. 0 — D'y, 0, — D, O —D'x ...
certaines sont posilives, les autres seront nécessairement
négatives et réciproquement.

La fonction 0 peut étre mise sous la forme U — w,
la fonction U exprimant la somme des o, positifs, soit des
quantites effectivement offertes du service producteur (T),
et la fonction w« exprimant la somme des o, négatify,
soit des quantites effectivement demandées de ce ser-
vice productenr non pas par des entrepreneurs pour
la production de (A), (B), (C), (D) ... mais par des
consommateurs a titre de marchandise. Ainsi I'inégalité
D 2 'y peut se mettre sous la forme

Dy + 0Dy 4+ e + dg+ ...+ u 2 U,
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Supposons que D', ne varie pas. ¢’est-d-dire que les en-
trepreneurs de (A) en produisent toujours la méme quan-
tite quelles que soient les variations de po, pa. py ... el
par conscéquent do prixode revient p,. Restent dans le
premier membre les termes variables b DYy, ¢ Yo, dy DYy ..
(qui sont des fonctions déeroissantes des prix py, pe, pa ...
et par consequent des fonctions cgalement  déerois-
santes du prix pe, puisque les prix de revient sont eux-
meémes des fonctions croissantes des prix des services
producteurs, ct le terme variable « qui est lui aussi une
fonction déeroissante du prix p. Ainsi, p, croissant de
zéro & infini et p',, p'c demeurant fixes, D'y 4 « dimi-
nuera depuis une certaine valeur déterminée jusqua
Zero.

Quant au terme unique du second membre de l'inégalité,
U, il est nul pour une valeur nulle ou méme pour certai-
nes valeurs positives de p.. (Cest le cas ol les valeurs
des divers produits par rapport a la valeur du service pro-
ducteur (T) sont assez ¢levées pour que la demande de ces
produits par les propri¢taives de ce service productenr
soil nulle. Le prix p, eroissant. la fonction U est drabord”
croissante. Les produits deviennent alors moins chers par
rapport au service producteur (1), et la demande de cex
produits a tiecu en méme temps que Poffre du serviee pro-
ductenr qui Vaceompagne. Mais cette offre n augmente pas
indéliniment. Elle passe par un maximuim au moins, le-
quel ne saurait étre supérieur & la quantite totale posse-
dée de (T); puis elle diminue pour redevenir nulle sile prix
de (1) devient infini, ¢est-i=dire si (\), (B). (G), (D) ...
sonl gratuites, Ainsi. g croissant de zévo a Vinfing, U part
de zoro, augmente, puis diminue el revienl & zero.

Dans ces conditions, el & moins que DY 4 o ne de-
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vienne nul avant que U ait cessé de V'étre, auquel cas il
n'y a pas de solution, il y a une certaine valeur de p qui
est :,' Py selon que Dy + u est ; U, pour laquelle
Poffre et la demande effectives de (T) sont égales. Noit p*,
cette valear; soient = , =, =y ... les prix de vente
égaux aux prix de revient de (1), (C), (D) ... : soit 2 Voflre
correspondante de (T) égale & la demande, on a

..(J'I — 1411 (I)”i s ])r_l - 2"|( “en :rh . 7‘:’[- P ﬂ:’d . ) .
Cette opération effectuce, la fonction
Ov=F, (" plos P oo Pos pey Pla)

est devenue

7 — I j f . — LT
'(")rp_'_ ]'1]]([”"‘ ? 1)' 2 /’ Kk owee 4o by T:’l’} ‘~r11 e )-

et cette offre du service producteur (') est plus grande
ow plus petite que sa demande. Mais il y a une cerlaine
valeur de p, pour laqueile loffre et 1a demande effectives
de (P) sont égales et que 'on peut trouver par le méme
moyen qui a servi a trouver p“y. Soit p*, eette valeur ;
soient 7%, 7, 7 Lo les prix o de venle ¢gaux aux prix
de revient de (B), (G), (B) ...: soit 2 Voflre correspon-
dante de () ¢gale & Lo demande, on a

1 i i i i :
“(‘!”I' s I4|l (,‘ 15 l.’ l‘«.' I} k PR ‘ il, ’;:”l" '&’—\:'ld w aa \
On obtrendrait de méme
1 f A i
J-(‘.«}f“k == I‘ I\' (.i)“E’ I) lr} [}“]\ e TC' ‘i!s 7:“[1‘) ‘T:j“ll LR ‘)-

el ainsi de suite.

Toutes ces operations elfectudées, on a

' . ri ' , ' Z; _
0 1:;]{1(1“”1: Post k- p ']‘,‘1 P P dee ),
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et ce qu’il faut établir, c’est que cette offre 0 est plus
prés d’étre égale a la demande D, que Poffre 0’ ne Ié-
tait d’étre ¢gale a la demande D’;. Or cela semblera cer-
tain si 'on considére que la variation de p', en p”, qui
avait ramené loffre et la demande & I'égalité avait eu son
effet tout entier dans le méme sens, tandis que les varia-
tions de p'p, p'x ... en p“y, P ... qui oont éloigné de
nouveau cette offre et cette demande de Uégalité ont eu
leurs effets en sens contraire et se compensant jusqua un
certain point les uns les autres. Le systeme des nouveaux
prix p“i, p"p, p“x ... est done plus voisin de Péquilibre
que le systéme des anciens prix p'v, pp, p'x ... etil ny
a qua continuer suivant la méme mdéthode, dans la prati-
que du marché des services producteurs, pour en rap-
procher de plus en plus.

Supposons qu’il y soit arrivé, on a les prix de revient

Pla =ap”t + ap p'y F o Pk + ..
Pl =bp" 4+ by p"y + b p'c + ..
pPle=ucp'v+ c. p'h + e p'v +
pra=dip"c 4+ d, p"y + di p" 4

et 'on a d'autre part les quantités demandées des services
producteurs

b" = a1, |- b by, -+ 1§ - d, D", +4+ ...
D= s by D" A e D+ dy D A

D”k = Uy -I—)r-‘l + bk])"h "|’ Ck ]-)”u "I— dk D”d "'_
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les quantités Dy, D”., D“y ... satisfaisant dailleurs aux
équations de demande des produits (B), (€, (D) ... et
les (quantités Dy = 0", D, = 0”,, D"x = 0", ... aux
équations (Voffre des services producteurs (T), (P), (K) ...
dans lesquelles p“c, p“n. P ks ooo P70y p”c P"a ... sont va-
riables indépendantes. On tire de ces deux systémes 1'6-
(uation.

Do = D"p" 4 D" D+ L

— (D" " A Dep”e + D pa L),
Or on demande alors nune gquantité. D7, de (A) suivant
["équation

D" = 0" p" 4 0" p") - O p" - .

— (D" P A D" = D P 2
Puisque D"y = 0", , D", = 0",, D"« =0"x ... on a done

D"a == D’u ?)"u .

Par ou l'on voit que Uon a satisfait  toutes les ¢quations
du probléme sauf & Féquation da prix de revient du niu-
meéraire "ot résulterait Uégalité de Voffre et de la de-
mande, ou a l'equation de demande de ce méme numée-
raive (ot resulterait Fegalité du prix de vente au prix de
revient soit & unité. Ainsi, si oo avait par hasard o
— 1, on aurait aussi ', = D", ou si Uon avait par ha-
sard D'y = D"y, on aurait aussi p”, =1, et le probléme
serait enticrement résolu. Mais géndralement, on aura,
apres les varviations de p'v, p/y, P oen pto, pt, Pl
effectuces comme il a ¢t¢ dit plus haut,

Pz
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et. par conséquent,

D", = D,

Pour achever, toujours par tilonnement, la résolution
du systeme geénéral des équations de la production, on de-
vrait alors déterminer p' . p'y, P’ ... conformément
a I'équation

”‘-I Prr!‘t + a’l) prP _I_ ”k prk _|_ — p'”-'l e 1.

Lt e N N T N .
en faisant p™c _ZopTe py o pTes pTe T selon
1.
lin partant de ce noavean point, on arriverait d’abord,

durant la premiére phase, sur le marché des produits, a
une détermination de D', suivant équation

quon aurait p',

AV

D, — 0" p 4 0" "+ O p" L
S (.D’"I] prnh + Dnrl: ?"”c —I_ nru‘l PFH'I _l_ \)
el ensuite, durant la seconde phase, sur le marcheé des
services producteurs, & une détermination de DV, saivant
Iéquation

D, o= D,

el ce quiil faut ctabliv, ¢’est que p¥, est plas pres de T'u-
nit¢ que ne U'était p',. Or cela paraitra certain st Fon
songe que dans le cas, par exemple, on g était = 1, on
a ea p' = p'n, pe = ple, pa < pa ... et par
conséquent D", = D", D" .= D", D"y = D", ... el par
conséquent aussi D", — D", Ainsi p'"y =1, pour devenir
P, a augmenteé par 'angmentation de demande de (B), (C),
(D) ... et diminué par la diminution de demande de (A).

Dans le cas ou p”, aurait ¢t¢ — 1, p'"., pour devenir p",,
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aurait diminue par la diminution de demande de (1), (C),
(D)... et angmenté par Vangmentation de demande de (A).
Dans 'un et antre cas, ces tendanees ¢lant de sens con-
tratre, p, se sera moins cloigné de Funité par leurs effels
quil ne s‘en Hait rapproche par Peffet de la diminution
ou de Fangmentation de ju, po, pe ... Kb, en conli-
nuant suivant la méme voie, on Uen rapprochera de plus
en plus. Supposons quil v soit arvive el gue Fon oait p,
= 1, onaaussi D7, =D, el e probléme est enticrement
resolu.

Or le Alonnement que nous venons de déerire se fait
encore natarellement et de fni-méme sous e regime de Ta
libre concurrence. En effet. quand on a

!,".‘: — IV{ ])”ri .

les productears de (A) doivent DY pa. Nils donnent
alors la quantit¢ demandeée de (A) au prix de- 1, D7, ils
ont comme hénéfice D, — D", — D5 (1 — p). Celle
différence est héndfice proprement dit si p’y est — 1 et
D% — D7 Mais alors ils développent leur production,
ils font avgmenter p, p”u. pc ool par conséquent
proquiose rapproche de Fonité, La différence serail perte
stp’y it = 1 et Y, = D70 Les producteurs reste-
raient devoir cette perte Dy — D70 Mais alors s res-
tremdraient tear production, s feraent diminuer p”y,
PP el par conséquent pfy oqui e rapproche-
rait de Tunité. 1l est & remarquer que les entrepreneurs
de (A) sont libres d'éviter ecette situation en ne produi-
sant pas lorsque fe prix de revient de ia marehandise
numncraire est supericur & son prixo de vente, ¢est-d-dire
a lunite, et fes met en perte certaine, et en ne produi-
sant que lorsque le prix de revient est infériear ou égal
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A unité. Quoi qu’il en soit, et en fin de compte, les
entrepreneurs de (A), comme ceux de (B), (C), (D) ...
n‘ont qu’a développer leur production en cas d’excédant
du prix de vente sur le prix de revient et & la restrein-
dre en cas d’excédant du prix de revient sur le prix de
vente. Dans le premier cas, ils font la hausse du prix
des services producteurs, dans le second cas ils en font
la baisse, sur-le marché de ces services. Dans les deux
cas ils tendent & produire 'équilibre.

En réunissant toutes les parties de cette démonstra-
tion, nous sommes amenés a formuler comme suit la
loi d’établissement des prix d’¢quilibre de I'échange et
de la production: — Plusieurs services producteurs
étant donnés, avec lesquels on peul fabriquer divers pro-
dwits, et dont Uéchange sc fuit contre ces produils avec
inlervention de numéraire, pour quw'el y ail équilibre du
marché, ow priz stationnaive de lous ces services pro-
ductewrs et de lous ces produils en numéraive, il faut et
ol suffit 1° g’ a ces priz la demande effective de chaque
service productenr el de chague produil soit éyale ¢ son
offre effective, et 20 que le priv de wvenle des produils
sotl éqal a lewr piriz de revient en services producteurs.
Lorsque cette double Zqalité wexiste pas, il faut, pour
arriver « la premacre, wune hausse du prix des services
produclenrs ow des produils donl la demande effective est
supérieure « Uoffre effective, et une baisse du priz de
ceux dont Uoffre effective est supérieure a la demande ef-
fective; et, pour arriver & lu seconde, une augmentalion
dans la quantité des produits dont le priz de vente est
supérieur aw priz de revient, el une diminution dans la
quantité de ceux dont le prix de revient est supériewr
au priz de vente.
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VL

[l résulte de la démonstration faite aux §§ IV et V que
la libre-concurrence en matiere de production, ¢ est-i-
dire la hiberté laissée aux entrepreneurs de développer
leur production en cas de hénéfice et de la restrein-
dre en cas de perte, jointe & la libre concurrence en
matiere ’échange, c¢’est-i-dire & la libert¢ laissée aux:
proprictaires  fonciers, travailleurs et capitalistes d’une
part, el aux entrepreneurs de l'autre, de vendre et d’a-
cheter les services producteurs et les produits a Ven-
chére et au rabais, est bien la résolution pratique des
cquations du § 1L Or, si nous nous reportons a ces
¢auations et aux conditions sur lesquelles elles reposent
NOUS VOYONS (ue :

La libre concurrence en matiere d’échange el de pro-
duction est une opéralion par laguelle les services produc-
teurs se combinent en les produils de la nature el de la
quandilé propres « donner la plus grande satisfaction pos-
stble des besoins dans les limites de cetle condilion que
chague service productewr comme chaqgue produit w ait g’ un
seud priz sur le marche.

Peut-étre voudra-t-on bien enfin  reconnaitre 'impor-
tance de Péconomie politique pure traitée scientifique-
ment. Place a4 ce point de vue de la science pure, nous
n‘avons du prendre et n'avons pris jusquici la libre con-
currence que comme un fait, ou méme que comme une
hypothese ; car il importait peu que nous 'eussions vue :
il suffisait & la rigueur que nous l'eussions pu concevoir.
Dans ces données, nous en étudiions la nature, les causes,
les conséquences. Il se trouve a présent que ces conseé-
quences se résument en 'obtention, dans certaines limi-

Bull. Soc. vaud. Sc. nat. XIV. N° 76. 28
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tes, du maximum 'utilité. Par la ce fait devient un prin-
cipe d’'intérét, ou une regle, dont il n’y a plus qud pour-
suivre 'application détaillée & Uagriculture, a lindustrie,
au commerce, au crédit. Ainsi, la conclusion de la seience
pure nous met au seuil de la seience appliquée. Que 'on
remarque combien tombent icl d’elles-mémes certaines
objections & notre méthode. On nous disait entre autres
choses : « La libre concurrence absolue nest quune hy-
potheése. Dans la réalité, la libre concurrence est entravée
par une infinit¢ de causes perturbatrices. Il n’y a done au-
cun intérét quelconque, sinon de curiosité, a étudier la
libre concurrence en elle-méme et dégagée de ces élé-
ments de pertarbation quaucun calcul ne saurait mesurer,
dont aucune formule ne saurait tenir compte. » L'erreur
de cette opinion se révele pleinement. A supposer qu’au-
cun progres ultérieur de la science ne permette d'intro-
duire et de faire figurer les causes perturbatrices dans les
equations de 'échange et de la production, ce quiil est
peut-étre imprudent d’affirmer, ces ¢quations, telles que
nous les avons ¢tablies, n'en conduisent pas moins a la reé-
gle générale et supérieure de la libert¢ de I'échange et
de la production. Cette liberté procure, dans certaines li-
mites, le maximum d utilit¢ : done les causes qui la trou-
blent sont un empéchement & ce maximum ; et. quelles
(que puissent étre ces causes, on en aura suffisamment
tenu compte en concluant qu’il fant les supprimer autant
(ue possible.

G’est bien la, en somme, ce que les économistes ont
déja dit en préconisant le laisser-faire, laisser-passer. Mal-
heureusement, 1l faut bien le dire, les ¢conomistes jus-
quici ont moins démontré leuar laisser-faire, laisser-pas-
ser quils ne Pont affirmé & Uencontre des socialistes, an-
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ciens et nouveaux, qui, de leur cote, affirment, sans la
démontrer davantage, lintervention de I'Etat. Je sens
(quen m’exprimant ainsi je vais heurter quelques suscepti-
bilités. Et cependant, on me permettra bien de le deman-
der: Comment les ¢conomistes auraient-ils pu démontrer
que les résultats de la libre concurrence étaient bons et
avantageux s’ils ne savaient pas au juste quels étaient ces
résultats 7 It comment Pauraient-ils su quand ils n’avaient
ni pose les définitions, ni formulé les lois qui 8’y rappor-
tent et les constatent? (Cest la une raison « priori. En
voici d'autres « posteriori. Lorsquun principe est scien-
tifiquement établi, la premiere chose que l'on peut faire,
en conscéquence, c'est de discerner immédiatement les cas
ot il sapplique et ceux ou il ne s‘applique pas. Et, réci-
proquement, ce sera sans doute une bonne preuve que le
principe de la libre concurrence n'est pas démontré, que
les ¢conomistes alent souvent étendu au-dela de sa por-
tée véritable. Ainsi, par Aexemp]e, notre démonstration, a
nous, du principe de la libre concurrence repose, comme
sur- une premiere base, sur I'appréciation de Putilité des
services producteurs et des produits par le consomma-
teur. Elle suppose done une distinetion fondamentale
entre les hesoins individuels, ou P'utilité privée, que le
consommateur est apte & appreécier, et les besoins so-
ciaux, ou lutilité publique, qui Sapprécie d'une toute
autre maniere. Done le principe de lalibre concurrence,
applicable & la production des choses d’intérét privé,
ne l'est plus a la production des choses d’intérét public.
Ny a-t-il pas cependant des économistes qui Sont tombeés
dans cette errear de vouloir soumettre des services
publics & la libre concurrence en les remettant & I'in-
dustrie privée 7 Autre exemple. Notre demonstration
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repose, comme sur une seconde base, sur le nivellement
du prix de vente et du prix de revient des produits.
Elle suppose done la possibilité de affluence des en-
trepreneurs vers les entreprises en hénéfice comme de
leur détournement des entreprises en perte. Done le
principe de la libre concurrence nest pas non plus né-
cessairement app'lica'ble ala production des choses qui sont
'objet d'un monopole naturel et nécessaire. Ny a-t-il pas
cependant des ¢conomistes qui nous parlent tous les
jours de libre coneurrence a propos d'industries en mo-
nopole ? Une derniére observation enfin, et de la plus
haute importance, pour terminer sur ce point. Notre dé-
monstration de la libre concurrence, en mettant en évi-
dence la question dutilité, laisse entierement de ¢ote
la question de justice : car elle se horne & faire sortir
ane certaine distribution des  produits d'une  certaine
répartition des  services  producteurs. et la question
de cette répartition reste entiere. N’y a-t-il pas cependant
des économistes qui, non contents d'exagerer le laisser-
faire, laisser-passer en matiere d'industrie, appliquent
encore, et tout-a-fait hors de propos. en maticre de pro-
priété ? Tels sont les dangers de la meéthode littéraire
substituée a la méthode scientifique. On affirme a la fois
le vrai et le faux: sur quot il ne manque pas de gens pour
nier a la fois le faux et le vrai. Et la science sarréte in-
définiment tiraillée en sens contraire par des adversaires
qui ont. les uns et les autres, raison el torl tout en-
semble.

M, M, k... elant les valeurs d’échange des services
producteurs (T), (P), (K)... dont les rapports avee la va-
leur d’échange v, du produit (A) constituent les prix de
CeS Services, 71, Tpts Mkt .o M2, Tpa. Tk2 ... 113, (S
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rs ... clant les raretés de ces services producteurs ou
les intensiteés des derniers besoins satisfaits, apres 1'é-
change, chez les individus (1), (2), (3)... qui en ont gardé
ou acquis pour les consommer directement, on doit con-
pléter comme suit le tableau d’équilibre général :

";q . Uh . "L . '!'d e e . U{ . U]' . UR

Fal i Fhd = el = Vit see F P B Ppi ot 0540

Pyt Fhat Feal ltyaio. .. L el bpa @ Pgal
Past v tpg © Vet Mg oo gl Tha L FRs

[t ainsi. on doit généraliser, en I'élendant aux services
producteurs comme aux produits, la proposition que: —
Les wvalewrs 'échange  sont  proportionnelles aux rvare-
1és. |

Par cela méme, on doit géncraliser aussi la loi de va-
riation des prix en 'énoncant en ces termes :

Plusieurs produils ou services productewrs étant don-
nés a Uétat & équelibie généval, swr wn marché on Ué-
change se faid avee intervendion de nwméraive, si loutes
choses vestonl éqales (Padlewrs, Uulilité d'un de ces pro-
duwils on services wugmenle o dinenue powr wn ou pour
plusienrs des échangewrs, le prix de ce produit ou ser-
vice e nwmdraire wgmente o dimane.

St, toules choses rvestand égales (Luillewrs, o quantilé
dwi de ces produils ou services vugmente ow dimainue
chez un ou che: plusicwrs des. portewrs, le prix de ce
produll ou service dinminue ow avgmente.

Plusiewrs produils ow serveces producteurs etant don-
nés, se Cubdide el la quantté due de ces produils ou
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services « Uégard d'un ou plusieurs des échangeurs ou
porteurs varient de lelle sorte que les rarelés ne varient
pas, le priz de ce produit ow service ne varie pus.

Si Uutilité et la quantité de tous les produits ou ser-
vices « Uégard d'un ou plusieurs des échangeurs ou
porteurs wvarient de telle sorte que les rapports des ra-
retés ne varient pas, les prixz de ces produits on services
ne varient pas.

A quoi Uon peut ajouter encore ces deux autres pro-
positions :

Si, toules choses restant éqales d'aillewrs, la quan-
tité d'un service productewr possédée pav wn ow plusienrs
individus  avugmente ow diminue, Voffre effective de ce
service par ces individus augmentant ou diminuant sur le
marché des services producteurs, et, par suite, le prix
baissant ou haussant, le prix des produits dans la con-
fection desquels entre ce service diminuern ow augmen-
lera.

Se, loules choses rvestunt éqales ’ailleurs, Uwtilité d’un
produit pour wun ow plusieurs des consommateurs aug-
mente ou diminue, la demande elfective de ce produit par
ces consommateurs augmentant ou diminuant sur le mar-
ché des produits, et, par suite, le prix haussant ou bhais-
sant, le prix des services producteurs qui entrenl dans lu
confection de ce produit augmenlera ouw diminuera,

Telle est la Lot de varialion des pric d’équilibre de
Péchange et de la production : en la réunissant & la Lo:
d’établissement des priz ci-dessus énoncee, on a bien la
formule scientifique de la double LOI DE L’OFFRE ET DE
LA DEMANDE ET DU PRIX DE REVIENT.

e T e A NS T N —
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