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TABLEAU

DES

TERRAINS SEDIMENTAIRES

qui représentent les Epoques de la Phase organique

par

E. Renevier, professeur.

(Tabl. I & 1X).

T e e U

TEXTE EXPLICATIF.

P Ve P UL ULt

Depuis plusieurs années, j’eprouvais le besoin, pour
mon enseignement, d’un tableau visible & distance, repré-
sentant ’échelle des terrains géologiques, avec la nomen-
clature moderne et les diverses subdivisions qui résultent
des travaux récents. Des collegues, chargés de I’enseigne-
ment d’autres branches scientifiques, m’ont demandé a
plusieurs reprises de publier quelque résume, qui leur
permit de se reconnaitre au milieu du dédale de la syno-
nymie géologique. Mais un semblable travail était entouré
de difficultés de plusieurs genres, matérielles aussi bien
que scientifiques, et, aprés Pavoir mis sur le chantier,
yai été plus d’une fois sur le point de I’abandonner.

Lorsqu’enfin je suis arrivé a concevoir mon tableau
sous sa forme actuelle, j’ai pensé qu’il pourrait rendre
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des services dans une sphere plus étendue que celle
de PAcadémie de Lausanne, et je me suis adresse a la
Société vaudoise des sciences naturelles, qui, malgré les
dimensions un peu gigantesques des feuilles, a bien voulu
les publier dans son Bulletin, et me faciliter ainsi le coté
matériel de Ientreprise.

Je me suis appliqué a rendre ce résumé de la géologie
stratigraphique et paléontologique aussi complet et aussi
exact qu’il m’était possible, et pour cela j’ai consulté et
comparé un tres grand nombre de publications, soit géne-
rales, soit monographiques, corrigeant et complétant jus-
quau moment de 'impression de chaque tableau.

Couleurs. — L’idée n’est pas nouvelle d’employer
les couleurs dans un tableau des terrains, pour rendre
plus sensibles les subdivisions géologiques, mais je ne
crois pas qu’elle ait encore été réalisée sous cette forme,
ni dans des conditions aussi favorables.

La Commission géologique fédérale, qui dirige la publi-
cation des cartes géologiques suisses, pour donner de
Punité & son travail, a choisi un certain nombre de cou-
leurs fondamentales pour representer les grandes subdi-
visions des terrains. Comme mon tableau servira surtout
en Suisse, je n’ai pas hésité a adopter les mémes cou-
leurs conventionnelles, que j’espére ainsi contribuer & po-
pulariser. Si Pon pouvait s’entendre entre géologues
suisses pour admetitre unanimement ces couleurs, et
mieux encore, si une telle convention pouvait se géne-
raliser en Europe, l'intelligence des cartes et coupes geo-
logiques deviendrait beauconp plus facile, et I'étude de
la géologie serait par la bien simplifiée. Je m’esti-
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merais heureux si mon travail pouvait contribuer a réali-
ser ce progres. ()

Je dois pourtant ajouter une observation au sujet des
terrains paléozoiques, qui ne sont guére représentés en
Suisse que par le Carbonifére. Le gris foncé, adopté par
la commission fédérale pour ce dernier terrain, m’a servi
tout naturellement pour les terrains paléozoiques supé-
rieurs, que pour des raisons paléontologiques je réunissais
en une seule période. Quant aux terrains paléozoiques in-
féerieurs, pour lesquels je n’avais aucune couleur conven-
tionnelle, je les ai imprimés sur papier rose, dans 'idée
qu'une partie au moins de ces terrains sont probablement
repreésentés par nos gneiss et autres schistes cristallins,
auxquels la convention fédérale atirihue plus spécialement
la teinte rose.

Hiérarchie des subdivisions. — || se-
rait aussi fort utile que I’on put s’entendre entre géologues,
pour fixer, par une convention unique la valeur des termes
hiérarchiques; j’entends par la les termes qui indiquent
des subdivisions d’ordre différent. En zoologie, en bota-
nique, on a une série de termes hiérarchiques, qu’il n’est
jamais permis d’intervertir. L’Embranchement se divise
toujours en Classes, la Classe en Ordres, 1'Ordre en Fa-
milles, celle-ci en Genres, le Genre en Espéces; on peut
suivant les besoins, supprimer un de ces termes ou ajou-
ter des jalons intermédiaires (Sous-Classes, Sous-Ordres,
Tribus), mais la série est invariable, et il ne viendrait a

() En méme temps que mes tableaux jai fait imprimer, sur
papiers de mémes couleurs, des étiquettes pour le Musée de
Lausanne. Si cet exemple etalt suivi ce serait aussi un moyen de
fixer dans les esprits le sens des couleurs conventionnelles.
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I’esprit d’aucun naturaliste d’en intervertir les termes, et
de diviser, par exemple, un Ordre en Classes. Pourquoi
n’avons nous rien de semblable en géologie ? Pourquoi
les termes de Systeme, Etage, Groupe, etc., au point de
vue statigraphique, et ceux de Ere, Période, Epoque, etc.,
au point de vue chronologique, n’ont-ils pas une valeur
hiérarchique fixe! L’un subdivise le Systéme en Etages,
un autre ’'Etage en Systemes. Suivant les goiits, 1a méme
subdivision est nommée tantdot Période, tantot Epoque.
Mieux encore, cette bigarrure a pu se rencontrer aux dif-
férentes pages d’'un méme ouvrage ou dans les différents
travaux d’'un méme auteur.

Aucune convention n’existant sur ce point, j’ai di m’en
faire une en fixant la valeur des termes hiérarchiques
d’aprés ce qui m’a paru le plus rationnel et le plus con-
forme a 'usage. Selon les observations, déja anciennes,
de M. d’Omalius d’Halloy, que je trouve trés justes, je n’ai
point employé, comme termes hiérarchiques les mots de
Terraan et Formation. Je réserve le premier pour dé-
signer une subdivision quelconque, grande ou petite,
comme le mot de Type en zoologie; et le second pour
désigner le mode de formation (terrestre, marine, etc.).

Je distingue 4 ordres de subdivisions, auxquelles jap-
plique les termes hieérarchiques suivants :

3 divisions de 1¢r ordre, dites ERES;
10 subdivis. de 2¢ ordre, » PERIODES;
29 subdivis. de 3¢ ordre, » EPOQUES ou SYSTEMES;
79 subdivis. de 4° ordre, » AGES ou ETAGES.

Malheureusement, les étages d’Alcide d’Orbigny, si gé-
néralement admis en France et en Suisse, correspondent
plutét & mes subdivisions de 3¢ ordre, lesquelles sont trés
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souvent aussi, et de date plus ancienne, appelées syste-
mes ( Systeme dévonien, etc.). D’autre part, I'usage me
parait se répandre de plus en plus, de réserver le nom
d’étages a des subdivisions plus petites et moins com-
plexes. C’est ce que fait M. K. Mayer, et avec lui beau-
coup d’auteurs allemands. En France, les deux méthodes
ont leurs partisans, car si d’une part, M. Hébert nomme,
comme (’0Orbigny, étages, les subdivisions des périodes et
sous-étages les subdivisions d’ordre inférieur (Bull. géol.
2¢ S. XXIV, p. 372 et 374), d’autre part, d’Archiac appelait
groupes les étages de d’Orbigny, et étages ce que M. Hé-
bert nomme sous-étages (Progres de la Géol. 1V, p. 3,
V, p. 610 ).

Je voudrais reussir a persuader mes confreres de 'ab-
solue nécessité d’adopter une terminologie hiérarchique
uniforme. Pour cela il fandrait que chacun fat prét i faire
le sacrifice des habitudes prises, et pour ma part, je me
déclare disposé i renoncer a tout ou partie de ma termi-
nologie, si 'on parvenait & s’entendre pour établir une
convention, de nature & étre généralement admise.

Nomenclature.—Jai adopté d’une maniere ge-
nérale le systéme de nomenclature moderne, qui consiste a
donner aux subdivisions géologiques des noms univogues a
terminaison similaire. Je rejette, par conséquent de la
nomenclature systématique générale, toutes les dénomi-
nations pétrographiques, lesquelles ne peuvent avoir,
mes yeux, qu'une valeur locale ou régionale. Mais, tout
en poursuivant ce principe, jai cherché & innover le
moins possible. Partout ot j’ai trouvé une dénomination
univoque déja introduite, je I'ai conservée, lors méme
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qu'elle n’avait pas la terminaison similaire (ex: Gault,
Culm, etc.).

Lorsqu’un systéme ou étage avait recu plusieurs noms,
yai comme de juste, conservé le plus ancien, pourva
qu’il fat clairement établi et n’eat pas d’inconvénient
grave,

En thése générale, j’estime plus rationnel, de baser la
nomenclature géologique sur des noms géographiques,
empruntés a des gisements classiques bien étudiés (Astien,
Purbeckien, Hettangien) ; mais je n’ai pas voulu étre sys-
tématique a I’exces, et j’ai adopté tous les noms sembla-
bles, quelle que fut leur origine; qu’ils provinssent d’un
nom vulgaire (Falunien, Keupérien), d’'un nom de fossile
(Glypticien, Cymbien), d’un nom de personne (Murchiso-
nien) ou méme d’une circonstance accidentelle, (Corallien,
Conchylien).

On ne peut pas considérer comme une innovation le.
fait d’avoir adapté la terminaison usuelle aux noms d’éta-
ges crées par divers géologues anglais ou allemands, avec
une finale différente, ou sans terminaison aucune (ex:
Ursien = Ursa-stufe; Ludlowien = Ludlow; Caradocien =
Caradoc). Cen’estla qu'une simple traduction en francais, qui
facilite I’emploi de ces termes sous forme adjective (Faune
ludlowienne, Age caradocien). Ce n’est guére innover non
plus que de dire Gryphitien pour Calcaire & Gryphites,
Opalinien, pour Couches & Ammonites opalinus, Werfé-
nien pour Werfener-schichten, Divésien pour Argile de
Dives, etec.

Les seuls noms décidément nouveaux que jai été dans
le cas d'introduire sont ceux de Thuringien et Lodévien
pour les deux étages du Permien, qui manquaient abso-
lument de noms francais convenables, les expressions loca-
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les allemandes Zechstein et Rothliegende m’étant pas de
nature & étre francisées, et prétant d’ailleurs a la critique
a plusieurs autres points de vues.

Synonymie. — Malgré les soins que j’ai mis & re-
chercher les synonymes employés par différents auteurs, je
ne puis me flatter de les indiquer tous. Je ne pense pour-
tant pas qu’il m’en ait échappé d’autres que des synonymes
purement locaux.

J’al pris pour regle de mentionner dans les colonnes
des subdivisions hiérarchiques les synonymes généraux ou
systématiques, et d’'inscrire dans les colonnes des différents
pays, les noms pétrographiques ou autres, d’un usage seu-
lement local ou régional. On trouvera donc les termes an-
glais dans la colonne Angleterre, les noms allemands dans
les colonnes d’Allemagne, etc.

Fossiles classiques. — Dans la colonne inti-
tul¢e Paléontologie, j"ai donné la liste des principaux fossiles
de chaque étage. Je n’entends pas dire par la que ces fos-
siles ne se trouvent qu’a ce niveau particulier. Ce serait vrai
pour un certain nombre d’entre eux, mais beaucoup d’au-
tres existent dans plusieurs étages consécutifs, et méme
dans des systémes différents. C’est pourquoi jai évité le
terme si usite de fosstles caractéristiques. Un fossile n’est
jamais absolument caractéristique ; la faune entiére peut
seule mériter ce qualificatif.

Parmi ces fossiles classiques, il y a en a qui ont acquis
une importance particuliére, et qui sont constamment cités
ou méme figures, soit a cause de leur fréquence, soit parce
qu’ils ont donné leur nom a certains niveaux géologiques;
pour les metire en saillie, j’en ai fait imprimer les noms
en caractéres espaceés. |
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A pparitions et disparitions. — Dans la
méme colonne j’ai inscrit les moments d’apparition et de
disparition de quelques-uns des types organiques les plus
remarquables par leur distribution géologique. J’ai évité &
desseinlesexpressions de Créations et Extinctions, pour ne pas
préjuger la question du mode de renouvellement des faunes
et des flores — par I'évolution des especes (transformisme)
— ou par leur remplacement (créations successives).

Je dois déclarer toutefois, que d’aprés mes études pa-
léontologiques, je suis plutot partisan de la seconde ma-
niére de voir. Sans rejeter entierement I'idée que heau-
coup de nos espéces fossiles ne soient peut-étre que des
- races ou des variétés fixées par le temps (espéces repré-
sentatives), je ne puis pas croire & une descendance di-
recte des étres appartenant a des types différents (Genres,
Familles, etc). Il me parait bien plus probable au con-
traire, que les principales modifications des faunes et flo-
res sont dues — d’une part, & des exiinctions par voie
naturelle, ensuite d’une loi organique qui limite la vie de
I'espéce, comme il y en a une qui limite la vie de
Pindividu (Pictet, Traité de Pal. 2¢ éd.1 p. 80) ; — d’au-
tre part, & des créations ou apparitions d’étres nouveaux,
trés fréquentes, et sur des points trés divers (cenires de
création) d’oll les especes auraient rayonné par voie de
migration, et auraient produit ainsi I'infinie variété d’asso-
ciation de fossiles, que nous constatons a différents ni-
veaux et dans différentes régions.

Les récents travaux de M. Hicks, sur le Systéme cam-
brien d’Angleterre, m’ont fourni beaucoup de documents
sur les premiéres manifestations de la vie organique

(Quart. Journ. Geol. Soc., XXVII p. 396 et XXIX p. 42).
Bull. Soc. Vaud. Sc. nat. XIII. N° 72. 14
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Parallélisme. — Les nombreuses colonnes de
droite de mon tableau représentent les coupes géologiques
réelles de différents pays, parallélisées aussi exactement
que possible d’aprés les données les plus récentes. Paral-
lélisme, & mes yeux, n’est pas absolument synonyme de
synchronisme. Sans doute, s’il s’agit de localités peu éloi-
gnées, L'on peut, sans trop d’hypothése, considérer comme
synchroniques les terrains occupant la méme place dans
I’échelle géologique. Mais dés qu’il s’agit de régions plus
distantes, la conclusion n’est plus si certaine, & cause de
la migration des faunes, qui peut fort bien avoir eu pour
effet de produire des dépots paléontologiquement sembla-
bles, 4 des moments géologiques d’autant plus différents
que les localités comparées sont plus éloignées l'une de
Pautre. Le synchronisme est donc une question théorique
a laquelle Vavenir apportera peut-étre une solution, mais
qu’il vaut mieux ne pas préjuger pour le moment. Le pa-
rallélisme au contraire, est une question de fait, objet
principal de la géologie statigraphique et qui préoccupe a
bon droit tous ceux qui veulent faire autre chose que de
la géologie purement locale.

Le parallélisme des dépots discontinus s’établit :  soit
par la similitude des faunes ou flores qu’ils contiennent ;
soit par leur intercalation entre des terrains dont la place
géologique est déja fixée. Mais ce travail est parfois fort
dificile et dans bien des cas il y a désaccord entre les ob-
servateurs. Pour la construction de mon tableau, j’étais
obligé de prendre chaque fois un parti, et de placer les
terrains controversés a ’'un ou a 'autre des niveaux en litige.
Dans ces cas-1a, je me suis soigneusement gardé de toute
idée préconcue et j’ai cherché & me faire une opinion raison-
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née en pesant consciencieusement les arguments avancés
de part et d’autre. Lorsqu’il m’est resté des doutes, je l'ai
manifesté par des points d’interrogation, ou en citant entre
parenthéses I'auteur auquel j’en laissais la responsabilité.

C’est aussi afin de donner moins de rigidité au paral-
lélisme que je n’ai pas prolongé les filets horizontaux
tout au travers du tableau comme on le voit souvent. Il en
résulte plus de continuité pour les séries géologiques
locales, et une certaine élasticité dans le parallélisme,

qui peut se traduire aussi par un déplacement vertical des
filets. |

Ces filets désignent toujours une superposition des cou-
ches quils séparent. Lorsque J’ai voulu indiquer plutot
une apposition de différents faciés locaux, ou méme seu-
lement des synonymes, j’ai évité avec soin le filet, que
yai remplacé par la conjonction « et ». Les trois sortes
de filets que j’ai employés (gras, maigre long, maigre
court), pour désigner des séparations plus ou moins im-
portantes, facilitent la lecture horizontale du Tableau,
et font ressortir le parallélisme. Jai déplacé parfois le
filet gras, pour mieux représenter le mode de groupement
généralement en usage dans tel ou tel pays. Jai pu, de
cette maniére, rendre sensibles les différences de classi-
fication locales, tout en maintenant le parallélisme, qui, le
plus souvent, n’est pas contesté.

Grisements classiques.— Jentends par 13,
ceux qui ont été le mieux étudiés, ou qui sont le plus souvent
cités et pris comme termes de comparaison. Naturellement,
ils ne sont pas, pour tous les terrains, fournis par les
mémes pays. L’obligation matérielle de restreindre le nom-
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bre de mes colonnes, m’a done forcé a faire varier les
pays représentés par les différentes colonnes, dans chacun
des neuf tableaux, et parfois méme dans le corps d’un
tableau, mais j’ai fait ensorte que le nom du pays soit
clairement indiqué en haut de chaque colonne, ou portion
de colonne. De cette maniére, j’ai pu réduire a cing le
nombre des colonnes de gisements classiques, sauf pour
la Période crétacée, qui a nécessité six colonnes. La lar-
geur des colonnes a été calculée d’aprés leur nombre, et
d’aprés I'abondance des matiéres qu’elles devaient néces-
sairement contenir. Dans quelques cas, jai profité d’une
lacune dans une colonne pour y mentionner un gisement
intéressant d’un tout auire pays, mais en lisolant au
moyen d’un cadre.

Grisements suisses.—Ayant plus spécialement
en vue le progres de la géologie en Suisse, j’ai naturellement
réservé a notre pays une place a part, et lui ai consacré
les quatre derniéres colonnes, Il va sans dire que je ne
me suis pas tenu strictement aux limites politiques, et que
yai fait quelques annexions scientifiques, bien inoffensives,
pour ne pas couper des régions naturelles. G’est ainsi que
yai joint au Jura suisse, le Jura francais — aux Alpes occi-
dentales, la Savoie — aux Alpes du Tessin, une partie des
Alpes lombardes — enfin le Vorarlberg, aux Alpes de la
Suisse orientale. L’étude géologique de ces régions limi-
trophes est die d’ailleurs, en bonne partie, a des géologues
suisses, de sorte que, scientifiquement, elles nous appar-
tiennent plus ou moins.

Du haut en bas du tableau, la premiére de ces quatre
colonnes est consacrée au Jura, et la derniere aux Alpes.
Les deux du milieu le sont, suivant les bhesoins, tantot a
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la plaine (Hugel-land), tantot & des subdivisions des Alpes
ou du Jura.

Groupement. — Bien qu'indispensable pour ’é-
tude, le groupement des étages géologiques n’a pas une im-
portance primordiale. Je m’en suis déja expliqué dans ma
Notice sur UInfralias des Alpes vaudoises (p. 52 ou Bull.
Soc. Vaud. VIII p. 90), et ma maniere de voir sur ce sujet
a rencontré faveur. En la citant, M. J. Martin ajoute que
les divisions géologiques ne sont que des coupures artifi-
cielles destinées a faciliter Uétude. (Etage Rheetien 1865,
p.- 6). En effet, prise dans son ensemble, I’échelle des ter-
rains doit former une série continue, comme la série des
temps pendant lesquels elle s’est formée. L’interruption
des dépots dans tel ou tel pays, constitue des lacunes
d’une certaine importance locale ou régionale, mais sans
valeur au point de vue général. Seules, les différences
paléontologiques nous offrent une base rationnelle de grou-
pement pour la Phase organique, de méme que les grands
faits de [Phistoire servent & subdiviser les temps histori-
ques. Mais, comme en histoire, les limites seront néces-
sairement plus ou moins indécises, et, vu les différences
de répartition géographique des étres, le groupement le
plus naturel pour un pays ne sera pas toujours naturel
pour un autre. Il ne faut donc pas s’étonner si les classi-
fications géologiques varient. Indépendament de la perfec-
tibilité de tout ce qui est humain et des différences de
conception des individus, la matiére elle-méme y préte ;
elle varie suivant les pays. Par conséquent, tant que les
classifications geologiques resteront locales ou régionales,
elles devront nécessairement varier d’autant plus, qu’elles
seront plus scientifiquement justes. Est-ce a dire quil
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faille nous résigner & marcher fatalement vers une tour de
Babel toujours plus caractérisée ? Je ne le pense pas. Je
crois quil faut réagir contre cette tendance et chercher a
établir une échelle des terrains conventionnelle, suffisam-
ment générale pour étre admise dans les divers pays, usi-
tée dans les diverses langues, et qui puisse servir d’étalon
ou de chronométre, auquel on comparera les échelles géo-
logiques locales.

Mon tableau est un essai dans cette direction. Jai
cherché i tenir la balance égale entre les classifications
anglaises, francaises et allemandes, en utilisant ce qui m’a
paru juste dans chacune d’elles, et me laissant toujours
guider par les données paléontologiques. Le Tableaw com-
paratif ci-joint mettra clairement en saillie les rapports e
les différences qui existent entre les principales classifica-
tions modernes des terrains sédimentaires.

J’y fais figurer en regard du mode de groupement
adopté dans mon grand tableau :

1
2

(=]

La classification d’Alcide d’Orbigny ;

Celle de Ch. d’Orbigny et Gente, comme autre type
de groupement francais ;

=]

[}

3

4° Celle de Naumann, comme type allemand ;

5° Enfin celle de Karl Mayer, de Zurich, qui vient de
paraitre dans son entier, depuis I'impression de
mon neuvieme tableau.

Celle de Lyell, comme type de groupement anglais ;

Q

Equivalence. — La différence la plus importante
qui existe entre ces divers groupements git, me parait-il,
dans la valeur relative attribuée aux diverses subdivisions.
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Alcide d’Orbigny, n’admettant que deux ordres de sub-
divisions, des périodes et des étages, donne la méme va-
leur ordinale aux Terrains jurassiques ou crétacés qu’aux
Terrains tertiaires ou paléozoiques. Le Silurien est pour
lui un étage au méme titre que le Portlandien, I’Aptien,
le Danien. Il y a 14 évidemment défaut d’équivalence entre
les divisions de méme ordre et une exagération d’impor-
tance en faveur des Terrains jurassiques et crétaces.

D’autre part, les auteurs qui maintiennent, comme je le
fais aussi, 'équivalence des trois grandes Eres (Primaire,
Secondaire et Tertiaire ; ou Paléozoique, Mésozoique et
Cénozoique) attribuent en général la méme valeur aux
subdivisions du Tertiaire (Pliocéne, Miocéne) et & celles
du Paléozoique (Permien, Carbonifére, Dévonien) qu’aux
Périodes crétacée et jurassique. Il y ald aussi un manque
d’équivalence, au détriment cette fois des Terrains secon-
daires.

Entre ces deux extrémes j’ai cherché un moyen terme,
et sans me flatter aucunement d’avoir trouvé un groupe-
ment irréprochable, je crois pourtant me rapprocher de
la veérité, en admettant commes périodes équivalentes:
les terrains Silurique, Paléozoique supérieur (Dev. +
Carb. 4+ Perm.), Jurassique, Crétacé, Nummulitique,
Molassique (Mioc. 4+ Plioc.), etc.

Je me suis efforcé, autant que celd m’était possible, sans
trop dévier des idées recues, d’établir ainsi du haut en
bas de mon Tableau, ’équivalence des subdivisions de
méme ordre; je n’entends pas une équivalance chronolo-
gique, mais, pour autant que nos connaissances actuelles
le permettent, une ¢quivalance paléontologique approxima-
tive. M. K. Mayer a eu la méme intention, car il intitule
son Tableau résumé: Naturliche gleichmassige Classifica
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tion (Zurich 1874), mais il me parait qu’il donne trop
d’importance aux étages tertiaires et primaires, au détri-
ment des etages secondaires.

Apreés ces explications générales, je passe aux justifica-
tions de détail, en suivant 'ordre statigraphique.

ERE TERTIAIRE ou CENOZOIQUE.

Je dis cénozoique au lieu de cainozoique, parce que I'on
dit Miocéne, et non Miocaine; ¢’est 1a méme racine, et il
n’est pas logique de l'interpréter de deux maniéres diffé-
rentes dans ses divers composés. Le mot cainozoique est
d’ailleurs si dur que plusieurs auteurs 'ont remplacé par
néozorque, qui devient inutile par P'adoption de la forme
adoucie cénozoique.

Période anthropiqgue.—Je comprends dans
I’Ere tertiaire, la Période anthropique, c’est-a-dire 'Epoque
actuelle et I’Epoque dite quaternaire. Au point de vue pa-
léontologique, ce groupement me parait incontestable. Il
n’y a aucune modification organique importante entre le
Tertiaire (ancien style) et le Quaternaire. Fort peu de ty-
pes disparaissent ; seuls les Mastodontes cessent en Eu-
rope, mais ils ont persisté en Amérique. Il n’y a guére
d’apparition nouvelle, sinon ’homme, et encore son exis-
tence dans le Pliocene d’Italie et de Belgique est-elle af-
firmée par plusieurs naturalistes. Les genres se continuent
presque tous les mémes; un grand nombre d’especes
passent de I'un a I'autre. — Quelle différence, au contraire,
entre les faunes et les flores des Eres primaire, secondaire
et tertiaire. Les types organiques qui les composent sont
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éminemment différents, et quoiqu’on puisse s’attendre a
voir les limites de ces trois Eres s’effacer de plus en
plus, celles-ci n’en resteront pas moins trois divisions pri-
mordiales, parfaitement naturelles au point de vue paléon-
tologique.

Du reste, cetie opinion me parait de plus en plus par-
tagée par les paléontologistes. Mon maitre regreité F.-J.
Pictet I'exprimait déja en 1857 (Traité de Pal., 1V, p.703).
M. Gervais est encore beaucoup plus explicite quand il
dit : « L’époque que I'on continue, on ne sait {rop powur-
quot, a appeler Quaternaire, comme si elle constituait une
nouvelle grande série de faunes et de flores, etc. » (Bull.
géol., 2¢ sér., XIX, p. 95).

Jajoute que les usages sont trés divers sur ce point.
Ale. d’Orbigny et K. Mayer laissent & part 'Epoque ac-
tuelle, mais joignent 'Epoque quaternaire au Tertiaire.
Lyell et M. Gaudry terminent le Tertiaire au-dessus du
Pleistocene a Elephas meridionalis, ¢’est-a-dire au milien
du Quartenaire de la plupart des auteurs. Naumann enfin
subdivise le Génozoique en Quartir et Tertidr. Ces diver-
gences confirment ma thése qu’il n’y a point I3 de divi-
sion primordiale naturelle.

L’importance des dépots glaciaires, et leur simultanéité
aux autres dépots de ’Epoque diluvienne, m’ont engageé a
les représenter par des triangles dont la base se rapporte
aux contrées montagneuses, dans lesquelles les glaciers
ont eu nécessairement une plus longue durée, et dont le
sommet indique le moment du maximum d’extension vers
les régions basses. G’est une sorte de représentation gra-
phique, une courbe des anciens glaciers, qui rend, pour
la Suisse surtout, leur marche plus apparente. Cela m’a
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permis de faire ressortir d’'une maniere intuitive les oscil-
lations des glaciers alpins et la rencontre de ces derniers
avec les glaciers jurassiens, lors de leur plus grande
extension.

Pour la Suisse, la subdivision de ’Epoque diluvienne
en trois ages, telle que je ’ai admise, est certainement la
plus naturelle. Mais pour les pays de plaine, il serait
peut-étre plus logique de subdiviser seulement en deux
ages, dont la séparation coinciderait avec le moment de
I'extension maximum des glaciers. Au point de vue pa-
léontologique strict, ce serait peut-étre aussi plus juste.

Période molassiqgue.—Au lieu de subdiviser
le Tertiaire proprement dit en trois (Pliocene, Miocéne,
Eocéne), comme c’est I'usage habituel, il m’a paru plus
rationnel de le partager seulement en deux périodes, cor-
respondant aux deux teintes employées dans les cartes
géologiques suisses. Non-seulement ¢’est pour notre pays
le mode de groupement le plus naturel, mais encore c’est
celui qui parait convenir le mieux dans la majorité des
pays européens. Il est d’ailleurs préféré par des auteurs
de plus en plus nombreux. Il prévaut déja en Allemagne;
il est adopté par M. K. Mayer, un des géologues
les plus versés dans I'étude des Terrains tertiaires.
Les géologues belges paraissent aussi de cet avis. (BuZl.
géol., 2¢ sér., XX, p. 820). Méme en France, ou l'on est
géneéralement tres conservateur, dans le domaine scienti-
fique comme dans d’autres, ce mode de groupement com-
mence a trouver des adhérents : M. Tournouér en est
partisan (Bull. géol., 2¢ sér., XIX, p. 1088, et XXIV,
p. 528), et M. Contejean dans son récent traité (Elém. de
géol. et paléont., p. 681), reconnait que la division en trois
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est la moins naturelle, I’Eocéne ayant, - dit-il, plus d’impor-
tance que les deux autres subdivisions réunies.

Une question sur laquelle j’ai eu beaucoup d’hésitation,
¢’est lattribution de I'Etage ceningien au Subapennin (Plio-
céne) ou au Falunien (Miocene). Ce niveau est habituel-
lement considéré en France comme Miocéne supérieur;
mais beaucoup d’auteurs allemands (Naumann, Fraas, etc.),

et d’autres avec eux, le rattachent plutot au Pliocene ; de

fait, il forme la transition de I'un & autre. Jai fini par
adopter la maniére de voir de Seguenza (Bull. géol., 2°
sér., XXV, p. 479), mais en substituant & son nouveau
nom de Zancléen celui de (Eningien, qui est plus ancien
et assez usité en Suisse.

Les trois étages Tortonien, Helvétien et Langhien sont
décidément trés connexes entre eux, surtout en Suisse, et
méritent d’étre réunis en un méme systéme, tandis que
IAquitanien est déja bien plus différent par sa faune et
par sa flore, a tel point que les Allemands en font leur
Oligoceéne supérieur, et placent la grande ligne de démar-
cation entre le Langhien et ’Aquitanien. Chez nous, I’A-
quitanien fait décidément partie intégrante de la Période
molassique ; mais en raison méme de ces différences plus
profondes d’avec les étages superposés, jen ai fait une
subdivision de troisieme ordre.

Période nummulitique.— Qu'on Pappelle
Eocéne ou Nummulitique, ce groupe est admis par tous, et
les seules divergences consistent dans la position précise de
ses limites supérieure et inférieure. Beaucoup d’auteurs
placent 'Etage stampien dans le Miocene inférieur. Jai
adopté au contraire ’ancienne classification de MM. Des-
hayes et Lyell, qui me parait de plus en plus préférée,
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méme en France.(Leymrie, Bull. géol., 2¢ sér., XXIV,
p. 312), et qui seule s’accorde avec la géologie alpine,
puisque nous trouvons les couches en question trés ré-
pandues dans les Alpes, ou elles sont parfaitement insé-
parables de la série nummulitique.

Jadmets ici les mémes étages que M. K. Mayer; les
différences de dénominations proviennent, soit de ce que,
conservant les noms de d’Orbigny (Tongrien, Parisien et
Suessonien) pour les subdivisions de troisiéme ordre, j’ai
da en chercher d’autres plus spéciaux pour les étages, soit
de ce que, pour obéir aux lois de la priorité, j’ai du subs-
tituer au terme Ligurien le nom plus ancien et trés con-
venable de Sestien.

Il y a toutefois une différence plus importante. A la
base de la série tertiaire, M. Mayer place un étage qu’il a
d’abord nommé Flandrien (Tableau synchr., 4¢ édit.,
1869), désignation a laquelle il a plus récemment substi-
tué celle de Garumnien. Or, le Garumnien de M. Leym-
rie est assez généralement placé dans les terrains crétacés,
au niveau de PEtage danien; d’antre part les couches
flandriennes (Calcaire de Mons)n’ont guére été reconnues
jusqu’ici ailleurs qu’en Belgique ; de sorte qu’il m’a paru
peu rationnel d’adopter dés maintenant un étage spécial
pour des couches si restreintes, dont la faune est encore
peu étudiée et les affinités incertaines. Depuis 'impression
de mon tableau jaune (septembre 1873), il a paru dans
le Bulletin de la*Société géologique de France (3¢ sér., II,
p- 27, mars 1874) une intéressante notice de M. le pro-
fesseur Hébert sur ce méme niveau géologique. M. Hé-
bert (p. 30) parallélise les marnes et sables de Rilly avec
les marnes et sables de Heers, désignés en Belgique sous
le nom de Heersien ; puis il place en dessous comme base
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de la série tertiaire le calcaire de Mons. Il est probable
que si javais connu plus tot le travail de M. Hébert,
yeusse, comme M. Mayer, adopté un étage de plus pour
les gisements de Rilly, Heers et Mons ; mais, par motif de
priorité, j’aurais probablement da le nommer Heersien.

ERE SECONDAIRE ou MESOZOIQUE.

Ces deux dénominations, absolument synonymes, sont
assez généralement adoptées pour que je n’aie pas i les 1é-
gitimer. A part un tres petit nombre d’auleurs qui veulent
y comprendre le Permien, il y a quasi-unanimité dans les
limites assignées a celte division de premier ordre.
Sauf le désaccord sur la séparation du Lias comme pé-
riode a part, il y a aussi unanimité sur les subdivisions de
second ordre qui composent 'Ere secondaire.

Période crétacée.—Poursubdivisions de troi-
sieme ordre, jadopte ici, & peu de chose pres, les étages
d’Alcide d’Orbigny, tels qu’il les avait établis d’abord en 1843.
En effet, le Turonien (sens restreint) me parait ne pou-
voir étre qu’une subdivision de quatriéme ordre. Il en est
de méme pour I’Aptien, qui partout en Suisse, dans le
Jura comme dans les Alpes, est intimement uni & I’'Urgo-
nien, ce qui m’a engagé, faute de nom meilleur, a ad-
mettre la contraction proposée par M. Coquand. M. Mayer
opere la méme réunion, mais il intitule l'ensemble Ap-
tien, en donnant ainsi a ce terme une beaucoup plus
grande extension que d’Orbigny. Jai d’ailleurs déja expli-
qué plus haut (p. 15) que les étages admis par M. Mayer
pour les Terrains crétacés ne me paraissent pas du tout
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de méme valeur que ceux qu’il a introduits pour les Ter-
rains tertiaires.

Quant aux subdivisions de quatrieme ordre, j’adopte
pour la série supérieure une partie des étages de M. Co-
quand, sans pouvoir les admettre tous ; et pour la série
inférieure, les étages habituellement en usage chez nous.
Il me parait probable que plus tard le Valangien devra se
subdiviser, et qu’il faudra introduire a sa base un Etage
berriasien, qui existe déja en germe. La question ne m’a
pas paru assez mire pour oser l'admetire dés mainte-
nant.

Je ne serais point étonné qu’on en vint & remplacer la
Période crétacée par deux autres : une Période crétacée
proprement dite pour la série supérieure dés I’Albien; et
une Période néocomienne pour la série inférieure, dont
I'importance va croissant tous les jours. Quelques auteurs
me paraissent avoir cette tendance. La paléontologie pro-
noncera.

Une chose fort regrettable, c’est la grande variabilité
qui existe dans l'emploi du terme de Néocomien. Beau-
coup d’auteurs, MM. Ch. d’Orbigny, d’Archiac, Hébert,
Judd, etc., le prennent dans un sens tres vaste, pour dé-
signer toute la série crétaceée inférieure, de I’Aptien jus-
qu’'au Purbeckien (inclusivement ou exclusivement suivant
les auteurs). D’autres, Alcide d’Orbigny, Naumann, etc.,
le restreignent déja un peu, mais pas toujours de la méme
maniere. Pour MM. Desor, Mayer et beaucoup de géolo-
gues suisses, le nom de Néocomien ne désigne plus que
les couches comprises entre ’'Urgonien et le Valangien.
(C’est pour obvier, si possible, & cet inconvénient que,
rendant au terme Neéocomien son acception primitive,
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selon Thurmann, laquelle équivaut & peu pres au Néoco-
mien proprement dit de d’Orbigny, j’ai introduit I’expres-
sion de Hauterivien (Marnes d’Hauterive) pour désigner
I’étage que 1’'on appelle habituellement en Suisse Néoco-
mien ou aussi Néocomien moyen.-

Période jurassique.— Je prends ce terme
dans son sens restreint, absolument synonyme de Oolitique,
et J’admets dans cette Période quatre subdivisions de troi-
sieme ordre, qui correspondent aux quatre groupes clas-
siques admis dans le Cours élémentaire de Beudant. C’est,
me parait-il, le groupement le plus généralement usité en
France, sauf que plusieurs auteurs, d’Archiac entre au-
tres, reunissent a I’Oxfordien tout ou partie du Corallien
sous le nom d’Oolite moyenne, comme le font souvent
aussi les Anglais. C’est donc en somme la classification
franco-anglaise que j’ai adoptée ici, de préférence a la
classification allemande, & laquelle se rattache plutot M.
Mayer. Je n’y mets pas beaucoup d’importance, mais ce
mode de groupement m’a paru plus pratique pour I'en-
seignement.

Quant aux subdivisions de quatriéme ordre, jai da
multiplier un peu les étages admis par d’Orbigny pour
faire droit aux justes exigences des travaux plus recents.
Je n’ai pas pu toutefois admettre toutes les subdivisions
proposées par les géologues jurassiens, ce qui m’eut mené
beaucoup trop loin et eat détruit 'équivalence des sub-
divisions que je m’étais fait un devoir de poursuivre.

Une des principales difficultés & résoudre était la pa-
rallélisation des couches alpines qu’Oppel a désignées du
nom de Tithonique. Beaucoup de géologues considérent
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cette série de terrains alpins comme des équivalents du
Jurassique supérieur, tandis que M. Hébert, suivi d’un cer-
tain nombre de géologues francais, admet une grande la-
cune entre le Tithonique inférieur & Ter. moravica, qu’il
met dans le Corallien, et le Tithonique supérieur & Ter.
janitor, quil considere comme Néocomien. Cette question
a été fort débattue depuis quelques années, et a donné
lieu & un grand nombre de mémoires dans les deux sens.
Jai dit la reprendre tout entiére, afin de me faire une
opinion raisonnée, et je suis arrive a des conclusions un
peu intermédiaires entre les deux écoles opposées. Tout
en considérant avec les uns le Tithonique proprement dit
& Ter. janitor comme I'équivalent du Jurassique supé-
rieur, jadmets 4 peu de chose pres les idées de M. Hé-
bert sur 1’dge des Calcaires a Ter. moravica et des Cal-
caires & Am. polyplocus.

C’est A contre-coeur que j’ai employe le nom de Port-
landien dans deux sens différents, pour désigner un sys-
teme et I'un des étages de ce systeme. J'aurais pu, comme
MM. de Loriol, Mayer et d’autres, adopter le nom de Kim-
méridgien pour le systéme jurassique supérieur; mais
cela n’eut fait que déplacer la difficulté, 3 moins de rem-
placer I'Etage kimméridgien par les deux étages Virgulien
et Ptérocérien, comme le  font les géologues jurassiens,
ce que je n’al pas cru pouvoir faire par motif d’équiva-
lence.

Lors méme qu’il y a des coraux, ou plutot des coral-
liaires dans presque tous les terrains, je ne vois pas pour-
quoi 'on devrait rejeter le nom de Corallien, appliqué a
Pune des divisions de troisiéme ordre, et le remplacer par
celul de Séquanien, qui désigne de fondation un étage
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particulier. 1 faudrait rejeter aussi les noms de Conchy-
lien et de Carbonifére, parce que l'on trouve ailleurs
aussi des coquilles et du charbon ! |

Le nom d’Oxfordien a ¢été appliqué successivement A
chacun des trois ¢tages de ce systéme. Pour M. Mayer, il
signifie tout autre chose que pour d’Orbigny, et Tun na
pas plus raison que l'autre. Ge nom ne peut donc plUS
servir pour désigner un étage spécial ; ¢’est pourquoi, me
conformant a un ancien usage, je 'applique seulement au
systéme, et je désigne sous le nom de Divésien I'étage
moyen ou Argile de Dives, qui est I'Ozford-clay primi-
tif. | I

(’est pour une semblable raison que jemploie le nom
de Bathonien dans son sens étendu primitif, plutot. que
dans le sens restreint, que lui a appliqué d’Orbigny é,t_ qui,
prévaut en général. L’étage supérieur du systeme batho-
nien est désigné d’une maniére bien plus précise par 'ex-
pression de Bradfordien, des longtemps usitée en Angle-
terre avec ce sens spécial. D’autre part, d’Orbigny a-
compris dans son Bathonien les Marnes vésuliennes &
Ostrea acuminata (Fuller’'s earth), évidemment paralleles
au Giret du Lyonnais et aux Parkensoni-schichten , quil
place au contraire dans son Bajocien. De 1a sont nées des
confusions et contestations sans fin, auxquelles jespére
mettre un terme en admettant 'Etage vésulien, pour toutes
ces couches intermédiaires si répandues et si fossiliferes,
en Suisse et ailleurs.

FPériode liasigque.: _
motifs pal¢ontologiques pour séparer le Lias du Jurassique
comme période distinete, 'y aurais ét¢ forcément conduit

par ma résolution de me conformer a la tabelle de cou-
Bull. Soc. Vaud. Sc. nat. XIII. N° 72. ' 19
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leurs, adoptée par la Commission géologique fédérale.
C’est un usage trés ancien en Suisse de se servir de la
teinte violette pour représenter le Lias, alors méme que
tout le Jurassique proprement dit ne recoit qu'une seule
teinte. Ailleurs aussi, j’ai vu faire de méme. C’est une
sorte de protestation, plus ou moins inconsciente, contre
I’annexion du Lias au Jurassique, et cela déja témoigne
du role important que joue ce terrain dans beaucoup de
régions. Mais au point de vue paléontologique également
le Lias mérite de former plutot une subdivision de second
ordre. Ses faunes successives sont nombreuses, et renfer-
ment des types trés différents de ceux de la Période jurassi-
que. J'estime donc qu’a tous les points de vue il a droit
au rang de période, tout aussi bien que le Trias, dont les
faunes successives sont moins nombreuses et moins va-
riées.

Le nom de Lias désignait primitivement les couches
sinémuriennes, et ce n’est que plus tard qu’il a re¢u son
sens étendu actuel; aussi d’Orbigny a-t-il été bien mal
inspiré quand il a créé son Etage liasien pour le Lias
moyen a Gryphea cymbium ; il voulait conserver le nom
de Lias & I'un de ses trois étages, il devait au moins l’ap-
pliquer 4 Vinférieur. Il n’est donc pas étonnant que, de
divers cOtés, on ait proposé de remplacer ce nom de Lia-
sien, qui est fautif. M. Mayer a désigné les mémes cou-
ches en 1864 (Tabl. sychr. des Ter. jurassiques) sous le
nom d’Etage charmouthien, en prenant pour type un gise-
ment fossilifere anglais. M. Leymrie, de son coté (Bull.
Soc. géol., 2¢ sér., XXIX, p. 168), a proposé de nommer
cet étage: Cymbien, et de transporter au Sinémurien le
nom de Liasien. Cette seconde proposition n’est pas ad-
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missible ; mais comme désignation spéciale de ’étage en
question le nom de Cymbien est trés bien chosi et apte &
se populariser; ¢’est pourquoi jai cru devoir l’adop@er,'
de préférence A celui moins coulant de Charmouthien,
malgre Pantériorité de ce dernier.

Cet Etage cymbien n’est d’ailleurs & mes yeux qu’une
subdivision de quatrieme ordre, que je comprends dans le
Systeme toarcien, par suite des analogies paléontologi-
ques. Jy comprends également, comme les géologues
francais, 'Etage opalinien, que tous les auteurs allemands
placent dans le Brauner Jura. Le fait méme de cette di-
vergence de classification légitime I'admission d’'un étage
a part pour cet horizon, d’ailleurs assez important et bien
caractérisé.

Quant aux étages Hettangien et Rheetien, je renvoie a
ma Notice sur Ulnfra-lias (Bull. Soc. vaud., VIII, p. 39).
Depuis lors, le Rhaetien a été beaucoup étudié, et le clas-
sement que j’avais adopté, assez généralement admis en
France (Martin, Etage rhetien, p. 198 et suivantes). Bean-
coup de géologues allemands le placent au contraire dans
le Trias. Cette divergence méme, et l'importance qu'a
acquis cet étage, m’engagent & le considérer eomme une
division de troisiéme ordre.

M. K. Mayer a tort de s’attribuer la paternité du nom
de Rhatien ; je l'ai employé avant lui, puisque son Ta-
bleau jurassique date du mois d’aoit 1864, et que ma
Notice sus-indiquée a paru au mois de juin 1864%. Mais ce
nom n'est ni de lui ni de moi; il remonte & 1861, épo-
que ou il a ét¢ introduit par M. Guembel; sous forme al-
lemande 1l est vrai, mais quimporte.
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En résumé, le Lias m’a fourni sept étages, tandis que
ce méme ensemble a été subdivisé par Oppel en 17 zones.
Il 0’y a done rien d’exagéré dans le nombre de mes cou-
pes de quatriéme ordre. Pour conserver I'équivalence des
subdivisions, j’a1 di grouper quelques-unes des zones d’Op-
pel, qui ne se sont pas trouvées avoir le caractere de gé-
néralité qu’il leur attribuait. (Dumortier, Lias moyen, p.10.)

Période triasique. — Voici de nouveau un
terrain admis par tous, presque avec les mémes limites.
Quant & sa subdivision, elle est assez différente, suivant que
'on envisage les régions alpines ou les régions classiques
de 'Europe occidentale.

J’ali conservé comme coupes de froisieme ordre les
deux grands étages de d’Orbigny, en remplacant seule-
ment par le nom de Keupérien, ancien et trés générale-
ment admis, la dénomination de Saliférien, qui n’est pas
juste, puisqu'on trouve tout autant de sel dans le Con-
chylien.

Quant aux subdivisions de quatrieme ordre, il m’a paru
logique, et conforme & ce qui a lieu pour les autres peé-
riodes, de prendre pour base les régions alpines, qui nous
présentent les types marins dans leur plus beau déve-
loppement. En conséquence, j’ai admis pour le Trias su-
perieur les quatre groupes distingué¢s par M. Mojsisovics
de Vienne, un des géologues les plus versés dans I’étude
du Trias alpin. J’ai seulement substitué¢ au nom de Badio-
tien, qui serait d’une prononciation peu agréable, la dé-
nomination de Raiblien, déja employée par Stoppani (Pa-
léont. lombarde, 1t¢ sér., p. 146 ; 3¢ sér., pp. 226 et
229), et qui rappelle un gisement classique des Alpes au-
trichiennes.
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Pour le Trias inférieur, j’ai conservé les trois divisions
assez généralement admises (ITauptmuschelkalk, Wellen-
kalk et Grés bigarré), désignant les deux premiéres par
des noms euphoniques tirés des principaux gisements
alpins, et la troisiéme par un ancien nom de Brongniart,
parfaitement convenable.

M. K. Mayer, dans son Tableau général (Classification
Sediment-Geb. Zurich, 1874), imprimé postérieurement &
mon Tableau triasique, qui lui avait été déja communi-
qué, nomme Wirtzburgian mon Etage virglorien, et réu-
nit les deux inférieurs sous le nom de Vogesian. Cette
derniére dénomination a linconvénient de rappeler plus
spécialement les couches dites Grés vosgien, dont le clas-
sement n’est pas encore définitif, puisque plusieurs au-
teurs en font du Permien. M. Mayer réunit d’ailleurs de
cette maniere dans un méme étage deux niveaux assez
différents, pour mériter, me parait-il, de former des éta-
ges séparés.

ERE PRIMAIRE ou PALEOZOIQUE.

Sauf la question des limites supérieure et inférieure, cette
coupe de premier ordre est admise & peu prés de méme
par tous les géologues et désignée le plus habituellement
par la seconde dénomination. Au point de vue paléonto-
logique, il me parait incontestable que on doit y com-
prendre le Permien ; ¢’est ce que font d’ailleurs actuelle-
ment la presque unanimité des auteurs.

Alcide d’Orbigny, qui n’admet pas trois grandes eres,
mais divise immédiatement la phase organigue en cing
périodes, ne fait quune seule période des terrains paléo-
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zoiques. Entre cet extréme et celui, non moins exagére,
qui consiste a élever au rang de périodes chacune des
subdivisions paléozoiques (Permien, Dévonien, etc.), jai
admis un moyen terme, qui consiste i grouper en une
“période les trois Systémes paléozoiques supérieurs : Per-
mien, Carbonifére et Dévonien. Ce groupement a potir lui
de forts arguments paléontologiques, sur lesquels je re-
viendrai tout & 'heure. Il était admis en principe par
Edward Forbes, un des paléontologistes anglais les plus
éminents. (Suluria, 4° édit., p. 481.) Un autre paléonto-
logiste distingué que 1'Angleterre a perdu récemment,
Salter, qui étudiait trés spécialement des faunes paléo-
zoiques, le considérait comme frés rationnel. Sir Rod.
Murchison a suivi ce groupement, sinon systématique-
ment, du moins pratiquement, dans sa Siluria (4° édit.,
p. 405, et tableau).

Les trois faunes siluriennes constituent une autre pé-
riode parfaitement naturelle. Enfin, depuis la découverte
de I'Eozoon et de diverses traces végeétales dans les ter-
rains meétamorphiques anciens, on doit comprendre ceux-
ci dans la phase organique et en former une période dis-
tincte.

Période carbonique. — (e nom me parait
bien convenir & la période paléozoique supérieure. Les trois
systémes qui la composent ont tous fourni des preuves
d’une abondante végétation terrestre, et si le Carbonifére
surtout est riche en amas de houille, on en trouve néan-
moins aussi dans les deux autres systémes.

Les faunes et les flores permiennes ont une telle ana-

logie avec celles du Carbonifére, que plusieurs auteurs
déja ont réuni ces deux systémes. Heer dit que le Per-
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mien forme I’acte final de la période carbonifére. (Urwelt
der Schweitz, p. 37.) Murchison parle du « Permien ou
Supra-Carbonifére. » (Stluria, 4¢ édit., p. 481.) M. Da-
vidson, par ses consciencieuses études sur les brachio-
podes paléozoiques d’Angleterre, a constaté une tres
grande intimité entre les faunes permienne et carbonifére,
a tel point que la moiti¢ des espéces de brachiopodes re-
cueillis dans le Permien anglais ont déja vécu dans 1’épo-
que carbonifére. (Bull. Soc.géol. de France, 28 sér., XIX,
p. 965 et 966.)

Les rapports entre le Dévonien et le Carbonifére ont
été jusqu’ici moins remarqués. Toutefois, les passages de
Pun & Pautre sont trés accusés en Belgique (Bull. Soc.
géol., 2¢ sér., XX, pp. 406, 409 et 852). De son cote,
M. Etheridge a constaté qu’il y a en Angleterre 56 espe-
ces qui passent du Dévonien au Carbonifére, soit le 15 %/,
tandis qu’entre le Silurien supérieur et le Dévonien les
espéces transitives ise réduisent a 8 jau plus. ( Quart.
Journ. géol. Soc., XXIII, p. 679 et 680.)

La Période carbonique, composée des trois systemes
admis par tous, Permien, Carbonifere et Dévonien, me
parait donc basée sur des arguments paléontologiques
solides.

Quant aux subdivisions de quatrieme ordre, je me suis
tenu a celles, généralement adoptées, profitant toutefois
pour le Carbonifére des travaux récents de M.Osw. Heer.
(Quart. Jowrn. geol. Soc., XXVIII, p. 161.)

Selon l'usage actuel des paléontologistes allemands, je
n’ai admis que deux étages dans le Permien. Jai du, pour
des raisons expliquées ci-dessus (p. 223), leur donner de
nouveaux noms, qui ont éte adoptés par M. Mayer dans
son Tableau général de classification des terrains.
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M. Heer subdivise le Carbonifére inférieur (Unter-car-
”bon) ‘én’ trois étages, basés sur des considérations paléon-
'tologlques et qurtout paléophytologiques : ‘Culm, Berg-
“Kalk et Ursa—stufe Ce dernier est, il est vrai, classé par
’ d‘autres auteurs dans le Systeme dévonien, mais j’ai trop
“de’'confiance dans Pautorité de M. Heer, en matiere de
";paleontologle vegetale pour ne pas adopter ses trois sub-
"'dlvmohs qui, avec 1Etage houiller, universellement ad-
“mis ‘constituent quatre étages dans le Carbonifére prOpre-
_ment dit.
' L& Dévonien a été généralement divisé en trois étages,
“que je conserve, et que je désigne par les dénominations
"‘de Dumont, usitées en Belgique, et parf'ntement appro-
'prléeé me parait -il. |

M ‘Mayer, au contraire, dans son Tableau general
n admet que deux etages dans le Carbonifére, et six en
',:_revanche danq le Devonlen 11 applique 2 la plupart de
"ces étages des noms nouveaux que Je n’ai pas pu clter
__av:int le swn On trouvera ces noms dans mon Tableau
_:l'comparatlf (p. 930) Par cette subdivision du Dévonien en
six étages, M. Mayer donne  ce terrain une importance
que je crois exagérée et, en tout cas, & peu pres triple
de celle qu’il attribue au Carbonifere. En cela, il est en
opposition avec Murchison, qui considére le Carhonifére
~comme celui des trois systémes supra- paleozmques qui
représente l’epoque la plus prolongée.

- Période silurique. — Pour ne pas faire de
confusion avec le Silurien proprement dit (faune 2),
“subdivision' de troisiéme ordre, je modifie la terminaison
du nom et la rends similaire 4 celle des autres périodes.
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Les trois faunes distinguées par Barrande, et tres ge-
néralement admises, me donnent une subdivision toute
naturelle en trois époques ; seulement, je conserve aux
faunes troisicme et deuxiéme les noms de Murchisonien
et Silurien que leur a appliqués d’Orbigny. Quant aux
couches contenant la faune primordiale, inconnue a d’Or-
bigny, couches . comprises par lui en grande partie dans
ses Terrains azoiques, je leur conserve le nom de Cam-
brien, employé dans ce sens par Lyell et la plupart des
auteurs anglais modernes.

Enfin, comme subdivisions de quatrieme ordre, jai ad-
mis, avec quelques légéres modifications, les groupes
(ou formations) de Murchison d’aprés sa derniere classi-
fication en 1866, telle qu’elle est contenue dans la (ua-
trieme ¢dition de la Siluria, et résumée en un tableau, en
téte des DBrachiopodes siluriens de M. Davidson (Paleon-
tographical Society). J'ai conservé & ces ¢tages les noms
employés par Murchison, en leur ajoutant seulement la
finale habituelle, pour les distinguer des noms de lieux,
d’ot1 ils ont ¢té tirés.

Jai fait toutefois un étage & part des Passage-beds (ou
Tilestones), parce que leur faune est déja fort différente
de celle du Ludlowien vrai. 11y a méme des géologues
anglais qui séparent ces couches du Silurique pour les
mettre A la base du Dévonien. Suivant Fexemple de Sy-
monds (Woodward, Merostomata, Pal. Soc., juin 1872),
jai réuni a cet étage le Bonebed du Ludlow, dont la
faune ichthyologique est trés semblable a celle des Pas-
sage-beds. Entre étage Ledburien, ainsi constitué, et ’é-
lage Ludlowien la proportion des especes transitives est, en
Angleterre, 4 peine de 6 ¢/,, tandis quelle est de 30 ?/,
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environ entre les autres étages siluriques, et de 18 9/,
environ entre les systémes Murchisonien et Silurien. Ces
calculs sont basés sur le tableau donné par Salter dans la
troisiéme édition de la Siluria (p. 531).

M. K. Mayer divise le Silurien supérieur (Murchiso-
nien) en quatre étages. Ses deux étages supérieurs Hos-
tinien et Cheynitzien correspondent probablement & mon
Etage ledburien, mais je ne puis le savoir d’'une maniére
certaine, attendu que M. Meyer n’établit aucune corréla-
tion des couches. Quant & la question de priorité, elle est
- difficile & régler. Tout ce que je puis dire, c’est que mon
Tableau silurique a été tiré en mars 1874 et que j’en ai
immédiatement envoyé un exemplaire & M. Mayer; ce
n’est que plusieurs semaines aprés que j’ai regcu un exem-
plaire de son Tableau général. Du reste, 'expression Led-
bury-shales, que je n’ai fait que franciser, était depuis
longtemps en usage en Angleterre pour désigner les Pas-
sage-beds.

Quant 4 la limite supérieure du Cambrien, elle n’est
pas tracée de méme par tous les auteurs. MM. Lyell, Sal-
ter, Hicks y comprennent le Trémadocien, tandis que
Murchison et d’autres mettent la séparation en dessous
du Lingulien (Lingula-flags). Au point de vue paléon-
tologique, il m’a paru plus rationnel de placer cette li-
mite entre le Trémadocien et le Lingulien, comme le fait,
je crois, M. Barrande. Le Tremadocien, en effet, contient
beaucoup de genres de Trilobites qui caractérisent la
faune seconde, et un grand nombre de typeés nouveaux
apparaissent dans cet étage; tandis que le Lingulien a un
cachet assez différent et se rapporte beaucoup mieux a la
faune primordiale, c’est-a-dire au Cambrien.
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Més trois etapes cambriens sont d’ailleurs basés essen-
“tiellément sur les travaux récents de MM. Salter et Hicks
(Quart. Jowrn. geol. Soc., XX, p. 238; XXV, p. 51;
XXVIL p. 896 ; XXVIII, p. 173 ; XXIX, p. 42). Fai seu-
lement désigné linférieur par la dénomination de Huro-
nien, usitée en Amérique pour des couches schisteuses,
que T'on considére assez généralement comme paralléles
au Cambrien inférieur de Longmynd et de Wicklow.

M. Mayer commet ici une erreur manifeste en appli-
quant le nom de Longmyndien -aux couches de Hof &t de
- @inetz, c¢’est-a-dire 4 la faune primordiale. Les auteurs

anglais n’ont jamais mis le Longmynd & ce niveau. Ce

- nom désigne, au contraire, de ’avis de tous, les couches
inférieures au Ménévien (ou Lower Lingula-flags), lesquel-
les constituent pour Lyell, Salter et M. Hicks, le Cambrien
inférieur; et pour Murchison, tout le Cambrien. Par con-
tre, M. Mayer nomme Cambrien les ecouches laurentien-
nes, ce qui est absolument contraire & la maniére de . voir
des géologues anglais et américains.

Période éozoique.— Pour quiconque admet
Porigine organique des Eozoon, origine qui ne me parait
plus guére contestable, il devient évident que ces vestiges
représentent une Période d’organisation bien-différente, qui
tout en rentrant dans I’Ere primaire, doit étre absolument
séparée de la Période silurique. Mais, jusqu’ici, on ne
peut, au point de vue paléontologique, y faire aucune
subdivision, et le nom de Laurentien, trés généralement
admis, peut étre considéré ad libitum comme nom de
systeme ou d’étage.
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Dans toutes les explications qui précédent, je me suis
limité au strict nécessaire. Mon but n’était pas de faire un
traité de géologie, mais de légitimer les groupements et
les subdivisions que j’ai cru devoir adopter dans mes neuf
tableaux ci-joints.

(’est & ceux-ci que je renvoie pour tous les détails.

Puissent ces tableaux étre utiles a plusieurs, et contri-
buer au progrés de la stratigraphie comparée.

(’est en etudiant scrupuleusement tous les détails de la
structure de notre globe que nous parviendrons a bien
comprendre les grands faits de son histoire. Je suis de
plus en plus persuadé qu’a tout esprit non prévenu, cette
étude révelera, non point des forces aveugles inhérentes
a la matiere, mais un Créateur intelligent, qui a présidé
a toutes ces merveilles et nous a formés & son image,
afin qu’en contemplant ses ceuvres nous apprenions
a l'adorer.

—e NGO
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TABLEAU DES TERRAINS SEDIMENTAIRES

formés pendant les EPOQUES de la PHASE ORGANIQUE du Globe terrestre

avec leurs représentants en Suisse et dans les régions classiques, leurs synonymies, et les principaux fossiles de chaque Etage,
par E. RENEVIER, professeur de géologie & I'Académie de LAUSANNE, Suisse.
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