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A. RIEU. 361

DE LA RENONCIATION
AU PAIEMENT DES PRIMES

DANS LES ASSURANCES SUR LA VIE.

Auguste RIEU.

§ 1. Introduction et exposition du sujet.

Il arrive souvent que des changements survenus dans la posi-
tion de fortune, ou dans les circonstances e famille des assurés,
les obligent & renoncer aun paiement ultérieur de leurs primes.
(Que deviennent leurs droits et quel effet cette cessation de paiement
peut-elle avoir sur le contral ? Telle est la question qui se pose fré-
(quemment dans la pratique, et qui, bien qu’elle ait re¢u une so-
lution, n’a pas ¢té, que nous sachions, ni traitée d’'une maniére
complete dans les ou\raﬂes sur la matiére e, ni surtout rattachée a
I'ensemble de la théorie.

Quoiqu’en droit un contral réguliérement formé soit également
obligatoire pour les deux parties et ne puisse étre dissout que de
leur commun consentement, les compagnies se relichent volon-
tiers de leurs droits et ne demandent pas mieux que d’entrer en
accommodement avec les assurés.

Trois alternatives peuvent leur étre offertes :

10 la résiliation du contrat,

20 la réduction de 'assurance,

3" sa transformation, par exemple sa conversion en rente via-
alre, opelatlon devenue tristement célébre depuis que Couty de la
Pommeraie s'en est servi comme d’un stratagéme pour accomplir
son crime.

Nous allons les examiner successivement.

Bull. So¢. Vand. Se. nat, IX, N° 57, 20
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En conservant la notation des anteurs anglais pour les quan-
tités qu’ils désignent par €, D, N, M, nous éviterons la confusion
dans laquelle ils sont tombés en reculant d’ure année les quanti-
N Nn—f— i
Dy’ Dy
Ny 1 N M,

et

tés N et M, et nous appellerons respectivement

a1 les valeurs qu’ils expriment par ——— et — et —

D;TJ D’U DL D.L
Nous applaudissons & I'idée du Dr ZiLLMER qui, dans son ouvrage
sur la théorie math{,mathue des assurances, proml pour point do
départ la rente viagére, qu'il appelle prenwmer ando, et qui s’em-
ploie pour les primes, de préférence a larente pmtmmwmn do (la
rente viagére ordinaire), dont le premicr arrérage se paie une
année apres le contrat. (Pest & la premicre des deux que nous
appliquerons & son exemple la notation R.. Nous ferons volon-
tiers un pas de plus ea appelaat rente immédiale celle que Vauteur
allemand appelle prenumerando et reates différées toules les
autres. La rente différée d’'une année sera doie pour nous la rente
viagere ordinaire, appelée a tort la rente immédiate. Cette termi-
nologie présenterail I'avantage de faire cone oriler le langage lech-
nigie avec le langage wsuel. “Cest ainsi (quun rente pajahle cing
anndées apres le contral est dite dans usage différde de mnq ans,
tandis que d’apres le systéme ordinairement suivi, elle n’est diffs-
rée que de quatre ans. Toules les formules élant en général con-
cues dans ce dernier systéme, il peut résulter de ce désaccord des
erreurs dans I’ apphcatmn des tarifs.

Dans tout ce qui suit, nous supposerons la somme assurée
égale & unité, et nous appeilerons P, P4, suivant 'age de
I’assuré, la prime annuelle corresponidante, quelle que soit d’ail-
leurs I'espéce d’assurance.

§ 2. De la résiliation de I'assurance.

La résiliation implique néeessairement la restitution en tout ou
en partie des sommes versées par I'assuré. Quelle est done la va-
leur que 'assuré a droit de retirer de la compagnie en ecas de ré-
siliation? Pour nous en faire une idée, reprenons les choses dés
origine.

Soient [ individus qui s’assureit en comwmun et paient chacun
une prime, que nous appeilerons £, pour Passurance de 1 fr.
payable au déces de chacun. A la fin de la premiére année, il est
mort d; 1 personnes, a chacune desquelles on paie 1 fr. Cha-
que prime a porté intérét, et si nous appelons p soit 1 ¢ ce fac-
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teur d’intérét, il y aura en caisse au commencement de la seconde
année
le Prp — ds +1

Au bout de la seconde année, cette somme a porté intérét. Les
[z + 1 assurés ont payé une nouvelle prime qui a également porté
intéret, el Vassurance 1 a été payée & dy 42 décédés. On a done
en caisse

Lo Pep® —de ot Flep 1 Pep— dsy2
= Pe(lap® + leap) — (de11p + do+2)
Au bout de la #n° année on avra semblablement
Po(lzpi~legapr—t - lepop? =2 oot lap n—1p)
— (g gapr =1+ degopr—2.... Fdegn)
Ce capital divisé par [» .., assurés encore vivanls, représente la

part de chacun ’cux dans le capital social, soit

1
/ P, (:’r nt “}“ ].’r.—}—‘lpn“4 + /m+2}7’1“2—l—1r+n—ip)
T 4n _

— (e papr =Y Lodp pop?— 2 G dern—ap 4+ dot n)J

En divisant chaque terme de la fraction par pr+a, on re-
trouve les quantités désignées respectivement par D et par €,

1
i \p (D - Do gt 4 Dagoeee 4 Degon—1)

- ((:L | —*‘ C.r—i—:’u- ‘]L (;r+rz —1 -—l— C:r }—n)l

expression qui peut se mettre sous ia forme
Po(Ne -~ Newo)— (Mot — Mo nt)

{i

e

et qui représente la capiialisation des primes aprés n années,
moins celle d’une assurance temporaire de fr. 1 pendant le méme
teraps!.

t Nous devons cette analyse a 'ouvrage du Dr ZILLMER : Die mathema-
tischen Rechiunien der Lebens - und Renten - Versicherungen. Berlin 1801.
Page 02.

Nous appelons capilalisalion en assurance, le produit d'une somme ou
durre succession de primes, au bout de # années, en tenant compte du
double élément de I'intérét composé et de la mortalité. La capitalisation

des sommes s'opére par le facteur et celle des primes par le fac-

N — N + n
Dy + n .

b, ol
DE +4-n

teur
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Il en résulte déja une loi importante : ¢’est impossibililé, en
cas de résiliation, de restituer a Passuré la totalit¢ des primes
verseées, méme en déduisant la marge. Car il y a pour chaque
prime une partie aliquote, dépendante de Uage de assuré, em-
ployée nécessairement au paicment des autres assurances, et ¢’est
celle fraction dont nous venons de voir la détermination rigou-
reuse (qui est, en tout ¢tat de cause, définitivement acquise a la
compagnie, ou plutot aux autres assurés.

Toule la théorie des assurances sur la vie, a en effet pour but
de répartir entre tous les assurés, suivaul leur ige et la nature de
leurs assurances respectives, le montant de leurs primes?. Aucune
compagnie ne pourrait done, sans se mettre en perte elle-méme,
ou sans léser les droits des autres assurcs, restituer la totalité
des versements. (Pest 14 ce que la plupart des assurés ne parais-
sent pas comprendre ; la retenue que la compaguie ne peut pas
ne pas faire sur les primes restituces est a leurs yeux un pur béné-
fice, et non ce qu’elle es! en realité, Vexercice d’un droit de pro-
pri¢té légitimement acquis.

[expression ci-dessus est susceptible d’une transformation par
le moyen de laquelle elle se préte mieux aux exigences de la pra-
tique. On peut en effet Péerire ainsi

P.‘r‘ (Z\’rr - IVL —- H) — j!'IL f‘l_,i + ji’]r 4041
Dy -0 ! )m +n
Or P, ouwla prime ansuelle de Tassurance an déeés, a pour
. l‘]l.l‘ - i L
expressiotn __]\_’_L_ ot My 4 = Pe N .
Lo

Par cette substitution on obtient définitivement
AW[_I,‘ +u 41 .Arjr - n
.i),?: _I- n I)r +n

Le premier terme est la valeur actuelle de I'assurance a I'age
T - n; etle second celle d’'une rente viagére au méme dge, avant
pour anmité P, . Leur différence est la REservE. La RESERVE est
donc le maximum de ce quune compagnie paut restituer en cas
de résiliation. Cette conelusion se justific encore par d"autres con-

? (ie sont done les assurés et non les compagnies, cornme on le eroit trop
souvent, (ui recucillent le hénéfice de la mortalité. Les hénéfices des com-
pagnies résultent: 1o de la différence entre 1a mortalité desassurés et celle
qu'exprime la table de mortalité, lorsque cette différence est & leur profit;
20 de la ditférence entre les intéréts quelles honifient aux assurés (ordi-
nairement le 4 9/, et ceux qu'elles retirent du placement des capitaux;
Jo enlin, de la marge.
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stdérations. 1assuré a droil en tout temps i la valeur actuelle re-
présentant la sonme qui lui est assurée 5 mais d'un autre eoté, les
primes & payer appartenant & la compagnie, son droit ne com-
porte en réalité que la différence de ces deux valeurs ¢’est-i-dire
la REsERvE ®.

On a imaginé d’autres méthodes pour évaluer la prime de rési-
liation. Par exemple, la compagnie francaise PUntox adopte la
différence entre la prime annuelle d’assurance vie enticre et la
prime annuelle d’assurance temporaire pendant 2 années, et capi-
talise cetle différence. C’est encore la RESERVE sous une autre
forme. En effet la prime annuelle d’une assurance temporaire est

Me 4t — My 019
N: — N “4-n
La différence entre la prime vie entiére, que nous avons appe-
lée Py, el cette prime, est
Mypr — My 01
P;U - r -
N, — N:L‘—{— i
Pour capitaliser celle expression, il faut la multiplier par
Ny — N, +
D, 4+

ce qui donne

I),U (A’r} e l’v,g }— ;1) — (ﬂ{c + 1 -[H:ﬂ I" ?imf L~)
D;E + 17
et nous raméne au point de départ et de 13 i la RESERVE 1.

La réserve constitue done la propriété de Iassuré dans le fonds
commun, et ¢’est avec raison que La Svisse, la RENTEN - ANSTALT

* En caleulant ainsi la réserve a Uexpiration de la ¢ année, la n +- 1¢
prime, payable & I'échéance du contrat, entre dans les primes & recevolr
qui sexpriment par la rente immédiate; c'est la méthode logique et théo-
rique i laquelle on est nécessairement conduit par les déductions analy-
liques. Mais dans la pratique, ot l'on a besoin de connaitre la réscrve pour
un jour fixe, par excmple le 31 décembre, on peut supposer cetie prime
encaissée, ce qui a lieu en effet ordinairement dans le courant de Fannce,
et 'on évalue les primes & recevoir par la rente que nous appelons différce
d’une année, la rente viagére ordinaire. Le montant des primes a recevolr
diminue du chiffre de la prime, mais I'encaisse etlaréserve augmentent de
Ia méme valeur. SiTon veut se servir de la rente immédiate, alors il faut
tenir comple de I'encaissement ultérieur de la prime et la porter en deé-
duction des primes a recevoir ou, ce qui revient au méme, en addition a la
réserve. _ ‘ ' ‘

Nous rappelons, pourinémoire, que la rente immédiate est égale a Ia
rente différée d'une année augmentée de Iunité.

4 Théorie élémentaire des unnuilés viagéres, efe., par M. Maas. Paris, 1865-
Page 55.
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et probablement aussi d’auntres compagnies Padoptent comme
prime de restitution ou valewr de rachat®. Par la méme raison,
on peul la prendre comme poinl de départ dans les deux autres
alternatlives & examiner.

§ 3. De la réduction de 'assurance.

Pour savoir ce que devient la somme assurée au décés, lorsqu’on
cesse le paiement des primes, il faut, d’apres ce qui précede, con-
sidérer la réserve comme prime unique et la combiner avec la

formule

y — A ..._]lal_

R TP
qui donne la somme assurée, en fonction de la prime unique. Ef-
fectuant cette opération et remplacant & par & - = on trouve:

e (;vac—]-n—}-*l — p, ‘N.r.—}—n\) D:r—}-n

Da:—{»-ﬂ Dx+?a/ ﬁf.:v—l—n—kl
Ar‘r—{—n )
= ({1 —Pp >"—
( 73Maa+n+1/

c’est-a-dire, la somme assurée 1, diminuée de lassurance que
donnerail la prime P, payce a 'dge & 4 n; telle est en effet la
signification du second terme ; résultat logique, car en renoncant
au paiement de la prime, I'assuré se prive de son produil en as-
surance au décés. -— Comme on a d’ailleurs

«Z”’L‘ 4+ n 41
BT o B
N +n g
I'expression peut se mettre sous la forme
Py Yot — Py
1 — T i I.T—f—n P,
Pm-|_n, Pa:.—l—-n

En effet, si i age 2 4 n la prime P, donne, la prime P,

donnera .
T+ n

* 11 faut encore déduire la marge du résultat, car il n’y a pas de raison
pour en exempter ce genre dopération. Nussi LA SUISSE ne restitue la ré-
serve que sous déduaction du 20 9, ; c’est ainsi qu’a été calculé son tarifim-
primé. — Exemple : A ) ans, la réserve d'une assurance de fr. 100 est,
i’aplgés'?() primes, de fr. 26 640, dont les 4/, font fr. 21 32, comme le porte
e tarif.

L
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(Zest la formule employée par la compagnie francaise 1'UNioN a
Paris 6.

Exemple: Soient x = 30 et x + n = 50. D’apreés les tarifs
de la Suisse, prime nette, on a:

Pm_}_n = 3,93~£
P, = 1,861
PJ: +a - Pn = 2,073
I);(; + - 3,934‘
ce qui donne, pour une assurance de fr. 100, fr. 52 694, résultat
dont il faut encore déduire la marge.
On peut toutefois arriver directement a un résultat affecté de la

marge. Par exemple :
10 Si dans exemple précédent on opére sur les primes du fa-

rif, on a:
Pa:+93, — 4,65
C Py = 2,44
P;n—l—n — Iy = 2,21
P,q,'-*-n —'P;x; . 2,21

.p;;c _|-n 4,65
ce qui donne, pour fr. 100, fr. 47 53.

2% Sian lien de partir de la réserve prime nette on prend pour
point de départ la réserve déduction faite de la charge, soit la
valeur de rachal, et qu’envisagée comme prime unique, on sup-
pule la somme nette qu’elle assure au décés, le résultat sera affecté
de la charge dans la méme proportion.

Exemple : Dans les conditions précédentes, la Suisse donne pour
valeur de rachat d’une assurance de fr. 100 fr. 21 32. La prime
unique d'une assurance de fr. 100 est, & 'age de 50 ans, prime
nette, fr. 50 562. Fr. 21 32 donneront en conséquence

2 52
100 >< i soit fr. 42,165,

90,562
ce qui équivaut précisément a une charge du 20 °/, sur le net
fr. 52 694.

d’ou

d’ou

§ 4. De la conversion de I'assurance en rente viagére.

LA Svisse et la RENTEN-ANSTALT ont dressé des tarifs pour la
conversion de 'assurance au décés en rente viagére, en prenant

“ Theorie élémentaire des annuilés viageéres, etc., par M. Maas. Paris 1865.
Page 50.
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pour base la valeur numérique de la réserve et appliquant le tarif
des rentes viageres. Mais comme la réserve ne peat guere élre cal-

culée & Favance, (ue de cing en cing ans el de eing en cing
pumeq pour Chaque age, on est obligé, pour les eas intermédiaires,

d’interpoler par voie de ptopmtmn proeédé qui, hien que suffisant
dans la pratique, ne donne pas une exactitude rigoureuse, Mais en
appliguant iel le caleul algébrique, comme nous Iavous fail pour la
reduction de Passurance, on arrive & une formule qui donne pour
chaque cas la solution pnuqe du probléeme et sans passer par la
réserve. Il faul puur cela combiner la réserve envisagée comme
prime unique avee la formule qui donne la valeur de Pannuilé en
fonction de la prime unique

D,
n= R, =

i

L

et on obtiendra 'annuité ¢quivalente & 'assurance.

Opérant cette substitution, et remplacant x par @ -~ i, on ob-
tient

i == (-]ul‘ —+ i+ 1 —_ P Av(‘ - \‘\ n;l.‘ —+

U,q_- e o Dy Sl Nz + n
Mz w1 ,
= Medntt  p
Nz -+

expression dont le premier terme est la prime annuelle de 'assu-
rance au (éccs & Page & —-n, soil Py4,, et le second la prime
due par Passuré. [’annuilé remplacant une assurance dont on
cesse de payer les primes est donc égale & la différence entre
deux prlmeb, Pune correspomlanto a ](l“(‘ i la date de la police,
ct Pautre a Page de Passuré lorsqu’il cesse le paiement, soit

Py ai, — P

formule trés simple et qui se justifie d’ailleurs & premiére vue,
car 'annuité équi\'alenle A Passurance c¢’est la prime annuelle,
puisque celte prlme s’obtient précisément en transformant Passu-
rance_en rente viagére. (Vest done celte prime que la compagnie
devrait payer & 'assuré i litre d’annuit¢ ; mais comme en vertu
de son contrat, il doit i la comp'mme la prime P, sa vie durant,
celle-ci Tui honifiera seulement la différence.

Remarquons 1° qu’il faut opdérer sur les primes nettes et non
sur celles du tarif, et en déduire ensuile la marge, car en opérant
sur ces derniéres, la marge se trouverait a la c]mr ¢ de la com-
pagnie. 20 le pammont de la renle aura lieu a la mérne ¢poque que
celui de fa prime 5 ¢’est ce qui résulte de toutes les déductions qui
précedent, car nous avons arrélé le paiement des primes a Pexpi-
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ration de Lnt année au momént ot lan - 17 prime va clre payce,
pnm{- que nous avouns fail entrer dans les primes a recevoir, el
dans le caleul de la réserve par la formale de la rente immédiate ;
et ¢’est la réserve ainsi formcée que nous avons transformé en
renle viagere.

Exemples: Soient = 30 ct 2~} 2 = 505 les tarifs de La
SUIssE prime nette donment

P;g! - = 3,934

Py = 1,861

(l‘(_)l.l ]),r'. o I),r. 2,073
valeur nette de annuité correspondante & une assurance de 100

frannes, lorsqu’a 50 ans on a payé 20 primes ; sous réserve de la
marge & deéduire.

Soient cucore x = 20 et » -+ n = 50, d’ont

i

P;:} i —_- 3,93i
(1’0{1 1)-‘!: S P:L' :m

Si I'assuré avait contracté par une prime unique, 'annuité se-
rait exactement la prime Py 4 n, charge déduite,

§ 5. Application de ces principes a d'autres assurances.

Il est évident que ces principes sont applicables a tout autre
genre (’assurance.

Nous en ferons I’ application & trois exemples :

1o assurances vie enliere, & primes temporaires,

20 capitaux différés

3 assurances au déeis sur deux tétes.

n) Assurances vie enliére, a primes lemporaires.

Appelons m le nombre ’années stipulé dans le contrat pour le
paiement des primes, et » le nombre d’années au hout desquelles
a lieu le rachal.

Cherchons maintenant la valeur de rachat, et prenons pour base
la différence entre la prime de cette assurance et celle d’une assu-
rance lemporaire, et soit

Mg 44 — My 01

P, —
]V,r- == ]\Tr‘ +n
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Pexpression de cette différence : ou bien en remplacant P, par sa
valeur

My _ Mo — Moy
Ny — Ny + m Ny — Ng +-n
;s o Ny — Nen
Multiplions pour capitaliser par le facteur —= 7 aF L, il
£ n

vient |
) ﬁlr 4—1 ‘ AV’L o .va +n ﬁIr + f == M{+ n -4

Arl —“j\rdt {—m D +n D, +n

expression qui est susceptible des transformations suivantes :

M. +1 (/‘Nr — N i ,1\) P M, + 041

_D.'): +n Ny — Nz +m Dy +n
M, +n -} !_ . Nz +n = N -+ m M, —+1
D -+ n N — N +m D +n
" 3 Mx-{-i NT)+?1 - Nx—l—m
Nz — Nz -+ m Dy -+ n
5 — P, .Z\’a:-{-n‘, — N +m
ﬁm +n

¢'est-a-dire encore la RESERVE,

b) Capilaunx différés.

Prenons, par exemple, les capitaux différés a primes annuelles,
el supposons qu'il s’agisse d’évaluer la somme a laquelle a droit
Passuré lorsqu’il renonce au paicment de ses primes. On peut y
parvenir en considérant chaque prime annuelle comme une prime
unique, et supputant la somme qui en provient en capital différé.
C’est la méthode adoptée par La Svisse. La somine de ces petites
assurances particlles, donnera le capital auquel a droit I'assuré.
Or le résultat s’exprime évidemment par la formule suivante,
en appelant n la durée de Vassurance et m celle du paicment des
primes,

) Ut D. ol ,D; vl F -
P, (]'E_ 4 Do 1 e R = ek e
])I, “+n I),}, +n I)g} +n [)_1: +n

N
Nz — Nz -4
Dy +n
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c’est-a-dire la capitalisation de m primes P, au bout de n années.

SiFon part de Ja réserve, et gw’on cherche son produit en ca-
ital différé, on arrive au mcéwe résultat. Apreés m primes payées,
a réserve s’exprimera par

I};c—l—n N Nr—|—m——Nr+n

it . p,

l)c +m Dy “+m
g . g Dz +m . .
En multipliant par — pour trouver son produil en capi-

- . T4+ n
tal différé on obtient

Nz - T N, +n
Dy -+ n
¢’est-a-dire la somme assurée 1, moins ce que donnerait en capi-
tal différé la prime P, pendant n — m annces. Cette formule, en
tout semblable & celle que nous avons trouvée pour les assurances
au décts, peul se simplifier el se caleuler de la méme maniére.
Si I'on fait altention que la somme 1 assurée en capital différé
est égale & sa propre prime P, capitalisée, I'expression ci-dessus
deviendra

Py

1

Py

N:c"'—Nr:—i—n N:c—}—m—N:c+n
, — Py :
Ny — Nm+ n — Ny -+ m + Nz -
-Dn—}—- i

Ny — Nz + m
Dac—}-n

g L¥

= P

comme nous Pavons déja trouvé.
Les deux méthodes arrivent donc au méme résultat.

c) Assurances au décés sur deux {éles.

Dans les capitaux de survie, comme dans les assurances sur

deux tétes, la différence des deux primes
P(:r—}—n, x4 ny — Paz, i

donnera le chiffre correspondant de Pannuité reposant sur les
deux (¢tes. Mais pour mettre cette loi dans toul son jour, une irans-
formation de Pexpression de la réserve est nécessaire.

Le premier terme esi toujours la valeur actuelle soit prime
unique de la somme assurée a Uage x -}~ n. Or la prime annuelle
P s’obtient en divisant la prime unique par la rente d’un
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franc sur une téte; réciproquement la prime annuelle maltiplice
par Be - équivaut dda prime unique. On pourra done metire I'ex-

pression de la Réserve sous la forme
(]);{' A P.L' ) R;z; -t (7)
ou s'il s"agil d’assurances sur deux téles
(Pn; +n, &’ 4-n P:zt, x! ) Iy LT Y

_ En divisant par Ry 42y, 2 4+ pour avoir le chiflre de Vannuité,
il reste
P(E “+ o, n — P.z', g

Pour avoir le chiffre de Vammuité viagére sur une scule téte, il
faudrait diviser par Ry +», ce qui donnera
R.r —+ " 40

R;t: +n

Envisagée sous ce point de vue, la RESERVE cesse d’appartenir
a la partie purement pratique de Passurance, et sa formule, uti-
lisée pour la solution des problémes, prend dans la théorie la
place qui lui appartient.

{P;c+1z,.t’+;1“ P:c,a:’)

" (est an D ZILLMER que nous devons cette transformation. Page 97.
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