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3¢ Les fils de cuivre doivent toujours étre préférés aux hls de
laiton ou de fer. Lorsqu'il s’agit d’écouler I’électricité dy namique
(de Japile) le fer posséde un d(‘"‘l é de conductibilité double de celui
du laiton el le cuivre conduit six fois mieux que le fer ; mais la
plus grande conductibilité du cuivre pour I'écoulement de Iélec-
{rlclte atmosphérique parait plutot provenir de ce que sa surface

s'oxide moins facilement que le fer ou le laiton. II est bon de rap-
poler ici que Vélectricité galvanique pénétre et circule i I'intérieur
des corps, tandis que P'électricité atmosphérique parcourt essen-
tiellement les surfaces, ce qui explique cette différence de Louduc-
tibilité du cuivre dans ces deux cas.

4 On pourra cependant utiliser avec avantage, & cause de leur
erande section, les conduils d’eaun, de gaz, ete., en fonte ou en
plomb, ainsi que tout auire piéce métallique enfoncée un peu pro-
fondément dans le sol, sans toutefois perdre de vue que le métal
qui relie le parafoudre au sol doil avoir une capacité conductrice
toujours supérieurc a celle de la totalité des lignes qui y abou-
t1ssent.

Les trois premiéres de ces régles sont du reste déja générale-
ment observées lors de la construction des paratonnerres ordi-
naires.

Ecoulement du fluide électrique par les poteaux
télégraphiques.

Lorsqu'un coup de foudre atteint une ligne télégraphique aé-
rienne, on remarque généralement qu’un certain nombre de po-
teaux ont dérivé dans le sol une partie du fluide électrique et cela
sur une assez grande étendue. Preés de endroit ou la décharge a
eu lieu deux ou trois poteaux portent toujours des traces de larges
et profonds sillons 5 & droite et & gauche 4, 6 ou 8 poteaux porlent
encore des traces semblables ; mais elles diminuent loujours i
mesure que l'on s’éloigne du pomt foudroyé et la quantité de fluide
(Jui arrive jusqu’aux appareils n’est jamais trés considérable, lors
meéme que la décharge a lieu dans le voisinage des postes. Plesque
toujours le coté des poleam le plus exposé & la pluie est aussi ce-
lui qui présente le plus de traces de la foudre. tes effets que ) ai
pu observer environ 15 fois depuis 9 ans dans les différentes par-
ties de la Suisse étaient & peu de chose prés partout les mémes.

On peut, & mon avis, admettre sans hésiter que la cause princi-
pale qui annule les effets dangereux de ces coups de foudre, est le
plus ou moins grand nombre de corps par lesquels le fluide élec-
trique trouve moyen de se rendre dans le sol. (’est aussi une
preuve de plus a Pappui du fait cité plus haut que I'écoulement du
fluide dans le sol, lorsqu’il a plusieurs chemins pour s’y rendre, est
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limité au degré de conductibilité de chaque corps, car dans les
exemples que je viens de citer, si un ou deux pofeaux n'écoulent
pas tout le fluide par suite de leur faible capacité conductrice, le
surplus passe plus loin au moyen des fils, pour s’écouler par les
poteaux suivants ; si ces corps étaient isolés ou plutot §’il i’y avait
point de ligne télégraphique entre chaque poteau, la décharge s’é-
coulerait bien dans le sol par le poteau surlequel la foudre serait
tombée, mais en le broyant et en le détruisant a canse de la résis-
tance énorme que le bois méme mouillé opposerait au fluide.

Sur les ligues construites avec des poteaux en fer, ces effets sont
a peine visibles, les poteaux en métal étant d’excellents conducteurs
wopposent aucune résistance a la foudre qui est immédiatement
conduite dans le sol par un ou deux poteaux.

Je résumerai comme suit les résultats que 'on peut déduire de
cette seconde série d’observations.

Les postes télégraphiques sont & Uabri des coups de foudre qui
pourraient s’introduire dans les batiments en suivant les fils

1o parce que les poteaux écoulent immédiatement daus le sol le
trop plein de laligne: pour cette raison les lignes construites avec
des poteaux en fer offrent plus de sécurité sous ce rapport, que
celles construites avec des poteaux en bois.

20 & cause du petit diamétre et par conséquent de la faible ca-
pacité conductrice des fils qui entrent dans le batiment.

3¢ parce qu’enfin les parafoudres dérivent dans le sol la petite
quantité de fluide qui a pu pénétrer jusqu’aux appareils, laquelle
pourrait leur étre encore préjudiciable si le fil d’écoulement était
insuffisant.

Capacité conductrice des corps.

[l me semble que de P'ensemble des observations et faits cités
plus haut, découle le principe nouveau suivant dont Papplication
aurait pour résultat 'amélioration des paratonnerres employvés gé-
néralement jusqu’i ce jour pour préserver les hatiments.

A mon avis, Pécoulement du fluide électrique se divisand en rai-
son de la capacité conductrice des corps, aw moment ot la foudre
éclate, explique assez bien tout ce que Uon appelle généralement
les bizarreries de la foudre. Les effets singuliers de la foudre dé-
pendraient donc essentiellement des différents degrés d’intensité
de chaque décharge électrique, de la capacité conductrice des
corps & un moment donné, laquelle dépend elle-méme des subs-
tances dont ces corps sont composés, substances qui & leur tour
sont rendues plus ou moins conductrices par la pluie, par la cha-
leur, par I’état hygrométrique de Vair, etc.

Non, la marche du fluide atmosphérique ne peut pas dépendre
du caprice d’'un moment. Comme tous les fluides il a ses lois &
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suivre et sa marche tracée dans chaque fétu de paille par les gran-
des lois de la nature.

Il ya 6 ans que j’étudie et observe attentivement tous les phé-
nomenes d’électricité atmosphérique qui se produisent & ma por-
tée ; les parafoudres de nos stations télégraphiques qui tous, sans
exception, portent des traces honorables pour la science de la pré-
sence de cet agent, ont puissamment contribué a faciliter mes re-
cherches, et c’est par un long conlact avec la foudre, si je puis
m’exprimer ainsi, que j’ai pu parvenir a formuler 'opinion émise
dans cette notice.

Perfectionnement des paratonnerres.

Passons maintenant & application de ces principes aux para-
tonnerres. |

Lorsque la foudre éclate, elle n’a pas toujours la méme intensité,
de sorte qu’il pourrait souvent arriver que la quantité de fluide a
écouler par le fil d’'un paratonnerre soit supérieure a sa capa-
cité conductrice ; dans ce cas il y aurait grand danger de voir le
trop plein, c’est-a-dire une partic du fluide qui ne s’écoule qu’a-
vec difficulté faute d’un conducteur suffisant, quitter le conducteur
qu’on avait placé pour lui tracer sa route et profiter du premier
corps a sa portée pour se frayer un chemin jusqu’au sol. .

Done quand le conducteur des paratonnerres est insuffisant, ce
qui peut arriver lorsque les coups de foudre sont trés intenses, le
plus petit filet d’eau qui communique avee le sol, une conduite
d’eau en mélal, une lignée de cloux, un égott, un mur humide,
une piéce de hois mouillé, suffisent pour détourner de sa route la
quantité de fluide qui déborde déja pour ainsi dire du fil par le-
quel on voulait la conduire dans le sol.

Les principes indiqués ci-dessus élant connus, il suffira, si 'on
veut qu'un bhatiment soit complétement & 'abri de la foudre, de
fixer a la tige du paratonnerre un certain nombre de cables d’une
capacité conductrice totale suffisante pour écouler en le divisant
tout le fluide-des coups de foudre les plus intenses.

Pour bien comprendre comment on peut obtenir la division du
fluide électrique 1l faut encore observer ce qui se passe sur les
lignes télégraphiques et se demander pourquoi sur les lignes cons-
truites avec les poteaux en fer, le fluide s’¢conle-t-il le plus sou-
vent par un seul poteau ?

Il est facile de répondre , — parce que la capacité conductrice
de ce poteau est suffisante pour écouler la totalité du fluide.

Ensuite, pourquoi sur les lignes construites avec des poteaux en
bois, le fluide s’écoule-t-il par 6, 12 ou 20 poteaux ?

Réponse : — Parce que la capacité conductrice de 2 ou 3 poteaux
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en bois n’est pas suffisante pour ’écoulement complet du fluide,—
et comme ils sont tous reliés métalliquement entr’eux, souvent
par plusieurs fils, le fluide emploie un nombre de poteaux propor-
tionné & son intensité.

Pour écouler le fluide électrique en le divisant il faut donc lui
frayer plusieurs routes, autant que possible d’égale longueur ou
d’égale résistance.

Voici pour 4 batiments de construction différente, les moyens
qui me paraissent devoir atteindre ce but :

10 Pour un petit batiment carré (fig. 1). Quatre fils de 6 milli-
meétres partent da pied de la tige dans la direction des 4 angles du
batiment. De tous les cotés la résistance, ¢’est-a-dire les surfaces
des conducteurs, sont égales.

20 Pour un grand bdtiment (fig. 2). La tige métallique étant
fixée au centre du bitiment, une seconde tige de 11mm d’¢épaisseur
en communication avec la premiére serait placée dans le sens du
faite. Du pied de la tige perpendiculaire partiraient deux fils de
10 millimétres se dirigeant dans le sol par les deux faces oppo-
sées du batiment. Aux deux extrémités de la tige horizontale de
11mm seraient reliés deux paires de conducteurs de 5 '/,mm se ren-
dant dans le sol par les 4 angles du batiment. Le diamétre du con-
ducteur horizontal bifurqué a ses deux extrémités étant plus grand
que celul des deux conducteurs du centre, sa capacité conductrice
sera aussi plus considérable, ce qui est nécessaire pour compenser
I'excédant de longueur.

| i

i
!
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3° Pour un trés grand batiment sur lequel doivent étre placées 2
tiges métalliques (fig. 3). Dix fils pour I’écoulement seraient reliés
a latige horizontale de11 millimétres de diamétre; aux extrémités et

au centre les fils ont 5 '/,mm, tandis que ceux qui partent de la tige
ont 41Qmm,

\

- ~ Y
- b 3, S
S )
o 5 (Y .y
3 . F e, -
< Fe e d it S 4 X N
£ 4 7 Pt 2 X

fig. 3.

40 Paratonnerres pour les clochers (fig. 4). Un conducteur
de 10mm  fixé & la tige placée au sommet du clocher, descend
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Jusqu a la base du cone ou elle serait fixée & une nouvelle tige de

11mm de diamétre faisant le tour du batiment ; de cet anneau par-
tiratent 4 fils de 5 '/, de diamétre lesquels se dirigeraient dans
le sol en suivant les 4 angles du batiment. ;

Il va sans dire que toutes les précautions prises pour la cons-
truction des paratonnerres simples devront aussi étre utilisées lors
de I’établissement de ceux que je propose.

Je donne aussi les chiffres du diamétre des conducteurs seule-
ment dans le but de démontrer les proportions & observer entre
les différents fils d’écoulement, ces diamétres peuvent étre aug-
mentés au gré du constructeur en conservant les proportions que
yindique ; maisil ne serait pas prudent de les diminuer.

DEUX COUPS DE FOUDRE.

Dans la séance du 2 décembre 1863, M. le professeur Marguet
communique les deux récits suivants :

La foudre du 30 octobre 18683,

A I’Editeur de V' Evening Mail.

Extrait d’'une lettre du Rév. Kingscote, datée de Uley, Dursley,
comté de Glocester :

« La tempéte du 30 s’est abattue rudement sur ce village. On
entendit vers onze heures du soir, ou quelques minutes aprés,
deux effrayants craquements de tonnerre, précédés d’un éclair du
plus grand éclat. Un magnifique ormeau fut rompu du haut en bas.
L’arbre a 19 pieds (anglais) de circonférence a une distance du
sol de O pieds environ. Pour surcroit de dommage, 30 vitres fu-
rent enfoncées, les unes en dedans, les autres en dehors dans la
facade d’une maison voisine de Iarbre frappé, a 20 yards ‘environ.
Je demeure a un quart de mille environ du lieu o1 s’esl passée la
scene de destruction, et la maison, trés solidement batie, fut
ébranlée comme si elle allait tomber.

» 6 novembre. William-C. BDURDER. »
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