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376 OB3SERVATIONS LIMNLIETRIQUES

Berne, le 7 janvier 1863.

LE DEPARTEMENT FEDERAL DE L'INTERIEUR,
A TOUS LES GOUVERVEMENTS CANTONAUX.

Trés honorés Messieurs,

Ainsi que Pexplique la Feuille fédérale de I'année passée (N" 26
du 7 juin, p. 487) la Société générale des sciences naturelles s’oc-
cupe activement de I'organisation d’un systéme d’observations mé-
téorologiques réguliéres dans toute la Suisse. Elle e fait par Uinter-
mediaire d'une commission météorologique spéciale, avee les
subventions des autorités fédérales et cantonales et en appelant au
zéle et au bon vouloir des particuliers. Le résultat des démarches
faites jusqu’a ce jour permet de considérer la réalisation de I'entre-
prise comme assurée. Jusqu'a la fin de Pautomne de 'année con-
rante les 86 stations projetées (plus tard il y en aura probablement
88) devront étre pourvues de bons instruments et commenceront
leurs observations communes, que la commission nous transmettra
pour étre réunies et publiées d’une maniére convenable. Nous espe-
rons obtenir par ce moyen des notions plus complétes sur les
conditions mutmmlmlques compliquées de notre patrie, qu’on ne
les possede jusqu’ic.

Mais un autre coté de la nature particuliere de notre pavs mérite
a un haut degré d’attirer notre attention ; nous parlons du régime
des eaux e nos rivieres et de nos lacs. Comme d’autres pays de
montagnes, la Suisse jouit d’une grande richesse d’eau qui constitue
une condition essentielle de sa fertilit¢ et de son développement
industriel ; mais ces mémes cours d’eau sont d'un autre coté la
cause de ces nombreuses inondations et dévastations, qui ont donné
lien a tant de plaintes, ont provoqué de nombreux projets de cor-
rection fort couteux et ont méme plasieurs fois cccupé les assem-
blées fédérales.

Pour combattre des calamités de ce genre, il faut avant tout en
connaitre l'origine, 'étendue qu’elles prennent, la manicre suivant
laquelle elles se manifestent.

Les observations météorologiques, dont nous avons fait mention,
contribuent a la vérité beaucoup a éclaircir le régime variable de
nos rivieres; mais elles ne suffisent pas et ont besoin d’étre
appuyees par des mesures dircetes sur la hauteur des caux, c'est-
a-dire d’observations limnimétriques. Qu’il nous soit permis d'é~
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claircir ce sujet par quelques considérations générales sur le régime
de nos cours et bassins d’eau et sur ses rapports aux phénomenes
atmosphériques.

Par leur présence les collines et montagnes facilitent beaucoup
I’écoulement des eaux, mais elles augmentent en méme temps, en
relevant a de hautes régions, la quantité des condensations aqueu-
ses. La masse totale d’eau qui tombe sous forme de pluie ou de
neige sur le domaine d'une riviere se divise en général en trois
parties : la premiére s’évapore de nouveau et est transportée par les
vents dans d’autres pays, la seconde penetre par mille voles mcon-
nues dans Uintérieur du sol, la troisieme s’écoule, bien que retardée
par de nombreux obataules, superficiellement. Comme fa seconde
partie, du moins dans les pays de montagnes, reparait au jour sous
forme de nomhreuses sources, on peut considérer les fleuves comme
I'ensemble de toute la masse d’eau qui ne s’est pas ¢vaporée. La
quantité totale des condeunsations atmosphérigues se délerminera avee
le temps au moyen des observations météorologiques dont on s’oe-
cupe maintenant ; la quantité qui subsiste, aprés déduction de I'éva-
poration, exige des mesures sur la hauteur et la vitesse des riviéres
la ou el'es quittent le sol suisse, ¢’est-a-dire pour le Rhone a
Genéve, pour le Rhin a Bile, pour I'Inn a Martinsbrugg, pour le
Tessin et la Maggia a Magadino et & Locarno, ete. Cette portion, en
tant que les données trés insuffisantes permettent de le juger, s’é-
leve a plus de la moitié de la quantité totale.

Ce n'est toutefois pas auntant la quantit¢ totale de I'eau de nos
rivieres, quantité qui dans le cours des siécles varie peu, que sa
répartition sur les différentes saisons de 'aunée, qu’il importe de con-
sidérer sous le point de vue de 'économie publique. Mais en ce point
aussi le régime des eaux se lie en premiére ligne a la nature des

saisons el 4 leur caractére hydrométrique, ¢ ‘est-a-dire 4 des phéno-

ménes métcéorologiques. Les lits actuels de nos fleuves et riviéres,
(qu'ils soient creusés dans le sol ou relevés au dessus par 'accumula-
tion des masses de transport, doivent étre considérés, a quelques
exceptions pres de changements subits, comme 'ceuvre des siécles
et ne se modifient que trés lentement et graduellement.

Mais ils ne répondent qu’a la quantité réguliere et moyenne des
eaux, dont ils sont pounr ainsi dire I'ceuvre, et ne suffisent pas tou-
jours anx crues exeeptionnelles qui par ce motif deviennent si dan-
gereuses.

[l résulte du petit nombre d’observations limnimétriques que
nous possédons qu'il faut distinguer trois cas différents dans la crue
des eaux :

i° Celui ou elle provientde la fonte des neiges dans les montagnes
sur la fin du printemps;

2° Le second, ou elle dépend d’un mauvais temps prolongé, en
Jautres termes, de la suceession de plusieurs jours de pluie, un cas
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qui peut se présenter dans toutes les saisons, mais qui est fréquent
en automne ;

3° Enfin, l'effet d’ondées ou d’orages extraordinairement forts,
lesquels sont ordinairement un phenomene de I'été. En conséquence
on voit généralement monter les eaux a deux c¢poques principales,
d’abord par suite de I'aceroissement de la chaleur, a la fin du prin-
temps ou a l'entrée de I'été, avec un certain caractére de régularité
et de durée ; puis une ou plusieurs fois a la fin de I'été ou pendant
I"automne, d’une maniere peu réguliére par rapport a I'époque, la
durée et 'intensité du phénomene.

Ce second maximum, quoique souvent le plus fort de l'année,
disparait néanmoins dans la moyenne d’une série d’années, attendu
quiil tombe chaque fois sur une époque différente, qu'il ne se répéte
pas de la méme maniére, et qu’il se trouve souvent réduit par le
retour de meilleurs jours.

Les crues printaniéres provenant de la fonte des neiges, a moins
de se combiner avee les elffets d’'un vent du sud continu, ne devien-
nent (ue rarement dangereuses, car elles ne s’¢lévent que lentement,
conformément a 'ascension du soleil, et ne résultent en définitive
que de quantités d’eau qui, par rapport'a la quantité de pluie d'un
mois d'été humide, ne sont pas considérables. La majeure partie des
dévastations ne tombe en effet pas sur I'hiver et sur le printemps,
mais sur la fin de I'été et sur 'automne. Il y a en outre une diffé-
rence, quant a la durée et I'étendue entre les crues qui proviennent
de pluies générales et continues et celles qu'aménent les orages et
les ondées. Dans le premiers cas, les mémes plaintes retentissent des
contrées les plus éloignées du pays, tandis que dans le second ce ne
sont souvent que certaines vallées qui ont été visitées par le fléau.

La constitution du bassin d’une riviére exerce neanmoins une
grande influence sur le régime de ses eaux, de sorte que la méme
cause peut dans un cas occasionner une éruption subite et passagére,
dans l'autre un épanchement lent et continu.

En effet, lorsque le domaine d’une riviére considérable est com-
posé de vallées qui de tous cotés convergent en éventail vers un
point, il est clair que I'eau arrivera de toutes les contrées périphé-
riques a peu prés en méme temps au tronc de la riviére et en fera
monter les eaux d’une maniére extraordinaire. Supposant par con-
tre le cas extréme opposé, celul d’une longue vallée, qui ne recoit
ses succursales que I'une aprés l'autre, les eaux aussi n’arriveront
(que successivement et ne produiront & I'embouchure du trone, en
venant d’abord des vallées secondaires les plus rapprochées, plus
tard des plus distantes, qu'une crue lente mais prolongée.

Les lacs, qui en nombre remarquable interrompent en Suisse le
cours des rivieres, influent d'une double maniére comme un modé-
rateur sur leur faculté dévastatrice. Beaucoup de nos riviéres,
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avant d’atteindre le bassin d’un lac, ont un caractére torrentiel,
c'est-a-dire la propriété de monter et de baisser trés-promptement,
tandis qu’a leur sortie elles ont changé de nature et ne présentent plus
que des changements lents et plOIOﬂﬂ'é\. Ce fait s’explique par la
repartltlon de la masse d’eau affluente sur une surface étendue,

d’ou il ne résulte qu’une faible élévation de niveau et par suite une
faible augmentation de la vitesse d’écoulement. En second lieu, les
lacs rendent un éminent service comme réservoir pour les immenses
masses de débris que charrient nos torrents et (u’ils déversent de
temps en temps sur les plaines cultivées, en détruisant pour des
années, souvent méme pour des siecles, leur productivité. Les prin-
mpales corrections et les plus efficaces qu’on a entreprises en Suisse,

ont essentiellement consisté dans la dérivation ou la rectification du
cours des fleuves vers des réservoirs de ce genre.

Les mondations qu'on observe en aval d'un lac n'ont plus le
aractere destructif qu’elles présentent en amont el ne deviennent
dangereuses (ue plus loin, lorsque la riviere s’est incorporée de
nouveaux affluents torrentiels.

De plus, par I'établissement d’éeluses convenablement dirigées aun
débouché d'un lac, on ale moyen de (,"Ier son niveau et de rigu-
lariser par 1a le régime des eaux (qui s'en écoulent. Ge moyen sim-
ple manque pour le lo cours de la riviere en amont du lae, et la on se
voit contraint de lutter contre toutes les difficultés, qu’entraine un en-
diguement complet , en vue de rendre inoffensif le charriage des
débris.

Dans ce qui précéde nous avons indiqué les principales causes
qui déterminent les variations dans le régime des eaux de notre pays,
causes qui toutefois se manifestent dans chaque contrée, dans cha-
que vallée d’une maniere particuliére, Mais avant de pouvoir porter
un jugement sur le mal méme et le moven de le prévenir, il faut en
connaitre la nature et le caractére local, ce a quoi l'on parvient le
plus siirement en consultant des séries d'observations faites sur des
limnimétres convenablement placés.

L'utihté de ce moyen est reconnue depuis longtemps. Les beaux
travaux du canal de la Linth, par exemple, ont ¢été hasés sur des
mesures de ce genre longtemps continuées dans les lacs de Wal-
lenstadt et de Zurich et dans le lit de la Linth et de la Limimath.

De méme 'ancien gouvernement de Berne ordonna dés 1817 des
observations limnimétriques en vue de la correction des eaux du
Jura; ces observations furent continuées des 18%1 et 1842 par la
Commission préparatoire de cette vaste entreprise et furent méme
stendues sur les ordres des autorités (édérales, des que celles-ci ont
616 appelées i s’occuper de son étude. A partir de 1858 on ne s’est
pas contenté de continuer les observations aux anciennes stations,
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mais on a complété ces derniéres par de nouvelles jusqu’au nombre
total de 23 *.

Jusqu'ict, toutefois, toutes les tentatives de ce genre se sont bor-
nées a certains territoires limités, elles sont restées sans aucune
liaison avec les observations dans d’autres contrées, et ne permet-
tent par conséquent aucun jugement sur leurs relations mutuelles.
Nous cousidérerions déja comme un progres réel, si les localités
pour lesquelles la queauon du régime des eaux a une importance
majeure voulaient s’astreindre & suivre dans lears observations des
principes surs et uniformes, — Afin de juger de la possibilité d'une
coopération commune vers le but indiqué, il importe avant tout de
savoir ee qui jusqu'ici a ét6 fait dans les lieux soumis aux influences
fachcuses d'un lac ou d’une riviere ou ce qui se fait aujourd hu
encore. Peut-étre sera-t-il possible, sans trop augmenter les obli-
gations des comnmunes el mettant simplement d’accord les observa-
tions lumnimétrigues actuelles, d’atteindre a des résuliats plus géné-
raux et plus conséquents que ceux dont nous disposons maintenant.

Cest ce qui nous engage, Messieurs, a vous adresser la priere,
de vouloir nous transmetire sur les points suivants des données
aussi complétes et précises que possible :

1° Sur quels points de votre canton, dans quelles rivieres et quels
lacs sont organisées des observations limnimétriques? Ou serait-il
désirable d’en organiser ?

2° Comment sont construits les limnimétres et en quel élat se
trouvent-ils ? Comment fut déterminée leur hauteur absolue ? Qu’in-
dique leur point zéro, le niveau le plus bas, ou le moyen, ou un
point arbitraire ?

3% Les limnimétres sont-ils isolés ou font-ils partie d'un systeme
complexe, qui en comprend d’autres encore, en amont ou en aval?
Leur 6lévation et leur distance relative ont-elles 616 déterminges
d’une, maniére précise !

* Quelles séries d’observations posséde-t-on dqa 7 Lesquelles
wminuu—t-—ou présentement? Aux ordres et aux frais de qui se font-
elles et par quelles personn s?

D’autres renseignements que vous voudrez nous douuer sur le
régime des eaux daus votre canton, nous seront également fort
précieux.

Agréez, wes-honorés Messieurs, 'assurance de notre parfaite
considération,

Le Chef du Département fédeéral de I Intérieur,
(Signé) J.-B. Piopa.

“ Il existe une station a Aarberg, une 4 Arch, 4 Bachmatt, Brugg, Biuren,
Dozigen, Vanel prés Chamypion , Leugenen, Mmonrled St-Jean, Pont-de-
Thiéle, Zihlwyl (canton de Bnrnv} Morat, Sugiez-Vully (¢ santon de Fri-
bourg), Attisholz, Emmenholz, Leusslingen, Rumberg (canton deSoleure)
et La Sauge (canton de Vaud); 2 stations existent dans chacune des villes de
Nidau et de Solcure.
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