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SOCIETE VAUDOISE DES SCIENCES NATURELLES.

BULLETIN N° 20. — TOME Iil. — ANNEE 1849.

Séance du 17 janvier 1849. — La Sociéte recoit : 1° De la So-
ciété des Sciences naturelles de Neufchatel , le Bulletin des séances
de cette Société, dés le 25 novembre 1847 au 24 février 1848; —
2° de la Société des Sciences naturelles de Berne : Mittherlungen,
ctc.; N°° 138 a 143.

Séance du 7 fevrier 1849. — M. le D* Chavannes rapporte qu’il
a examiné des ossements trouvés prés d’Echallens, et recueillis par
M. Troyon. Ces débris, peu profondément enfouis dans un terrain
sablonneux , apparticnnent & I’homme et & des animaux domesti-
ques. Deux machoires avaient appartenu & des vieillards trés-
dgés. Des lames de couteaux et des broches trouvées avec eux,
font remonter leur origine au 6™ ou 7™° siécle. Leur présence pa-
rait due & la destruction d’un campement surpris par des ennemis.

La Société a recu de la Société libre d’émulation du Doubs le
3™¢ yolume , tome I°", 17® et 2° livraison (1847) de ses Memotres.

Extrait de la Table des maticres. — Constitution géologique et chimi-

ues des roches des Vosges; par A. Delesse. — Géologic des environs de

ezencon ; par J. Pidancet. — Analyse mécanique et fusionde quelques
roches ; par A. Delesse. — Sur le titane et ses combinaisons; par A. De-
moly. — Géologie de la Dole ; par Pidancet et Lory. — Relation des ter-
rains neocomien et jurassique , prés Ste. Croix ; par Pidancet et Lory. —
Catalogue des lépidoptéres du Doubs (suite); par T. Bruand.

Séance du 21 fevrier 1849. — MM. Burnier, 8 Morges ; Dufour,
a Orbe, et Campiche, D*, & Ste. Croix , sont recus membres ordi-
naires de la Société.

Seance du 4 avril 1849. — M. le professeur de Fellenberg, a
Berne, adresse & la Société un résumé du travail analyiique qu’il a
fait sur les Eaux du Gurnigel (canton de Berne). Ce travail, publié
dans les Muttheilungen de la Société de Berne!, établit une cer-
tainc analogie de composition entre I'cau de I'Alliaz? et celle du
Gurnigel (Stock) , avec cette différence que la présence des hypo-
sulfites a été clairement constatée dans cette derniére. Le méme
membre rapporte qu’il a de rechef obtenu de la distillation des
feuilles de péchier une eau fortement chargée d’acide prussique ct

t N° 152-455. — 2 Voir Bulletin N° 14.
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s¢ conservant fort bien en magasin. Dans un autre travail entre-
pris, M. de Fellenberg se propose d’établir de quelle maniére le
sulfate de chaux des molasses marines des environs de Berne réa-
git sur le carbonate de magnésie, contenu dans les eaux pluviales,
pour y produlre des efflorescences de sulfate de magnésic

(Ca'S + M C= CaC+ Mg S).

M. Ph. Delaharpe hl; quelques réflexions sur le meilleur réactif
pour la précipitation de Lor & I’état métallique. Il mentionne les
imperfections du procédé de Rose et démontre que I'acide sulfu-
reux doit avoir la préférence. Ses expériences ont été faites dans le
laboratoire de M. le professeur Brunner, a Berne, et sous ses
yeux (voir Mittheil. de Berne, n°® 152-155).

M. Campiche adresse a la Société 4 pétrifications rares, des en-
virons de Ste. Croix : Pygurus rostratus (neocomien), Nerwme.....
(neocomien), ITerebratula.... (grés—vert) , Prosopon tuberosum
(gault). Ces fossiles, examinés par M. C. Lardy, lui ont paru se rap-
porter I'un a la Verine scalaris, Goldfuss, fig. 175; l’autre a la
Terebratula perovalis, Roem. , ou a 'ampulia, Broc., ou a la gi-

“ganthea, Encycl. m.

La Société recoit de la Société de Berne : Mittherlungen ; N°°
144-149.

Extrait de la Table. — De la répartition verticale des animaux micros-
copiques vivants; par Perty.

Séance du 18 avril 1849. — M. Burnier, professeur & Morges,
lit la notice suivante :

¢ Lorsqu’on ne posséde aucun des intruments de précision en
usage dans l'astronomie, et que, dans un but quelconque, on
veut déterminer I’heure d’apreés le cours du soleil, on a a sa dis-
posion plusieurs procedés indiques dans les traités élémentaires.
-Mais quand on en vient a I’exécution, on est arrété par divers dé-
tails embarrassants, et surtout par la crainte de n’obtenir qu'une
approximation fort douteuse; cc furent du moins les impressions
que j’éprouvai lorsque je voulus employer ces procédés pour le
tracé d’une méridienne du temps moyen.

» Jeus alors I'idée d’utiliser dans ce but la triangulation de
notre pays, ou un grand nombre de points de position sont donnés
par leurs coordonnées géographiques. On peut, en effet , connais-
sant la latitude de deux points et leur différence en longitude , cal-
culer I’azimut de 'un d’eux sur I’horison de l'autre. Sans entrer
dans les détails de ce calcul, je dirai seulement qu’il faut tenir
compte de ’applatissement de la terre, sous peine d’avoir plusieurs
minutes d’erreur sur I'azimut cherché ; on tachera, de plus, d’a-
voir deux points de visée au moins, aim que l’ angle comprls serve
de vérification.



3

» Dans I’application locale que je fis de ce procéde, j’avais quatre
points de visée, 1’0Oldenhorn, la Tour-de-Gourze, le Moléson et
la Cathédrale de Lausanne; je tracai les angles sur une planchette
au moyen d’une allidade a lunette et je les mesurai par leurs cordes
prises dans un grand rayon. Le résultat fut satisfaisant surtout pour
les deux premiers points, puisque I'angle observé ne différa de I’an-
gle calcul¢ que d’une minute. Le Moléson et Lausanne rapportés a
I’Oldenhorn, me donnérent des écarts de deux minutes, en plus
et en moins, ce qui n¢ m’étonna pas beaucoup, puisque le sommet
du Moléson était trop arrondi pour servir de point de visée, et
que Lausanne était trop rapproché pour que les erreurs des coor-
données n’eussent pas une grande influence sur ’azimut.

» Enfin, il me semble que les commissaires arpenteurs pour-
raient utiliser cettc méme triangulation pour déterminer la décli-
naison de l'aiguille aimantée; ils n’auraient qu’'a observer avec
leur boussole I’'azimut magnétique d’un coté; la différence avee
I'azimut géodésique serait la déclinaison.

» Voici maintenant un autre procédé pour obtenir le midi vrai,
que j’ai imaginé derniérement et qui, peut-étre, est nouveau'.

» Une caisse oblongue est placée dans la direction du soleil, S
(fig.1),alors qu’il est peu élevé sur I'horison; la face antérieure, c’est-
a-dire celle qui est éclairée, est percée de deux trous ronds, £ et B,
situés sur la méme verticale, I’un en haut, I’autre en bas. Sur le
fond se trouve une surface horisontale réfléchissante, M IV, telle
que celle d’un liquide en repos. Il résulte de cette disposition que
les rayons solaires, S4 D, § BCD, iront former sur la face pos-
térieure de la caisse, deux images lumineuses, l'une directe et
’autre réfléchie; et 'on comprend facilement que, par le mouve-
ment vertical du soleil , ces deux images marcheront en sens con-
traire: il y aura donc un moment ou elles se superposeront et
aprés lequel elles se sépareront. C’est précisément ce moment
qu'indique ’appareil. La face postérieure est formée par une sur-
face cylindrique ayant pour axe la verticale 4 B, passant par les
deux trous, une feuille de papier mince est fixée sur cette face rr’;
sur elle viennent se former les deux images; on les y observe com-
modément par transparence. Soient e le rayon de ce cylindre ou la
longueur de la caisse, H et & les distances verticales des centres
des trous au-dessus de la surface M /V; on verra que la tangente
de la hauteur du soleil au moment de la superposition des images,

i+ h

est donnée par —————
I 2 a

+ Ensorte que cette hauteur sera toujours

1 Voir la note a la fin.
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la méme, quel que soit la saison, pourvu que a, H ct i restent les
meémes.

» Afin de mieux exposer la maniére dont ces conditions sont
remplies, je donnerai quelques détails sur ’appareil tel que je I'ai
fait exécuter. Le fond de la caisse n’est pas li¢ au reste de ’appa-
rcil ; il consiste dans une planchette EF'; sur elle se fixe un cadre
gy’, garni intéricurement de fer-blanc; ¢’est dans I'intéricur de ce
vide que 1'on verse 'eau qui doit former la surface réfléchissante;
je me sers de ce liquide pour niveller la planche du fond. De pe-
tits conduits de fer-blanc traversent le cadre et les parois, et se
relévent un peu plus loin, de maniére & me donner deux niveaux-
d’eau disposeés dans deux sens rectangulaires. Les parois verticales
et le couvercle sont en bois; la face antérieure est formée par une
feuille de fer-blanc bien dressée ; la face postéricure est aussi en
fer-blanc; un espace convenable rr’ y est ménagé pour y coller le
papier sur lequel se forment les images lumineuses. Lorsque le
fond est nivellé, on place au-dessus I'autre portion de I’appareil;
on s’assure de plus qu’il est orienté de maniére que la superpo-
sition des images se fasse & peu prés au milieu de la largeur de la
face postérieure , chose assez facile, parce que le mouvement azi-
mutal du soleil est ralenti lorsque sa hauteur est petite. 1l me pa-
rait que U'invariabilité des éléments a, H et h est assurée, si I'on
verse toujours la méme quantité d’eau, si 'on nivelle le fond, ce
qui détermine la position des parois ; enfin, si I'on fait ensorte que
la superposition des images ait licu & peu prés au méme point du
papier, ce qui rend 'instrument indépendant de lirrégularité de
la surface cylindrique.

» L’instant de la coincidence s’obtiendra avec plus de précision
si I’on observe le moment ou les images commencent a se toucher
et celui ou elles se séparent. Cette preécision serait assez grande
sans I'inconvénient de la pénombre, puisque la vitesse relative cst
la somme des vitesses absolues de chaque image; cette vitesse va—
ric avec les saisons, sans s’écarter beaucoup de son maximum, qui
est de 8 milliémes, pour a égal a I’'unité et une hauteur constante
de 15 degrés.

» L’emploi immédiat de cet appareil est la détermination du
midi par la méthode des hauteurs correspondantes, en tenant
compte , bien entendu, de I'¢équation. Mais au moyen d’observa-
tions consécutives et repétées, on pourra connaitre la marche de
la montre et par suite I’heure au moment de la coincidence ; on
calculera alors la hauteur du soleil d’aprés ’angle horaire, et,
comme cette hauteur donnée par 'instrument est constante , on
pourra établir une table donnant & vue 1’angle horaire pour chaque
déclinaison ct pour une latitude donnée. »
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Une lettre de M. de Charpentier, directeur des mines de Bex,
adressée a M. Bischoff, rend compte des différences que présente
I’analyse des eaux-méres des salines de Bex, entreprise par ce der-
nier, comparée a celle exécutée par M. P. Morin, de Genéve?.
Depuis le commencement de ’année 1847 on a abandonné l'ex-
ploitation des sources qui fournissaient une trop grande quantité
de chlorure de calcium, de la vient que ce scl, trouvé en grande
abondance dans I’eau mére avant cette époque, n’y existe plus ac-
tuellement.

M. De la Harpe, D, fait lecture d’'une lettre qu’il adresse au
Rédacteur du journal suisse de médecine et de chirurgie , dans la-
quelle il rapporte un cas trés—particulier de menace d’asphyxie
spontanée opérée par la retroversion de 1’épiglotte engagée dans
I'orifice du larynx. La réposition de I’épiglotte, au moyen du doigt,
fit cesser a I'instant des accidents effrayants. M. De la Harpe pense
que cet aceident n’a pas encore été consigné dans les archives de
la science.

Dans cette séance la Société recoit : 1° De U'Academie royale
d'Irlande : Transaction of the roy. irish Academ. Vol. XXI. p. 1
ct 2. 4°. Dublin, 1846-48; — Proceedings, id. id. Vol. IIL. p. 1
et 2. 8°. Dublin, 1844-46 ; — 2° De Monsicur Delezenne : Me-
moire sur les principes fondamentaux de la musique (extrait des
mémoires de la Société des sciences de 'agrice. et des arts de Lille);
8°. Lille.

Séance du 6 juin 1849. — Lecture d’une lettre de M. le prof.
Wartmann , 4 Genéve, annoncant un 2° mémoire sur le Daltonisme.
Aprés avoir donné I’analyse de ce mémoire, ’auteur conclut que
@ le Daltonisme a pour cause une élasticité anormale de la rétine.
» Cette membrane est affectée semblablement par deux ou plu-
» sieurs rayons colorés, ce qui entraine la confusion de ces cou-
» leurs2. »

M. De la Harpe présente un épi d'hordeum distichon modifié,
recueilli dans un champ de la montagne, semé d’Ahexastichon :
L’influence du sol et du climat lui paraissent expliquer cette trans-
formation de I’épi par un excés de végétation dirigée sur les feuil-
les et la tige au dépend de I’épi.

M. le D" A. Chavannes place sous les yeux de la Société des -
échantillons de lépidoptéres appartenant au genre Papilio, prove-
nant du Brésil. 1l résulte de ses observations que la synonymic de
6 des espéces appartenant a ce genre doit étre complétement chan-

1 Voir Bulletin N° 19, page 374.

2 Deuxiéme mémoire sur le Daltonisme ou la Dyschromatopsie ; par E.
Wartmann. 4°. Genéve , 1849.
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gée ct ramenée a ne former que 3 especes; le male et la femelle
portant dans chacune d’elles un nom différent. Pap. Proteus com-
prend P. Proteus, &, et P. Nephalion, 2. Bdv. (Suites a Buffon,
lépid. t. I.) — Pap. Polymetus renferme P. Polymetus, %, et P.
Dimas, @, Bdv. — Pap. Dardanus se forme de P. Dardanus,
&, etde P. Tros, 2, Bdv. — Tous habitent Rio. — Le catalogue
des plantes phanérogames du Canton continuera d’étre déposé chez
M. Chantrens et chez M. Bridel, libraires. — La Société recoit
dans cette séance : 1° De la Societd des sciences naturelles de Zu-
rich : Mittheilungen, ete. N°° 29-34; — Meteorologische Beobach-
tungen ; janvier & décembre 1848. — 2° De I’ A cadeémie des scien-
ces de Baviere: Gelchrte Anzeigen; t. 275 — Annalen der Kong.
Sternwarte in Miinchen ; — Observationes astronomice in spec.
reg. Monach.

Seance du 20 juin 1849. — M. Dufour, professeur au collége
d’Orbe, lit un mémoire sur les occultations d’etoiles par la lune.

« La lune étant de tous les astres celui qui est le plus rapproché
de la terre, c’est de beaucoup celui dont la parallaxe est la plus
forte; aussi dans les recherches de la position apparente de la lune
dans le ciel, faut-il avoir soin de tenir compte de cette parallaxe,
puisque le lieu ot I’observation doit se faire n’est pas situé au centre
de la terre, point naturel auquel on rapporte toutes les observa-
tions astronomiques.

» Dans son mouvement d’occident en orient, la lune éclipse
successivement les différentes étoiles situées dans le plan de son
orbite ou peu distantes de ce plan. Ces phénoménes se nomment
occultations.

» Lorsqu’on veut calculer I'instant exact de 1’occultation d’une
éteile pour un lieu déterminé, on commence par rechercher quel
doit & peu prés cet instant, opération qui est toujours facile ; puis
on tire des tables astronomiques la position de la lune, vue du
centre de la terre, pour quelques instants voisins de celui-la.

» Par les formules de la parallaxe, on détermine ensuite la po-
sition que la lune occupe dans le ciel, vue du lieu que ’on consi-
dére. Cette parallaxe doit se décomposer en parallaxe de déclinai-
son et parallaxe d’ascension droite, si on rapporte les mouvements
- 4 I’équateur; ou en parallaxe de latitude et parallaxe de longitude,
si on rapporte les mouvements a I’écliptique. Dans les deux cas
les calculs sont trés-longs, mais bien plus encore dans le second
que dans le premier. Dés qu’on a la position apparente de la lune
et de I’étoile, il est facile de calculer I'instant de I'immersion, puis
plus tard celui de I’émersion de I’astre occulte.

» La parallaxe totale et les différentes parallaxes en lesquelles
elle se décompose, varient suivant la position de la lune relative-
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ment au meéridien et suivant la position de cet astre dans son or-
bite. La premiére cause de variation est due uniquement au mou-
vement diurne de la terre, la seconde uniquement au mouvement
de translation de la lune autour de notre globe.

» Ne serait-il pas plus simple et plus logique, dans le calcul de
Poccultation, de restituer & chaque astre le mouvement qu’il a
réellement , et de rechercher plutét quel est I'instant ou I’étoile
un point quelconque du bord de la lune et le lieu que I’on consi-
dére sur notre globe , sont en ligne droite. C’est ce que nous nous
proposons de développer ici.

» Concevons que depuis une étoile donnée, on méne des rayons
tangents a la sphére lunaire. Ces rayons, a cause de la distance
infiniment grande de I’étoile, seront paralléles, et leur réunion
constituera un cylindre. Ce cylindre, prolongé du cété de la lune
opposé a celui ou se trouve I’étoile, sera un cylindre d’ombre se
mouvant avec la lune, mais restant toujours paralléle a lui-méme.
Il paraitra ainsi tantét d’un coté de la terre, tantdt de ’autre cote,
suivant la position de la lune. Quelquefois peut-étre il passera sur
sa surface en allant d’occident en orient. Il est bien évident alors
que les points de cette surface, qui, par leur mouvement de rota-
tion autour de I’axe, viendront a entrer dans le cylindre mobile
ou sur lesquels il viendra 4 passer, auront une occultation de I’é-
toile qui engendre le ecylindre. L’instant ot le point entre dans le
cylindre sera celui de 'immersion, l'instant ou 1l sort celui de
I’émersion.

» Pour soumettre ces mouvements au calcul, prenons dans I’es-
pace 3 axes rectangulaires, auxquels nous rapporterons et le cy-
lindre et le point que I’on considére sur la surface de la terre; puis
exprimons par des équations la forme du premier mobile, puis la
vitesse et la direction du mouvement de I'un et de I’autre, nous
rechercherons alors quel est I'instant de la pénétration.

» Observons a cet effet que la surface d’un cylindre fixe se dé-
termine par une équation 4 3 inconnues , mais si ce cylindre est en
mouvement, il faudra une nouvelle inconnue ¢ pour exprimer le
temps qui ici sera un élément variable. — Qu’un cylindre quel-
conque se meuve en ligne droite, ou suivant une courbe tant com-
pliquée qu'on voudra bien la supposer, une seule inconnue ¢ suffit
pour exprimer et la vitesse et la nature du mouvement. En cffet ¢
affectera x, y et z, mais d’'une maniére qui peut étre bien différente.
On concoit des lors que les différentes modifications que peut subir
I'inconnue ¢, soit dans son coefficient, soit dans son exposant, in-
fluent tellement sur I’'inconnue ordinaire qui ’accompagne, que le
cylindre mobile peut suivre telle ou telle route qu'on lui aura as-
signée.
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Quant au point de la surface du globe pour lequel on veut cal-
culer l'occultation, il se meut suivant un cercle ct avee une vi-
tesse uniforme autour de I’axe de la terre. On sait qu’une ligne
quelconque est déterminée dans la geométric analytique par 2
équations entre 3 inconnues. Si un pomt est cn mouvement sur
cctte ligne, il faudra une nouvelle inconnue ¢ pour dépendre du
temps, et une nouvelle équation pour exprimer une relation entre
la vitesse du point et les coordonnées de la courbe. On voit done
que I’¢quation d’un point en mouvement est exprimée par 3 équa-
tions entre 4 inconnues.

» Il est évident que le point pénétrera dans le cylindre quand
une méme valeur de ¢ rendra egaux I'z, I'y ct le z de I"équation
du cylindre mobile avec les mémes inconnues des equatlons du
pomt en mouvement. Pour avoir cette valeur de ¢, il n’y a donc
qu 4 éliminer z, y et z entre I'équation du cylindre mobile et les
3 équations du poml; en mouvement. Les valeurs de ¢ que ’on ob-
tiendra donneront I’instant de I'immersion et celui de 1’émersion;
puls si 'on veut déterminer cnsuite z, ¥ ct z, on aura le point de
r espace ou se trouve le lieu de I'observation 4 'instant oul’on aper-
coit 'occultation.

» Reste a chercher quels axes il convient de prendre, et quelles
méthodes de calcul il convient de suivre pour simplifier les opé-
rations.

» Prenons d’abord le centre de la terre pour origine, ct le plan
de I’équateur pour I’'un des plans de projection ; tous les points du
globe, dans leur mouvement diurne, décrivent un cercle dans
un plan paralléle a celui-la, ct si Von prend le centre de la terre
pour I'un des axes, le centre de ce cercle sera de plus sur un des
axes du systéme. Pour avoir le licu ou ce cercle et les points qui
sont en mouvement sur lui rencontrent le cylindre mobile, il de-
vient plus simple alors de déterminer la courbe d’intersection du
cylindre et du plan du paralléle que 'on considére : cette courbe
d’intersection sera une ellipse; puis de perdre de vuele eylindre, la
lune et I’¢toile, pour ne s’occuper qu’a rechercher I'instant ou, dans
un plan, un point, en mouvement circulaire et uniforme autour
de l'origine, rencontre une ellipse connue, en mouvement déter-
miné dans le méme plan.

» Pour second plan de projection, on peut choisir le méridien
du lieu pour lequel on veut calculer I'occultation, ou le méridien
passant par I’¢toile occultée. Dans les deux cas, le troisieme plan
de projection sera le méridien perpendiculaire au second. Nous
preférons prendre le méridien de 1’étoile occultée , parce que les
rayons ¢émanant de cet astre et en conséquence le eylindre mobile
seront paralléles & 'un des plans de projection, et l'intersection
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de ce cylindre avec un plan paralléle & Péquateur, sera un ellipse
dont les axes seront parall¢les aux axes du systéme, ce qui faci-
litera les calculs.

» Une fois ces plans de projection choisis, on y rapportera la lune
en un instant que ’on suppose précéder un peu celui de ’occulta-
tion ; & cet effet on calculera pour cet instant 1’ascension droite de
la lune, on la retranchera de ’ascension droite de I’étoile , et on
aura la distance angulaire de la lune au méridien de 1’étoile. Appe-
lons 4R’ { cet angle. Puis pour fixer les idées supposons que 'on
ait pris :

Pour axe des z le rayon de ’équateur qui se trouve dans le méri-
dien de I’étoile.

*® 2 0¥ » » perpendiculaire a celui-1a.

» »  zl’axe dumonde.

De cette maniére : .

Le plan des xy sera le plan de I’équateur.
» zz » méridien de I’étoile.
» Yz » »  perpendiculaire a celui-la.

Puis caleulons aussi la déclinaison (D ) de la lune.

Alors les coordonnées de la lune seront évidemment, en dési-
gnant par R sa distance au centre de la terre :

z=R.sinD (.
x=R. cosD (. cosA4R (.
et y=R. cosD (. sin4R (.

» Car R sin D  représente la distance de la lune au plan de I'é-
quateur ; c’est la coordonnée parall¢le a 'axe des z. R cos D est
la projection du rayon vecteur de la lune sur le plan de 'équateur.
Cctte projection se décompose en R cosD  , cos AR { et R cos D,
sin4 R’ qui sont alors les coordonnées parall¢les aux x et aux .
Appelons ces 3 coordonnées, « celle qui est paralléle aux #, 8 aux
Yy ¢t 5 aux z.

» Les rayons lumineux émanés de I'étoile seront paralléles au
plan des zz, et leur inclinaison sur le plan de I'équateur sera me-
surée par la déclinaison de I’étoile ; appelons a cet angle; nous
aurons ici pour notre¢ cylindre d’ombre un cylindre tangent a
la sphére lunaire , dont les génératrices paralléles au plan des
zy font un angle a avee le plan de I'équateur et avee les plans pa-
ralléles. L’axe de ce cylindre sera une ligne paralléle & ces géneé-
ratrices qui passera par le centre de la lune.

» Actuellement soit Z le licu de la terre pour lequel on veut cal-
culer I'occultation. Commencons par trouver la position géodési-
que de ce point, c’est-a-dire sa distance aux axes du sphéroide ter-
restre. Appelons z sa distance a I'axe de la terre ou le rayon de
son parallcle, et y sa distance au plan de I’équateur.
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» On pourrait bien ici rechercher , en employant les formules
de la géométrie analytique a 3 dimensions, quelle est I’équation
d’un cylindre tangent 4 une sphére dont les coordonnées du centre
sont «, B ¢t v, dont le rayon est le rayon de la lune et la direc-
tion des génératrices celle des rayons lumineux émanés de I’étoile,
mais il est plus simple de déterminer simplement I’axe de ce cy-
lindre et le point de percement de cet axe sur le plan du paral-
léle de L, sauf ensuite & rétablir autour de ce point I’ellipse d’in-
tersection.

» Les équations de cet axe sont évidemment y=8ct z —y =
tanga. (z —«); pour avoir le point de percement sur le plan du
paralléle de L éloigné de I'équateur de la distance y:, faisons
Z=—1", on aura alors :

P —y
yr—y=tanga (a:—u). Don x—=a4+———.
tang a

8 est connu.

» Le centre de l’ellipse est donc déterminé. Quant & ses axes
ils sont paralléles aux =z et aux y.

» Prenons maintenant pour origine des axes paralléles aux pre-
cédents , le point ou le paralléle de L coupe I'axe du monde, et
occupons-nous seulement du plan de ce paralléle, nousy trouve-
rons un cercle dont le rayon est z, et dont le centre est a I'ori-
gine, puis une ellipse dont les coordonnécs sont

y—v
y=fetr—aqt————-.
tang a

» Il tombe sous les sens que le demi-petit axe de cette ellipse
est le demi-diamétre de la lune, et son grand axe
le demi-diamétre de la lune

——
[e——

sin @
» Or le demi-diamétre de la lune est de 1737600 métres.
1737600
Les deux axes de Dellipse sont donc 1737600 et ——na

Mais 1’équation d’une ellipse dont les axes sont paralléles aux axes
du systéme et dont les coordonnées du centre sont 8eto, est:
a® (y—B) 4 b0* (r—u)*==0a*b%. (a et b ¢tant les axes.)
Ici I’équation de notre ellipse sera , toute simplification faite :
(y—a8)* yr— 4| }o 1737600°
B B s | e U

sin’a tang a
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» Maintenant , la lune avancant dans son orbite, cette ellipse se
meut, mais en restant toujours parallele & elle-méme. Pour me-
surer ce mouvement, supposons que l’on ait trouvé ¢, 8 et o, pour
un instant antérieur a I'immersion de I’¢toile. Calculons les mémes
coordonnées pour un instant peu distant du premier, mais que I'on
suppose postérieur a I’émersion, et soit X la différence des abscisses
des centres des ellipses au 1°F instant et au 2°. Soit G la différence
correspondante des ordonnées. Soitnle nombre d’unités de temps,
de minutes par exemple, écoulé entre les deux instants. Le mou-

: g 5 K .

vement de lellipse en une minute sera suivant les z de -, et sul-
G -

vantlesy —, de facon qu’en supposant le mouvement rectiligne et

uniforme (ce qui est & peu prés vrai pour un laps de temps si court),
au bout d’un temps ¢ I’équation (1) sera devenue :

G 2
B =0
n K Yi—y 2 17376002
_____ tlo——t—fat |} =———— (@)
sin®a n tang a sin ¥g

» Or actuellement, soit (fig. 2) O I'axe des #, Oy celui des ¥,
v Ls le paralléle de L. Pour placer le point Z sur cette circonfé-
rence, calculons quelle différence il y a entre son méridien ct celui
de I’étoile occultée. Soit ¢ cet angle; faisons sOL—1. Le point L
sera fixé sur la circonférence. En un temps qui n’est pas trés-long ,
demi-hcure par exemple, ce point parcourt une ligne qui est a
peu prés droite. Aussi considérons-la comme telle afin d’éviter I'in-
troduction dans I’¢équation de quantités transcendantes qui la ren-
draient insoluble; soit M la position du lieu au 2° instant. Le che-
min qu’il parcourt suivant les y est Lt=sinLOs—sinM Os, et
celui qu’il a parcouru suivant les x est: M t==cos M Os — cosLOs.
Divisons cette quantité par », on aura le mouvepient de L suivant
les x et suivant les ¥y pendant 'unité de temps. Désignons le pre-
mier mouvement par f, et le second par %, ct les coordonnées du
point de départ en L par F et H , il est évident qu’au bout d'un
temps ¢ les coordonnées de L seront '+ ft et H4-ht, en suppo-
sant toujours 7 peu étendu, et en considérant /et 4 comme posi-
tifs quand ils tendent a accroitre leur coordonnée, et négatifs dans
le cas contraire.

» Le point L pénétrera dans le eylindre au moment ou ses coor-
données satisfairont a 1'¢équation de la courbe d’intersection de ce
cylindre et du paralléle de L. Pour trouver cet instant, il faut dans
I’équation (2) substituer les coordonnées de Z au lieu de z et de y,
puis chercher quelles sont les valeurs de ¢ qui correspondent 4
I’équation ainsi modifiée. En faisant la substitution on trouve :
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G 2
(Hﬁkht—n—d——ﬁ
n K
"r £H+ft—-—~t—-(“4-

y ...,,) }z 1737600 >

sin2a sin?a

‘ { (H—m+{——§+h}z}2

ou +§F—(u+

sin2a

tanga

2 17376002

——
—

\ n ‘ sin? a

Yy

()

tanga

G o
Posons pour simplifier (H-8) — b ; —4-h=—c,F- a+_—_)=d1
K n \ tanga

f— —==m, puis multiplions par sin?a, il viendra :
n
(bFcet)* +(d+me)?sin2a==173760072 (4)
Ici I'inconnue est 7, en résolvant cette équation on obtient :
be4-dm + \/17376002— b2 — d? (bc+dm)2
W VENORWE, '} S ———— £ M

02+m2 — 62 +m2

» Il est inutile de dire que puisque 1737600 exprime des mé-
tres , toutes les autres quantités doivent aussi exprimer des métres.
¢ exprimera ici le nombre d’unités de temps qui se sont écou-
lées depuis le premier instant calculé, qu’on prend pour origine du
temps, jusqu’au moment du phénomt‘,nc I’une des valeurs de ¢
donnera 'immersion et ’autre I’émersion; toutes deux sont appro-
xXimatives, mais la premiére est bien plus exacte que la seconde,
si du moins les instants calculés ¢taient plus voisins de la premiére
phase du phénoméne que de la seconde.

» Si Pon n’cst pas satisfait de cette apprommatlon on recom-
mencera les caleuls en se servant des heures qu’on vient d’obtenir,
et on atteindra alors une exactitude qui ne laissera guére désirer
une troisi¢cme opération.

» Du reste, on peut aussi trouver les vitesses du point Z paral-
lélement aux axes, en recherchant la vitesse absolue de ce pointou
le chemin parcouru en une minute, puis en multipliant cette valeur
par le sinus ou le cosinus de I’angle dos. En effet, soit dle milieu de
Varc LM , LM est a trés-peu de choses prés le mouvement de Zen
1 minute. Or l'angle tLM=—=dOs : Donc Li=L M, cosdOs ct
tM—LM, sindOs.

» Pour avoir exactement I'instant de I’émersion, il n’y aura qu’a
faire pour cette seconde partie du phénoméne ce qu’on a fait pour
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la premiére, en prenant pour instants approximatifs la quantité
qui sera donnée par la 2° racine des équations du 2° degré qu’on a
déja résolues ; il sera d’ailleurs toujours facile , en se représentant
la marche de ellipse et celle du point Z, de voir si ’émersion an-
ticipe ou retarde sur le résultat de 1’équation, et de choisir ainsi
pour premicre limite , des quantités qui différent tout au plus de
quelques minutes de U'instant vrai. Cette circonstance particuliére
fait que le premier calcul donne presque toujours une approxima-
tion suflisante.

» Pour savoir quel est le point de la lune qui occulte I’¢toile,
il n’y a qu’a rechercher la distance Zm du point L au petit axe de
la courbe d’ombre (fig. 3). Cela fait, désignons par d le demi-dia-
métre apparent de la lune, et par z la différence en déclinaison
apparente du centre de la lune et du point qui occulte , on a

| Lm.d
evidemment : Lm : ox=z:d ; d'oll 3==——— .
ox

» La quantit¢ Zm cst toujours égale a la différence en abscisses
des points L et o; o est le demi-grand axe de Pellipse, c’est

R
——-; R étant le demi-diamétre de la lune.
tang a

» Il peut étre intéressant maintenant de rechercher la limite
des errcurs que I'on peut faire en suivant cettc méthode , car quoi-
que au bout de deux opérations on puisse atleindre un résultat bien
plus rapproché de la vérité que ne le comporte I'exactitude des
tables astronomiques , il pourrait se faire que suivant les valeurs
numeriques qui entreraient dans les équations, il n’en fut plus ainsi.
— Dans tous les eas il convient de voir quel est le nombre de cal-
culs nécessaires pour obtenir une approximation satisfaisante.

» Nous avons supposé dans le premier cas que le centre de I'el-
lipse s’avancait d’'un mouvement rectiligne ct uniforme pendant
une demi-heure au plus.

» D’abord, quant au mouvement uniforme, la lune ne le pos-
séde pas, sa vitesse varie en raison inverse desa distance de la terre,
ct sa distance en raison inverse de sa parallaxe. Donc la vitesse est
proportionnelle a Ja parallaxe. Or la parallaxe varie au plus de 1”
ou de ;365 en '/, heure; ¢’est-a-dire que quand sa variation est
la plus rapide cette vitesse differe & la fin d’une !/, heure de 335
de ce qu’elle était au commencement , ou de s555 de sa vitesse
moyenne pendant ce temps, une telle erreur n’aménerait pas une
différence de 13 métres par minute sur la vitesse de la lune, lors-
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que toutes les eirconstances concourraient pour rendre cettle erreur
la plus forte. Cette cause d’inexactitude peut done étre négligée.

» Arrivons ensuite au mouvement rectiligne.

» Le centre de I'ombre déerit sur un plan queleconque une el-
lipse; or chacun sait que dans une ellipse , surtout si elle est un
peu excentrique, la courbure varie beaucoup depuis I'extrémité de
’axe des y ou clle est la plus faible, jusqu’a I'extrémité de 1’axe
des x ou elle est la plus forte. Afin de rechercher quelle est 'ex—
centricité de L'ellipse que nous considérons , proposons—nous de
trouver son équation.

» A cet effet, observons que pour ce calcul, I'orbite lunaire peut
sans erreur sensible étre considérée comme une circonférence de
cercle. Puis, soit a b et cd (fig. 4) la direction des rayons lumineux
émanés de 1’étoile, bp do D'orbite lunaire. Le eylindre formé par
les rayons lumineux tangents a 'orbite lunaire ne sera pas un cy-
lindre circulaire, mais bien un cylindre elliptique trés-allonge.
Soit fpgo la section du cylindre par un plan perpendiculaire aux
génératrices, op lintersection des plans fg ¢t bd. Prenons cette
ligne pour axe des . L'équation du cercle bop d est 2?4 y?=R?
(1); R étant le rayon de I'orbite de la lune. Mais on aura aussi pour
un point tel que & de la courbe fpgo: ks=rs. cosrsk; (rsk

ks
étant I'inclinaison des plans) ; ou £ s==y, cos rsk: Donc y———-.
cosrsk

Substituant dans (1), on aura en désignant aussi par y la nouvelle.
2

ordonnée, r?q. ———==R? (2). Observons ici que rsk désigne
cos?rsk
I’inclinaison du plan de I'orbite lunaire avee un plan perpendicu-
laire aux génératrices. L’inclinaison du méme plan avee les mémes
génératrices est donc (90°—rsk). Appelons cet angle «, I'équa-
2
tion (2) deviendra 224 ————=R* (3).
sin?

» Soit actuellement % g (lig. 5) la courbe d’intersection du cy-
lindre et du plan perpendiculaire aux géncratrices ; /vh le plan de
I’équateur, (4 intersection de ces deux plans, /4 ne serapas ici né-
cessairement l’axe des x de la courbe précédente. L’équation de la
courbe flghrapportée a /h comme axe des x, sera dans le cas
d’unc ellipse dont le centre est a ’origine , mais dont les axes des
coordonnees ne se confondent pas avec les axes de la courbe, son
équation (3) changera de forme et deviendra :
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(2’ sin B4y’ cosB)?
(2’ cosB— ¢’ sin g 4 ——————— == R?
sin® o
g étant I’angle que les nouveaux axes font avec les anciens, ou
’angle formé sur le plan perpendiculaire aux ravons lumineux, par

I’intersection avee ce plan, du plan de Iorbite lunaire et du plan de
I’équateur.

» Soit 7m f 'inclinaison des plans lthv et {fhg ; I'équation de
I'ellipse {7 hv sera évidemment, en désignant ses coordonnées par

zety: (2sinB4-y cosB. cosimf)?
(zcosg—ysing. cosimf)? 4 ————————— = R* .

Mais en appelant ¢ I'inclinaison des rayons lumineux sur le plan
de I’équateur, on a §=(90°—:zm f). Donc cosm f==sin3, et I’é-
quation de la courbe /zAhv devient :

(« sing+ y cosgsing) 2
(z cosB—y sin@sing)? + — — — = R?
sin?
Ou, développant les carrés et sortant les facteurs communs z2,
y*etxy, il vient :
f sin2g 2sing cosB sind
x? tcosﬂ ft+——)taoy|— — — 2 sinfB cosBsind | +

sin?, sinZy

cos28)
y*lsin% +——|sin?¥=R2.  Ou multipliant par sinZe«:
sin®y

2% (cos?gsina-4-sin?B) 4 2y (2sin3 cosf sind-2sin3 cosg sindsin? )
+ y2 (sin? gsin?x + cos?8) sin?d== R?sin?«x. (4)

» Voila I'équation de la courbe que le centre de I'ellipse d’om-
bre semble parcourir sur le plan de I’équateur pendant que la lune
fait une révolution autour de la terre. Cette courbe, qui est une
ellipse, n’est pas rapportée a ses axes; il serait du reste peu utile
de rechercher leur direction. Il est bien plus important de déter—
miner leur grandeur pour se faire une idée de ’excentricité , si du
moins on peut voir quelle est la région de la circonférence de la
courbe que parcourt le centre de I’ellipse d’ombre lors de 1’occul -
tation que 1’on considére.

» Observons ici que « est un angle toujours trés-petit, car pour
qu’il y ait occultation pour un point queleconque de la terre, il faut
que les rayons de I’¢étoile soient peu distants de 1’orbite lunaire.
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La plus grande valeur de la parallaxe de la lune est 61° 247, et
celle du demi-diamétre de cet astre de 16’46, Donc il n’y a d’oc-
cultation pour aucun point de la terre, si I'angle « vaut plus de
783 103?

» Dans une recherche approximative comme celle dont nous nous
occupons , on peut considérer sinx et & plus forte raison sin®«
comme nuls. De cette maniére 1’équation (4) se réduit a :

x? sin?B 4 ¥ 2 sing ¢0s3 sind 4 y* cos?3 sin?d — R? sin?x.

» On a vu que dans une ellipse, en désignant par 4 le coeffi-
cient de 2, par B celui de xy et par C celui de 22, les valeurs ex-
primées en géométrie analytique par M et [V sont données par les
formules :

==1(A4C)4: V' B24(4--C)2
N==}!(A4C)—5} B2 4 (4--C)2.

Or si M et [V ne sont pas les axes, ce sont du moins des quanti-
tés proportionnelles aux carrés des axes.
En substituant , au lieu de .4, B et C, leurs valeurs, on trouve

ici :

M ==} (sin234-cos2§ sin2y) 4 V ksin2( cos2B sin234 (sin?f—cos? sinzp) 2
Or la quantité sous le radical équivaut a:

(sin%3+cos?isin?8)? . Donc 1l vient:

M =1(sin23 4-cos23sin2§) 4 I (sin23 4 cos2 ’ sin2y) ==sin23 4-cos23 sin2g .

» S10n appllqualt un caleul pareil & la recherche de la valeur de
IV, on arriverait & V=0, ce qui est n¢cessairement faux.

» La légére errcur provenant de ce qu'on a considéré sinZe
comme nul, a produit un pareil résultat. Pour y remédier, pre-
nons I’équation (4), ou I'on a exactement :

B=—2 (sinf cos3 sind — sind c0s3 sind sinx) .

» Pour le but que nous nous proposons, on voit facilement que
c’est dans B que 'omission de sin’« a le plus d’influence , or cette
valeur se réduit a :

B ==2sinf cosg sind (1 — sin%«) = 2sin3 cosf sin§ cos2e.
Donc B2=4 sin?B cos?@ sin2?3 cos*x.

Ce qui peut étre mis sous la forme
B2= 4 sin? cos?B sin?d — 4 sin?B cos?B sin? (1 — costx).

La valeur de /V deviendra alors :
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N==} (2B 523+528) --% V(03 s25~5°F) 24 A 523 023 5284328 02§52 (1—-c4a)
ou N=%(c2Bs2)4s28)--1 V( c23s254s2B)2 - 45282852 (1--c4ut).

» Ce qui empéche ici IV d’étre nul, c’est que la quantité irra-
tionelle n’est pas tout-a-fait égale & la quantité rationelle, puis-
que au carré parfait (cos?3 511123+ sin? )"~' on retranche .Ctsm2 cos?3
sin?3 (1--cos*a). Cette derniére quanule est trés—faible, puisque
« €lant trés-petit, cos*, vaut presque 1.

Donc £ V (cos2@sin2§4sin2@) 2 --4sin2f cos23 sin2g (1--coséx )
différe tres —peu de ! (0052B sin?§+sin?8). C'est cette minime dif-
ference qui correspond aly.

» Sans apprécicr par cela M et [V en valeurs numériques, on
comprend au moyen de cette démonstration que /V sera toujours
beaucoup plus petit que M ; c’est-a-dire que , en supposant une
etoile assez rapprochée du plan de I'orbite lunaire pour causer une
occultation visible de notre globe , et en concevant qu'un rayon
émane de cette ¢toile suive la lune dans sa révolution autour de
notre planéte , en laissant marquée sur le plan de l’équateur la
suite des traces qu’il y forme , on obtiendra une ellipse dont les
axes seront trés-in¢égaux , et qui aura par conséquent une excen-
tricité considérable. .

» Cette ellipse aura pour centre, le centre de la terre, elle devra
d’ailleurs passer aux deux points ou I’équateur coupe l’orbite lu-
naire, peut-étre méme s’étendra-t-elle plus loin.

» Mais au moment d’une occultation, le point ou le rayon lu-
mineux, passant par le centre de la lune coupe le plan de I'équa-
teur, ne peut pas étre fort elo;gne de notre globe, puisque ce point
d’intersection est le centre de I’ellipse d’ombre , et que cette el-
lipse d’ombre coupe quelque part le sphéroide terrestre: done ce
point d’intersection est en cet instant sur les parties de la circonfeé-
rence de son orbite qui sont les plus rapprochées du centre, il est
donc dans le voisinage de ’extrémité de l'axe des y, c’est dire
qu’il parcourt la partie la plus rectiligne de I’ellipse qu’il décrit ,
( et comme cette ellipse est extrémement allongée) qu’au moment
d’une occultation le centre de ’ellipse d'ombre que nous avons
considérée , parcourt une ligne qui se rapproche considérablement
d’une ligne droite.

» Quant au point Z, son mouvement est uniforme , mais il n’est
pas rectiligne. La courbe qu’il décrit en une demi-heure s’éloigne
sensiblement d’une ligne droite , puisque le milieu de 'arc, décrit
pendant ce laps de temps , est distant du milieu de la corde de
0,00214 du rayon. A I'¢quateur ou le rayon a 6376950 métres,
cette différence pourra étre de 13646 métres.

2
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» Or soit @ bc (fig. 6) I'arc parcouru en une demi-heure , ac
la corde de cet arc.

» Supposons qu’un premier mobile parcoure d’un mouvement
uniforme l'arc a b ¢, et qu'un second mobile parcoure la corde ac
avec une vitesse aussi uniforme, et tellement calculée que les deux
mobiles partis en méme temps du point @ arrivent en méme temps
au point c. Il est évident que quand le premier mobile seraen b,
le second sera en d. Ce sera la leur plus grand éloignement.

» Or nous disons que cet éloignement db peut valoir au maxi-
mum 13646 métres. Il peut se faire que cette différence n’ait pas
d’importance pour le calcul des occultations, ce qui arrivera si le
mouvement de ’ellipse d’ombre est dirigé de manicre a ce que cette
courbe atteigne en méme temps les points @ ¢t . Une erreur exis-
tera alors sur le point de la lune qui occultera I’étoile ; mais quant
au temps, la différence sera de 12 4 15 secondes si 'ellipse d’om-
bre est dirigée suivant la droite d & (c’est la le temps qu’elle em—
ploierait & parcourir cette ligne); or cette erreur existera, car en
supposant le mouvement de L rectiligne , nos calculs admettaient
ce point en @, tandis qu’en réaliteé il était en b.

» Mais d’aprés la maniére dont nous avons établi nos calculs,
Ierreur atteindra son maximum quand V’ellipse d’ombre sera pla-
cée de maniére 4 couvrir le point d, sans jamais atteindre, en vertu
de son mouvement , le point &, ou inversément (fig. 7). Alors
d’aprés le caleul , le point L paraitra devoir parcourir la corde mn
dans 1ellipse d’ombre , tandis qu’en réalité il ne sera pas méme
immergé ou vice-versa. Or 13646 métres —+3z du rayon de la
lune, égale au maximum 8”. Dans ce cas, on trouve par un calcul
facile que mn=4"5", nd=2"2". Avec la vitesse qu'acquiert la
lune quand elle passe au périhélie (ce que nous avons supposé pour
avoir I’erreur au maximum) , elle parcourt mn cn 6’ 8” et nd en
3’ 4”. On trouvera ainsi qu’une occultation aura la durée de 6 mi-
nutes 8 secondes, tandis qu’en réalit¢ elle n’aura pas lieu, et que
I'immersion arrivera 3 minutes 4 secondes avant que I'étoile soit
a la plus courte distance du bord de la lune; mais le concours de
circonstances qui peuvent rendre cette errcur maximum ne sont
pas de nature a se rencontrer fréquemment. Dans nos latitudes 1’er-
reur ne sera au plus que les 3 des maximum indiqués, puisque le
rayon de notre parall¢le étant plus court que le rayon de 1'équa-
teur, il y amoins de distance entre le milieu de I’arc parcouru en
une demi-heure ¢t le milieu de la corde correspondant a cet arc.

» Dureste, en faisant un second calcul lorsqu’on connait I'ins-
tant de l'oceultation & 5 minutes prés, les erreurs précédentes
sont considérablement plus petites, elles le sont surtout bien
plus quand le temps de Poccultation est connu & une minute prés,
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ou & une appréciation plus grande encore. On comprend ainsi
qu’au bout d’un trés-petit nombre de calculs (3 ou 4 au plus, dans
les cas les plus défavorables et lorsqu’on voudra avoir une ri-
goureuse exactitude), on atteint certainement un résultat aussi

rapproché de la vérité que le comporte ’exactitude des tables as-
tronomiques. »

M. Gay, prof., dépose de la part de M. le prof. Marguet , & Lau-
sanne , le tableau des moyennes pour le barométre, le thermomeétre
et Uhygrometre, dés le 1°* février 1848 au 31 janvier 1849. (Extr.
du registre des observ. météorolog. du cabinet de physique de Lau-
sanne.)

n MOIS. BAROMETRE|  LERMOME-| & GROMET.
TRE CENT.

Février 1848 | 712,11. | 5,23. 85,3. | Moyenne an-
Mars 708,41, 6,47. 83,0. {nuelle du bar.
Avril 710,31. | 11,55. 80,0. 713,996.
Mai 714,26. | 18,04. | 73,8. eTme an-
Juin 3,02, | 1912, | 822, | oyene s
Juillet 716,45. | 21,93. 78,9. —,
Aot 15,99, | 20,16. | 81,9. | 10,554.
Septembre | T14,40. | 13,68. 87,2. OYG“““i,ﬁ“_‘
Octobre T3,19. | 8,41. | 89,0, [uelledelhyg.
Novembre | T15.03. | 0.,92. | 91.0. 84,325.

| Décembre | 718,25. | 2.26. | 92.0. [Moyenne des 3
Janvier 1849 | 716,54, 2,48. 817,6. | derniers mois.
 Février 722,52. 4,92. 83,0. |Barom. 714,94.
Mars T14,52. 9,39. 77,7. |Therm.c.6,07.!
Avril 707,77, | 17,89. 80,9. |Hygrom. 80,5.!

M. DelaHarpe place sous les yeux de la Société la série com-
pléte des espéces composant le genre Melanippe! , de I'ordre des
Phalénites (Lepidopteres), dans I’ Index methodicus de Boisduval.
Une scule espeéce manque, I'amniculata. Hb. , qui habite le midi
de laFrance. Il fait remarquer combien ce genre, au premier coup-
d’ceil , offre peu d’harmonie dans les formes générales, a part une
certaine ressemblance dans la couleur noiratre des ailes supé-
rieures.

1 Cesont : macularia , marginaria , hastaria , tristaria , luctuaria , tur-
baria , rivularia , hydraria , rivaria , alchemillaria et amnicularia.
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La premiére espéce, macularia, L., n’a rien de commun avec le
reste du genre; clle représente, il est vrai, dans I'ordre des Pha-
lénes , 'une de ces formes isolées que 1'on ne sait trop & quel
grouppe rattacher. Quelque peu voisine de clathrata, L., clle doit,
ou bien lui rester unie dans le genre Fidonia, Treit., ou bien for-
mer un genre & part , Fenilia. Dup. et rester isolée. Ce dernier
parti me parait préférable ; car elle est aussi déplacée parmi les
Zerene avec marginata L., qu’a coté de melanaria et d’atomaria
dans les Fidonaes.

Margmnata, L. et ses variétés pollutaria et nevaria, Hb. n’est
guéres plus aisée a placer que macularia. D’une part clle s’appro-
che d’ornata, de decorata, W. V. (Idea Tr.) et d’albicillata, W.
V. (Zcrene Tr.) par la distribution de ses bandes a la périphérie
des ailes, de I’autre elle tend la main & hastata,L.(Melanippe Bdv.),
qui a comme elle des ailes fachées et non pomt rayees. La présence
d’un renflement aux tarses des pattes postérieures chez le male ,
renflement qui caractérise les vraies A4 cidalia (Acidalia Tr. Bdv. -
Dosythea, Dup. partim), doit, je pense, decider la question et
placer marginata & cot¢ d’ornata, dont les tarses postérieurs sont
aussi renfles.

Si hastata, L. ne saurait étre éloignée de marginata, elle ne peut
gueres micux 1’étre de sristata, W. V., avee laquelle clle parait
avoir ¢te confondue, dans quelques-unes de ses variétés, par plus
d’un auteur. Elle manque d’ailleurs de renflement aux tarses pos-
térieurs chez le male. 1l vaut mieux ne pas I’éloigner de cette der-
niére, sans oublier qu’elle doit faire le passage des Cidaria aux
Acidalia par tristata ¢t rivata d’une part, et par marginata et or-
nata de I'autre part.

Avant de déterminer la position de /ristata, L.-W. V.-Tr. , il
importe de relever une erreur relative aux deux variétés de tristata
admises par les auteurs sous les dénominations de ¢ristata , Hb. 254
et de funerata , Hb. 260. Un examen attentif d’un assez grand nom-
bre d’échantillons m’a convaincu que ces deux varic¢tés sont bien
deux espéces trés-caractérisées. — L’une est la zristata Hb. 254
(geometree) et peut-étre du Catalogue de Vienne et de Duponchel ;
l'autre est la funerata Hb. 260, connue en Allemagne, en Angle-
terrc et dans toute I’Europe septentrionale sous le nom de ristata.
Ces deux espéces , mal figurées dans Hubner , confondues dans
une méme figure par Duponchel, confusément décrites par Treit-
schke , par Borkhausen et par Duponchel, différent par leur facies,
leur coloration, leur habitat et le temps de leur apparition!. Les

1 Nulle part peut- -étre la synonymie n’est plus embrouillée. Linné , dans
la fauna swecica, n’a eu sans doute devant les yeux, en déerivant sa fris-
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caractéres les mieux opposés dans les deux espéces sont consi-
gnés A la fin de ces lignes. Elles se rapprochent beaucoup plus de
luctuata, d’alchemillata, de rivata, et par eux, de quadrifasciaria,
de ferrugaria, d'olvaria, d’aptata et des autres Cidarites, que
de hastata, et surtout de rivulata et de turbaria.

Luctuata, Hb. porte encore plus évidemment que toutes ses con-
generes la robe des Cidarites, et se place ainsi sur la ligne insen-
siblement graduée qui unit funerata et tristata (dont les ailes infe-
rieures sont sur un plan de développement presque aussi avanceé
que les supérieures) a alchemillata, rwata, ferrugaria, ete., ou
les ailes inférieures portent 'empreinte d’'un moindre développe-
ment organique.

Turbaria, Tr. appartient & un tout autre grouppe : les antennes
presque pectinées , a pennulles fortement ciliées, la distribution
des lignes et des bandes sur les ailes supérieures, la disharmonie
entre les inféricures et les supérieures , la placent non loin de ce-
siata, de cyanata, de flavicinctata, ete., du genre Larentia (Treits.),
¢t non point parmi les Cidaria.

Rwulata W. V. et hydrata Frey., deux espéces trés-voisines ,
se trouvent tout aussi déplacées a coté de rwata et d’alchemillata
que 'est turbaria. L’espéce la plus voisine est albulata 'I'r.; non
loin vient se placer d’une part blandiata, qui & son tour la rap-
proche des Cidarites; de Pautre, scabraria Tr., qui I'unit & sali-
caria Tr. Toutes ees espéees sont comprises avec raison dans le
genre /dwa par Treitschke, tandis que dans Boisduval elles se
trouvent dispersées dans les genres Melanippe, Melanthia, Eubolia
et Acidalia. Cet exemple peut servir, au milieu de beaucoup d’au-
tres, a nous faire saisir les difficultés que rencontrérent les hom-
mes les plus habiles, lorsqu’ils essayérent de distribuer le grouppe
des Phalénes en tribus et en genres distinets.

tata , que la funerata. Devillers (Entom. Lin ), sous le méme nom, carac-
térise assez bien la tristata de Hb. , dont la chenille devrait vivre, selon
Bergman , sur le bouleau, tandis que celle de funerata se trouverait plu-
tot sur le galium (Treits.). Hubner, aprés avoir saisi les différences des 2
especes dans ses geomelre , reproduit, dans les Beytrdge, les incertitudes
en nommant d’abord luctuafa , puis hastulata (Bork. Treits.) probable-
ment une variété de la tristafa de Lin. (funerata Hb.) , ou plutit sa propre
tristata ; aprés avoir déja donné le nom de hastulata dans les geometre A
une autre phaléne. — Westwood (Engl. Moth.), sous le nom d’Harpalyce
tristata , décrit et figure évidemment la funerata de Hb. — J'ai quelque
lieu de croire que la g¢. pupillata Borkh. (t.5, p.454), décrite par Thun-
berg , n’est qu'une variété plus claire de la funerata Hb. — Hastulata Hb.,
356 bis, pourrait bien appartenir & une espéce trés-voisine de (ristata,
que je n’ai pas pu encore suffisamment étudier; en tout cas, elle n’est pas
une variété de hastafa.
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Restent dans le genre Melanippe trois espéces voisines, rivata
Tr., alchemillata L. et amniculata Hb. , qui ne peuvent étre éloi-
gnées, comme je l'ai dit, de tristata, de luctuata, de quadrifasciaria,
d’aptata, etc.

Aprés avoir critiqué la composition du genre Melanippe de Bois-
duval et avoir démontré combien il est artificiel, on me demandera
quelle est la classification qui me parait préférable ; ma réponse
sera bréve pour le moment : aucune ne me parait acceptable. La
moins mauvaise , parce qu’elle est la plus large , est celle des au-
teurs du catalogue de Vienne, a laquelle Treitschke s’est rattaché.
Elle a sans doute besoin d’étre retouchée sur plusieurs points; mais
elle a I’'avantage de ne pas rendre les grouppes naturels entiére-
ment meéconnaissables par un morcellement artificiel , comme le
font les distributions génériques de Boisduval , de Duponchel ,
de Bruand!, et par dessus tout celles des auteurs anglais modernes.
Tant que les naturalistes baseront leurs distributions sur des frac-
tionnements analytiques opérés sur un ou deux caractéres, ils n’ar-
riveront qu’au désordre d’une synonymie rebutante, & une vraie
carricature de la nature. Un travail synthetigue complet , appellant
a son service {'ensemble des caractéres de I’animal , peut seul nous

tirer du labyrinthe et nous rapprocher quelque peu de 1’ordre de
la création.

Tristata HD.

1. Ailes noires, avec2bandes
d’un blanc jaunatre ponctuées de
noir.

2. Abdomen noir , finement
annelé de jaune clair. '

3. Bande médiane marquée
de points et de stries d’un blanc
Jaunatre. Point discoidal invi-
sible.

4. Bord externe de la bande
médiane, portant 2 dents aigués
et 1 obtuse.

-

Funerata Hb.

1. 2 ailes brunes avec 2 ban-
des d’un blanc roux ponctuées
de brun.

2. Abdomen gris foncé, por-
tant 2 rangées de points noirs.

3. Bande médiane lavée de
gris dans son centre , striée de
brun et de blanchatre. Un gros
point discoidal noir, entouré de
gris—clair.

4. Bord externe de la bande
médiane portant une dent aigué
et 2 obtuses.

1 Bruanp. Mémoires et comptes-rendus de la Société libre d’émulation
du Doubs. 2™¢vol. tome 2. 1845. 5° et 4™°livr. p.116. — Boisduval , dans
son Index , énumeére 531 espéces pour 59 genres , ¢’est-d-dire 9 eszéces, en

moyenne, pour 1 genre. — Duponchel (catalogue), 540 esp. pour 8

genres,

ou 6,4 g. pour 1 esp. — Bruand (catalogue), 246 esp. pour71 genres, ou
3,4 esp. pour 1 g. Avec l'aide des classifications de Stephens, de Curtis
et de Westwood , on arriverait fort prés de deux espéces par genre !!
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5. Ligne fulgurale indiquée
par quelques points blancs ordi-
nairement 1soleés.

6. Bord marginal uniformeé-
ment’noir.

7. Abdomen obtus & I'anus.

8. Ailes inférieures noires a
la base, et fortement tachées de
blanc jaunatre.

9. Dessous des ailes d’un
blane jaunitre , réticulé et poin-
tillé de noir.

10. Antennes mammelon-
nées en-dessous et ciliées ; al-
ternativement brunes et blanc-
sile en-dessus ; dans le méle.

5. Ligne fulgurale trés-vi-
sible.

6. Bord marginal brun, taché
de noir et de grisatre.:

7. Abdomen terminé chez le
méle par un pinceau de poils
roux.

8. Base des ailes inféricures
d’un blanc roussatre, marquée
de trois lignes transversales bru-
nes, droites.

9. Dessous des ailes d’'un
blanc sile , roussitre , rayé de
brun transversalement.

10. Antennes a peine mam-
melonnées en-dessous et tomen-
teuses ; alternativement noires

et blanches en-dessus ; dans le
male.

Tristata habite les bords des bois, en Suisse, en France et en

Allemagne ; mais elle cst partout rare: on la trouve ici a la fin de
mai et au commencement de juin. Son vol est vif, saccadé et court;
elle se léve brusquement sous les pieds pour se cacher un peu plus
loin dans ’herbe. — Funerata se prend i la fin de juin et en juil-
let,, sur nos montagnes, ou elle vole fréquemment sur les patu-
rages a la maniére de clathrata. On la trouve partout dans le nord

de I'Europe. Les femelles sont beaucoup plus fréquentes que les
males.

MM. A. Bourgeois et Ph. DelaHarpe, présentés comme mem-
bres ordinaires de la Société, sont admis en cette qualite.

NortE.

L’instrument de M. Burnier a plus d'un rapport avec le Dipleidoscope
de Dent; il est du moins fondé sur le méme principe. (Voir p. 3.)
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