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Sur la variabilité de

Daphnia longispina w. hyalina (Leydig)

du lac de Neuchàtel

Henri ROBERT

La présente étude fait suite au mémoire « Sur la variabilité

de quelques espèces planctoniques du lac de Neuchàtel

», publié en 1925 dans les Annales de Biologie lacustre,
et dans lequel nous annoncions que les variations
morphologiques de Daphnia longispina var. hyalina feraient l'objet
d'un travail ultérieur.

Le matériel très copieux dont nous disposons a permis de
faire porter les recherches sur les années 1916 à 1920.

En entreprenant cette étude, nous nous sommes assigné
un triple but : faire connaître la Daphnie du lac de Neuchàtel,
qui jusqu'à présent n'a été l'objet que de rares citations dans
la littérature, vérifier à son propos si une distinction entre
formes d'été et formes d'hiver se justifiait (avec application
éventuelle de la théorie de Wesenberg-Lund), et enfin mener

à chef l'étude préliminaire nécessaire à la solution d'un
problème de plus vaste envergure, qui est l'influence des
facteurs externes sur la morphologie individuelle. Ce
problème a été souvent abordé sans recevoir de solution définitive

(voir Legendre : « Les variations saisonnières du plancton

marin», Revue générale des Sciences, 15-30 août 1925).
La base indispensable à la solution d'une telle question ne
peut être que l'établissement de tableaux de mensurations ;

les résultats ci-après, ainsi que ceux publiés précédemment,
ne prendront toute leur signification que lorsque telle étude
sera tentée.



Afin de faciliter l'examen des tableaux de mesures, nous
désignerons un individu quelconque par Tune des lettres
a, b, c, d, e, placée entre parenthèses après la date à laquelle
la pêche a été effectuée. Ainsi : 25 août 1916 (c) désignera
le 3™e individu étudié dans cette pêche ; 24 octobre 1919 (e)
se rapportera au 5me individu de la pêche effectuée ce jour-là,
etc. Du produit de chaque pêche, nous avons prélevé au
hasard cinq individus que nous avons mesuré. Un plus grand
nombre d'observations eût exigé un temps considérable, et
les résultats n'eussent pas été très différents.

Voici les tableaux d'ensemble résumant toutes les
mesures effectuées. Celles-ci sont basées sur les procédés
de Burckhardt1. Les nombres exprimant les dimensions
absolues représentent des p ; toutes les dimensions relatives
sont rapportées à la longueur de la carapace ramenée à 1000.
Enfin, l'expression « longueur du corps » signifie longueur
de la Daphnie, abstraction faite de l'épine. (Voir pages 3 à 8.)

Passons en revue successivement les individus pourvus
d'un rostre court et ceux munis d'un rostre long (de beaucoup

les plus nombreux).

Individus à rostre court.
Parmi les individus à rostre court, Burckhardt a signalé

dans le lac de Neuchàtel les formes richardi et lucernensis.
Nous avons retrouvé ces formes, mais les individus qui s'y
rapportent ne présentent pas de caractères extrêmes ; ils ne
sont pas absolument typiques. Ainsi appartiennent à la forme
richardi les Daphnies suivantes :

1917 1918 1919
20 juin (a) 8 février (c) 16 juin (a)
13 août (b)
1er novembre (a)
17 novembre (c)

(d)
Il n'existe pas, à notre connaissance, dans la littérature,

de figures illustrant la description de la forme richardi. Aussi
ne pouvons-nous établir une comparaison, quant à leur forme,
entre les individus attribuables par leurs dimensions à
Daphnia hyalina forma richardi et ceux signalés ailleurs. Les
figures 1 à 3 représentent les trois individus recueillis les

1 Burckhardt, G. « Faunitische und systematische Studien über das Zooplankton
der grösseren Seen der Schweiz. » Revue suisse de Zoologie. Tome VII, 1899.



8uidgscüoo•Buoqnondvuti.i
(nBH

oinw

155

CM

C0

1O

I

CO

Q®0)

©
IO
HO

I

thO

ÏHO

I

OOO

t~-r-

©
co

«tf

CM

^H

tH

C-

©
IS
I

I

I

I

I

I

ai
a
ir;
<x>

io

t^.

or-
co

00

m
o
cs
10

00

CO

CO

OSCO

**

i>
co

r^
t>
i>

22
1

1

1

CO

no

>*
00

(M

C5

O

CO

-rt
©C-CO

(N

3
îl
Î1
CM

<M

CM

CM

CM

<M

O
CM

«tf

IO

Ch

CO

00-rt

CM

-rt

co

«tf

«tf

10

10

CM

CM

CM

CM

CM

co
co

Oi

r-
10

©
c-
-rt
cm

00

CM

CM

CM

CM

lO

CM

CM

CM

CM

CM

«f
10

int¬

er.

©
-rt
Ch

CM

oooocsCM

CM

CM

CM

CM

00

©CM

00

©

©
th
-*
©I-

th
CM

—

—
CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

m
Gì

«*
10

©
CM

00

«tf
CM

cm

th
©cm

rt

CM

CM

th
CM

CM

10

co

t-
co©

CO

©IO

CO©

T-

th
-*
ira

m

CM

CM

CM

CM

CM

©
CO©

IO
CM

TH

TH

CO

lO

©

CM

CO

©
©O

CM

CM

th
th
CM

th©CM©©TH

©
©
CO

©

«tf

C-
CM

CO

T-

¦tf
«tf

IO
CM

CM

©
©
H?

©
©

co

co
«9

«tf

¦*?

co

©©©

«tf

«tf

r-©o

©

co
«tf

co

co

m

«tf

co

to
«*
©

(M

Ch

t--
CM

©

CM

—
<M

CM

CO

CM

CO

©
th

©
«tf

CM

«tf

I

CM

CO

CO

CM

I

t-
ira

«tf

00

©

th
C-
CM

CM

CM

¦tf
CM

CM

«tf

CO

IO

to
in
©
©

t-
Ch

«tf

«tf

CO

CM

CM

«tf

©m

TH

TH

TH

TH

TH

cm

©
©
co

m

©
CM

CO

C-

C-

CM

CO

th
T-
CM

TH

TH

TH

TH

t^

w20tf)DCOtn0)1_3(fl

aoBde.iBO

X
—XiO-H

©
©©

00

to

Ch

©
Ch

Ch

l—

rt
<M

-H

TH

tH

CM

T-
«tf

00

to

©
CM

©
CO

IO

CO

©
©
©
©

lO

—
«tf

Q©

00

to
CO

©«*

Ch

C-
Ch

Ch

©

TH

TH

TH

TH

(7^

SI

th
CO

00

«?

CO

00

th
©
CO

©
in
IO
ira

Ch

CM

TH

Ch

©OO

CO

m
T«©

©

©
t>
CH

©
C^

©
CO

lO
CM

CO

-T*

00

-HH

©
00

00

©
©
00

©
CM

-rt
«tf

«tf

CM

CO

IO

©
t-
Ch

©
Ch

©
©
©

TH

TH

TH

CM

TH

TH

lO
Ch

O
©

ira

00

«tf

era

©

C-*

Ch

10

to
CO

Q-+Ì+*)

©
ch

«*
«tf

ira

©
(M

©
©
co

h*
ira

«tf

«tf

h*

00

-rt
O
C-
CM

(M

-rt
-rt
00

©

10

ira

ira

ira

ira

th
ch
ira

ch
ira

rtH

CM

00

CM

«tf

ira

ira

«tf

ira

ira

©
©
(M

c-
oo

ira

cm

©
t>
©

«tf

«tf

ira

"tf
«tf

©
©
»ra

cm

th

c-
ira

cm

«tf

—

CO

CM

«tf

CM

CM

«tf

«tf

C-

«tf

«tf

«tf

«tf

CO

«tf

"tf

CO

CM

CO©

OC

10

«tf

ira

ira

cm

ira

«tf

ira

«tf

ira

©
co
co

m
©

ira

cm

co
CM

CM

«tf

ira

co

«tf

«*

+en.

«tf

CO

CM

CO

00

ch

©
ira

©
«tf

00

ira

«ai

00

©

©
Ch

co

©
r-

>

00

ira

ira

«tf

5

©©œ

t—

TH

Ch

tH
Ch

O

©
«tf

C-
«tf

©

©
00©©

©

CO

©
©
C-

©
CM

00

CM

Ch

th

©
cm

00

«*
ira

¦tf
co

TH

©
m

co

©
ira

c^
co

«tf

«tf

«tf

«tf

«tf

©
ira

co

©
co

IH-

00

©
10

©

«tf

«tf

«tf

«tf

«tf

œ
©
10

©
co

ira

c-
cm

ira

©

«tf

«tf

«tf

«tf

^
Ilo

TH

00

00

Ch

C?I

©
©
©
tH

«tf

co

«tf

«tf

«tf

-rt
ira

«tf

00

©

œtM

00

©
Ch

co

¦*
«tf

«tf

«*

ira

io
co
ira

00

CM

CM©

CM

©

«tf

«tf

«tf

«tf

«tf

-rt
©
©
CO

©

ira

ira

ih
co

ih

«tf

«tf

«*
«tf

«tf

ira

co-*

«a1

ira

0-1

00

Ch

1—

CM

«*
co
co
co

«tf

nOCOCDOCM

IH-

IO

©
Ch

ira

co

co

©

«tf

ira

ira

©

^-^h

m-rt-rtCM

5

ira

•"•

00©

1

«tf

CM

T-

00

CO

CM

©00

CM

IC©

^h
CM

CO

CO

CM

©
©

ira

ira

©
co

ch

©

©
CO

CO

co

co

m
m

^^^H^HTH
-00

©
CO

C-
CO

co

ira

t—

10

l?

©
00

CO

CM

th
cm

in
œ

1

©
©
©

<coco

co

,CM,
00

ĈM
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13 août 1917 (b), 17 novembre 1917 (d) et 16 juin 1919 (a);
remarquons qu'ils ne peuvent être considérés comme
typiques, puisque Stingelin décrit chez la forme richardi le
bord ventral de la tête comme étant généralement droit.

oQ)

Fig. 1.
13 août 1917 (b).

Fig. S. Fig. 3.
17 novembre 1917 (d). 16 juin 1919 (a).

Appartient à la forme lucernensis l'individu recueilli le
1er novembre 1917 (b), fig. 4.

O

Fig. 4.
1 novembre 1917 (bj.

Plusieurs Daphnies de même forme sont signalées dans
cette pêche.

Individus à rostre long.

Ils sont légion. A quelles formes appartiennent-ils Sont
représentées dans le lac de Neuchàtel les formes typica et
elymanni.
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Appartiennent à la forme typica, entre autres, les
individus suivants :

1918 1920
8 février (a) 16 janvier (c)

30 juillet (b) 11 juin (c)

- (d)
- (e)

O

Fig. 5.
février 1918 fa).

Fig. 6.
11 juin 1920 fc).

Appartiennent à la forme elymanni :
1916 1918

'

1919 1920
20 juillet 8 février (d) 16 septembre (a) 11 juin (e)

(individu non mesuré) — (c) 7 juillet (c)
25 août (d)

3 octobre (c)

0 o o

Fig. 7.
16 septembre 1919 fc).

Fig. 8.
11 juin 1920 (e).

Fig. 9.
7 juillet 1920 fc).

D'autre part, quelques individus, que nous décrivons plus
loin comme appartenant au groupement richardi-typica-ely-
manni [30 juillet 1918 (c), 12 mai 1920 (c), 7 juillet 1920 (a)],
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se rattacheraient, selon Lilljeborg, à la forme elymanni
typique. Mais, sous le même nom, les auteurs suisses font
rentrer des individus à morphologie sensiblement différente.

Les individus ci-dessus ne sont pas complètement typiques,
mais ils se rapprochent davantage de la forme elymanni que
de toute autre forme.

Nous devons une mention spéciale à

Daphnia hyalina f. jurassica.
Cette forme a été signalée par Burckhardt dans le lac

de Neuchàtel en 1900. Depuis, on ne l'a retrouvée ni dans
ce lac, ni dans aucun autre lac suisse. Parmi les quelque
110 individus étudiés, nous ne l'avons observée qu'une seule
fois, le 16 janvier 1920 (e). Cependant, une Daphnie recueillie
le 12 mai 1920 (a) présente une morphologie intermédiaire
entre les formes lucernensis et jurassica.

O O

Fig. 10. Fig. 11.
16 janvier 1920 (e). 12 mai 1920 fa).

La plupart des individus ne se laissent pas ranger sous
une forme déterminée ; leur morphologie doit les faire
considérer comme intermédiaires entre telle et telle forme
décrite, d'où difficulté de les classer. On observe toutes les
formes de passage, et les individus à caractères mixtes sont
de beaucoup les plus communs.

Burckhardt avait déjà signalé la fréquence du groupe
richardi — lucernensis

I I

typica — elymanni
dans plus d'un lac suisse. On peut donc s'attendre à ce que
la majorité des individus non décrits sous une de ces formes
particulières viennent se ranger dans le groupe ci-dessus.
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C'est ainsi qu'appartiennent :

1. Au groupe primitiva-richardi (malgré le quotient
élevé, voir plus loin) :

20 juillet 1916 (c)
27 avril 1917 (b)
23 mai 1917 (c)

— 1917 (d)
20 juin 1917 (b)

P + ï

O

Fig. 12.
20 juillet 1916 fc).

Fig. 13.
27 avril 1917 (b).

Fig. 14.
23 mai 1917 fc).

Fig. 15.
20 juin 1917 (b).

2. Au groupe primitiva-richardi-typica :
20 juin 1917 (e)
16 juin 1919 (e)
16 septembre 1919 (e)

O o

Fig. 16.
20 juin 1917 (e).

Fig. IT.
16 juin 1919 (e).

Fig. 18.
16 septembre 1919 (e).

3. Au groupe richardi-typica :
22 juin 1916 (e)
17 novembre 1917 (e)
1er décembre 1919 (b)
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O

Fig. 19. Fig. SO. Fig. 21.
22 juin 1916 (e). 17 novembre 1917 (e). 1 décembre 1919 (b).

4. Au groupe primitiva-richardi-typica-elymanni
22 juin 1916 (b)
27 avril 1917 (c)

O

Fig. 22.
22 juin 1916 (b).

fprim.)-rich.-(typ.)-elym.

O

Fig. 23.
27 avril 1917 (c).

(prim.)-rich.-(typ .)-elym.

5. Au groupe richardi-typica-elymanni :

30 juillet 1918 (c)
16 juin 1919 (d)
1er décembre 1919 (a)
22 mars 1920 (b)
12 mai 1920 (c)

— 1920 (e)
7 juillet 1920 (a)
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O O

Fig. 24.
30 juillet 1918 (c).
rieh.-typ.-elym.

Fig. 25.
16 juin 1919 (d).

rieh.-typ.-(elym.)

Fig. 26.
22 mars 1920 (b).
rieh .-typ.-(elym.)

O
o

Fig. 21.
12 mai 1920 (c).

rieh. -(typ.)-eìym.

Fig. 28.
12 mai 1920 (e),
rich.-typ.-elym.

Fig. 29.
7 juillet 1920 (a).
rich.-(typ.)-elym.

En valeur absolue, les dimensions extrêmes observées
sont les suivantes (il s'agit d'individus adultes ; les nombres
représentent des p).

Individus les plus longs,
Long, tête Long. car. Haut. car. Long, corps

1916 22 juin (b) 527 2091 1700 2618
20 juillet (d) 587 1938 1462 2525

(e) 562 1955 1462 2517
25 août (e) 545 2040 1564 2585

1917 20 juin (d) 459 2074 1649! 2533

- (e) 528 1972 1530 2500
1918 30 juillet (b) 528 1819 1326 2347
1919 16 juin (a) 493 1870 1411 2363

5 août (a) 536 1853 1394 2389
16 sept, (c) 578 1785 1360 2363

1920 16 janvier (d) 494 1802 1258 2296
11 juin (e) 544 1768 1360 2312
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Individus les plus courts.

Long, tête Long. car. Haut. car. Long, corps
3 oct. (b) 426 1581 1173 2007

- (c) 502 1513 1275 2015

- (d) 477 1598 1224 2075
22 sept. 357 1241 901 1598

1er nov. (d) 409 1377 1037 1786

- (e) 392 1394 1020 1786
8 févr. (c) 408 1360 969 1768

- (d) 443 1241 935 1684
16 sept. C&; 408 1428 1037 1836
24 oct. (a) 383 1462 1292 1845

- (e) 349 1462 1156 1811
22 mars (c) 366 1445 969 1811
12 mai (0 425 1445 1156 1870

1916

1917

1918

1919

1920

En établissant la longueur d'un individu-type, basée sur
la moyenne des cinq observations relatives à chaque pêche,
il est possible de dessiner la courbe ci-après (page 16), exprimant

les variations de longueur moyenne de Daphnia long.
var. hyal., de 1916 à 1920.

Une telle courbe ne peut, cela va de soi, prétendre à une
grande exactitude, étant donné le petit nombre d'individus
mesurés dans chaque pêche. Cependant, ce ne sont point tant
les nombres absolus qui nous intéressent que l'allure générale

de la courbe. Il est aisé de constater que chaque année,
en été (juin-juillet), les dimensions moyennes de Daphnia
hyalina sont plus élevées qu'en hiver. Il se produit donc un
maximum de longueur correspondant avec les mois les plus
chauds, et un minimum tombant vers la fin de l'hiver
(janvier-mars). Une relation paraît établie entre la température
de l'eau et les dimensions de Daphnia hyalina. Nous ne
pouvons, malgré cela, conclure positivement dans ce sens. Selon
Wesenberg-Lund, l'excès de grandeur observé en été se
manifesterait par l'allongement des crêtes et des surfaces
portantes susceptibles de s'étendre, afin de contrebalancer la
diminution de viscosité de l'eau qui diminue la flottabilité
des organismes pélagiques. Mais nos observations ne
corroborent pas ces vues ; elles n'établissent pas un allongement
marqué des crêtes en été ; les individus sont semblables à
eux-mêmes, quant à leur forme générale, au cours de toute
l'année. Le maximum d'été se manifeste bien par une taille
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Courbe exprimant les variations de longueur moyenne de Daphnia longispina var. hyalina de 1916 à 1920.
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générale plus élevée, mais cette élévation porte sur toutes
les parties du corps et non sur la crête seule. On ne peut
donc distinguer ni formes d'été ni formes d'hiver, mais constater

seulement la prédominance dans le temps d'un type
moyen de Daphnie. La théorie de Wesenberg-Lund, comme
nous l'avons établi ailleurs, ne trouve pas sa confirmation
dans le lac de Neuchàtel. Les causes qui régissent la morphologie

des organismes sont trop complexes et trop peu connues
encore pour que nous soyons autorisés à attribuer à tel
facteur particulier une influence prépondérante dans cette
action.

La comparaison avec des Daphnies provenant d'autres
lacs établit ce qui suit : Dans le lac de Bret (observations
Linder), la longueur de la carapace varie entre 812 et 1064 p,
celle du corps entre 560 et 1764 p. Linder observe que
les individus atteignent à peine les dimensions minimales
trouvées par Burckhardt ; elles sont, en tout cas, beaucoup
plus réduites que dans le lac de Neuchàtel, où les conditions
biologiques sont différentes (Linder remarque également
l'absence ou la faiblesse de l'a variation saisonnière ; la variation

est indépendante des saisons, elle est purement
individuelle).

Les valeurs extrêmes établies par Heuscher pour le lac
de Zurich sont les suivantes : longueur du corps, 1092-1650 p ;
longueur de la carapace, 802-1274 p ; longueur de la tête,
290-382 p ; hauteur de la carapace, 568-894 p. Ces nombres
expriment également des dimensions plus faibles que dans
le lac de Neuchàtel. Heuscher remarque la non-dominance
de telle ou telle forme à une saison déterminée, et que
Daphnia hyalina atteint ses dimensions maximales en
automne (septembre) et minimales en été ; c'est à peu près
le contraire de ce qui a lieu dans le lac de Neuchàtel.

D'une façon générale, Daphnia long. var. hyal. est
représentée dans le lac de Neuchàtel par de grands individus,
atteignant ou dépassant les valeurs extrêmes observées ailleurs
(voir Stingelin : Phyllopodes).

Un fait intéressant à relever est la valeur du quotient
S

—!— exprimant la longueur du rostre. Burckhardt appré-
P + ï
eie de la façon suivante les diverses valeurs de ce quotient :
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1,X

2, rostre très court
3-5 » assez court

— 4-6 » moyen
5-6 » assez long
6-7 » très long

p+ï

Or, dans le lac de Neuchàtel, le quotient se révèle presque
toujours élevé ; il atteint même chez de nombreux individus
une valeur supérieure à la limite établie par Burckhardt,
ce que montre clairement le tableau suivant :

1916 25 août (c) 1,84 1919 16 juin (b) 1,86
3 oct. (b) 1,98 — (c) 1,90

1917 27 avril (c) 1,89 5 août (d) 1,82
13 août (a) 1,92 24 oct. (a) 2,3

— (c) 1,82 1" déc. (a) 2,17
22 sept. 2 1920 16 janv. (a) 2,04

1er nov. (c) 1,84 12 mai (b) 1,83
1918 8 févr. (b) 1,90 11 juin (d) 2,33

— (e) 1,80 — (e) 1,86
7 juillet (c) 1,88

— (d) 2,17
— (e) 1,83

Un quotient si élevé n'a jamais, à notre connaissance, été
signalé ailleurs. En parcourant nos tableaux de mesures, on
se rendra compte que la majorité des individus possèdent
des rostres longs ou même très longs ; c'est là une particularité

de la Daphnie du lac de Neuchàtel.
Les individus porteurs de rostres courts sont peu

abondants. Citons :

1917 20 juin (a) 1,36 1918 8 févr. (c) 1,26
13 août (b) 1,28 30 juillet (a) 1,39
1« nov. (a) 1,35 — (c) 1,29

— (b) 1,28 1919 16 juin (a) 1,26
17 nov. (c) 1,33

— (d) 1,31
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Les faits principaux qui ressortent de cette étude sont les
suivants :

a) La Daphnie du lac de Neuchàtel est une forme banale
quant à sa morphologie ; en tout temps prédomine un type
moyen, rentrant dans le groupe primitiva-richardi-typica-
elymanni.

b) Les individus d'hiver ne se distinguent des individus
d'été que par des dimensions plus réduites.

c) La plupart des individus sont de dimensions
supérieures à leurs congénères recueillis ailleurs.

d) Ils sont généralement pourvus d'un rostre long ou
même très long, dépassant sensiblement la limite extrême
observée dans les autres lacs suisses.

Manuscrit reçu le 25 novembre 1925.

Dernières épreuves corrigées le 8 juin 1926.
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