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ACTES COLLOQUE ASCONA
USAGES, PRATIQUES ET FONCTIONS DES HERBIERS HISTORIQUES

LES HERBIERS HISTORIQUES, DEFI POUR LES
HUMANITES NUMERIQUES — L’HERBIER DES LICHENS
DE J.-F. CHAILLET COMME PROJET PILOTE

MATHIAS VUST"*, EDOUARD DI MAIO', CHRISTIAN FORNEY* &
MARTIN STUBER*

Résumé

L’herbier relié des lichens de Jean-Frédéric Chaillet (1747-1839) a été digitalisé comme projet pilote sur
la plateforme hallerNet dans le cadre du projet SwissCollNet. Les quatre volumes, 215 pages et prés de
900 échantillons constituent 1’état des connaissances de Chaillet a la fin de sa vie. Leur digitalisation sur
hallerNet permet non seulement de consulter un herbier historique devenu fragile, mais aussi d’accéder
directement aux especes concernées et de faire un pont avec les connaissances en la matiére de son
prestigieux prédécesseur, Albert de Haller. Les avantages d’une telle solution et les difficultés rencontrées
sont énonceés et discutés.

Mots-clés : herbiers reliés, herbier virtuel, histoire matérielle, Neuchatel, Suisse, SwissCollNet,
XVIIe siecle, xix¢ siecle.

Abstract

The bound herbarium of lichens by Jean-Frédéric Chaillet (1747-1839) has been digitized as a pilot project
on the hallerNet platform as part of the SwissCollNet project. The four volumes, 215 pages and almost
900 samples represent the state of Chaillet’s knowledge at the end of his life. Digitizing them on hallerNet
not only makes it possible to consult a historical herbarium that has become fragile, but also provides direct
access to the species concerned and a bridge to the knowledge in this field of his prestigious predecessor,
Albrecht von Haller. The advantages of such a solution and the difficulties encountered are set out and
discussed.

Keywords : book herbaria, virtual herbarium, material history, Neuchitel, Switzerland, SwissCollNet,
18" century, 19" century.

! Université de Neuchatel, Institut de biologie, rue Emile-Argand 11, 2000 Neuchitel, Suisse.
2 Université de Berne, Institut d’histoire, Linggassstrasse 49, 3012 Bern, Suisse.
* Adresses pour correspondance : lichens.vust@rossolis.ch, martin.stuber@unibe.ch
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Zusammenfassung

Das gebundene Herbarium der Flechten von Jean-Frédéric Chaillet (1747-1839) wurde als Pilotprojekt auf
der hallerNet-Plattform im Rahmen des SwissCollNet-Projekts digitalisiert. Die vier Binde, 215 Seiten
und fast 900 Proben stellen den Wissensstand von Chaillet am Ende seines Lebens dar. Thre Digitalisierung
auf hallerNet ermoglicht nicht nur die Konsultation eines fragil gewordenen historischen Herbariums,
sondern auch den direkten Zugriff auf die betreffenden Arten und schlégt eine Briicke zu den einschligigen
Kenntnissen seines berithmten Vorgingers Albrecht von Haller. Die Vorteile einer solchen Lésung und
die dabei auftretenden Schwierigkeiten werden genannt und diskutiert.

Stichworter : gebundene Herbarien, virtuelles Herbarium, materielle Geschichte, Neuenburg, Schweiz,

SwissCollNet, 18. Jahrhundert, 19. Jahrhundert.

INTRODUCTION

Les herbiers, de ['herbier relié
du xvi© siecle a I’herbier virtuel

Si le concept d’herbier a évolué au cours
des derniers siecles, ses buts sont restés les
mémes. Le premier herbier aurait été réalisé
par Luca Ghini (1500-1556), professeur aux
facultés de médecine de Bologne et de Pise,
contenant environ 300 plantes. Ghini pronait
I’observation directe de la nature comme le
moyen le plus sir d’acquérir des connais-
sances précises et utilisait I’herbier en interac-
tion avec le jardin botanique, notamment pour
I’enseignement aux étudiants. L’herbier de
Ghini n’a malheureusement pas été conservé
Jusqu’a aujourd’hui, mais il existe encore
quelques herbiers de ses éléves (FLANNERY,
2023 ; FINDLEN, 2006). Un des plus anciens
herbiers encore existants est probablement
celui de Félix Platter (1536-1614), conservé
en Suisse, a Berne (BURGERBIBLIOTHEK BERN,
2016). Il s’agit d’un herbier relié, ¢’est-a-dire
un recueil de spécimens de plantes collés
dans un objet ressemblant a un livre (fig. 1).
Le but est d’abord de rassembler, d’ordonner
et de conserver une collection de plantes en
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les séchant, puis en les collant dans un méme
objet, cet herbier relié, pour pouvoir ensuite
montrer les plantes aux étudiants de méde-
cine, comme aux autres personnes intéres-
sées, indépendamment du lieu et des saisons.
Cette solution a également ’avantage d’étre
compacte et portable. Le modele de I’herbier
relié s’est généralisé aux xvi° et xvir© siecles,
variant par le format et le nombre de volumes.
L’herbier du Suisse Albert de Haller (1708-
1777), conservé au Muséum d’histoire natu-
relle de Paris, est par exemple composé de
60 volumes d’herbiers reliés de grand format
(fig. 1), comportant aussi bien des phanéroga-
mes que des cryptogames.

La trés forte augmentation du nombre de
plantes décrites lors du xvi‘ siecle, en lien
avec la découverte de la flore des continents
extra-européens, améne le concept d’herbier
relié a ses limites. Il devient nécessaire d’avoir
des herbiers de travail, non reliés, destiné a
la recherche, et ce sont désormais des mil-
liers d’échantillons que les grands botanistes
ont a gérer, qu’il n’est plus physiquement
imaginable de relier. LAMARCK & POIRET
(1789) théorisent la maniere de réaliser un
herbier dans I’ Encyclopédie méthodigue. Les
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HALLER

Figure 1. Exemple d’un herbier relié. A) Les premiers des soixante imposants volumes de I’herbier de
Albert de Haller, de 47 cm de haut et 33 cm de large, conservés au Muséum d’histoire naturelle de Paris.
B) Une page du volume 56, comportant des lichens collés sur le feuillet. Photos: M. Vust.

plantes devraient y étre libres, non collées,
afin qu’elles puissent étre retournées. « Enfin,
qu 'un Herbier doit étre rangé dans un ordre
quelconque, mais tel que le botaniste qui le
possede puisse y trouver sur le champ telle
plante qu’il juge a propos d’examiner.» La
nécessité fait donc évoluer I’herbier relié, sta-
tique, représentant souvent I’ceuvre terminale,
vers une forme d’herbier plus souple, corres-
pondant & un état d’évolution permanente,
constitué¢ d’échantillons libres. En parallele,
se standardise également le contenu des éti-
quettes, tout comme peu a peu les codes de la
nomenclature.

Cet herbier non reli¢ reflete un tournant
fondamental dans I’histoire du savoir bota-
nique. L’exemple de I’armoire d’herbier de
Linné a permis de montrer qu’il ne s agissait
plus d’une disposition définitive et fixe de la

nature, mais plutét d’un ordre mobile, permet-
tant de capter et maintenir en mouvement le
flux constant de matériel de collection dans le
cadre de relations d’échange (KLEMUN, 2017
MULLER-WILLE, 2001).

Aujourd’hui, et par extension, le nom d’her-
bier ne se rapporte plus seulement a une « col-
lection de plantes séchées destinées a | étude,
et conservées aplaties entre des feuillets»,
selon la définition du dictionnaire Le Robert,
mais aussi a I’établissement qui peu a peu les
rassemble et en assure la conservation. Si les
buts sont toujours de permettre I’observation
d’une plante, ou de toute autre forme de vie,
il y a désormais la nécessité de conserver les
¢chantillons types, référents uniques liés a la
description des espéces. Pour des raisons pra-
tiques, le nombre d’échantillons s’étant mul-
tiplié avec le temps, il est désormais classique
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de séparer les herbiers des différents groupes
taxonomiques, phanérogames, bryophytes,
champignons, etc., et de classer les échan-
tillons par ordre alphabétique des familles,
genres et especes. Avec de nombreuses excep-
tions, pour des collections historiques qu’il est
nécessaire de garder a part ou pour des raisons
historiques de I’établissement.

Une nouvelle limite est apparue au xx¢ siecle,
la difficulté d’avoir une vue d’ensemble des
¢chantillons conservés dans les herbiers d’un
méme pays, voire les milliers d’herbiers du
monde entier. Le seul moyen de connaitre
le contenu d’un herbier a longtemps été de
le consulter, sur place, un échantillon apres
Iautre. L’informatique a donné I’espoir de
les consulter a distance. Le processus de
numeérisation des herbiers, c’est-a-dire d’en
photographier les échantillons, d’en saisir
les informations contenues sur les étiquettes
dans une base de données et de mettre le tout
sur 'internet permet a terme d’interroger le
contenu des herbiers sans s’y déplacer. D’ou
le terme d’herbier virtuel, que ce soit lors de
la numérisation progressive des collections
générales ou pour la numérisation d’un her-
bier fini, d’intérét particulier, historique ou
de référence. La encore, le but reste le méme,
permettre la consultation d’un échantillon a
travers I’espace et le temps. Toutefois, cette
numérisation n’est que la premiere étape du
processus de transformation de cette grande
quantit¢ de données, associ¢es aux échantil-
lons physiques en format de données numé-
riques flexibles, qui permet de résumer et
de reclasser les informations selon des cri-
teres variables (RoMA-MARzIO ef al., 2023).
L herbier de Platter mentionné ci-dessus est un
exemple précoce d’une telle numérisation, qui
permet un acces flexible a la fois par I’ordre
original des pages et par celui des espéces
(https://www.burgerbib.ch/de/bestaende/pri-
vatarchive/einzelstuecke/platter-herbarium).
Si les spécimens d’herbier sont en plus réfé-
rencés aux données d’autorité actuelles (i.e.
Global Biodiversity Information Facility
GBIF), cette mobilisation fait progresser
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I’étude de la biodiversité a une échelle sans
précédent. Le « méta-herbier mondial» qui en
résulte sera I’élément central pour I’étude de
I’éclairage des changements de la biodiversité
végétale a I’anthropocene (Davis, 2023).

La numérisation des herbiers mondiaux a
débuté a la fin des années 2000 et se pour-
suit depuis a des rythmes tres différents selon
les pays et les institutions. La Confédération
suisse a décidé de soutenir cet élan, par
I’intermédiaire de 1’Académie suisse des
sciences naturelles (SCNAT), dans un pro-
jet appelé SwissCollNet visant le lancement
de numérisations de collections d’histoires
naturelles d’une part et I’élaboration de stan-
dards et de plateformes numériques pour
faciliter I’échange d’informations d’autre
part (Frick et al., 2019). Les résultats pré-
sentés ici sont issus du projet «Lichens of
the Enlightenment: Reconditioning, digiti-
zation, databasing and revision of the lichen
collections in Neuchatel, Lausanne, and
Geneva» dirigé par Jason Grant et financé par
SwissCollNet.

Projet-pilote dans le cadre
de SwissCollNet — La virtualisation de
[’herbier relié des lichens de J.-F. Chaillet

L’herbier reli¢ des lichens de Jean-
Frédéric Chaillet (1747-1839) correspond
sans doute a I’état des connaissances de son
auteur a la fin de sa vie, sa synthése en quelque
sorte. Etonnamment, il n’a pas voulu, ou jugé
utile de publier son catalogue des lichens,
cahier équivalent et préparatoire pour la réa-
lisation de son lichénier (BPUN JFCH-106-
3.4) (Vusrt et al., in prep. a). Pourtant, comme
Haller, Chaillet avait rassemblé les citations
des especes dans les ouvrages de référence
antérieurs. Il suivait I’ordre taxonomique pro-
posé par Acharius en 1810 et Rémer lui avait
propos¢ plusieurs fois de publier ses travaux
(GRANT & VuUsT, in prep.). La principale dif-
férence réside dans le fait que cet herbier relié
des lichens de Chaillet est une piece unique,
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Figure 2. L’herbier reli¢ des lichens de Jean-Frédéric Chaillet. A) Vue d’un volume relié et fermé par trois
rubans. B) Dos légendé. C) Vue de la tranche jaspée de rouge, montrant que deux pages sur trois sont
découpées pour compenser le volume des échantillons. D) Vue de la premiére page et des échantillons
collés dessus. Photos: M. Vust.
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réalisée pour son propre usage, mais sans doute
consultée par d’autres, de son vivant, comme
apres sa mort. Une flore aurait sans doute eu le
meéme contenu, mais sous la forme d’un texte
publi€, avec I’inconvénient de I’époque de ne
pouvoir représenter toutes les espéces par une
illustration, mais avec ’avantage de pouvoir
étre lue par toutes les personnes intéressées.
Un fort contraste apparait des lors entre les
herbiers reliés des lichens et les stratégies de
publication de Chaillet et de Haller. Autant
le lichénier de Chaillet est modeste, ordré et
bien étiqueté, et sa flore inexistante, autant
I'imposant herbier des lichens de Haller est
chaotique, lacunaire en termes d’étiquettes, et
sa flore monumentale (fig. 1 et 2)!

L’herbier relié des lichens de Chaillet a été
choisi pour un projet pilote de virtualisation
d’un tel herbier historique. Il s’agit d’un her-
bier reli¢ complet, en quatre volumes, d’un
format de 14x21x5 c¢m, a couverture carton-
née et fermés par deux rubans (fig. 2 A et B).
Cet herbier a été réalisé par Chaillet a la fin
de sa vie, comme une synthése des connais-
sances acquises en lichénologie (VusT ef al.,
in prep. b). 1l est conservé dans I’herbier de
Neuchatel (NEU). Ni trop petit, ni trop grand,
cet herbier relié¢ présente un ensemble thé-
matique et historique d’intérét, représentatif
d’une partie de I’ceuvre scientifique inédite
de Chaillet et de sa méthode de travail (Vust
et al., in prep. ¢). Reconnu par ses pairs de
son vivant, ce botaniste neuchatelois ayant
consacré pres de 50 ans a 1’étude des plantes
de sa région a pourtant été peu a peu oublié,
n’ayant rien publié¢ de ses résultats. Il fait
pourtant partie des personnages importants
de la botanique suisse au tournant des xviie et
XIX® siecles, méritant a ce titre son intégration
dans la plateforme hallerNet.

La mise en ligne de cet herbier sous forme
virtuelle a pour buts de permettre:

* la consultation des pages de I’herbier;

* la recherche des especes, par les noms
anciens comme par les nouveaux ;
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* la visualisation directe des échantillons
correspondant aux recherches par nom;

* la consultation d’informations périphériques,
comme

o la synonymie avec les noms de
Albert de Haller, que Chaillet avait
réalisée ;

o labiographie des différents récolteurs ;

o les liens avec les données actuelles
des bases de données nationale (Swis-
slichens) ou internationale (GBIF).

Les problématiques matérielles
des herbiers historiques

Les herbiers historiques, le plus souvent
antérieurs a 1850, comportent une série de
caractéristiques rendant leur consultation poten-
ticllement problématique. Il s’agit d’objets
uniques, liés a un auteur, un périmetre et une
période précise, qu’il parait aussi dangereux
de préter ou de faire voyager qu’utile de faire
numériser pour permettre leur consultation a
distance. Ce sont souvent des herbiers reliés,
selon 'usage de I'époque, que I’age a ren-
dus rigides, fragiles, voire cassants, rendant
"ouverture et la consultation difficiles. 11 y
a des exceptions, que ce soient les échantil-
lons libres, traces des échanges qui s opé-
raient entre les botanistes de I’époque, ou les
exsiccatae qui €taient destinés a étre diffusés
comme référence en plusieurs exemplaires
identiques (VUST et al., in prep. b). Le fait que
ces herbiers reliés soient uniques et difficiles
a consulter rend la vérification des détermi-
nations particulicrement ardue. Il n’est par-
fois pas possible d’utiliser davantage qu’une
loupe a la main. Toute analyse destructive des
¢chantillons, que ce soit pour la microscopie
ou la chimie, y est proscrite. De méme, I’appo-
sition de determinavit, comme de code-barres,
y est parfois physiquement impossible et éthi-
quement fortement déconseillée. Comment
dés lors apporter une expertise scientifique,
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ou historique, dans de tels cas? Les herbiers
reliés sont aujourd’hui conservés soit dans
des institutions botaniques, en raison de leur
contenu, soit dans des institutions archivis-
tiques, en raison de leur forme de livre com-
portant des annotations manuscrites. Dans
les deux cas, leur forme hybride a rendu leur
cotation problématique, au point de les laisser
a part des herbiers ou des bibliothéques (Vust
& D1 Maio, 2024).

Les problématiques immatérielles
des herbiers historiques

Aux difficultés matérielles présentées par
ces herbiers s’ajoutent des problématiques
immatérielles. En effet, de nombreux aspects
scientifiques ont évolué depuis. Les noms
ne sont plus les mémes et il est parfois dif-
ficile de reconstruire la synonymie jusqu’a
aujourd’hui. Plus encore, le concept d’es-
peéce a changé et, selon les groupes, 1’espece
de I’époque correspond a plusieurs especes
aujourd’hui. L usage d’une nomenclature aux
regles encore floues rend parfois difficile le
lien aux sources ou aux références. 11 apparait
dés lors illusoire de chercher une correspon-
dance actuelle aux noms anciens, sans tenir
compte du cadre historique et des connais-
sances de I’époque.

Les enjeux de numérisation

Face aux difficultés décrites, la numérisa-
tion comporte a la fois I’enjeu de rendre acces-
sible ces herbiers et le défi d’y arriver tout en
respectant 1’intégrité du matériel historique.
La photographie des pages demande forcé-
ment la manipulation des volumes d’herbiers.
La saisie des données implique la retrans-
cription originale des textes, tout comme leur
interprétation selon les standards actuels. Au
final, le but, et I’enjeu, est de rendre I"herbier
relié, et ses données historiques, compatible
avec le flux des données actuelles entre insti-
tutions et bases de données nationales, comme

celle de Swisslichens, et internationales, comme
celle du GBIF.

MATERIEL ET METHODE

L ’herbier relié

L’herbier relié des lichens de Jean-
Frédéric Chaillet a d’abord été inventorié sous
la forme d’une base de données comportant
d’une part le verbatim, les données originales,
comprenant les noms originaux et le contenu
souvent abrégé des étiquettes (fig. 2 D),
d’autre part les informations matérielles tels
les numéros de volume et de page et enfin les
données interprétées ou ajoutées que sont le
nom actuel, ou le nom issu de la redétermi-
nation des échantillons par le premier auteur,
I"interprétation des abréviations des noms de
récolteurs, I'ajout d’un code-barres unique
pour chaque échantillon et les liens vers les
pages de deux cahiers manuscrits de Chaillet
portant sur les lichens, le catalogue des
lichens de Chaillet, également cahier prépara-
toire du lichénier (BPUN JFCH-106-3.4) et la
flore des cryptogames de Chaillet (check-list
serait plus précis, mais anachronique) (BPUN
JFCH 106-4.15) (VusT et al., in prep. a).

La nomenclature utilisée est celle de la
récente mise a jour du Catalogue des lichens
de Suisse (CLERC & BLAISE, 2024).

Les reproductions photographiques des
pages de I’herbier relié ont été réalisées avec
un appareil Nikon D850, au format maximum
de 8256x5504 pixels, ce qui permet de zoo-
mer fortement sur une partie de la page, en
’occurrence un des échantillons. Comme
les volumes de I’herbier relié ne tiennent pas
ouverts et que leur consultation est particulie-
rement délicate, les pages ont été photogra-
phiées a deux, une personne maintenant les
volumes ouverts a deux mains et I’autre effec-
tuant la prise de vue. La présence des doigts
sur le bord des pages a ensuite été supprimée
par retouche sur le logiciel Adobe Photoshop.
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La plateforme hallerNet

La plateforme de données et d’édition
hallerNet (hallernet.org) a été choisie pour
héberger les données de Chaillet. En effet, le
cceur de hallerNet est constitué par une grande
quantité¢ de données structurées sur 1’histoire
du savoir en Suisse dans son interdépendance
internationale, sur environ 46000 publi-
cations, 31000 personnes, 20000 lettres,
9000 recensions, 7000 lieux, 1200 ins-
titutions, 300 archives et — ici, bien sir, au
centre — 5000 plantes et champignons (état au
30.6.2024). Le deuxiéme composant principal
de la plateforme est constitué par les éditions
de vastes corpus de textes, qui sont systémati-
quement reliés aux données structurelles.

Le savant bernois Albert de Haller (1708-
1777) est I’éponyme de la plateforme, mais il
ne s’agit pas du tout seulement de lui. Outre
le grand fonds Haller, la plateforme contient
également des données d’autres projets de
recherche sur les Lumieres économiques a
Berne et sur les cultures de la recherche en
sciences naturelles a Zurich. Actuellement, la
plateforme continue a se développer dans le
cadre des coopérations avec les projets Biblio-
théques et musées (Univ. Neuchatel, 2022-2027,
www.biblios-musees.ch) et SwissBritNet (2023-
2027, Univ. Bale, https://swissbritnet.ch).
L étape logique de la transformation de hal-
lerNet en plateforme collaborative nationale
République des Lettres est en cours de lance-
ment avec le soutien du Data Science Lab de
I’Université de Bern.

Depuis 2016, il existe une approche recon-
nue pour le traitement durable des données de
recherche numériques, basée sur les critéres
FAIR-Data, soit « Findabley», « Accessible »,
«Interoperable» et «Reusable», référence
absolue pour hallerNet (DANGELI & STUBER,
2020). Les standards jouent donc un réle
central. La structure XML, tant pour les
éditions de texte que pour les données de
structure, est conforme aux normes de la
Text Encoding Initiative (TEI). Les scans
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internes et externes sont accessibles via
I’interface ///F. L’ interopérabilité est essen-
tiellement soutenue par I’utilisation de don-
nées d’autorité (GND/ IdRefl VIAF, GBIF/
InfoFlora/ IndexFungorum/ SwissLichens,
GeoNames, ISIL, GRSciColl). Des services
externes tels que Metagrid et correspSearch
sont abordés de mani¢re conséquente et font
partie intégrante de la fonctionnalité¢ de la
plateforme. La normalisation dans la modé-
lisation des données est essentielle pour
I’interopérabilité¢ avec les bases de données
nationales ou internationales, notamment
le Correspondence Metadata Interchange
Format (CMIF) ou — élément central dans
le contexte de cet article — le Darwin Core,
qui facilite I’échange d’informations sur la
diversité biologique.

L’importance fondamentale de |’ Histo-
ria stirpium d’Albert de Haller comme pre-
miére flore suisse est absolument incontestée,
mais comme elle ne suit pas la nomenclature
de Carl Linné, son potentiel de recherche
n'a ¢ét¢ que partiellement exploité (voir
DroOIN & LIENHARD, 2008). Le point de
départ des sources botaniques sur hallerNet
¢tait ces quelque 1700 especes de plantes a
fleurs mentionnées dans I’Historia stirpium
(HALLER, 1768), qui ont été systématique-
ment référencées a la premiere édition de
cette flore, I’Enumeratio methodica stirpium
helvetiae indigenarum (HALLER, 1742), au
Species plantarum pDE LINNE (1753) et a la
nomenclature actuelle. Cette concordance
entre la nomenclature de Haller et celle de
Linné, établie par Luc Lienhard en référence
a la Flora Helvetica de Johan Rudolf Suter
(SuTer, 1802), permet non seulement d’ac-
céder a 1’Historia, mais aussi a la botanique
prélinnéenne en général. Le modéle de don-
nées initialement basé sur les définitions
historiques des especes a ensuite été adapté
aux especes actuelles, les noms historiques
restant visibles en tant que synonymes
dans le contexte de provenance des flores
historiques. De cette maniére, les entités
deviennent flexibles et adaptables a d’autres
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flores historiques qui sont partiellement ou
completement en dehors de la nomenclature
de Haller et de Linné. En méme temps, le lien
a la nomenclature actuelle facilite la référence
aux questions actuelles de I’écologie historique
(LIENHARD, 2005 ; FORNEY & STUBER, 2024).

RESULTATS
Fonds

Les quatre volumes de [I’herbier relié
des lichens de Jean-Frédéric Chaillet ne
comportent des échantillons collés que sur
les pages de droite (fig. 2D). Ils comptent
215 pages occupées au total, numérotées
de 1 a 215, toutefois il manque la page 101,
la numérotation passe de 100 a 102, et il y
a deux pages 156 (156 et 156x)! Le pre-
mier volume comprend les pages 1 a 60, le
deuxiéme, les pages 61 a 124, le troisieéme,
les pages 125 a 187 et le quatrieme, les
pages 188 a 215. Ce dernier volume contient
sur les pages suivantes un alguier qui n’a pas
été pris en compte dans le projet pilote (VusT
et al., in prep. b).

Le lichénier comporte 877 échantillons (un
¢chantillon équivalant ici a une étiquette),
appartenant a 461 espéces et 368 sous-especes,
soit 829 taxons. Ils sont classés et collés a la
suite selon la classification du Lichenographia
universalis d’AcHarius (1810). Si la plu-
part d’entre eux ont été récoltés par Chaillet,
d’autres collecteurs sont également men-
tionnés, tel Johannes Christoph Schleicher
(1768-1834), Augustin Pyramus de Candolle
(1778-1841) ou Ludwig Emanuel Schaerer
(1785-1853).

Chaque page a ¢té photographiée indivi-
duellement et nommée selon son foliotage.
Chaque échantillon a regu virtuellement
un code-barres de I’herbier de Neuchitel,
commencgant par NEU suivi de 9 chiffres.
Foliotage et code-barres ont ensuite permis de
faire les liens entre le nom des échantillons et
leur représentation sur les photos.

Organigramme des liens entre éléments
de ['herbier relié et éléments ajoutés

Si le projet pilote de digitalisation porte
sur le lichénier de Chaillet, cela n’exclut pas
I’ajout ultérieur d’autres parties de son her-
bier, comme [’herbier des angiospermes, les
autres herbiers reliés des algues, bryophytes
et champignons ou des échantillons libres de
Chaillet retrouvés dans I’herbier de Neuchatel.
La racine des informations et de leur classe-
ment est le nom original des especes figurant
dans le lichénier. Du fait de la structure de
hallerNet, deux parties se distinguent ensuite.
D’une part, les éléments immatériels liés a
I’espece, ses éventuels synonymes actuels,
ses synonymes anciens chez Haller et les
mentions dans les cahiers de Chaillet. D’autre
part, les éléments matériels, les échantillons et
leur étiquette, la pagination et la photographie
du tout (fig. 3). Le code-barres des échantil-
lons permet de faire le lien entre les deux.

Forme

La piéce maitresse de I’herbier Chaillet édité
sur hallerNet est constituée par I’ensemble des
échantillons de lichen (943 entités, un échantil-
lon correspondant cette fois a un morceau phy-
sique de bois, de pierre ou de sol sur lequel se
trouve le lichen), rassemblant les informations
originales retranscrites des étiquettes. Chacun
est li¢ au scan original via I'interface IIIF, et
en plus avec une précision de position, car il
y a plusieurs échantillons collés sur une page
d’herbier. Cette focalisation sur la partie de
I’image concernée s’obtient grace aux coordon-
nées latérales des coins d’un rectangle. Enfin,
ils sont tous reliés aux entités d’especes sur
hallerNet, qui pointent vers des données d’au-
torit¢ (GBIF, IndexFungorum, SwissLichens).
Ces entités d’especes contiennent également
les données des flores historiques, notamment
celles de I’Historia de Haller et celles de la
flore manuscrite de Chaillet (Catalogue du
lichénier, 1810-1815, BPUN JFCH-106-3.4;
Flore des cryptogames, 1829-1839, BPUN
JFCH 106-4.15) (fig. 3).
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Espéce
- Nom scientifique
- Identifiant (taxon)
- GBIF ( lien externe)

Flores historiques
ﬁ - Historia stirpium (Haller 1768)
- Nom original
- Page / N°

- Synonyme / Référence

4= | - Flore des cryptogames 18291839

(Chaillet)
- Nom original
-Page / N°
- Synonyme / Référence

- Index fungorum (lien externe)
- Swiss Lichens (lien externe)

Collection I

|

Spécimen

- Collecteur

- Déterminé par

- Date

- Lieu

- Etiquette

- Catalogue des
lichens (Chaillet)

- Code barre

- Facsimile (I1IF)

4= Personne

4=y | Scan

Figure 3. Organigramme des différents éléments du lichénier de J.-F. Chaillet et des divers liens sur
hallerNet, selon leur disposition dans la partie immatérielle, lice a I’espéce, ou dans la partie matérielle,

liée au spécimen d’herbier.

Les informations provenant des flores histo-
riques sont souvent la cl¢é décisive pour relier
les objets d’un herbier aux bases de données
taxonomiques actuelles. L’attribution des
termes sources aux données d’autorité est donc
présentée de maniére transparente sur la plate-
forme, ce qui est particulierement essentiel a
une époque ou la nomenclature botanique est
encore trés instable. En outre, le modéle des
données botaniques suit le standard Darwin
Core, ce qui facilite la connexion a d’autres
systemes tels que |’Herbier de Neuchatel
NEU, I'agrégateur des données des musées
suisses de sciences naturelles de SwissNatColl
et le Global Registry of Scientific Collections
GRSciColl (fig. 4).

DISCUSSION

Nouveauté de ce projet

HallerNet était a la base une plateforme
historique consacrée aux multiples activités
d’Albert de Haller, mais qui abordait déja
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la botanique par le traitement des plantes a
fleurs étudiées par Haller, notamment dans
I’Enumeratio (HALLER, 1742) et surtout
I’Historia stirpium (HALLER, 1768). Or,
Haller a également étudié les cryptogames,
mousses, lichens, champignons et algues
dans ces mémes ouvrages et Chaillet avait
dressé un index synonymique entre les poly-
nomes de Haller et les bindmes de Linné,
des le début de son intérét pour la botanique,
en 1790. Sans vouloir traiter I'intégralité
des cryptogames de Haller, I’intégration
de I’herbier des lichens de Chaillet permet
de faire un pont avec cet illustre prédéces-
seur, d’autant que si les synonymes actuels
des noms de plantes de Haller sont connus,
ce n’est pas encore le cas des cryptogames.
Thématiquement, le projet-pilote permet
donc de faire le lien avec Haller et de com-
bler une partie de la lacune concernant ses
cryptogames. Techniquement, il s’agissait de
mettre en place toutes les étapes nécessaires
a la mise en ligne de I"herbier virtuel, ce qui
n’avait jamais été fait.
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Herbier Chaillet haller J=; Plateforme
¢t | co 1
: : '[ | Usage interne : |!
| S | ko - Recherche : .
, o cans , | Données - Impression Formats de sortie
Formats d'entree | | l image de capsules |- HTML
| e s Herbier NEU ||
- Excel | | | - neroler )i PDE
- TIFF | | ! - Excel
' | Description/ | | ! Site web I
|| Révision : : Données > (hallemet.org) |, TIFF /PG
| XML/TEI - Présentation ||
‘ : ; » - Recherche ||
: | {4 - Documentation |
| ' ' |
L

Fournisseurs tiers :

L» - GBIF

- Index Fungorum
- InfoFlora

- SwissLichen

Figure 4. Edition de I’herbier de J.-F. Chaillet sur hallerNet : architecture du systéme.

Difficultés rencontrées

Si la photographie de I’herbier n’a posé que
quelques difficultés pratiques, 1’élaboration
de la cotation des volumes et I'attribution de
codes-barres aux échantillons d’un tel herbier
reli¢ ont suscité bien des discussions entre les
botanistes, les historiens et les archivistes de
la Bibliotheque publique et universitaire de
Neuchatel (BPUN) pour arriver a la solution
choisie (Vust & D1 Malo, 2024). La saisie
des informations contenues dans le lichénier
de Chaillet n’a été ni longue, ni difficile, mais
de rendre compatible les champs définis avec
ceux de hallerNet et surtout avec les standards
de Darwin Core fut plus complexe. Les notions
d’espéce, comme une entit¢ immatérielle défi-
nie par rapport a un certain nombre de réfé-
rences, et d’échantillons, comme une entité
matérielle située dans une partie de ’herbier
étudié et appartenant a une espéce, ont notam-
ment mis du temps a étre bien comprises de
part et d’autre. Plus que de définir une base
de données précise, I’enjeu principal a bien
été de relier ces données textuelles avec leur

correspondant visuel, a savoir la photographie
des échantillons. La mise au point du proces-
sus permettant de zoomer automatiquement
sur I’échantillon concerné a permis de réduire
le nombre d’images a traiter a 215, soit une par
page, et non pas une par échantillon, ce qui
aurait multiplié les images par quatre !

La détermination des especes et la synony-
mie des noms de Chaillet n’ont pas toujours
¢té possibles. Certaines especes demanderaient
des coupes microscopiques ou des analyses
chimiques. Comme ce n’est pas envisagé sur les
échantillons de I’herbier relié des lichens, une
solution est recherchée du c6té des échantillons
libres de Chaillet. Une autre partie du projet
SwissCollNet SCN206-NE a, en effet, consisté
a digitaliser I’herbier des lichens de Neuchatel
(NEU) et de nombreux échantillons libres de
Chaillet y ont été redécouverts. Certains pour-
raient étre des doubles et leur analyse pour-
rait permettre de préciser la détermination des
¢chantillons collés dans le lichénier. L’ état des
connaissances de la synonymie des noms de
Haller est également en évolution. Chaillet avait
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proposé des synonymes pour une grande partie
d’entre eux (VUST et al., in prep. a), mais pas
pour tous. Il a été possible d’établir la synony-
mie de plusieurs noms de lichens de I’ Enume-
ratio (HALLER, 1742) dans le cadre de I’étude
du Catalogue méthodique des plantes qui
croissent naturellement dans la souveraineté de
Neufchatel et Vallangin de Jean-Antoine d’Iver-
nois (VusTt, 2023).

Avantages de hallerNet

Les avantages de la plateforme hallerNet
résident dans la structure des liens possibles entre
chacun des éléments. Les espéces sont mises en
lien avec les échantillons correspondants, eux-
mémes représentés par leur photographie dans le
lichénier de Chaillet (fig. 4). Les récolteurs des
¢chantillons sont mis en lien avec leur biogra-
phie, souvent déja existante sur la plateforme.

PERSPECTIVES

Peu ou pas de limites ont été rencontrées ;
au contraire, la plateforme semble préte a inté-
grer les autres volumes d’herbiers reliés de
Chaillet, tout comme ses échantillons libres.
Il parait des lors faisable d’intégrer a moyen
terme les échantillons de I’herbier reconstitué
des phanérogames de Chaillet (D1 Malo &
Vusr, in prep.), tout comme les sept volumes
disponibles de son champignonnier.

Un herbier antérieur a 1850 ne peut étre entie-
rement compris que dans le cadre de la «culture
collaborative de la botanique» (Dietz, 2017;
Dierz, 2012). Sur hallerNet, il serait intéres-
sant d’éditer également la correspondance de
Chaillet (voir GRANT & VUsT, in prep.) et de les
référencer au niveau des espéces et des échan-
tillons avec I’herbier et les cahiers de Chaillet.

La numérisation des herbiers de Haller est
I'un des travaux les plus urgents pour I’étude
de la botanique de Haller et au-dela. L’herbier
principal de Haller, qui, aprés avoir été vendu
par ses héritiers a I’empereur Joseph II, a
d’abord été envoyé a Pavie, puis a Paris par
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Napoléon, se trouve aujourd’hui au Muséum
national d’histoire naturelle et comprend plus de
10000 échantillons dans un total de 60 volumes
(dont 8 volumes de cryptogames) (MARGEZ et
al., 2006 ; ZOLLER, 1958). Faute de se trouver en
Suisse, la numérisation de [’herbier de Haller ne
pouvait pas étre soutenue par SwissCollNet. 11
aura au moins été possible d’éditer dans ce cadre
un herbier provenant d’un successeur direct de
Haller. 11 s’agit d’une étape importante pour hal-
lerNet, puisque les structures de données pour
les échantillons sont désormais en place. La
plateforme a ainsi créé les conditions pour I’in-
tégration d’autres herbiers.

CONCLUSION

Ainsi, le projet pilote de I’herbier relié des
lichens de J.-F. Chaillet montre comment et
combien il peut étre utile et pratique de digita-
liser un herbier historique. D’un herbier fermé,
conservé, certes, mais a I’abri des regards et
des connaissances, pour ainsi dire oubli¢ pen-
dant presque deux siecles, il est passé a un her-
bier ouvert, disponible, autant par le fond que
par la forme, que ce soit pour sa découverte, sa
contemplation ou son étude, sans risque pour sa
conservation. Ici, la numérisation ne s’arréte pas
a la saisie des données des étiquettes, combien
utile, ni a la photographie des pages, combien
représentative, mais elle signifie aussi virtuali-
sation, mise a disposition pour toutes et tous et
mise en relation avec les autres informations de
la plateforme hallerNet, synonymie des anciens
noms, liens avec les ouvrages de Haller, bio-
graphies des récolteurs, pour I'instant... C’est
un réseau d’informations historiques mis a dis-
position sur le réseau informatique de I’inter-
net! Et le tout est appelé a évoluer, au gré des
ajouts, des liens et des études... transdiscipli-
naires, puisque ce projet a rassemblé les com-
pétences d’un historien, d’un informaticien et de
deux botanistes, ce que devait justement favo-
riser le projet Sinergia® «Héritages botaniques

3 Sinergia est une catégorie de projet de recherche défi-
nie comme interdisciplinaire, collaborative et pionniére,
finangée par le Fonds national suisse.
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des Lumiéres: exploration de sources et d’her-
biers historiques a I’intersection des lettres et
des sciences ».
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